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Wstep

,Tylko mezny cztowiek poskromi to,
co wszystkich przeraza.”

Lucjusz Anneusz Seneka

Ksigzka ta jest jedna z kilku pozycji, powstatych w ramach projektu ,Zyj twoérczo. Zostah M@T.e-MANIAKIEM”, prze-
znaczong gtéwnie dla nauczycieli matematyki, uczacych w gimnazjach iliceach. Zostata ona opracowana z mysla
o rzetelnej i skutecznej kontroli postepdéw ucznidw w nauce i pomaga odpowiednio ukierunkowac ich prace. Utatwia
tez orientacje, na jaki materiat nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage. Wszystkie przedstawione tu narzedzia i materiaty
dydaktyczne zostaty przygotowane w sposéb profesjonalny i sprawdzone przez nauczycieli praktykow w wielu pol-
skich szkotach.

Przygotowane zestawy zadan, scenariusze lekcji oraz zaproponowane testy na wejsciu, Srédroczny i na wyjsciu pozwo-
la nauczycielom:

na dostosowanie form i metod pracy do potrzeb i oczekiwan uczniéw oraz utatwia dobédr srodkéw dydaktycz-
nych do realizowanego programu nauczania,

na biezaco sprawdzac wiedze i jej zrozumienie przez ucznidw,
w sposob interesujacy i nowatorski przeprowadzic¢ zajecia z matematyki,

ksztafci¢ u uczniow umiejetnosci opisane w podstawie programowe;.

Dzieki rozwigzywaniu zadan i uczestnictwie w zaproponowanej formie zaje¢ uczniowie:

poznaja nowe pojecia przedstawione w interesujacej formie,

moga samodzielnie kontrolowaé swoja wiedze,

poznaja rézne typy zadan i sposoby ich rozwigzywania,

ucza sie analizowac sytuacje problemowa w celu znalezienia wtasciwego rozwiagzania,

¢wiczg umiejetnosc¢ korzystania z informacji przedstawionych na wykresach i rysunkach.
Podkresli¢ nalezy, ze oprécz podstawowych materiatow, prezentowane sg pewne zagadnienia rozszerzajace, co po-
zwoli na wyjscie naprzeciw oczekiwaniom uczniéw zdolniejszych i gtebiej zainteresowanych matematyka. Podczas

wykorzystywania oferty projektu nauczyciel ma petng swobode w doborze materiatéw — tych, ktére uzna za uzytecz-
ne i przydatne w praktyce.

Jestesmy petni optymizmu, co do efektéw naszych dziatan, zwtaszcza, ze juz na wstepie naszych prac zostalismy do-
cenieni przez Ministerstwo Edukacji Narodowej, ktére uznato projekt za najwartosciowszy sposrod wszystkich pro-
jektow innowacyjnych PO KL na lata 2007-2013.

Mam nadzieje, ze publikacja ta bedzie dla Parstwa pomoca w pracy pedagogicznej i pomoze zacheci¢ ucznidow
do nauki matematyki. Zachecam réwniez do odwiedzenia platformy moodle.matemaniak.pl, ktéra zostata stworzona
zmysla o uczniach i ich nauczycielach.
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rozdziat 1

System diagnozy psgchospolecznej i monitoringu

opracowata: Anna Szwed

Cel

System diagnozy psychospotecznej ucznidw, jest elementem wspomagajacym proces nabywania kompetencji ma-
tematycznych.

Opracowany system ma poméc nauczycielom w diagnozowaniu potencjatu grupy uczniéw, z ktérg pracuja. Ponadto
proponowane dziatania petnig funkcje motywacyjna, poniewaz zmuszajg ucznidw do namystu nad wtasnym stosun-
kiem do uczenia sie, w szczegdlnosci — do rozwijania danej kompetencji.

W procesie uczenia, oprécz tresci przedmiotowych i stosowanych narzedzi dydaktycznych, istotne sg takie elemen-
ty jak: postawa ucznia, zewnetrzne i wewnetrzne czynniki pobudzajace lub ostabiajace sktonnos¢ do nauki, a takze
postawa nauczyciela (szczegdlnie w wymiarze jej postrzegania przez ucznia). Wtasciwe zdiagnozowanie i monitoro-
wanie wszystkich tych elementéw oraz ich wykorzystanie w praktyce dydaktycznej, jest jednym z warunkéw skutecz-
nosci nauczania poszczegoélnych kompetendji.

Diagnoza psychospoteczna uczniéw pierwszych klas gimnazjéw/szkét ponadgimnazjalnych dotyczy postaw, prefe-
rencji, motywacji i barier, w szczegdlnosci tych zwigzanych z rozwijaniem kompetencji matematycznych oraz ogélnie
— Z procesem uczenia sie.

Przedmiot diagnozy

Przedmiot diagnozy ma charakter wielowymiarowy i obejmuje m.in.:
motywacje i potrzeby uczniéw,
zainteresowanie przedmiotem' i stosunek do niego,
gtéwne braki i bariery sygnalizowane przez uczniéw,
postawy i preferencje dotyczace sposobéw uczenia sie,
subiektywnga ocene przez uczniéw wiasnych zdolnosci i umiejetnosci,
wybrane cechy srodowiska spotecznego ucznia.

Z uwagi na procesualnos¢ nauczania, w systemie przewidziano takze narzedzia pozwalajace na monitorowanie wy-
branych wymiaréw w czasie. System obejmuje diagnoze wstepna, dokonywang na poczatku roku szkolnego (ankieta
na wejsciu, scenariusze ¢wiczen), jak rowniez monitorowanie czynnikéw sprzyjajacych i barier w uczeniu sie (ankie-
ta srédokresowa) oraz na koniec roku szkolnego (ankieta na wyjsciu). W przypadku wybranych wymiaréw diagnozy,
przewidziano mozliwos¢ poréwnania odpowiedzi uczniéw, udzielanych na poczatku i na koncu roku szkolnego. Sys-
tem zostat przygotowany jako kompleksowa i dynamiczna catos¢.

Kontekst diagnozy i gtéwne zaltozenia systemu

W przypadku prowadzenia diagnozy psychospotecznej (zwtaszcza dotyczacej dzieci), priorytetowy charakter ma, nie
tylko zapewnienie metodologicznej trafnosci i rzetelnosci procesu diagnozy, ale takze wtasciwego (bezpiecznego)
kontekstu jej przeprowadzania i wykorzystywania wynikow. W szczegdlnosci, nalezy mie¢ na uwadze zagrozenia
zwiazane z etykietowaniem i samoetykietowaniem uczniéw. Dlatego, mimo ze badaniu beda poddawani uczniowie,
zdecydowanie rekomendujemy analizowanie wynikéw diagnozy na poziomie grupowym (klasa) oraz zapewnienie
poszczegdlnym uczniom anonimowosci w wypetnianiu ankiet. Grupowy wymiar diagnozy daje nauczycielowi cenne

' W tekscie opisujgcym system diagnozy i monitorowania oraz w poszczegélnych narzedziach postugujemy sie zaréwno stowem ,kom-
petencja’, jak i ,przedmiot”. Stosujemy nomenklature ,przedmiotowa” z uwagi na zakorzenienie tego okreslenia w praktyce szkolnej,
a takze ze wzgledu na jego wieksza komunikatywnos¢ dla ucznidw (kwestia rozumienia polecen w ankiecie).
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narzedzie w postaci profilu klasy, ktéry mozna uwzglednia¢, dobierajac zawartos¢ i forme przekazu tresci zwigzanych
z kompetencjami przedmiotowymi.

Anonimowosc¢ jest takze istotna, z uwagi na jakos¢ uzyskiwanych w ten sposéb danych. Nalezy pamieta¢, ze pierw-
szg ankiete (ankieta na wejsciu) uczniowie wypetniaja w zupetnie nowej dla nich sytuacji - nowa szkota, nowa klasa,
nieznany nauczyciel. Zapewnienie anonimowosci pozwala na uzyskanie danych, ktérych z pewnoscia nie otrzyma-
libySmy, proszac uczniéw o wypowiedz imienng (np. z obawy przed reakcjg nauczyciela w sytuacji, w ktérej uczen
deklaruje, ze nie lubi nauczanego przez niego przedmiotu).

Zapewnienie uczniom anonimowosci, jest jednym z elementéw budowania poczucia bezpieczenstwa, w sytuacji dia-
gnozowania. Réwnie istotne jest wzbudzenie w uczniach poczucia zaangazowania w ten proces oraz odpowiedzial-
nosci za udzielane odpowiedzi.

W wymiarze jednostkowym dziatania tego typu pobudzajg ucznia do refleksji oraz sprzyjajg wzmacnianiu jego pod-
miotowosci i poczucia sprawstwa. W szerszym kontekscie — pomagaja budowac¢ kulture ewaluacji i autoewaluadji,
ktéra w polskim systemie edukacji, wciaz nie jest jeszcze dobrze zakorzeniona.

Konstrukcja systemu

System diagnozy psychospotecznej ma forme modutows i skfada sie z:
ankiety na wejsciu i ankiety na wyjsciu (w osobnej wersji dla kazdej kompetencji przedmiotowej),
scenariuszy ¢wiczen diagnozujaco-motywacyjnych,
ankiety srédokresowe;j.

Chot system pomyslany jest jako catos¢, mozliwe jest takze niezalezne wykorzystanie poszczegoélnych narzedzi (np.
tylko ankiety na wejsciu i wyjsciu), przy zachowaniu zastrzezen dotyczacych etycznych aspektéw diagnozy.

Kompetencja —

Czas | matematyka
diagnoza poczatek roku szkolnego ankieta na wejsciu — matematyka
scenariusze ¢wiczen:
diagnoza poczatek roku szkolnego/w trakcie okresu : ﬁ(/beviiMa/Z :VV;I;?:Crﬁenia
® Przydatnos¢ przedmiotu
monitoring w trakcie okresu lub w przypadku sytuacji problemowych ankieta srédokresowa
monitoring koniec roku szkolnego ankieta na wyjsciu — matematyka

Kazdemu z narzedzi towarzyszy instrukcja wprowadzajaca dla nauczyciela. W przypadku ankiet zatgczono tabele ze
szczegotowa informacja, dotyczaca charakteru i funkcji kazdego pytania.

Wskazowki metodologiczne do interpretacji wynikéw

Ponizsze uwagi majg poméc w analizie i interpretacji wynikéw, zebranych za pomoca proponowanych narzedzi (an-
kiet na wejsciu i na wyjsciu oraz ankiety srédokresowej).

Analizujac wyniki warto pamieta¢, ze uczniowie w pierwszej klasie gimnazjum czy liceum, maja zasadniczo
mniejszy niz osoby doroste, poziom samoswiadomosci zwigzany z procesem nauki. Przyktadowo, w mniejszym
stopniu niz dorosli, moga zdawac sobie sprawe z tego, co pomaga im sie uczy¢, a co przeszkadza.

Warto mie¢ swiadomos¢, ze uczniom trudno jest odréznic to, co zwigzane jest z konkretnym przedmiotem szkol-
nym lub osobg nauczyciela, od samych tresci merytorycznych, whasciwych dla danego przedmiotu (postawa wo-
bec przedmiotu, moze zaleze¢ od postawy wzgledem nauczyciela). Moze miec¢ zatem miejsce sytuacja, w ktérej
na nastawienie wzgledem jakiego$ przedmiotu, wptywa w szczegdélnosci doswiadczenie ucznia z konkretnych
lekcji (np. lek przed wywotaniem do odpowiedzi), a nie rzeczywiste zainteresowanie dang problematyka.

Pytania w proponowanych ankietach maja charakter wskaznikéw, tj. opieraja sie na przetozeniu ztozonego
pojecia na konkretne pytanie, ktére ma je mierzy¢. Przyktadowo: ,ocene wiasnych mozliwosci uczniow” w za-
kresie matematyki, ktéra jest ztozonym psychologicznym konstruktem, przetozono na stwierdzenie: ,Mysle,
ze gdybym sie postarat/a, mdgtbym/mogtabym miec¢ «pigtke» z matematyki na koniec tego roku szkolnego”.
Uczniowie moga zaznacza¢, ze zgadzaja sie lub nie zgadzaja z tym stwierdzeniem, co $wiadczy o ich samooce-
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nie w tym obszarze. Ten sposéb konstruowania pytan jest typowy dla testéw psychologicznych, jednak nalezy
pamieta¢, ze zawsze wigze sie z pewnym niebezpieczenstwem, uproszczenia otrzymywanych wynikow.
Analizy wynikéw najlepiej dokonywac opierajac sie na zestawieniach generowanych przez odpowiednie opro-
gramowanie (np. MOODLE) albo samodzielnych obliczeniach w Excelu. Jezeli nie ma takiej mozliwosci, a ankie-
ta byta dystrybuowana w formie papierowej, w ostatecznosci mozna dokonac po prostu przegladu wynikéw.

Interpretujac wyniki (zwtaszcza opracowane statystycznie, np. poprzez obliczenie Srednich), warto zwrécic
uwage takze na rozktady odpowiedzi, tj. liczbe oséb, ktéra wybrata dang odpowiedz. Moze sie bowiem okaza¢,
ze $rednia ocena na poziomie 3,5 na skali 5-punktowej (od ,zdecydowanie tak” do ,zdecydowanie nie”) jest
wynikiem tego, ze wiekszos$¢ ucznidéw zaznaczata odpowiedzi 3 lub 4 albo, ze potowa zaznaczata odpowiedzi
1i2,adruga potowa 4 i 5. Interpretacja tych wynikéw bytaby naturalnie odmienna.

Zawsze warto patrzec nie tylko na odpowiedzi na poszczegdlne pytania, ale takze na relacje miedzy wynikami
z poszczegdlnych pytan (np. ktére wyniki sg wysokie, a ktére niskie). Daje to petniejszy obraz grupy uczniow,
niz koncentracja na pojedynczych stwierdzeniach.

Nie powinno sie interpretowac niewielkich réznic w $rednich wynikach (np. miedzy 4,2 a 4,3), jako $wiadcza-
cych o faktycznych réznicach (np. ze uczniowie zdecydowanie bardziej lubig przedmiot oceniany na 4,2 niz
przedmiot oceniany na 4,3). Rzeczywisty btagd pomiaru, ktéry jest nieunikniony, moze byc¢ wiekszy niz te nie-
duze rozbieznosci. Oceny sg niepewne i podatne na znieksztatcenia, zwtaszcza jezeli grupa oceniajaca jest
niewielka.

Warto mie¢ swiadomos¢, ze na odpowiedzi uczniow moga wptywac rézne czynniki i prowadzi¢ do znieksztat-
cen. Przyktadowo, wyjatkowo ciekawa lekcja z jakiegos przedmiotu, ktéra miata miejsce niedtugo przed wypet-
nianiem ankiety, moze wptyna¢ na to, ze uczniowie beda deklarowac wieksze zainteresowanie tym przedmio-
tem, niz miatoby to miejsce, gdyby ankieta wypetniana byta kilka dni wczesniej lub pdzniej.

1.1. Instrukcja do ankiet na wejsciu i na wyjsciu

Jaki jest cel tej ankiety?

Ankieta stuzy do diagnozy i monitorowania procesu nabywania kompetencji przedmiotowych.

W procesie uczenia, oprocz tresci przedmiotowych, istotne sg takze czynniki psychologiczno-spoteczne, takie jak:
nastawienie ucznia, jego preferencje dotyczace uczenia sie, motywacje, zainteresowania, bariery i trudnosci, ktérych
doswiadcza oraz srodowisko, ktére moze stuzy¢ mu pomoca. Zawarte w ankiecie pytania odnoszg sie do wszystkich
tych elementéw, dajac petniejszy obraz uczenia sie niz same tylko osiggniecia szkolne (oceny). Szczegétowe uwagi do
kazdego pytania zostaty zawarte w tabeli na str. 10.

Jaka jest budowa ankiety?

Ankiete przygotowano w osobnej wersji dla kazdej kompetencji przedmiotowej (matematycznej, informatycznej
i przedsiebiorczej). W przypadku wszystkich kompetencji, ankieta sktada sie z takiej samej czesci ogdlnej (dotyczacej
nauki w szkole) oraz z czesci specyficznej dla danego przedmiotu.

Dla kazdej kompetencji przedmiotowej przygotowano wersje ankiety do zastosowania na wejsciu (tzn. na poczatku
roku) i na wyjsciu (tzn. na koncu roku). W pierwszym przypadku, diagnozie podlega nastawienie uczniéw na poczatku
nauki, na danym poziomie edukacji, a w drugim na koncu pierwszego roku nauki, na danym poziomie. Wersje te r6z-
nig sie sformutowaniem niektérych pytan.

Korzysci z zastosowania ankiety

Wyniki ankiety pozwalajg zdiagnozowac nastawienie ucznia oraz jego preferencje dotyczace uczenia sie (czynniki
motywujace go do nauki, jego zainteresowania, bariery i trudnosci, ktérych doswiadcza) oraz srodowisko, ktére moze
stuzy¢ mu pomoca. Anonimowosc¢ ankiety pozwala na uzyskanie danych, ktérych z pewnoscia nie otrzymalibysmy,
proszac uczniéw o wypowiedz imienna.

Optymalne jest wykorzystanie ankiety w klasie pierwszej gimnazjum lub liceum, na poczatku i na koricu roku szkolne-
go (na wejsciu i na wyjsciu). Takie zastosowanie pozwala oceni¢ zmiane, jaka dokonuje sie na poziomie klasy w ciggu
pierwszego roku nauki. Mozna jednak zastosowac odpowiedniag wersje ankiety tylko na poczatku lub tylko na kon-
cu roku szkolnego. W pierwszym przypadku daje to obraz nastawienia uczniéw rozpoczynajacych nauke w szkole
(a wiec pozwala zaplanowa¢ odpowiednie oddziatywania dydaktyczne), w drugim ma charakter ewaluacyjny.
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Jak przygotowac uczniéw do wypekienia ankiety?

Aby uzyskac w ankiecie rzetelne i szczere odpowiedzi, nalezy odpowiednio przygotowac ucznidéw do jej wypetnienia.
Niezbednym warunkiem jest pozostawienie odpowiedniej ilosci czasu na wypetnienie ankiety, tak by uczniowie nie
musieli spieszy¢ sie, odpowiadajac na pytania. Warto zapewnic ich, ze ankieta jest anonimowa, a rozpoznanie ucznia,
ktéry ja wypetnia — niemozliwe (celowo bardzo niewiele jest pytan otwartych, w ktérych uczniowie musieliby wpisy-
wac odpowiedzi swoim charakterem pisma). Aby osmieli¢ uczniéw i rozwiac ich obawy, nauczyciel moze odwrécié sie
tytem do klasy na czas wypetniania ankiet lub tez stana¢ w duzej odlegtosci od uczniéw (np. z tytu klasy).

Wazne jest takze, aby poinformowac uczniéw o celu przeprowadzenia ankiety i wykorzystaniu jej wynikéw. Celem
jest zebranie opinii na temat lekgji, w ktérych uczestnicza. Wyniki majg poméc nauczycielowi w takim prowadzeniu
zajed, ktore utatwi uczenie sie i sprawi, ze zajecia beda jeszcze bardziej atrakcyjne. Ucznidow nalezy poprosi¢, aby wy-
petniali ankiete uwaznie i uczciwie, zastanawiajac sie nad odpowiedzig na kazde pytanie.

Zdecydowanie warto oméwic¢ z uczniami wyniki zebranych ankiet — da im to poczucie, ze ich gtos jest brany pod
uwage. Podejmowanie takich dziatan wymaga oczywiscie przynajmniej minimalnego zaufania uczniéw do nauczy-
ciela. Pozwala jednak budowa¢ podmiotowos¢ ucznidéw i wzmacnia zaangazowanie w proces uczenia sie (poczucie
sprawstwa).

Jak interpretowac¢ i wykorzysta¢ wyniki ankiety?

Ogodlne wskazdéwki, jak interpretowac odpowiedzi na poszczegdlne pytania, znajduja sie w tabelach. Nie sposéb jed-
nak ujac tutaj wszystkich mozliwych sposobdw interpretacji — kazdy nauczyciel sam musi zastanowic¢ sie nad uzyska-
nymi wynikami. Warto zwrdci¢ uwage nie tylko na odpowiedzi na poszczegdlne pytania, ale takze na relacje miedzy
pytaniami (ktére wyniki sa wysokie, ktore niskie), poniewaz daje to petniejszy wglad w profil nastawienia badanej
grupy.

Warto zaznaczyc¢, ze uczniowie nie majg wiedzy metodyczno-dydaktycznej, a wielu (zwtaszcza mtodszych) nie ma
takze rozwinietej swiadomosci procesu uczenia sie (nie zdaje sobie sprawy z wielu czynnikéw, ktére wptywaja na
efekty pracy ich i nauczycieli). Dlatego udzielone odpowiedzi sg punktem wyjscia do analizy i interpretacji przez oso-
by bardziej doswiadczone.

1.2. Ankieta nawejsciu i na wyjsciu

Wskaznik Jak interpretowac
Narzedzie (czego dotyczy Pytanie Odpowiedzi . pre g,
. i wykorzystac wyniki?
pytanie?)
Matematyka
Ogdlna Lubie uczyc sie O Zdecydowanie nie Pytanie mierzy ogdlne
postawa wobec  matematyki. [0 Raczej nie nastawienie uczniéw do
WEJSCIE = matematyki O Ani tak, ani nie nauki matematyki.
WYJSCIE O Raczej tak
POSTAWY O Zdecydowanie tak
O Nie wiem
Postrzegana Matematyka [0 Zdecydowanie nie Pytanie wskazuje, czy
trudnosc jest, moim [J Raczej nie matematyka jest uwa-
WEJSCIE  matematyki zdaniem, trudnym [ Ani tak, ani nie Zana przez ucznioéw za
WYJSCIE POSTAWY przedmiotem. g Egcezcej(;;l/(vanie . przedmiot trudny.
MOTYWACJE =
O Nie wiem
Zainteresowa- Matematyka jest, O Zdecydowanie nie Pytanie wskazuje, czy
nie matematyka ~moim zdaniem, [0 Raczej nie matematyka jest uwa-
WEJSCIE ciekawym [ Ani tak, ani nie zana przez uczniéw za
wyscg  POSTAWY rzedmiotem I Raczej tak rzedmiot ciekaw
MOTYWACJE P . ) P Y-

O Zdecydowanie tak
O Nie wiem
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Narzedzie

WEJSCIE
WYJSCIE

WEJSCIE
WYJSCIE

WEJSCIE

WEJSCIE

WYJSCIE

Wskaznik
(czego dotyczy
pytanie?)

Postrzegana
przydatnos¢
matematyki

POSTAWY
MOTYWACJE

Ocena wtasnych
mozliwosci

Ocena wtasnych
mozliwosci

MOTYWACJE

Korzystanie
z pomocy
innych oséb
przy nauce
matematyki

POSTAWY
SRODOWISKO
BARIERY

Korzystanie
z pomocy
innych oséb
przy nauce
matematyki

POSTAWY
SRODOWISKO
BARIERY

Pytanie

Matematyka jest,
moim zdaniem,
przedmiotem, ktéry
przydaje sie w zyciu.

Jestem dobry/a
z matematyki.

Mysle, ze gdybym sie
postarat/a, mégt-
bym/mogtabym mie¢
~piatke” z matema-
tyki na koniec tego
roku szkolnego.

W ubiegtym roku
szkolnym co naj-
mniej kilka razy
korzystatem/am

z pomocy innych
0s6b (rodzicow, ro-
dzenstwa, kolezanek
lub kolegéw, kore-
petytoréw) w nauce
matematyki.

W tym roku szkolnym
co najmniej kilka
razy korzystalem/am
z pomocy innych
0s0b (rodzicow,
rodzenstwa, koleza-
nek lub kolegéw,
korepetytorow)

w nauce matematyki.

Odpowiedzi

O Zdecydowanie nie
[0 Raczej nie

O Ani tak, ani nie

[0 Raczej tak

O Zdecydowanie tak
O Nie wiem

O Zdecydowanie nie
[0 Raczej nie

O Ani tak, ani nie

[0 Raczej tak

O Zdecydowanie tak
O Nie wiem

[0 Zdecydowanie nie
[0 Raczej nie

[ Ani tak, ani nie

[0 Raczej tak

[0 Zdecydowanie tak
[0 Nie wiem

[ Tak
O Nie
[0 Nie pamietam

[ Tak
O Nie
[ Nie pamietam
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Jak interpretowac
i wykorzystac wyniki?

Pytanie wskazuje, czy ma-
tematyka jest uwazana
przez uczniéw za przed-
miot przydatny w zyciu.

Odpowiedzi $wiadcza

0 samoocenie uczniow
w zakresie umiejetnosci
matematycznych.
Pozytywne lub negatyw-
ne postrzeganie wia-
snych mozliwosci moze
szczegolnie przektadac
sie na motywacje do na-
uki i osiggane wyniki.

Odpowiedzi swiadcza

0 postrzeganiu przez
uczniow wiasnych mozli-
wosci w zakresie osigga-
nia wysokich wynikéw
w nauce matematyki.
Pozytywne lub negatyw-
ne postrzeganie wta-
snych mozliwosci moze
szczegolnie przektadac
sie na motywacje do na-
uki i osiggane wyniki.
Duzy odsetek negatyw-
nych odpowiedzi na to
pytanie moze wskazywac
na niski poziom samo-
oceny uczniéw w tym
zakresie.

Odpowiedzi na to pyta-
nie Swiadcza zaréwno

o trudnosciach w nauce
matematyki (konieczna
jest pomoc innych oséb),
jak i stylu uczenia sie
(korzystanie z pomocy in-
nych osob) oraz cechach
srodowiska uczniow
(mieli mozliwos¢ skorzy-
stania z takiej pomocy).

Odpowiedzi na to pyta-
nie $wiadczg zaréwno

o trudnosciach w nauce
matematyki (konieczna
jest pomoc innych oséb),
jak i stylu uczenia sie
(korzystanie z pomocy in-
nych oséb) oraz cechach
srodowiska ucznidow
(mieli mozliwos¢ skorzy-
stania z takiej pomocy).



Narzedzie

WEJSCIE

WEJSCIE

Wskaznik
(czego dotyczy
pytanie?)

Ocena

z matematyki

w ostatnim roku
szkolnym

Pozytywne
strony
matematyki

POSTAWY
MOTYWACIJE

Negatywne
strony
matematyki

POSTAWY
BARIERY

WYJSCIE

llos¢ czasu
poswiecana
na nauke
matematyki

POSTAWY

WEJSCIE

llo$¢ czasu
poswiecana
na nauke
matematyki

POSTAWY

WYJSCIE

Pytanie Odpowiedzi

Jaka ocene miates/as
na Swiadectwie z ma-
tematyki w ostatnim
roku nauki w szkole
podstawowej?

W uczeniu sie
matematyki
najbardziej lubie...

W uczeniu sie
matematyki
najbardziej
nie lubie...

lle godzin w tygo-
dniu poswiecates/as
na nauke matematy-
ki w ostatnim roku
nauki w szkole
podstawowej,
wliczajac w to
odrabianie zadan

i przygotowanie sie
do lekgji?

Podaj odpowiedz
dotyczaca zwyktego
tygodnia, w ktérym
nie miate$/as ani
szczegolnie mato,

ani szczegolnie duzo
nauki.

[0 zazwyczaj w ogdle nie
uczytem/am sie matematyki
poza szkofg

[0 mniej niz 1 godzine w tygodniu

O 1-2 godziny w tygodniu

[0 3-4 godziny w tygodniu

O wiecej niz 4 godziny w tygodniu

lle godzin w tygo-
dniu poswiecates/as
na nauke matematy-
ki w tym roku
szkolnym, wliczajac
w to odrabianie
zadan i przygotowa-
nie sie do lekgji?
Podaj odpowiedz
dotyczaca zwyktego
tygodnia, w ktérym
nie miate$/as ani
szczegOlnie mato,

ani szczegodlnie duzo
nauki.

O zazwyczaj w ogole nie
uczytem/am sie matematyki
poza szkofg

[0 mniej niz 1 godzine w tygodniu

O 1-2 godziny w tygodniu

[0 3-4 godziny w tygodniu

O wiecej niz 4 godziny w tygodniu
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Jak interpretowac
i wykorzystac wyniki?

Odpowiedzi Swiadcza

0 poziomie umiejetno-
$ci ucznidow w zakresie
matematyki.

Odpowiedzi méwia

o tym, jakie pozytywne
cechy zdaniem uczniéw
wigzg sie z matematyka —
sq zatem wskaznikiem ich
postaw oraz motywacji.

Odpowiedzi méwig

o tym, jakie negatywne
cechy zdaniem uczniéw
wigza sie z matematyka —
sq zatem wskaznikiem ich
postaw oraz barier jakich
doswiadczaja.

Odpowiedzi pozwalaja
okresli¢, ile czasu ucznio-
wie poswiecali na nauke
matematyki i jak bardzo
pod tym wzgledem

klasa jest zr6znicowana
(np. czy sa uczniowie
poswiecajacy szczegolnie
duzo lub szczegdlnie
mato czasu).

Odpowiedzi pozwalaja
okresli¢, ile czasu ucznio-
wie poswiecali na nauke
matematyki i jak bardzo
pod tym wzgledem klasa
jest zréznicowana (np.
Czy sq uczniowie poswie-
cajacy szczegdlnie duzo
lub szczegdlnie mato
czasu).



Wskaznik

[0 Nie miatem wystarczajaco duzo
czasu na nauke w domu.
O Trudno byto mi skupic sie w cza-

Jak interpretowac

Narzedzie (czego d?tyczy Pytanie Odpowiedzi iiwykorzystaé wyniki?
pytanie?)
Trudnosci Co sprawiato Citrud- [ Nie interesowat mnie przed- Pytanie wskazuje na naj-
W nauce nosci w uczeniu sie miot. wazniejsze bariery w na-
matematyki matematyki w ostat- [ Przerabiany materiat byt dla uce matematyki, jakich
nim roku nauki mnie zbyt trudny doswiadczaja uczniowie.
POSTAWY o . P )
w szkole podstawo- [0 Tempo przerabiania materiatu Odpowiedzi pozwalaja
MOTYWACJE . . 1 .
BARIERY wej (zaznacz wszyst- byto zbyt duze. zaplanowac takie oddzia-
kie przyczyny, ktore O Byta zbyt duza ilos¢ zadan do- tywania, ktére moga te
. Cie dotyczyty)? mowych jak na moje mozliwosci. bariery minimalizowac.
WEJSCIE e . .
[0 Nie miatem wystarczajaco duzo
czasu na nauke w domu.
[0 Trudno byto mi skupi¢ sie w cza-
sie lekgji.
[0 Nie miatem checi do nauki.
O Bytem zdenerwowany lub prze-
straszony w czasie lekcji.
O Cosinnego, co....
Trudnosci Co sprawiato Ci O Nie interesowat mnie przed- Pytanie wskazuje na naj-
W nauce trudnosci w ucze- miot. wazniejsze bariery w na-
matematyki niu sie matematyki O Przerabiany materiat byt dla uce matematyki, jakich
w tym roku szkolnym mnie zbyt trudny. doswiadczajg uczniowie.
POSTAWY . N . S .
(zaznacz wszystkie [0 Tempo przerabiania materiatu Odpowiedzi pozwalaja
MOTYWACJE p R . , P
BARIERY przyczyny, ktore Cie byto zbyt duze. dokonac¢ ewaluacji zaje¢
dotyczyly)? [0 Byta zbyt duza ilos¢ zadan do- z ostatniego roku szkol-
WYJSCIE mowych jak na moje mozliwosci. nego i zaplanowac takie

oddziatywania, ktére
moga te bariery minima-
lizowac.

sie lekcji.

[J Nie miatem checi do nauki.

[0 Bytem zdenerwowany lub prze-
straszony w czasie lekgji.

[0 Cosinnego, co...

13. Cwiczenia diagnozujgco-motywujgce

Jaki jest ogdlny cel proponowanych ¢wiczen?

Gtéwnym celem ponizszych ¢wiczen jest zdiagnozowanie ogélnych preferencji grupy (ale réwniez poszczegdlnych
uczniéw) zwigzanych z nauczanym przedmiotem. Cwiczenia te pomagaja rozpozna¢ nastawienie uczniéw do przed-
miotu, a takze zidentyfikowac istniejace bariery mentalne, ktére moga wptywac na proces nauczania.

Wiekszos¢ z ¢wiczen petni takze funkcje motywacyjna (zastosowano rézne sposoby motywowania uczniéw do nauki
danego przedmiotu) oraz integracyjna.

Czego dotyczq poszczegolne ¢wiczenia?

Punktem odniesienia w kazdym ¢wiczeniu jest nauczany przedmiot, przy czym poszczegélne ¢wiczenia dotycza r6z-
nych jego elementéw z nim zwigzanych (np. emocjonalny stosunek do przedmiotu, postrzeganie jego praktycznego
wymiaru itp.). Przy kazdym ¢wiczeniu umieszczono opis definiujgcy podstawowe oraz poboczne cele ¢wiczenia.

Kiedy warto je zastosowa¢ i dlaczego?

Proponowane ¢wiczenia warto zastosowac na pierwszych zajeciach w danym roku szkolnym, przede wszystkim
z uwagi na ich funkcje diagnostyczna, ale takze integracyjna i motywacyjng. Oczywiscie wybrane ¢wiczenia mozna
wykorzystywac takze w ciggu catego okresu nauki, np. wigzac je tematycznie zomawianym na lekcjach materiatem
(zwfaszcza ¢wiczenie 3).
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Co powiedzie¢ uczniom przed przystgpieniem do ¢wiczen?

Jesli wybrane ¢wiczenie bedzie stosowane na pierwszej lekcji w roku szkolnym, warto powiedzie¢ uczniom, ze w da-
nym dniu proponujemy im troche inne spojrzenie na przedmiot, uwzgledniajace ich wiasny punkt widzenia.

Jak wykorzystywac efekty ¢wiczen?

Do efektéw ¢wiczen (np. pojawiajacych sie skojarzen, zastosowan przedmiotu, ale takze do informacji o tym, jak
uczniowie spedziliby wolny dzief) warto w pozytywny sposdb odnosi¢ sie na kolejnych zajeciach - juz w kontek-
$cie omawianego materiatu?. Odniesienie moze miec forme przypomnienia o tym, co wygenerowali uczniowie lub
nawigzania w omawianiu tematu lekgji. Takie postepowanie budzi w nich poczucie, ze to, co powiedzieli, ma realne
znaczenie i tym samym motywuje ich do dalszej pracy w ramach przedmiotu.

Cwiczenie 1
ZABAWA W SKOJARZENIA

Przewidywany czas trwania: 20 min.

Cel: Celem ¢wiczenia jest zdiagnozowanie ogélnego nastawienia uczniéw do przedmiotu. W ¢wiczeniu uczniowie
postuguja sie metaforami zwierzat, by opisac swoj stosunek do przedmiotu. Wykorzystanie metafor zwierzat (dobrze
zakorzenionych w naszej kulturze), pozwala uczniowi na bezpieczne (bo niebezposrednie) i swobodne wyrazenie
swojego stosunku do przedmiotu, ujawnia takze gtebiej skrywane postawy wobec niego. Nauczyciel zyskuje wiedze,
dotyczaca pozytywnych i negatywnych aspektéw w postrzeganiu przedmiotu przez uczniow.

Dodatkowa wartos¢ ¢wiczenia: rozwija zdolno$¢ myslenia metaforycznego i tworzenia analogii, technika projekcji
pozwala na wyartykutowanie obaw i barier, zwigzanych z nauczanym przedmiotem.

Przebieg:
1. Popros ucznidw, aby przygotowali kartki i cos do pisania (zapewnij, ze nie jest to sprawdzian).
2. Popros, aby kazdy z uczniéw napisat na kartce skojarzenie zgodnie z instrukcja:
,Gdyby matematyka byta zwierzeciem, to bytaby... (nazwa zwierzecia), poniewaz... (krétkie uzasadnienie)”

3. Zbierz karteczki od uczniéw i przeczytaj na gtos nazwy zwierzat zapisane przez uczniéw. Nazwy, ktére pojawiaja
sie najczesciej, zapisz na tablicy.

~Matematyka jest jak...”
[nazwa zwierzecia]
[nazwa zwierzecia]
[nazwa zwierzecia]

.. itd.

4. Sposréd zapisanych na tablicy nazw, wspdlnie z uczniami wybierz trzy skojarzenia, ktére wydaja Wam sie najcie-
kawsze. Wazne, aby w wyborze uwzglednié rézne typy skojarzen, zarbwno te pozytywne, jak i te negatywne.

5. Popros uczniéw o zastanowienie sie i przedyskutowanie, dlaczego matematyka moze kojarzy¢ sie z kazdym z tych
zwierzat? Wykorzystajcie uzasadnienia, ktére pojawiaty sie w odpowiedziach uczniéw oraz dodajcie nowe, inne.

Przyktady pytan zadawanych przez nauczyciela:

Jak myslicie, dlaczego matematyka moze kojarzyc sie z... [niedZzwiedziem, kangurem, lisem itp.]
Jakie sq cechy tego zwierzecia?

Jaki ma ono charakter?

Co jest w nim pozytywnego, a co negatywnego?

W czym jest podobne do nauczanego przedmiotu?

Przykladowe odpowiedzi:

Matematyka jest jak niedZwiedZ. Niedzwiedz jest wielkim i groznym zwierzeciem. Materiat z matematyki tez jest
ogromny i moze przerazac.

Matematyka jest jak kangur. Kangur jest zwinny i skoczny. tatwo radzi sobie z przeszkodami. W matematyce naj-
wazniejsze jest znalezienie rozwiqzania, potem wszystko idzie juz tatwo.

2 W tym celu przydatne jest zachowanie wygenerowanego przez uczniéw materiatu, np. w formie notatki sporzadzonej przez nauczy-
ciela po zajeciach.
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6. Jako podsumowanie zadania: wspdlnie z uczniami porozmawiajcie, jak mozna,oswoic to zwierze”i sprawi¢, by nas
polubito? Czyli co zrobi¢, Zzeby uczenie sie matematyki byto stosunkowo tatwe i przyjemne?

Cwiczenie 2
WYWIAD W PARACH

Cel: Celem tego ¢wiczenia jest zdiagnozowanie nastawienia uczniéw do przedmiotu. Zastosowanie metody rozmo-
wy w parach, pozwala uczniom na swobodniejszg wypowiedz, dotyczaca pluséw i minuséw nauczanego przedmio-
tu. Opinie ucznidw przedstawiane sg za posrednictwem innych (nie wymagamy od ucznia osobistego wypowiada-
nia swojej opinii na forum catej klasy). Nauczyciel zyskuje wiedze, dotyczaca pozytywnych i negatywnych aspektow
w postrzeganiu przedmiotu przez uczniéw, a takze dodatkowa wiedze o uczniu (pytanie o spedzanie wolnego czasu).

Dodatkowa wartosc cwiczenia: integruje uczniéw, pozwala im nawigzac¢ bezposredni kontakt i lepiej sie poznag,
umozliwia ¢wiczenie aktywnego stuchania i sprawozdawania opinii innych.

1. Podziel uczniéw na pary (jesli siedza w tawkach parami, wykorzystaj ten uktad, jesli nie, dokonaj podziatu wedtug
dowolnej metody).

2. Popro$ uczniow, aby przygotowali kartki i co$ do pisania (zapewnij, ze nie jest to sprawdzian).

3. Powiedz uczniom, ze wcielajga sie w dziennikarzy i musza zebra¢ od swojego kolegi/kolezanki odpowiedzi na kilka
pytan. Dziennikarz/ka notuje informacje na kartce (tylko najwazniejsze informacje, nie trzeba zapisywac catych
wypowiedzi osoby odpowiadajacej).

Najpierw dziennikarzem/ka jest jedna osoba (druga odpowiada na pytania), potem wymieniaja sie rolami. Na
kazdy wywiad przeznacz maksymalnie 4 min. Podaj uczniom informacje, w ktérym momencie zamieniajg sie
rolami.

Pytania:

W jaki sposdb spedzit(a)bys ten dzieni, gdybys dzis nie musiat(a) is¢ do szkoty?
Jaka, Twoim zdaniem, jest najfajniejsza rzecz w uczeniu sie matematyki?

Co, Twoim zdaniem, jest najgorsze w uczeniu sie tego przedmiotu?

4. Po przeprowadzeniu wywiadéw popros uczniéw, aby krétko opowiedzieli o tym, czego dowiedzieli sie od swoich
kolezanek/kolegéw w trakcie wywiadu. Kazdy uczen opowiada o drugiej osobie.

Jesli masz ograniczony czas, mozesz zaangazowac tylko chetnych uczniéw lub uczniéw dobranych wedtug
arbitralnej metody, np. wszystkich, ktérzy urodzili sie w danym miesigcu, wszystkich, ktérzy nosza okreslony
numer buta itp.

5. Po wystuchaniu relacji wszystkich uczniéw, dokonaj podsumowania odpowiedzi na poszczegdlne pytania.

Podsumowujac odpowiedzi, dotyczace spedzenia wolnego dnia, zwrd¢ uwage na réznorodnosc grupy, jej za-
interesowan i preferencji. Mozesz wspdlnie z uczniami zastanowi¢ sie, czy w trakcie takiego wolnego dnia
matematyka bytaby im do czegos$ potrzebna (lub sam/a pokusic sie o takie podsumowanie).

Podsumowujac odpowiedzi na pytania o plusy i minusy przedmiotu, zapewnij ucznidw, ze dzieki wspdlnej
pracy w tym roku szkolnym, bedziecie starali sie doprowadzi¢ do tego, by pluséw byto coraz wiecej, a minuséw
coraz mniej.

Cwiczenie 3
PRZYDATNOSC PRZEDMIOTU

Cel: To zadanie ma przede wszystkim na celu motywowanie uczniéw do nauki przedmiotu, ale petni takze role dia-
gnostyczng, ukazujac sposéb postrzegania przedmiotu przez uczniéw. Mozna zaktada¢, ze dostrzeganie zwigzku
miedzy nauka matematyki a jej praktycznym zastosowaniem w codziennym zyciu sprawia, ze uczniowie chetniej
ucza sie danego przedmiotu.

Dodatkowa wartosc ¢wiczenia: integruje uczniéw, pobudza wyobraznie, pozwala na ¢wiczenie wchodzenia w role
innych.

1. Wprowadz ucznidéw w ¢wiczenie, zwracajac uwage, ze wiedza i umiejetnosci, jakie zdobeda na lekcjach z tego
przedmiotu, przydadza im sie w codziennym zyciu. Przekonaj ich, ze uczenie sie matematyki nie jest tylko szkol-
nym zajeciem, ale jest potrzebne do funkcjonowania poza szkofa.
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2. Podziel ucznidw na trzy lub szes¢ grup (w zaleznosci od wielkosci klasy). Kazda z grup (lub dwie w przypadku
podziatu na szes¢ grup) otrzymuje odmienne zadanie. Przeczytaj gtosno zadanie dla kazdej grupy i dodatkowo
przekaz grupie polecenie zapisane na kartce:

I. Wspélnie wybierzcie dowolnq dorostq osobe z Waszego otoczenia (to moze by¢ mama, tata, wujek, ciocia, brat,
siostra itp.). Zastandwecie sie, w jakich sytuacjach matematyka przydaje sie w codziennym Zyciu tej osoby. Kiedy i jak
korzysta ona z umiejetnosci matematycznych? Swoje pomysty zapiszcie na kartce wg wzoru (kazde zastosowanie
osobno).

IIl. Wspdinie zastandwcie sie, w jakich sytuacjach matematyka przydaje sie w Waszym codziennym Zyciu, poza szko-
tq. Kiedy i jak korzystacie z umiejetnosci matematycznych? Swoje pomysty zapiszcie na kartce wg wzoru (kazde
zastosowanie osobno).

lll. WyobraZcie sobie siebie wieku 30 lat. Bedziecie juz wtedy dorostymi osobami. Zastandwcie sie, w jakich sytu-
acjach matematyka przyda Wam sie w codziennym Zyciu. Kiedy i jak bedziecie korzystali z umiejetnosci matema-
tycznych? Swoje pomysty zapiszcie na kartce wg wzoru (kazde zastosowanie osobno).

zastosowanie 1 zastosowanie 2

[

zastosowanie 6 MATEMATYKA

/ \

zastosowanie 5 zastosowanie 4

zastosowanie 3

Przyklad zastosowania:
Brat piecze dla swojej dziewczyny ciasto wg przepisu babci. Blaszka, ktérg ma do dyspozycji jest jednak 1,5 razy
wieksza, niz blaszka babci. Zeby dobrze odmierzy¢ poszczegélne sktadniki:
musi skorzysta¢ z matematycznych propordji,
korzysta z arkusza kalkulacyjnego, ktéry pomaga mu okresli¢ potrzebng ilos¢ produktu.
3. Popros uczniéw, aby wymienili sie kartkami pomiedzy grupami i dopisali do tego, co wymyslili ich koledzy i kole-
zanki, wtasne pomysty (jesli takie maja).
4. Przeczytajcie na gtos odpowiedzi kazdej grupy. Na ich podstawie stworzcie na tablicy zbiorcza mape zastosowa-
nia matematyki w codziennym zyciu. Na jej podstawie zastandwcie sie z uczniami:

Czy w jakiejs dziedzinie zycia matematyka jest szczegdlinie istotna? Dlaczego ma ona znaczenie?

Jakie sq dalsze konsekwencje korzystania z matematyki (np. wykorzystanie matematyki przy dokonywaniu zaku-
pow — bycie Swiadomym konsumentem, wykorzystanie narzedzi informatycznych w komunikacji - budowanie re-
lagji z bliskimi)?

1.4. Instrukcja do ankiety Srodokresowej

JakKi jest cel tej ankiety?

Ankieta ta ma stuzy¢ pomoca w monitorowaniu procesu nabywania kompetencji przedmiotowych. W procesie ucze-
nia, oprocz tresci przedmiotowych, istotne s takze czynniki takie jak: postawa ucznia, postawa nauczyciela, a takze
$rodowisko uczenia sie. Zawarte w ankiecie pytania, uwzgledniajg wszystkie trzy elementy. Koncentrujg sie zaréwno
na samoocenie zaangazowania i motywacji ucznia do nauki danego przedmiotu, jak i na postrzeganiu pracy nauczy-
ciela przez ucznia. Ostatnie dwa pytania w ankiecie odnoszg sie do percepcji sytuacji nauczania. Diagnozujg, przede
wszystkim, relacje ucznia i nauczyciela i wynikajace m.in. z niej poczucie bezpieczenistwa psychologicznego.

Szczego6towe uwagi do kazdego pytania zostaty zawarte w tabeli na str. 18.

Kiedy i dlaczego warto jq przeprowadzic¢?

Proponujemy przeprowadzenie ankiety w potowie danego potrocza nauki, z uwagi na mozliwos¢ wykorzystania in-
formacji w niej zawartych i ewentualnej modyfikacji sposobu pracy z dana klasg przez nauczyciela. Wyniki ankiety
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moga okazac sie szczegdlnie cenne w sytuacjach problematycznych. Pomagaja wtedy zdiagnozowac trudnosci poja-
wiajace sie w pracy z grupg uczniow i wprowadzi¢ dziatania interwencyjne.

Mozliwe jest takze przeprowadzenie ankiety na koniec danego okresu nauki (pétrocze, rok szkolny). Wtedy petni ona
przede wszystkim funkcje ewaluacyjna i podsumowujacag nauczanie w danym okresie.

Wynikoéw ankiety nie nalezy traktowac jako personalnej oceny nauczyciela, ale raczej jako zbiér opinii uczniéw na
temat lekgji, w ktérych uczestnicza. Dane, zebrane za pomoca ankiety, moga sta¢ sie cenng wskazéwka i realng po-
mocg w procesie dydaktycznym. Anonimowos¢ ankiety pozwala na uzyskanie informacji, ktérych z pewnoscia nie
otrzymalibysmy, proszac uczniéw o wypowiedz imienna.

Jak przygotowa¢é uczniéw do wypeinienia ankiety?

Aby uzyskac w ankiecie rzetelne i szczere odpowiedzi, nalezy odpowiednio przygotowac uczniéw do jej wypetnienia.
Niezbednym warunkiem jest pozostawienie odpowiedniej ilosci czasu na wypetnienie ankiety, tak by uczniowie nie
musieli spieszy¢ sie, odpowiadajac na pytania. Warto zapewnic¢ ich przede wszystkim, ze ankieta jest anonimowa,
arozpoznanie ucznia, ktory ja wypetnia — niemozliwe (celowo unikamy pytan otwartych, w ktérych uczniowie musie-
liby wpisywac¢ odpowiedzi swoim charakterem pisma). Aby o$mieli¢ ucznidéw i rozwiac ich obawy, nauczyciel moze
odwrdcic sie tytem do klasy na czas wypetniania ankiet lub tez stana¢ w duzej odlegtosci od ucznidw (np. z tytu klasy).
Wazne jest takze, aby poinformowac uczniéw o celu przeprowadzenia ankiety i wykorzystaniu jej wynikéw. Celem
jest zebranie opinii na temat lekgcji, w ktoérych uczestnicza. Wyniki maja poméc nauczycielowi w takim prowadzeniu
zaje¢, ktdre utatwi uczenie sie i sprawi, ze zajecia bedg jeszcze bardziej atrakcyjne.

Ucznidw nalezy poprosi¢, aby wypetniali ankiete uwaznie i uczciwie, zastanawiajac sie nad odpowiedzig na kazde
pytanie. Ich gtos ma znaczenie.

Jak pogtebi¢ informacje uzyskane od uczniéow?

Wyniki ankiety pozwalaja na zbudowanie ogdlnego profilu stosunku uczniéw do nauczania danego przedmiotu.
Moze sie jednak okaza¢, ze przydatne bytoby pogtebienie wiedzy zwigzanej w obszarem badanym w danym pyta-
niu. Np. w odpowiedzi na pyt. 2 (,Chetnie angazuje sie w prace na lekcjach z tego przedmiotu”) wiekszos¢ uczniow
udzielita odpowiedzi przeczacych (,raczej nie’, ,zdecydowanie nie”). Mozna w takiej sytuacji przeprowadzi¢ z ucznia-
mi rodzaj burzy mézgéw:,Co mogtoby sprawi¢, aby Twéj kolega/kolezanka bardziej chciat zaangazowac sie w prace
na lekcjach?” Tego typu pytania majg charakter afirmatywny (pytamy uczniéow o rzeczy pozytywne, a nie o bariery),
a wprowadzenie elementu projekcji (chodzi o kolege, kolezanke, a nie 0 samego siebie), stwarza przestrzen do szcze-
rej wypowiedzi.

Przy tego typu dyskusjach pogtebiajacych warto zwréci¢ uwage, aby pytanie skierowane do uczniéw miato charakter
pozytywny, afirmatywny (np.,Co mozna bytoby dodac do lekcji, aby byty one bardziej interesujgce?’;,,Czego powinno
byc¢ wiecej?”). Niedopuszczalne jest zadawanie pytan typu:,W ankiecie napisaliscie, ze nie lubicie chodzi¢ na te lekcje,
to teraz powiedzcie dlaczego?”

Podejmowanie takich dziatart wymaga oczywiscie przynajmniej minimalnego zaufania uczniéw do nauczyciela. Po-
zwala jednak budowa¢ podmiotowos¢ ucznidw i wzmacnia zaangazowanie w proces uczenia sie (poczucie spraw-
stwa).

Jak interpretowac i wykorzysta¢ wyniki ankiety?

Ogodlne wskazoéwki, jak interpretowac odpowiedzi na poszczegdlne pytania, znajduja sie w tabeli na str. 18. Nie spo-
s6b jednak ujac tutaj wszystkich mozliwych sposobéw interpretacji — kazdy nauczyciel sam musi zastanowic sie nad
uzyskanymi wynikami. Warto zwréci¢ uwage nie tylko na odpowiedzi na poszczegdlne pytania, ale takze na relacje
miedzy pytaniami (ktére wyniki sg wysokie, ktére niskie), poniewaz daje to petniejszy obraz nastawienia badanej
grupy.

Warto zaznaczy¢, ze uczniowie nie majg wiedzy metodyczno-dydaktycznej, a wielu (zwtaszcza mtodszych) nie ma
takze rozwinietej Swiadomosci procesu uczenia sie (nie zdaje sobie sprawy z wielu czynnikéw, ktére wptywaja na
efekty pracy ich i nauczycieli). Dlatego udzielone odpowiedzi sa punktem wyjscia do analizy i interpretacji przez oso-
by bardziej doswiadczone.
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rozdziat II
System diagnozy i monitorowania

kompetencji matematycznych

2.1. Test na wejsciu

GRUPA |

Zadanie 1.

Marta, robigc 10 krokéw, pokonuje odcinek drogi dtugosci 6 m. Na przejscie zdomu do szkoty potrzebuje 300 krokow.
Jaka dtugos$¢ ma jej droga do szkoty?

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Droga do szkoty ma dtugosc ............ m.

Zadanie 2.

Uczestnicy konkursu o zwierzetach otrzymywali: 2 punkty za poprawng odpowiedz, 0 punktéw za brak odpowiedzi
i =1 punkt za btedng odpowiedz. Uczestnik, ktéry uzyskat 62 punkty, odpowiedziat poprawnie na 36 pytan. Na ile
pytan odpowiedziat btednie?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ T [ To Y71 N

mEte-maniag



Zadanie 3.

Dziatka ma ksztatt i wymiary podane na rysunku. Rolnik posiat na tej dziatce pszenice. Z kazdego hektara zebrat
4,5 tony pszenicy. lle ton pszenicy zebrat z catej dziatki?
Uwaga: 1 hektar = 10 000 m?

250 m

400 m

450 m

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?z.

(@ oo Y7 1T 2N

Zadanie 4.

Pudto po telewizorze ma wysokos¢ 64 cm i podstawe o wymiarach 60 cm i 70 cm. Marek chce je wykorzysta¢, aby zro-
bi¢ z kartonu okragta tarcze do gry ,w strzatki”. Ze Sciany bocznej o najwiekszej powierzchni wycigt mozliwie najwiek-
sze koto. Jaki jest promien tego kota?

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowied?z.

Odpowiedz: Promien kofato ............ cm.

System diagnozy i monitorowania kompetencji matematycznych



Zadanie 5.

Zaczeto padac za pietnascie dziewigta wieczorem i padato do wpot do ésmej rano nastepnego dnia. lle czasu padat
deszcz?

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Deszczpadal .......oooiiiiiiiiiiiiiceee

Zadanie 6.

Zakupite$ na targu 50 kg jabtek po cenie hurtowej i zaptacite$ za nie 100 zt. W sklepie kilogram jabtek, tej samej od-
miany, kosztowat 2 zt 60 gr. Oblicz, ile zaoszczedzites, kupujac jabtka po cenie hurtowej.

Zapisz obliczenia i napisz odpowiedz.

L@ o o017/ =T
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Zadanie 7.

Dziatka ma ksztatt prostokata, ktérego szerokos$¢ wynosi 24 m, a diugos¢ jest 2 razy wieksza. Na kwiaty i warzywa
przeznaczono 80% powierzchni dziatki, a pozostata czes¢ na pasieke. lle metréw kwadratowych dziatki przeznaczono
na pasieke?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?z.

1@ T o011/ =T

Zadanie 8.

Pierwsze polskie programy telewizyjne byty ogladane na ekranach majacych ksztatt zblizony do prostokata o wymia-
rach 12 cm i 18 cm. Na ktérym rysunku prostokat ten jest przedstawiony w skali 1:6?

A B C D

(@ e oo )Y/ 1T 2 PN
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Uwaga:

Jesli uczen poprawnie rozwigzuje zadanie inng metoda niz wskazana w schemacie punktowania, otrzymuje
maksymalna lizbe punktéw.
Jezeli uczen, w ktoryms$ z etapdw zadania, stosuje inng poprawna metode rozwigzania, to nalezy przyznac
réwnowazna liczbe punktow.

Zadanie 1 (max 1 punkt)

Obliczenie dtugosci drogi do szkoty (180 m) 1 punkt

Zadanie 2 (max 1 punkt)

Podanie liczby pytan, na ktére uczestnik odpowiedziat btednie (10) 1 punkt

Zadanie 3 (max 5 punktow)

Przedstawienie metody prowadzacej do obliczenia pola trapezu 1 punkt
Poprawne obliczenie pola trapezu 1 punkt
Zapis iloczynu 4,5 x obliczone pole trapezu w hektarach 1 punkt
Poprawna zamiana metréw kwadratowych na hektary 1 punkt
Poprawne wykonanie mnozenia 4,5 przez obliczone w hektarach lub merach kwadratowych pole sl
trapezu
Zadanie 4 (max 1 punkt)
Obliczenie promienia kota (32 cm) 1 punkt
Zadanie 5 (max 1 punkt)
Obliczenie czasu, w ktérym padat deszcz (10 godzin 45 minut) 1 punkt
Zadanie 6 (max 2 punkty)
Obliczenie kosztu zakupu 50 kg jabtek 1 punkt
Obliczenie zaoszczedzonej kwoty 1 punkt
Zadanie 7 (max 5 punktow)
Ustalenie sposobu obliczenia pola powierzchni dziatki (uczen zapisuje odpowiednie dziatania
lub przedstawia inng metode obliczenia powierzchni dziatki) 1 punkt
Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia pola powierzchni dziatki (1152 m?) 1 punkt

Ustalenie sposobu obliczenia pola powierzchni czesci dziatki przeznaczonej na pasieke
(z zapisu wynika, ze uczen dazy do obliczenia réznicy wyznaczonej powierzchni catej dziatki 1 punkt
i jej 80% lub bezposrednio do obliczenia 20%)

Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia procentu z liczby 1 punkt

Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia pola powierzchni pasieki (uczen poprawnie oblicza réznice
wyznaczonej przez siebie powierzchni catej dziatki i jej 80% lub bezposrednio oblicza 20% jej 1 punkt
powierzchni)

Zadanie 8 (max 1 punkt)

Wskazanie odpowiedzi A 1 punkt

mEte-maniag



GRUPAII

Zadanie 1.

Karol, idac do szkoty, pokonuje kazdego dnia odlegtos¢ 1600 m. Postanowit policzy¢ ile to krokéw. Poméz Karolowi
w obliczeniach wiedzac, ze 8 m pokonuje robiagc 12 krokéw.

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowied?z.

Odpowiedz: Karol kazdego dnia robi ............ krokow.

Zadanie 2.

Uczestnicy konkursu o zwierzetach otrzymywali: 2 punkty za poprawna odpowiedz, 0 punktéw za brak odpowiedzi

i —1 punkt za btedna odpowiedz. Uczestnik, ktéry uzyskat 80 punktéw, odpowiedziat poprawnie na 30 pytan. Z ilu
pytan sktadat sie test?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ T o0 Y] T 2 N
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Zadanie 3.

Na miejscu dawnego skrzyzowania postanowiono wybudowac¢ rondo, ktérego wymiary (w metrach) podane sa na ry-
sunku. Oblicz, na jakiej powierzchni trzeba wylac¢ asfalt (obszar zacieniowany na rysunku). W swoich obliczeniach za

1 podstaw —.
P 7

Zapisz obliczenia i napisz odpowiedz.

(@ 7 [ To V71T N

Zadanie 4.

Pawet chce kupi¢ od Gawta kota za 37 zt. Pawet ma tylko piecioztotowki, a Gawet dwuztotéwki. Zaproponuj, jak moga
sie rozliczyc.

Zapisz obliczenia i napisz odpowiedZ.

(@ T oo V71T N
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Zadanie 5.

Pociag z Kotobrzegu do Krakowa planowo miat przyjecha¢ kwadrans przed pétnoca, ale z powodu awarii trakgji kole-
jowej przyjechat o czwartej dwadziescia rano nastepnego dnia. Jak duze opdznienie miat pociag?

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Pocigg przyjechat ..o

Zadanie 6.

Mama Ani bedzie robic¢ sok z malin. Kupita w sklepie 20 litréw malin i zaptacita 126 zt. Na placu targowym w sasiedniej
miejscowosci za litr malin trzeba zapfacic 4,20 zt. Oblicz, o ile tarisze sg maliny na placu?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ T o0 Y] T PN
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Zadanie 7.

Pokdj dzienny w domu panstwa Kowalskich ma ksztatt prostokata, ktérego dtugos¢ wynosi 12 m, a szerokos¢ jest
0 65% mniejsza. Na czes¢ wypoczynkowaq przeznaczono jedna pigta powierzchni pokoju, a pozostatg czes¢ na jadal-
nie. lle metréw kwadratowych pokoju przeznaczono na jadalnie?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

L@ o o0 17T/ =T

Zadanie 8.
22

Czy okragta serweta o srednicy 1,4 m przykryje kwadratowy stét o boku 1 m? W swoich obliczeniach za & podstaw -

Zapisz obliczenia i napisz odpowiedz.

L@ o o017/ =T
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Uwaga:

Jesli uczen poprawnie rozwiagzuje zadanie inng metoda niz wskazana w schemacie punktowania, otrzymuje
maksymalna liczbe punktow.
Jezeli uczen, w ktoryms z etapdw zadania, stosuje inng poprawna metode rozwigzania, to nalezy przyznac
réwnowazna liczbe punktow.

Zadanie 1 (max 1 punkt)
Obliczenie liczby krokéw (2400) 1 punkt

Zadanie 2 (max 1 punkt)

Podanie liczby pytan w tescie (50) 1 punkt

Zadanie 3 (max 5 punktow)

Obliczenie pola wiekszego kota 2 punkty
Obliczenie pola mniejszego kofa 2 punkty
Obliczenie réznicy pdl 1 punkt

Zadanie 4 (max 1 punkt)

Zaproponowanie rozwigzania 1 punkt

Zadanie 5 (max 1 punkt)

Obliczenie czasu opdznienia (4 godziny 35 minut) 1 punkt

Zadanie 6 (max 2 punkty)
Obliczenie kosztu zakupu na placu 20 | malin 1 punkt

Obliczenie zaoszczedzonej kwoty 1 punkt

Zadanie 7 (max 5 punktéw)

Obliczenie szerokosci pokoju 1 punkt
Obliczenie pola pokoju 2 punkty
Obliczenie pola jednej pigtej pokoju 1 punkt
Wyznaczenie réznicy powierzchni 1 punkt

Zadanie 8 (max 1 punkt)

Obliczenie pola kota 1 punkt
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_Zny

Zadanie 1.

GRUPA |

Koto samochodu na odcinku drogi dtugosci 3 km wykonuje 1602 petne obroty. Oblicz, jakg droge przejedzie samo-
chadd, jezeli jego koto wykona 10 146 obrotow.

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Samochéd przejedzie ............... km.

Zadanie 2.

Regulamin konkursu matematycznego tak opisuje sposéb przyznawania punktéw: uczestnik otrzymuje 2 punkty
za poprawna odpowiedz, 0 punktéw za brak odpowiedzi, a za btedna odpowiedz -1 punkt. Jeden z uczestnikéw tego
konkursu uzyskat 48 punktéw odpowiadajac poprawnie na 28 pytan. Na ile pytarh odpowiedziat btednie?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(0o [o 1011/ T<Te P
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Zadanie 3.
taka ma ksztatt i wymiary podane na rysunku. Z kazdego hektara tej taki zbiera sie 1,5 tony siana. lle ton siana zbierze
sie z catej taki?
Uwaga: 1 hektar = 10 000 m?

600 m

300 m

400 m

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ e oo )Y 1T 2 N

Zadanie 4.

Pudetko po zakupionych butach ma wysokos¢ 26 cm i podstawe o wymiarach 58 cm i 30 cm. Na kazdej ze $cian pu-
detka oraz na jego podstawie narysowano mozliwie najwieksze kota. Oblicz, czy promien najwiekszego z narysowa-
nych kot jest dwa razy wiekszy od promienia najmniejszego kota?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ e oo )Y/ 1T 2 N
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Zadanie 5.

Armatki $niezne rozpoczety nasniezanie stoku narciarskiego za pietnascie dziesigta wieczorem, a zakonczyty prace
0 godzinie 7:10 rano nastepnego dnia. Oblicz, ile godzin i minut pracowaty armatki sniezne?

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Armatki pracowaty ...............

Zadanie 6.

W 2012 roku jednorazowo wniesiona optata roczna za uzytkowanie odbiornika telewizyjnego wynosita 199 zt 80 gr.
Gdyby abonament optacac co miesigc, to miesieczna stawka wynositaby 18 zt 50 gr. Oblicz, ile mozna by zaoszczedzi¢
wnoszac jednorazowo optate za caty rok.

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ T oo V71T N
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Zadanie 7.

Parking dla samochoddéw ma ksztatt prostokata, ktérego szerokos¢ wynosi 18 m, a dtugosc jest 2 razy wieksza.
Na miejsca parkingowe dla samochodéw osobowych przeznaczono 85% powierzchni parkingu, a pozostatg czes¢
zarezerwowano dla buséw. lle metréw kwadratowych parkingu zarezerwowano na parkowanie buséw?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?z.

(@ T o0 Y] 1T 2N

Zadanie 8.

Oktadka ksiazki ma ksztatt prostokata o bokach 24 cm i 32 cm. Na ktérym rysunku prostokat ten jest przedstawiony
w skali 1:8?

A B C D
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Uwaga:

Jesli uczen poprawnie rozwigzuje zadanie inng metoda niz wskazana w schemacie punktowania, otrzymuje
maksymalng liczbe punktow.
Jezeli uczen, w ktoryms$ z etapdw zadania, stosuje inng poprawna metode rozwigzania, to nalezy przyznac
réwnowazna liczbe punktow.

Zadanie 1 (max 1 punkt)

Obliczenie dtugosci drogi jaka przejedzie samochdd (19 km) 1 punkt

Zadanie 2 (max 1 punkt)

Podanie liczby pytan, na ktére uczestnik odpowiedziat btednie 1 punkt

Zadanie 3 (max 5 punktow)

Przedstawienie metody prowadzacej do obliczenia pola trapezu 1 punkt
Poprawne obliczenie pola trapezu 1 punkt
Zapis iloczynu 1,5 x obliczone pole trapezu w hektarach 1 punkt
Poprawna zamiana metréw kwadratowych na hektary 1 punkt

Poprawne wykonanie mnozenia 1,5 przez obliczone w hektarach lub metrach kwadratowych

pole trapezu RERE
Zadanie 4 (max 1 punkt)

Sformutowanie odpowiedzi — promien najwiekszego kofa nie jest dwa razy wiekszy od promienia 1 ounkt

najmniejszego P
Zadanie 5 (max 1 punkt)

Obliczenie czasu, w ktérym pracowaty armatki (9 godzin 25 minut) 1 punkt
Zadanie 6 (max 2 punkty)

Obliczenie rocznej kwoty abonamentu optacanego co miesigc 1 punkt

Obliczenie zaoszczedzonej kwoty (22 zt 20 gr) 1 punkt
Zadanie 7 (max 5 punktéw)

Ustalenie sposobu obliczenia pola powierzchni parkingu (uczen zapisuje odpowiednie dziatania

. . . . . . 1 punkt
lub przedstawia inng metode obliczenia powierzchni parkingu)
Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia pola powierzchni parkingu (648 m?) 1 punkt

Ustalenie sposobu obliczenia pola powierzchni czesci parkingu przeznaczonej na parking dla buséow
(z zapisu wynika, ze uczen dazy do obliczenia réznicy wyznaczonej powierzchni catego parkingu 1 punkt
i jego 85% lub bezposrednio do obliczenia 15%)

Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia procentu z liczby 1 punkt

Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia pola powierzchni parkingu dla buséw (97,20 m?)
(uczen poprawnie oblicza réznice wyznaczonej przez siebie powierzchni catej dziatki i jej 85% 1 punkt
lub bezposrednio oblicza 15% jej powierzchni)

Zadanie 8 (max 1 punkt)
Wskazanie odpowiedzi A 1 punkt
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GRUPAII

Zadanie 1.

Koto samochodu na odcinku drogi dtugosci 19 km wykonato 10146 petnych obrotéw. Oblicz, jaka droge przebyt
samochdd, gdy jego koto obrdcito sie 534 razy.

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowied?z.

Odpowiedz: Droga, na ktoérej koto samochodu obréci sie 534 razy, to ............ km.

Zadanie 2.

Regulamin konkursu matematycznego tak opisuje sposob przyznawania punktéw: uczestnik otrzymuje 2 punkty
za poprawng odpowiedz, 0 punktéw za brak odpowiedzi, a za btedng odpowiedz -1 punkt. Jeden z uczestnikow tego
konkursu uzyskat 48 punktéw odpowiadajac btednie na 12 pytan. Na ile pytan odpowiedziat poprawnie?

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ T o0 Y] T 2 N
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Zadanie 3.

Pole uprawne ma ksztatt i wymiary podane na rysunku. Rolnik posadzit na tym polu buraki. Z kazdego hektara zebrat
42 tony burakéw. lle ton burakéw zebrat z catego pola?
Uwaga: 1 hektar = 10 000 m?

450 m

400 m

Zapisz obliczenia i napisz odpowiedz.

(@ [ T0 V71T N

Zadanie 4.

Pudetko po zakupionych butach ma wysoko$¢ 24 cm i podstawe o wymiarach 60 cm i 32 cm. Na kazdej ze scian pu-
detka oraz na jego podstawie narysowano mozliwie najwieksze kota. Oblicz, o ile promien najwiekszego z narysowa-
nych kot rozni sie od najmniejszego.

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowied?Z.

(@ 7 [ To V71T N
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Zadanie 5.

14 marca w Krakowie storice zachodzi za pietnascie szésta po potudniu, a wschodzi o 5:55 nastepnego dnia rano.
Oblicz, ile godzin i minut trwa noc z 14 na 15 marca w Krakowie.

Zapisz obliczenia i uzupetnij odpowied?z.

Odpowiedz: W Krakowie nocz 14 na 15 marca trwa ............

Zadanie 6.

W hurtowni za 10 zgrzewek, zawierajacych po 6 butelek napoju kazda, zaptacono 192 zt. W sklepie cena detaliczna
jednej butelki tego napoju wynosi 4 zt 5 gr. Oblicz, ile zaoszczedzono, kupujac 10 zgrzewek napoju w hurtowni.

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

(@ T o0 Y] T PN
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Zadanie 7.

20% powierzchni prostokatnego basenu, ktérego dtugos¢ wynosi 25 metréw, a szerokos¢ jest 2 razy mniejsza, zaj-
mujg wydzielone pasy do nauki ptywania. Pozostata czes¢ jest przeznaczona dla oséb umiejgcych ptywad. Oblicz, ile
metréw kwadratowych ma powierzchnia basenu udostepniona dla oséb umiejacych ptywac.

Zapisz obliczenia i napisz odpowied?Z.

[ e |00 177 =T =S

Zadanie 8.

Kartka papieru formatu A3 ma ksztatt prostokata o wymiarach okoto 30 cm i 42 cm. Na ktérym rysunku prostokat ten
jest przedstawiony w skali 1:12?

A B C D

(@[ To LNV [T b3 O PRES
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Uwaga:

Jesli uczen poprawnie rozwiagzuje zadanie inng metoda niz wskazana w schemacie punktowania, otrzymuje
maksymalna liczbe punktow.
Jezeli uczen, w ktoryms z etapdw zadania, stosuje inng poprawna metode rozwigzania, to nalezy przyznac
réwnowazna liczbe punktow.

Zadanie 1 (max 1 punkt)

Obliczenie dtugosci drogi jaka przejedzie samochdd (1 km) 1 punkt

Zadanie 2 (max 1 punkt)

Podanie liczby pytan, na ktére uczestnik odpowiedziat poprawnie 1 punkt

Zadanie 3 (max 5 punktow)

Przedstawienie metody prowadzacej do obliczenia pola trapezu 1 punkt
Poprawne obliczenie pola trapezu 1 punkt
Zapis iloczynu 42 x obliczone pole trapezu w hektarach 1 punkt
Poprawna zamiana metréw kwadratowych na hektary 1 punkt

Poprawne wykonanie mnozenia 42 przez obliczone w hektarach lub merach kwadratowych

pole trapezu RESTE
Zadanie 4 (max 1 punkt)

Obliczenie réznicy promieni (4) 1 punkt
Zadanie 5 (max 1 punkt)

Obliczenie ile trwa noc z 14 na 15 marca w Krakowie (12 godzin 10 minut) 1 punkt
Zadanie 6 (max 2 punkty)

Obliczenie kosztu zakupu 10 zgrzewek w sklepie 1 punkt

Obliczenie zaoszczedzonej kwoty (51 z) 1 punkt
Zadanie 7 (max 5 punktow)

Ustalenie sposobu obliczenia pola powierzchni basenu (uczen zapisuje odpowiednie dziatania

. . . . . 1 punkt
lub przedstawia inng metode obliczenia powierzchni basenu)
Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia pola powierzchni basenu (312,5 m?) 1 punkt

Ustalenie sposobu obliczenia pola powierzchni czesci basenu przeznaczonej dla umiejacych ptywac
(z zapisu wynika, ze uczen dazy do obliczenia réznicy wyznaczonej powierzchni catego basenuijego 1 punkt
20% lub bezposrednio do obliczenia 80%)

Poprawnosc¢ rachunkowa obliczenia procentu z liczby 1 punkt

Poprawnos¢ rachunkowa obliczenia pola powierzchni czesci basenu przeznaczonej dla oséb
umiejacych ptywac (250 m?) (uczen poprawnie oblicza réznice wyznaczonej przez siebie 1 punkt
powierzchni catej dziatki i jej 85% lub bezposrednio oblicza 15% jej powierzchni)

Zadanie 8 (max 1 punkt)

Wskazanie odpowiedzi C 1 punkt
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23, Test na wyjéciu

Zadanie 1.

GRUPA |

Karol i Leszek pokonujg droge z domu nad rzeke pieszo. Leszek potrzebuje na przebycie tej trasy 24 min, a Karol
16 min. Po ilu minutach Karol dogoni Leszka, jesli wyjdzie zdomu 4 min po nim?

Zadanie 2.

Leszek ma w skarbonce 18 monet o nominatach 2 zt, 5 zt i 2 euro. Gdy policzyt swoje oszczednosci okazato sie, ze wy-
nosza one 36 zt i 12 euro. lle monet o nominale 5 zt znajduje sie w skarbonce Leszka?
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Zadanie 3.

Z kawatka deski w ksztatcie tréjkata rownobocznego o boku réwnym 2 m odcieto narozniki, tworzac blat stotu
w ksztatcie szesciokata foremnego (patrz rysunek). Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia, czy na powyzszym
blacie zmiesci sie pizza ,,gigant’, potozona na talerzu o srednicy 1 m, tak aby talerz nie ,wystawat” poza blat.

Zadanie 4.

Na mapie w skali 1:150 000 przedstawiono jezioro w ksztatcie prostokata o bokach 2cm i 6 cm. Jaka jest rzeczywista
powierzchnia tego jeziora? Odpowiedz podaj w km?.
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Zadanie 5.

Rok zwykty ma 365 dni, a przestepny 366 dni. Rokiem przestepnym byt rok 2008 i 2012. Oblicz, ile dni uptyneto
od 5 lutego 2008 roku do 20 lutego 2012.

Zadanie 6.

Ponizej zamieszczony jest cennik opfat parkingowych przy lotnisku,Krakéw — Balice”. Oblicz, ile dni co najmniej powi-
nien parkowac samochéd, zeby wykupienie abonamentu miesiecznego byto bardziej korzystne niz optata za kolejne
dni parkowania.
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Zadanie 7.

Posrednik sprowadzit dwa samochody i sprzedat je w cenie 14000 ztotych kazdy. Na pierwszym z nich zarobit 20%,
a na drugim stracit 20% zainwestowanego kapitatu. Oblicz, czy posrednik w sumie zarobit czy stracit na tych transak-
cjach i jaka byta kwota zysku lub straty.

Zadanie 8.

Z prostokatnego kawatka papieru, w ktérym krétszy bok jest rowny 4 cm, wycieto dwa pétkola (patrz rysunek). Gdy
obliczono pole pozostatej czesci kartki, okazato sie, ze jest ono réwne sumie pél odcietych poétkoli. Oblicz diugos¢
dtuzszego boku prostokata.

4cm
>
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Uwaga:

Jesli uczen poprawnie rozwigzuje zadanie inng metoda niz wskazana w schemacie punktowania, otrzymuje

maksymalng liczbe punktow.

Jezeli uczen, w ktoryms$ z etapdw zadania, stosuje inng poprawna metode rozwigzania, to nalezy przyznac

réwnowazna liczbe punktow.

Zadanie 1 (max 2 punkty)

Zauwazenie, ze predkos¢ Karola to % predkosci Leszka

Obliczenie, po ilu minutach Karol dogoni Leszka (8 min)

Zadanie 2 (max 3 punkty)
Zapisanie rownania wynikajacego z warunku, ze oszczednosci wynosza 36 zt
Wykorzystanie informacji, ze polskich monet jest 12

Podanie liczby monet o nominale 5 zt - 4 szt.

Zadanie 3 (max 2 punkty)
Obliczenie odlegtosci przeciwlegtych bokéw szesciokata (okoto 1,13 m)

Wykonanie poréwnania

Zadanie 4 (max 2 punkty)
Obliczenie rzeczywistych wymiaréw jeziora (3 km i 9 km)

Obliczenie powierzchni jeziora (27 km?)

Zadanie 5 (max 1 punkt)
Obliczenie liczby dni (1841)

Zadanie 6 (max 1 punkt)
Obliczenie liczby dni (23)

Zadanie 7 (max 4 punkty)
Obliczenie kosztéw zakupu obu samochodéw (11667 i 17 500)
Obliczenie zysku i straty (+2333 i - 3500)

Obliczenie ostatecznego bilansu transakgji (-1167)

Zadanie 8 (max 2 punkty)
Zapisanie rownania, ktérego rozwigzaniem jest dtugos¢ szukanego boku prostokata (4x — 4w = 47)

Obliczenie dtugosci szukanego boku prostokata (27)

mEte-maniag

1 punkt

1 punkt
2 punkty

1 punkt
1 punkt
1 punkt
3 punkty

1 punkt
1 punkt
2 punkty

1 punkt
1 punkt
2 punkty
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1 punkt
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1 punkt

2 punkty
1 punkt
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4 punkty

1 punkt
1 punkt
2 punkty



GRUPAII

Zadanie 1.

4
Na poczatku podrézy samochoéd miat peten bak o pojemnosci 35 litréw. Po 150 km bak byt wypetniony w 7 objeto-
sci. lle litréw benzyny spala srednio ten samochdéd na dystansie 100 km?

Zadanie 2.

Leszek ma w skarbonce 18 monet o nominatach 2 zt, 5 zti 2 euro. Gdy policzyt swoje oszczednosci okazato sie, ze wy-
nosza one 36 zti 12 euro. lle monet o nominale 2 zt znajduje sie w skarbonce Leszka?
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Zadanie 3.

Z kawatka deski w ksztatcie trojkata réwnobocznego o boku réwnym 1,8 m odcieto narozniki, tworzac blat stotu
w ksztatcie szesciokata foremnego (patrz rysunek). Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia, czy przykryjemy
ten blat obrusem w ksztalcie kota o promieniu 0,75 m tak, aby przykryty byt stot w catosci.

Zadanie 4.

Na mapie w skali 1:140 000 przedstawiono jezioro w ksztatcie kwadratu o boku 4 cm. Jaka jest rzeczywista powierzch-
nia tego jeziora? Odpowiedz podaj w km?.
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Zadanie 5.

Rok zwykty ma 365 dni, a przestepny 366 dni. Rokiem przestepnym byt rok 2008 i 2012. Oblicz, ile dni uptyneto
od 10 lutego 2008 roku do 15 lutego 2012.

Zadanie 6.

Ponizej zamieszczony jest cennik optat parkingowych przy lotnisku ,Krakéw-Balice”. Kierowca zaptacit rachunek
w wysokosci 210 zk. Oblicz, ile dni samochéd stat na parkingu.
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Zadanie 7.

Posrednik sprowadzit dwa samochody i sprzedat je w cenie 13 000 zt kazdy. Na pierwszym z nich zarobit 15%, a na dru-
gim stracit 15% zainwestowanego kapitatu. Oblicz, czy posrednik w sumie zarobit czy stracit na tych transakcjach
i jaka byta kwota zysku lub straty.

Zadanie 8.

Z prostokatnego kawatka papieru, w ktérym krétszy bok jest rowny 4 cm, wycieto dwa poétkola (patrz rysunek). Gdy
obliczono pole pozostatej czesci kartki, okazato sig, ze jest ono dwukrotnie wieksze od sumy pdl odcietych pétkoli.
Oblicz dtugos¢ dtuzszego boku prostokata.

4cm
>
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Uwaga:

Jesli uczen poprawnie rozwiagzuje zadanie inng metoda niz wskazana w schemacie punktowania, otrzymuje
maksymalna liczbe punktow.
Jezeli uczen, w ktoryms z etapdw zadania, stosuje inng poprawna metode rozwigzania, to nalezy przyznac
réwnowazna liczbe punktow.

Zadanie 1 (max 2 punkty)
Obliczenie ile benzyny zostato w baku (20 1) 1 punkt
Obliczenie spalania samochodu (101) 1 punkt
2 punkty
Zadanie 2 (max 3 punkty)
Zapisanie rownania wynikajacego z warunku, ze oszczednosci wynosza 36 zt 1 punkt
Wykorzystanie informacji, ze polskich monet jest 12 1 punkt
Podanie liczby monet o nominale 2 zt — 8 sztuk 1 punkt
3 punkty
Zadanie 3 (max 2 punkty)
Obliczenie odlegtosci przeciwlegtych bokéw szesciokata (okoto 1,02 m) 1 punkt
Wykonanie poréwnania 1 punkt
2 punkty
Zadanie 4 (max 2 punkty)
Obliczenie rzeczywistych wymiaréw jeziora (5,6 km i 7 km) 1 punkt
Obliczenie powierzchni jeziora (39,2 km?) 1 punkt
2 punkty
Zadanie 5 (max 1 punkt)
Obliczenie liczby dni (1840) 1 punkt
1 punkt
Zadanie 6 (max 1 punkt)
Obliczenie liczby dni (19) 1 punkt
1 punkt
Zadanie 7 (max 4 punkty)
Obliczenie kosztow zakupu obu samochodéw (11304 i 15294) 2 punkty
Obliczenie zysku i straty (+1696 i —2294) 1 punkt
Obliczenie ostatecznego bilansu transakcji (-598) 1 punkt
4 punkty
Zadanie 8 (max 2 punkty)
Zapisanie rownania, ktérego rozwigzaniem jest dtugos¢ szukanego boku prostokata (4x — 4w = 8m) 1 punkt
Obliczenie dtugosci szukanego boku prostokata (37) 1 punkt
2 punkty
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2.4. Raport obliczania podstawowych miar
statystycznych — analiza wynikow testu

1. Charakterystyka proby

W badaniu wzieli udziat uczniowie klasy (SZKOY) ......oneiniini
Test rozwigzywalo ............ uczniow.

2. Zakres badania

Zadania z testu zostaty przyporzadkowane do odpowiednich celéw ksztatcenia, zapisanych w Rozporzadzeniu MEN
z dnia 23 grudnia 2008r., w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego
w poszczegolnych typach szkét (Dz. U. Nr 4 poz. 17).

3. Data przeprowadzeniabadania ..................c.coeeiiiiiiiin i

4. Narzedzie badawcze

Do badania wykorzystano test nauczycielski. Test sktadat siez ............ pytan/zadan. Za poszczegdlne zadania moz-
na byto otrzymac ............ punktéw.
Poszczegodlne zadania sprawdzaty kompetencje wymienione w tabeli ponizej.

Uwaga:
W tabeli nalezy wpisac nazwe sprawdzanych przez test kompetencji oraz podac¢ numery zadan, odpowiednio
w kolumnie odpowiadajacej kompetenc;ji.

kompetencja | Il 1] \%

nr zadania

5. Analiza wynikow badania
Przydatne miary statystyczne:

o . suma punktéw uzyskanych przez uczniéw
Wynik $redni =

liczba uczniéw
Interpretacja wyniku $redniego - im wyzszy jest Sredni wynik, tym lepiej zostaty opanowane poszczegdlne kompe-
tencje (Sredniag mozna liczy¢ zaréwno dla wyniku catosciowego, jak i dla poszczegdlnych kompetencji).
Wynik srodkowy (mediana) — wynik srodkowy uporzadkowanego w kolejnosci malejacej lub rosnacej szeregu wy-
nikow.
1. Jezeli szereg jest nieparzysty, mediang jest wyraz srodkowy (gdy testujemy 9 oséb, mediang jest wynik osoby
piatej).
2. Jezeli szereg jest parzysty, mediang jest srednia arytmetyczna dwéch srodkowych wyrazéw (gdy testujemy
10 0s6b, mediang jest srednia wynikow osoby piatej i szostej).

6. Interpretacja mediany

Wynik srodkowy wynosi ............ pkt. Oznacza to, iz 50% badanych uzyskato wynik nizszy i tyle samo procent uzy-
skato wynik wyzszy. Mediana dzieli prébe na dwie réwne czesci.

1. W pierwszej czeéci wyniki s od mediany mniejsze lub réwne.

2. Wdrugiej czesci wyniki sg od mediany wieksze lub réwne.

Im wyzsza jest mediana, to znaczy ze préba osiggneta lepsze wyniki.

Wynik najczestszy (modalna) jest wynikiem uzyskiwanym przez najwiekszg liczbg uczniéw (jest wynikiem najbar-
dziej typowym) dla danej grupy. Modalng wskazuje najwyzsza liczebnos¢ w prébie.

mEte-maniag



. i suma punktéw uzyskanych przez badanych
Wykonanie zadan w % = — - - -100%
liczba badanych razy liczba punktéw za zestaw

Inaczej procentowe wykonanie zadan, jest to srednia fatwos¢ zestawu zadan (testu, arkusza) pomnozona przez 100%.
Interpretacja wynikéw Sredniej tatwosci:

0-19% bardzo trudny

20-40% trudny

41-64% sSrednio-trudny

65-85% fatwy

86-100% bardzo tatwy
Mozna wyznacza¢ srednia tatwos¢ réwniez dla badanych kompetencji, co pozwoli na wyciagniecie wnioskow,
ktore umiejetnosci nalezy jeszcze dopracowac.
Krotki opis przedstawionych wynikéw (pytania pomocnicze):

Ktore zadania byty najtrudniejsze, a ktére najtatwiejsze dla naszych uczniow?

Jakich kompetencji dotycza najtrudniejsze i najtatwiejsze dla naszych uczniéw zadania?

Jakich tresci programowych nie opanowali nasi uczniowie?

Czy test byt trafny dla naszych uczniow?

7. Wnioski do dalszej pracy

Przyklady formutowania wnioskow:
Nalezy zwiekszyc¢ liczbe godzin na prace z zadaniami z zakresu...
Nalezy powtérzy¢ zagadnienia dotyczace...
Nalezy kontynuowac/zmieni¢ przyjete metody nauczania w zakresie. ..
Nalezy zwréci¢ uwage na wyniki zadan z obszaréw zawartych w standardach egzaminéw zewnetrznych.
Nalezy rozwigzywac wiecej zadan praktycznych, przydatnych w codziennym zyciu.

System diagnozy i monitorowania kompetencji matematycznych



rozdziat III
Materiaty dydaktyczne

Kompleksowy Model Ksztattowania Kompetencji Kluczowych — ma charakter kompleksowy - stanowi logicznie potgczo-
ny ze soba zbidr narzedzi gotowych do wykorzystania w procesie nauczania na etapie gimnazjum i liceum, obudowa-
ny odpowiednimi wskazéwkami interpretacyjnymi i organizacyjnymi.

Podstawowaq zaleta przygotowanego produktu jest jego praktycznos¢, innowacyjnosc i interdyscyplinarnos¢. Zasto-
sowanie jego pozwoli nauczycielom na rozwiniecie i wzbogacenie warsztatu pracy, petniejsza realizacje wybranego
programu nauczania szczegolnie w zakresie metod i form pracy oraz doboru $rodkéw dydaktycznych, a uczniom na
bardziej efektywna i atrakcyjna forme nauki.

3.1. Opinie nauczycieli o produktach

OPINIE NAUCZYCIELI/KSIEGA PROJEKTU | FORUM

Stopien APy
trudnosci  Innowacyjnosc Mozliwosc Zadanie
KOORDYNATOR PRZEDMIOTOWY V) Interdyscyplinarnos¢  pracy
(np. klasa produktu domowe
w grupach
1, 11, 1)
Scenariusz 1 ciekawa forma
Liczby spetniajace réwnania | pracy - gra fizyka, chemia tak nie
- gra w wojne edukacyjna
Scenariusz 2 ciekawa forma
Cwiczenia w rozwigzywaniu réwnan | pracy - gra fizyka, chemia tak nie
- domino matematyczne edukacyjna
Scenariusz 3
Rozwigzywanie zadan tekstowych I nie dotyczy fizyka nie tak
za pomoca réwnan
Scenariusz 4
Ukfadanie i rozwigzywanie zadan (Al nie dotyczy fizyka, chemia tak tak
tekstowych
Scenariusz 5
Cwiczenia w rozwigzywaniu zadan | nie dotyczy fizyka, chemia tak tak
tekstowych za pomoca réwnan
ciekawa forma
Scenariusz 6 pracy — program
Symetria wzgledem prostej ! Cabri, tablica SR LS el
multimedialna
S (]l nie dotycz fizyka, chemia tak tak
Rozwiazywanie zadan tekstowych ! yezy yKa
Scenariusz 8 - praca chemia, podstawy tak tak
Odsetki od lokaty lub kredytu z kalkulatorem przedsiebiorczosci
Scenariusz 9 praca z kalkula- chemia. podstaw
Obliczanie kapitatu lub stopy 1= torem, plansze L il tak tak
. przedsiebiorczosci
procentowej tematyczne
Scenariusz 10 - gra edukacyjna chemia, podstawy nie tak

Kapitalizacja odsetek

mEte-maniag
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chemla, podstawy
praca chemia, podstawy nie tak
z kalkulatorem przedsiebiorczosci
z planszami
z planszami
z planszami
- -1 gra edukacyjna fizyka, geografia tak tak
chemia
praca
praca
. fizyka, chemia, .
-1 nie dotyczy pc?dstaw’y 'przed5|.e- tak tak
biorczosci, chemia
. fizyka, chemia,
. fizyka, chemia, .
. fizyka, chemia, .
. fizyka, chemia, .
. fizyka, chemia, .
B . podstawy przedsie- .
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Uczen:

® sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem réwnania | stopnia
z jedng niewiadomg;

® rozwigzuje réwnania | stopnia z jed-
na niewiadomag;

Uczen:

e sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem réwnania | stopnia
z jedng niewiadoma;

e rozwiazuje réwnania | stopnia z jed-
ng niewiadomg;

Uczen:

® rozwiazuje réwnania | stopnia z jed-
ng niewiadomg;

® zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia-
mi za pomoca rownania | stopnia
z jedna niewiadomg;

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy
nowoczesna
forma

nowoczesna
forma

nowoczesna
forma

nowoczesna
forma

nowoczesna
forma

CH, F

CH, F

CH, F

CH, F

geografia, fizyka

geografia

fizyka

geografia, fizyka

podstawy przedsie-
biorczosci, chemia

fizyka, chemia,
biologia, geografia

podstawy
przedsiebiorczosci

fizyka

CH, F

CH, F

CH, F

CH, F

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

tak

nie

nie

nie

CH, F

CH, F

CH, F

CH, F
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Oznaczenie
zadania

Scenariusz 4
Uktadanie
i rozwigzywanie
zadan
tekstowych.

Scenariusz 5
Cwiczenia w roz-
wigzywaniu
zadan teksto-
wych za pomoca
réwnan.

Scenariusz 6
Symetria
wzgledem
prostej.

Scenariusz 7
Rozwiazywanie
zadan
tekstowych.

Scenariusz 8
Odsetki
od lokaty
lub kredytu.

Wymaganie szczegétowe

Uczen:

® rozwiazuje réwnania | stopnia z jed-
ng niewiadoma;

® zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia-
mi za pomoca réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma;

® sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem réwnania | stopnia
z jednag niewiadoma;

Uczen:

® rozwiazuje réwnania | stopnia z jed-
na niewiadoma;

® zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia-
mi za pomoca réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma;

® sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma;

Uczen:

® rozpoznaje pary figur symetrycz-
nych wzgledem prostej i wzgledem
punktu;

® rozpoznaje figury, ktére maja 0$
symetrii i figury, ktére maja Srodek
symetrii; wskazuje o$ symetrii i $ro-
dek symetrii figury;

Uczen:

® rozwigzuje réwnania | stopnia z jed-
na niewiadoma;

® zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia-
mi za pomoca rownania | stopnia
z jedna niewiadoma;

® sprawdza, czy dana liczba jest
pierwiastkiem réwnania | stopnia
z jedng niewiadoma;

Uczen:

® oblicza procent danej liczby;

® oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu;

® przedstawia cze$¢ pewnej wielkosci
jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie;

e interpretuje dane przedstawione
za pomoca tabeli, diagraméw stup-
kowych i kotowych, wykreséw;

Materialy dydaktyczne

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

sie liczbami
Kompetencje

-

CH,F

CH,F

CH,F

CH,F

CH,F

CH,F

CH, PP

PP

w zakresie

umiejetnosci

postugiwania

sie symbolami
literowymi

CH,F

CH, F

CH,F

CH,F

CH, F

CH,F

CH, PP

PP

Kompetencje

w zakresie

wyobrazni
geometrycznej

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
stosowania
matematyki

CH,F

CH,F

CH,F

CH,F

CH,F

CH,F

CH, PP

PP



Oznaczenie
zadania

Scenariusz 9
Obliczanie
kapitatu
lub stopy
procentowej.

Scenariusz 10
Kapitalizacja
odsetek.

Scenariusz 11
Podatek
od odsetek.

Scenariusz 12
Analiza
oferty lokaty
lub kredytu.

Wymaganie szczegétowe

Uczen:

® oblicza procent danej liczby;

e oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu;

® przedstawia cze$¢ pewnej wielkosci
jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie;

e interpretuje dane przedstawione
za pomocg tabeli, diagramoéw stup-
kowych i kotowych, wykreséw;

e stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania probleméw
w kontekscie praktycznym, np. obli-
cza odsetki od lokat rocznych;

Uczen:

® oblicza procent danej liczby;

@ oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu;

® przedstawia cze$¢ pewnej wielkosci
jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie;

e stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania probleméw
w kontekscie praktycznym, np. obli-
cza odsetki od lokat rocznych;

Uczen:

® oblicza procent danej liczby;

@ oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu;

® przedstawia cze$¢ pewnej wielkosci
jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie;

e interpretuje dane przedstawione
za pomoca tabeli, diagraméw stup-
kowych i kotowych, wykresow;

e stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania problemoéw
w kontekscie praktycznym, np. obli-
cza odsetki od lokat rocznych;

Uczen:

e oblicza procent danej liczby;

e oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu;

e przedstawia czes¢ pewnej wielkosci
jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie;

e stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania problemoéw
w kontekscie praktycznym, np. obli-
cza odsetki od lokat rocznych;

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

CH, PP

PP

PP

CH, PP

PP

CH, PP

PP

PP

CH, PP

PP

sie liczbami
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Oznaczenie
zadania

Scenariusz 13
Geometria
w tapetach
i obrazkach.

Scenariusz 14
Szukamy
symetrii.

Scenariusz 15
Nasladujemy
Eschera.

Scenariusz
16-18
Postugiwanie
sie uktadem
wspotrzednych
do rozwiazy-
wania réznych
probleméw
algebraicznych
i geometrycz-
nych.

Scenariusz 19
Na skroty.

Scenariusz 20
Przyblizamy
Krakow
do Warszawy.

Wymaganie szczegétowe

Uczen:

® rozpoznaje pary figur symetrycz-
nych wzgledem prostej i wzgledem
punktu;

® rozpoznaje figury, ktére maja 0$
symetrii i figury, ktére maja Srodek
symetrii; wskazuje o$ symetrii i $ro-
dek symetrii figury;

Uczen:

® rozpoznaje pary figur symetrycz-
nych wzgledem prostej i wzgledem
punktu;

® rozpoznaje figury, ktére maja 0$
symetrii i figury, ktére maja sSrodek
symetrii; wskazuje o$ symetrii i $ro-
dek symetrii figury;

Uczen:

® rozpoznaje pary figur symetrycz-
nych wzgledem prostej i wzgledem
punktu;

® rozpoznaje figury, ktére maja 0$
symetrii i figury, ktére maja sSrodek
symetrii; wskazuje o$ symetrii i $ro-
dek symetrii figury;

Uczen:

® zaznacza w ukfadzie wspotrzednych
na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych;

e odczytuje wspotrzedne danych
punktow;

® rozpoznaje wielokaty foremne i ko-
rzysta z ich wasnosci;

® oblicza pola i obwody tréjkatow
i czworokatow;

Uczen:

e dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy
liczby wymierne w postaci utamkéw
zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych
skonczonych zgodnie z wtasna stra-
tegig obliczen;

Uczen:

e zaokragla rozwiniecia dziesietne
liczb;

e dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy
liczby wymierne w postaci utamkéw
zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych
skoniczonych zgodnie z whasna stra-
tegia obliczen;

Materiaty dydaktyczne

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

sie liczbami
Kompetencje

(A

FG

F G

G, F CH

w zakresie

umiejetnosci

postugiwania

sie symbolami
literowymi

F,G

F,G

G, F CH

Kompetencje

w zakresie
wyobrazni
geometrycznej

FG

F G

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
stosowania
matematyki

FG

FG

G, F CH



Oznaczenie
zadania

Scenariusz 21
Pytania
Fermiego.

Zadania 1-5
Liczby wymierne,
wyrazenia
arytmetyczne,
kolejnosci
dziatan.

Zadania 6-15
Procenty.

Zadania 16-25
Wyrazenia
algebraiczne.

Wymaganie szczegétowe

Uczen:

e zaokragla rozwiniecia dziesietne
liczb;

e dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy
liczby wymierne w postaci utamkoéw
zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych
skonczonych zgodnie z wtasna stra-
tegig obliczen;

Uczen:

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby wymierne zapisane w postaci
utamkow zwyktych lub rozwinie¢
dziesietnych skoriczonych zgodnie
z wtasna strategia obliczen;

® oblicza wartosci nieskompliko-
wanych wyrazen arytmetycznych
zawierajacych utamki zwykte i dzie-
sietne;

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby wymierne;

® szacuje warto$¢ wyrazenia arytme-
tycznego;

e stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania pro-
bleméw w kontekscie praktycznym,
w tym np. zamiany jednostek;

Uczen:

® przedstawia cze$¢ pewnej wielkosci
jako procent lub promil tej wielkosci
i odwrotnie;

e oblicza procent danej liczby;

® oblicza liczbe na podstawie danego
jej procentu;

e stosuje obliczenia procentowe
do rozwigzywania problemoéw
w kontekscie praktycznym;

Uczen:

® oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych;

e redukuje wyrazy podobne w sumie
algebraicznej;

e wyznacza wskazana wielkos¢ z po-
danych wzoréw, w tym geometrycz-
nych i fizycznych;

e mnozy jednomiany, mnozy sume
algebraiczng przez jednomian oraz
w nietrudnych przyktadach, mnozy
sumy algebraiczne;

® opisuje za pomoca wyrazen alge-
braicznych zwigzki miedzy réznymi
wielkosciami;

e wylacza wspdlny czynnik z wyrazéw
sumy algebraicznej przed nawias;

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

(A

F CH, G, 1

PP, CH

F, CH, I

sie liczbami
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w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

sie symbolami
literowymi

FCH,G,I

PP, CH

F, CH, I

Kompetencje

w zakresie

wyobrazni
geometrycznej

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
stosowania

(A

F G, CH,I

PP, CH

F CH, I
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Oznaczenie
zadania

Zadania 26-35
Pojecie
réwnania,
pierwiastka
réwnania,
robwnowazne,
sprzeczne,
tozsame.

Zadania 36-45
Uktady rownan.

Zadania 46-55
Réwnania
| stopnia.

Zadania 56-60
Zaokraglenia,
szacowanie
wynikow.

Wymaganie szczegétowe

Kompetencje
w zakresie
umiejetnosci
postugiwania
sie liczbami
Kompetencje
w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

Uczen:

e zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia- F, CH, I F CH, I
mi za pomoca réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma, w tym zwiazki
miedzy wielkosciami wprost i od-
wrotnie proporcjonalnymi;

e sprawdza, czy dana liczba spetnia
réwnanie | stopnia z jedna niewia-
domg;

® rozwigzuje réwnania | stopnia z jed-
ng niewiadoma;

Uczen:

e zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia- F, CH, I F CH, I
mi za pomoca réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma, w tym zwiazki
miedzy wielkosciami wprost i od-
wrotnie proporcjonalnymi;

® rozwigzuje réwnania | stopnia z jed-
na niewiadoma;

® za pomoca rownan lub uktadéw
réwnan opisuje i rozwigzuje zadania
osadzone w kontekscie praktycz-
nym;

Uczen:

® sprawdza, czy dana liczba spetnia F,CH, | F, CH, |
réwnanie | stopnia z jedng niewia-
domg;

® rozwiazuje réwnania | stopnia z jed-
ng niewiadoma;

® zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia-
mi za pomoca réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma, w tym zwiazki
miedzy wielkosciami wprost i od-
wrotnie proporcjonalnymi;

® za pomoca réwnan lub uktadéw
réwnan opisuje i rozwigzuje zadania
osadzone w kontekscie praktycz-
nym;

Uczen:

e zaokragla rozwiniecie dziesietne F, CH F, CH
liczby;

® szacuje warto$¢ wyrazenia arytme-
tycznego;

e zamienia utamki zwykfe na utamki
dziesietne (takze okresowe), zamie-
nia utamki dziesietne skonczone
na utamki zwykte;

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby wymierne zapisane w postaci
utamkow zwyktych lub rozwiniec
dziesietnych skoriczonych zgodnie
z whasna strategig obliczen;

Materiaty dydaktyczne

sie symbolami

literowymi

Kompetencje

w zakresie

wyobrazni
geometrycznej

Kompetencje

w zakresie
umiejetnosci
stosowania

F,CH, I

F,CH, I

F,CH, I

F, CH

matematyki



Oznaczenie
zadania

Zadania 61-65
Wykorzystanie
kalkulatora
do obliczen.

Zadania 66-80
Zadania
tekstowe
Z procentami.

Zadania 81-85
Uktfad
wspotrzednych,
dt. odcinkow.

Wymaganie szczegétowe

Kompetencje
w zakresie
umiejetnosci
postugiwania
sie liczbami
Kompetencje
w zakresie
umiejetnosci
postugiwania

Uczen:
e oblicza potegi liczb wymiernych
o wyktadniku naturalnym;

® opisuje za pomoca wyrazen alge- F,CH, G, I F,.CH, G, I

braicznych zwiagzki miedzy réznymi
wielkosciami;

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby wymierne zapisane w postaci
utamkow zwyktych lub rozwinieé
dziesietnych skonczonych zgodnie
z wtasng strategia obliczen;

e zaokragla rozwiniecie dziesietne
liczby;

® oblicza wartosci nieskompliko-
wanych wyrazen arytmetycznych
zawierajacych utamki zwykte i dzie-
sietne;

® szacuje warto$¢ wyrazenia arytme-
tycznego;

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
liczby wymierne;

Uczen:

e stosuje obliczenia procentowe PP F PP F
do rozwigzywania problemoéw
w kontekscie praktycznym;

e zapisuje zwigzki miedzy wielkoscia-
mi za pomoca réwnania | stopnia
z jedna niewiadoma, w tym zwigzki
miedzy wielkosciami wprost i od-
wrotnie proporcjonalnymi;

® za pomoca réwnan lub uktadéw
réwnan opisuje i rozwigzuje zadania
osadzone w kontekscie praktycz-
nym;

® sprawdza, czy dana liczba spetnia
réwnanie | stopnia z jedng niewia-
doma;

® rozwigzuje réwnania | stopnia z jed-
na niewiadoma;

Uczen:
® zaznacza w uktadzie wspétrzednych F G F G
na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych;
e odczytuje wspotrzedne danych
punktéw;
e oblicza pola i obwody tréjkatow
i czworokatow;

mEte-maniag
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Uczen:
® rozpoznaje figury, ktére maja 0 G G G G
symetrii i figury, ktére maja srodek
symetrii; wskazuje o$ symetrii i sro-
dek symetrii figury;
® rozpoznaje pary figur symetrycz- F G F.G F G F G
nych wzgledem prostej i wzgledem
punktu; rysuje pary figur symetrycz-
nych;
® zaznacza w ukfadzie wspotrzednych
na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych;
® rozpoznaje wielokaty foremne
i korzysta z ich podstawowych
wiasnosci;

Uczen:
® rozpoznaje figury, ktére maja 0 G G G G
symetrii i figury, ktére maja srodek
symetrii; wskazuje o$ symetrii i ro-
dek symetrii figury;
® rozpoznaje wielokaty foremne
i korzysta z ich podstawowych
wiasnosci;
e oblicz pola i obwody tréjkatow
i czworokatow;
® rozpoznaje wielokaty przystajace
i podobne;
e stosuje cechy przystawania tréjka-
tow;
Uczen:
e korzysta z wiasnosci katow i prze- F F F F
katnych w prostokatach, réwnole-
gtobokach, rombach i trapezach;
® rozpoznaje wielokaty foremne

i korzysta z ich podstawowych
wiasnosci.

Legenda:

G - geografia

F - fizyka

CH - chemia

PP - podstawy przedsiebiorczosci
| - informatyka

60 Materiaty dydaktyczne



3.3. Scenariusze lekcji

10. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzic lekcje):

o F W

Scenariusz nr 1 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Liczby spelniajgce rownania - gra w wojne.
Autor: Barbara Rybak
Klasa: I (liczba ucznidéw 20)

Uczniowie juz wiedzg co to sg réwnania, do czego stuza i jak sprawdza¢, czy dana liczba jest pierwiastkiem row-

nania.

Czas trwania: 45 min

Metody przeprowadzenia lekcji: aktywizujgca — gra w wojne, praca w parach i grupach.
Formy pracy: praca w parach.

Cele:

ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania pierwiastka rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadomg,

ksztattowanie umiejetnosci szybkiego szukania rozwigzania prostego réwnania,
motywacja ucznia do aktywnej pracy w parze.
Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
rozwigzuje w pamieci proste rownania z jedng niewiadoma,
sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,
doskonali umiejetnos¢ wspdtpracy z kolega z pary,
aktywnie pracuje w grupie.
Wymaganie szczegdtowe:
Uczen:

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania | stopnia z jedng niewiadoma - kategoria taksono-

miczna B,

® rozwigzuje réwnania | stopnia z jedna niewiadoma — kategoria taksonomiczna B.
Metody sprawdzania osiggnietych celow:

biezaca obserwacja pracy w poszczegdlnych parach,

sprawdzenie poprawnosci pracy sedziéw,

kontrola punktéw przyznawanych przez sedziéw.
Sposoby motywowania uczniow:

uczniowie pracuja w grupach (parach) o takich samych mozliwosciach matematycznych,

dopasowanie trudnosci rownan do mozliwosci ucznidw,

chec¢ doprowadzenia gry do konca i uzyskania jak najwiekszej liczby punktéw.

przygotowanie faweczek tak, aby uczniowie siedzieli w grupach czteroosobowych.

11. Srodki dydaktyczne:

karty dydaktyczne do gry w wojne (zatagcznik 2); karty drukujemy na sztywnym papierze lub przyklejamy

na zwykte karty do gry (tyle talii, ile mamy grup),
piec¢ koloréw karteczek,
kartki do wpisania punktacji danej pary.

12. Stowniczek pojec: réwnania rbwnowazne, pierwiastek réwnania, rozwiazanie réwnania.

mEte-maniag



13. Przebieg lekcji:

Lp.

1.

Umiejetnosci ksztalcone

Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas . .
w czasie lekgji
Czynnosci organizacyjno-porzadkowe: Wskazany uczen odczytuje 5min  Koncentracja uwagi, syste-
sprawdzenie obecnosci i pracy domowej. prace domowa, pozostali spraw- matycznos$¢ pracy.
dzaja jej poprawnosc

Zapoznanie uczniéw z celami lekgji. Uczniowie zapisujg temat w ze- 5min  Myslenie twodrcze, koncen-
Zapisanie tematu lekdji. szycie. tracja uwagi.
Nauczyciel zadaje pytania z ostatnich lekcji  Uczniowie zgtaszaja sie do od-
typu: jakie to sa rbwnania rownowazne?, powiedzi. Za kazda dobra
co to jest pierwiastek réwnania? itp. odpowiedz dostaja plusy.
Dzieli uczniéw na grupy 4-osobowe wedtug  Uczniowie siadajg w grupach 30 min  Zainteresowanie rezul-
ich mozliwosci matematycznych. Kazda i stuchaja na czym bedzie pole- tatem, wzmocnienie
grupa dostaje karteczki swojego koloru gataich praca. zainteresowania nagroda
i od tej pory beda gra¢ parami. Ustalamy Graja w wojne. (ocena), uczenie sie przez
ktéra grupa gra z ktérg, np. grupa 1z 2, 3 zabawe, myslenie tworcze,
z4. wspotdziatanie.
Czworo uczniéw o najwyzszych ocenach
z matematyki to sedziowie.
Nauczyciel informuje, Ze ocenie bedzie
podlegato takze zachowanie i dyscyplina
uczniéw podczas gry.
Omawia zasady gry i punktacji (zatacznik 1).
Nauczyciel podsumowuje prace uczniéw. Uczniowie siadajg w swoich gru-  5min  Wzmocnienie interakgji

Odbiera wyniki od sedziéw i informuje
uczniéw o ocenie lub méwi, ze oceny poda
na nastepnej lekcji po analizie wynikow.

pach, oddaja sedziom karteczki
z punktami. Sedziowie liczg
punkty i oddaja nauczycielowi.

Zalacznik 1

nauczyciel-uczniowie,
podsumowanie wtasnej

pracy.

Sedziowie przypinaja sobie karteczki takiego samego koloru. Kazda grupa przypina sobie karteczki
z nazwa grupy, np. gr. 1, gr. 2 itp. (ta sama grupa ma karteczki tego samego koloru przygotowane
wczesniej przez nauczyciela). Grupa sktada sie z dwoch par i kazda para ma karteczke do wpisywania
punktéw tego samego koloru co napis grupy.

Numer .. q . Gral Gralll Gra lll
Imie i nazwisko ucznia Razem
grupy punkty punkty punkty
1.
2.

W tej konkurencji wspoétzawodnicza ze soba grupa 1 z grupa 2, grupa 3 z grupa 4 (jezeli jest wiecej
grup, nauczyciel sam ustala, ktora grupa z ktéra gra). Zadaniem kazdej z nich jest szybkie i poprawne
poréwnanie liczb zamieszczonych na kartach wykfadanych przez obie pary. Od tej pory pary pracuja
indywidualnie i zbieraja punkty nie dla grupy tylko dla pary. Grupy byty tylko po to, zeby fatwiej byto
ustali¢, kto z kim gra w kolejnych rundach.
Przyktad:

| gra:

Sedzia I: gra pierwsza para z pierwszej grupy z pierwszg para z drugiej grupy,

Sedzia ll: gra druga para z pierwszej grupy z druga para drugiej grupy.

Podobnie grupa 3 z 4.

Il gra:

Sedzia I: grajg pary, ktére wygraty w | rundzie (lub otrzymaty wieksza liczbe punktéw),

Sedzia ll: graja pary, ktére przegraty w | rundzie (lub otrzymaty mniejsza liczbe punktow).

Podobnie grupa 3 z 4.

Materiaty dydaktyczne




Il gra:

Graja pary, ktére wygraty z grup 11 2, z parami, ktére wygraty z grup 3 i 4.

Grajg pary, ktére przegraty z grup 1i 2, z parami, ktére przegraty z grup 3i 4.
Zgodnie z przyktadem nauczyciel moze sam ustali¢ kto z kim gra, chodzi tylko o to, zeby kazda para za-
grafa trzy rundy (jesli zabraknie czasu mozna zrobi¢ tylko dwie rundy). Runda moze trwa¢ max 10 min
(mozna skréci¢ do 5 lub 8 min w zaleznosci od tego, ile mamy czasu do konca lekcji). Sedziowie czu-
waja nie tylko nad prawidtowym przebiegiem gry, ale takze nad czasem gry.

Po skonczonych rundach uczniowie siadajg w swoich grupach i oddajg sedziemu swoje karteczki
z wynikami. Sedzia liczy sume punktéw i oddaje nauczycielowi do oceny. Nauczyciel ustala punkta-
cje i podaje oceny uczniom, uwzgledniajac zachowanie uczniéw podczas gry. Oceny dostaja takze
sedziowie za swojg prace.
1. Instrukcja gry:
karty nalezy dokfadnie potasowac;
sedzia rozdaje je graczom;
zawodnicy trzymaja karty w rekach i nie odkrywaja ich;
gracze wyktadaja po jednej karcie; wygrywa ta karta, na ktorej jest wieksza liczba;
ten, kto wytozyt wieksza karte, zabiera obie i odkrywaja nastepna karte;
zawodnicy moga zastanawiac sie nad swoim ruchem nie dtuzej niz 10 sekund;
jezeli spotkaja sie dwie rowne karty, to dochodzi do ,wojny”; nalezy wéwczas: nakry¢ swoja -
karta nieodwrécong, na nig potozy¢ karte odwrécong i poréwnac je ponownie; gracz, ktérego
karta jest wieksza, zabiera wszystkie karty;
gra konczy sie, gdy jeden z graczy odebrat przeciwnikowi wszystkie karty lub w chwili, gdy
skonczyt sie limit czasu.
2. Sedzia sprawdza, czy para, ktora zabiera karty, nie pomylita sie. Liczy, ile byto pomytek i przydziela
punkty.

Liczba popetnionych Gra skoriczona Gra nieskonczona
btedow Para wygrywajaca Para przegrywajaca Obie pary
0-3 20 18 19
4-6 18 16 17
7-9 16 14 15
Powyzej 10 12 10 11
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Scenariusz nr 2 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Cwiczenia w rozwigzywaniu réwnan — domino matematyczne.

Autor: Barbara Rybak

Klasa: | (liczba uczniow 20)

Czas trwania: 45 min

Czas realizacji: cykl zajec sktada sie z 10 lekgji.

Metody przeprowadzenia lekcji: aktywizujaca — domino matematyczne, praca w grupach.
Formy pracy: praca zbiorowa z cata klasa, praca w matych grupach.

Cele:

ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania réwnania | stopnia z jedng niewiadoma,

N o ungE wbhe

motywacja ucznia do aktywnej pracy w grupie.
8. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
rozwigzuje réwnania z jedng niewiadoma,
sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,
doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie,
aktywnie pracuje w grupie.
Wymagania szczeg6towe:
Uczen:

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania | stopnia z jedng niewiadomg - kategoria taksono-
miczna B,

e rozwigzuje rownania | stopnia z jedna niewiadoma — kategoria taksonomiczna B.
9. Metody sprawdzania osiggnietych celow:
biezgca obserwacja pracy poszczegdlnych grup,
sprawdzenie poprawnosci utozenia domina,
w wypadku nieutozenia catej figury, policzenie liczby poprawnych pofaczen.
10. Sposoby motywowania uczniow:
uczniowie pracujg w grupach o takich samych mozliwosciach matematycznych,
dopasowanie trudnosci rownan do mozliwosci uczniéw,
che¢ sprawdzenia, jaka figura powstanie po utozeniu domina.
11. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):
przygotowanie taweczek tak, aby uczniowie siedzieli w grupach,
w miare mozliwosci dostep do sali z tablicg interaktywna.
12. Srodki dydaktyczne:
zeszyt,
podrecznik,
moze by¢ tablica interaktywna lub ksero gotowych figur z domina.
13. Stowniczek pojec: réwnania rownowazne, pierwiastek réwnania, rozwigzanie réwnania.
14. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekeji
1. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe: Wskazany uczen odczytuje pra-  5min  Koncentracja uwagi,
sprawdzenie obecnosci i pracy domowej. ce domowa, pozostali spraw- systematycznos¢ pracy.

dzaja jej poprawnosc.

Materialy dydaktyczne



Lp.

Czynnosci nauczyciela

Zapoznanie uczniéw z celami lekgji.
Zapisanie tematu lekcji.

W celu przypomnienia wszystkim uczniom
sposobu rozwigzywania réwnan, nauczyciel
zapisuje na tablicy dwa réwnania o réznym
stopniu trudnosci.

Dzieli uczniéw na grupy 4-osobowe wedtug
mozliwosci matematycznych: niskie, Srednie,
wysokie.

W zaleznosci od liczby oséb w klasie moze
by¢ kilka grup rozwiazujacych domino nr 1,
nr2 lub nr 3.

Omawia zasady uktadania i punktacji dane-
go zadania (zatacznik 1).

Podsumowanie prac poszczegdlnych grup.
Prezentacja na tablicy interaktywnej lub
na kartkach ksero figur, ktére powinny
wyjs$¢ po utozeniu domina, tak aby wszy-
scy uczniowie mogli zobaczy¢ co ukfadaty
pozostate grupy.

Przyznanie punktéw i ocena grup.

Zadaje prace domowa.

Dla wszystkich i dla chetnych, z podrecznika
wybiera réwnania do rozwigzania, zwracajac
uwage na mozliwosci ucznidw.

Na korncu zadaje uczniom pytanie: jak im sie
podobat sposdb przeprowadzenia lekgji?

Czynnosci uczniow

Uczniowie zapisujg temat

W zeszycie.

Uczniowie zgtaszaja sie do roz-
wigzania danych réwnan.
Wskazana osoba rozwigzuje
na tablicy, ttumaczac jedno-
czesnie jak to zrobita. Pozostali
sprawdzaja swoje rozwigzania.

Uczniowie siadajg w grupach

i stuchaja na czym bedzie pole-
gataich praca.

W grupach ukfadaja domino.

Uczniowie stuchaja nauczy-
ciela, odpowiadaja na pytania
0 sposob uktadania oraz jak im
sie wspotpracowato w grupie.

Uczniowie zapisuja prace
domowa.

Opowiadajg o lekgji, co im sie
podobato, a co by zmienili.

Zatacznik 1

Czas

10 min

15 min

10 min

5 min

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekgji

Myslenie twdrcze, uczenie
sie, naprawianie btedu.

Zainteresowanie rezul-
tatem, wzmocnienie
zainteresowania nagroda
(ocena), uczenie sie przez
zabawe, myslenie twdrcze,
wspotdziatanie.

Wzmocnienie interakgji
nauczyciel-uczniowie,
umiejetnos$¢ samooceny
pracy w grupie.

Systematycznos¢ pracy,
obowiazkowos¢, umie-
jetnos¢ przyjmowania
informacji zwrotnych od
nauczyciela.

1. Zasady uktadania kostek domina:

zadaniem kazdej grupy jest utozenie figury z wszystkich kostek domina,

kostki tagczymy tak, aby réwnania sasiadowaty z ich rozwigzaniami (grupa 1 i grupa 2) lub z réw-

naniami rbwnowaznymi (grupa 3),

grupa 1 zaczyna uktadac od najmniejszego trojkata, grupa 2 od tréjkata z niebieskimi bokami,

grupa 3 od dowolnego trojkata,

gre konczymy w momencie, gdy figura bedzie utozona lub po uptywie 15 min.
2. Punktujemy pofaczenie dwéch takich samych bokéw trojkata, jezeli nawet figura nie zostata pra-

widtowo utozona.
Maksymalna liczba punktow:

grupa 1 - 17 pkt (poziom trudnosci — tatwy),

grupa 2 - 18 pkt (poziom trudnosci — sredni),

grupa 3 - 15 pkt (poziom trudnosci — trudny).

Nauczyciel zapisuje punkty i ustala jaka ocene dostaja uczniowie za poszczegdlng liczbe punk-

téw.

Kostki domina do kserowania i powstajace figury znajdujg sie w osobnych plikach na ptycie DVD,

dotaczonej do podrecznika.
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Scenariusz nr 3 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomocq rownan.

Autor: Barbara Rybak

Klasa: | (liczba uczniow 20)

Czas trwania: 45 min

Czas realizacji: cykl zajec skfada sie z 3 lekgji.

Metody przeprowadzenia lekcji: pogadanka, ¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy: praca zbiorowa z cata klasa, praca indywidualna uczniéw, praca w parach.
Cele:

ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania réwnan,

N o ungE wbhe

ksztattowanie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem i analizowania tresci zadania,
ksztattowanie umiejetnosci uktadania réwnan w oparciu o tres¢ zadania,
ksztattowanie umiejetnosci formutowania precyzyjnych wypowiedzi.

8. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
umie analizowac tre$¢ zadania o prostej konstrukgji,
umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca réwnania,
umie rozwigzac zadanie tekstowe i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania.

Wymagania szczego6towe:
Uczen:

® rozwigzuje rownania | stopnia z jedna niewiadomg — kategoria taksonomiczna B,
e zapisuje zwiagzki miedzy wielkosciami za pomoca réwnania | stopnia z jedng niewiadoma - kategoria taksono-
miczna C.

9. Metody sprawdzania osiggnietych celow:

biezgca obserwacja pracy uczniéw,

sprawdzanie poprawnosci utozenia réwnania do danego zadania,

zapisanie poprawnego rozwiazania na tablicy.
10. Sposoby motywowania uczniow:

uczniowie wspdlnie z nauczycielem rozwiazuja zadanie,

dopasowanie trudnosci zadan do mozliwosci uczniow,

rozwigzywanie zadan parami (tak jak uczniowie siedza).
11. $rodki dydaktyczne:

zeszyt,

podrecznik,

moze by¢ tablica interaktywna, na ktérej bedziemy wyswietlac¢ tresci zadan do rozwigzania.
12. Stowniczek pojec: réwnania rownowazne, pierwiastek réwnania, rozwigzanie réwnania, analiza zadania
13. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekcji

1.  Czynnosci organizacyjno-porzadkowe: Wskazany uczen odczytuje prace 5min  Koncentracja uwagi, syste-
sprawdzenie obecnosci i pracy domowej.  domowa, pozostali sprawdzajg jej matycznos$¢ pracy.

poprawnosc.

2. W celu przypomnienia wszystkim Uczniowie rozwiazuja indywidual- ~ 5min  Koncentracja uwagi, sa-
uczniom sposobu rozwigzywania réwnan  nie réwnania. Podpisuja karteczki modzielnos¢, pamiec.
nauczyciel rozdaje uczniom karteczki, i oddajag nauczycielowi.
na ktérych jest jedno réwnanie do roz-
wigzania.

Materialy dydaktyczne



Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekcji

3.  Zapoznanie uczniéw z celami lekgji. Uczniowie zapisujg temat w ze- 5min  Koncentracja uwagi,
Zapisanie tematu lekcji. szycie. umiejetnos¢ stuchania
Zapoznaje ucznidw z etapami rozwia- Zapisujg etapy rozwigzania zada- i zapamietywania przeka-
zania zadania tekstowego, szczeg6towo nia: zywanych tresci.
omawiajac czynnosci wykonywane e ANALIZA ZADANIA,

w poszczegdlnych etapach rozwiazania e ULOZENIE ROWNANIA,
zadania. e ROZWIAZANIE ROWNANIA,
e SPRAWDZENIE ROZWIAZANIA
ZTRESCIA ZADANIA,
e ODPOWIEDZ.

4. Rozwiazanie przyktadowego zadania Uczniowie razem z nauczycielem 10 min  Myslenie tworcze, uczenie
z wykorzystaniem etap6éw rozwiazania rozwiazuja przyktadowe zadanie sie wspétpracy z nauczy-
zadania. (zatacznik 1) wykorzystujac etapy cielem.

rozwigzania zadan.

5. Na tablicy interaktywnej nauczyciel Uczniowie rozwigzuja zadania 10 min  Myslenie twoércze, wspot-
wyswietla trzy zadania do rozwigzania zgodnie z poznang zasada. Roz- praca z kolega, zaangazo-
w parach (lub rozdaje karteczki z zada- wigzania zapisuja w zeszytach. Kto wanie w proces uczenia
niami). ma problemy z zadaniem, podnosi sie.

Uczniowie, ktorzy szybciej rozwiazuja reke do goéry w ten sposéb pro-
dostajg dodatkowe zadania. szac nauczyciela o pomoc.

6. Nauczyciel wyswietla prawidtowe rozwig-  Uczniowie kolejno podaja prawi- 7min  Umiejetnos¢ przyjmowa-
zania na tablicy lub uczniowie zapisuja dtowe rozwiazania zadan. nia informacji zwrotnej,
je na tablicy. Omawiaja je. naprawienie btedu.

7.  Zadaje prace domowa. Uczniowie zapisuja prace domo- 3min  Systematycznos¢ pracy,
Dla wszystkich i dla chetnych, z podrecz-  wa. obowigzkowosc.
nika wybiera zadania do rozwigzania Opowiadaja o lekgji, co im sie
zwracajac uwage na mozliwosci uczniéw.  podobato a co by zmienili.

Zatacznik 1
Zadaniel

Matka i corka majg razem 57 lat. Matka jest o 23 lata starsza od cérki. lle lat ma matka, a ile corka?

Zadanie ll

Kapelusz z piorkiem kosztuje 110 zt. Kapelusz jest drozszy od pidrka o 100 zt. lle kosztuje kapelusz, a ile pidrko?

Zadaniellll

Suma trzech liczb wynosi 210. Jakie to liczby, jezeli pierwsza z nich jest o 4 mniejsza od drugiej, a druga jest o 8 wieksza
od trzeciej?

Zadanie IV

Dziadek ma 62 lata, a wnuczek 6 lat. Za ile lat dziadek bedzie pie¢ razy starszy od wnuczka?

o ks wiN PR

Scenariusz nr 4 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Uktadanie i rozwigzywanie zadan tekstowych.

Autor: Barbara Rybak

Klasa: | (liczba uczniow 20)

Czas trwania: 45 min

Czas realizacji: cykl zaje¢ skfada sie z 2 lekgji.

Metody przeprowadzenia lekcji: aktywizujaca, praca w grupach.
Formy pracy: praca w matych grupach.
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7. Cele:
ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania rownan,
ksztattowanie umiejetnosci uktadania zadan tekstowych,
ksztattowanie umiejetnosci uktadania réwnan w oparciu o tres¢ zadania,
ksztattowanie tworczego myslenia.
8. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
umie utozyc¢ zadanie o prostej konstrukgji,
umie rozwigzac swoje zadanie za pomoca réwnania,
umie wspotpracowaé w grupie.
Wymagania szczegétowe:
Uczen:
e rozwigzuje réwnania | stopnia z jedna niewiadomg — kategoria taksonomiczna B,
e zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomoca rownania | stopnia z jedng niewiadoma — kategoria taksono-
miczna C,

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania | stopnia z jedng niewiadoma - kategoria taksono-
miczna B.

9. Metody sprawdzania osiggnietych celéw:
biezaca obserwacja pracy uczniéw,
pomoc w konstrukcji zadania,
sprawdzenie zadan utozonych przez poszczegélne grupy.
10. Sposoby motywowania uczniéw:
uczniowie pracuja w grupach o takich samych mozliwosciach matematycznych,
dopasowanie trudnosci zadan do mozliwosci uczniow,
rozwigzywanie zadan grupami.
11. Srodki dydaktyczne:
zeszyt,
podrecznik.
12. Stowniczek pojec: réwnania rownowazne, pierwiastek réwnania, rozwigzanie réwnania, analiza zadania.
13. Przebieg lekgcji:

Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekeji
1. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe: Wskazany uczen odczytuje pra-  5min  Koncentracja uwagi, syste-
sprawdzenie obecnosci i pracy domowej. ce domowa, pozostali spraw- matycznos$¢ pracy.

dzaja jej poprawnosc.

2.  Nauczyciel zadaje pytanie: Jakie sq etapy Uczniowie zgtaszaja sie 5min  Koncentracja uwagi,
rozwiqzywania zadania tekstowego? do odpowiedzi i szczegétowo samodzielnos¢, pamieg,
Uczniowie, ktérzy odpowiadaja, dostaja omawiaja kolejne etapy rozwia- skupienie uwagi.
plusy. zywania zadan.

3.  Zapoznanie uczniéw z celami lekgji. Uczniowie zapisujg temat 3 min
Zapisanie tematu lekcji. w zeszycie.

Materiaty dydaktyczne



Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekcji

4.  Dzieli uczniéw na grupy 4-osobowe wedtug  Uczniowie siadajg w grupach 20 min  Zainteresowanie rezul-
mozliwosci matematycznych. i stuchaja, na czym bedzie pole- tatem, wzmocnienie
Kazda grupa dostaje dwie kartki takiego gata ich praca. zainteresowania nagroda
samego koloru. Podpisuja kolorowe kartki, (ocena), myslenie tworcze,
Informuje grupy, ze maja utozy¢ wiasne na jednej zapisuja tresci zadan, wspotdziatanie w grupie,
zadania tekstowe, w miare mozliwosci o r6z-  a na drugiej ich rozwigzania. praca na miare swoich
nym stopniu trudnosci. mozliwosci.
Zadania, ktére utoza, musza takze rozwigzac
na drugich otrzymanych kartkach.
Moga korzysta¢ z podrecznika, ale nie wolno
zadan przepisa¢, musza by¢ chociaz zmie-
nione dane.
Kazda grupa stara sie utozy¢ 4 lub 5 zadan
w zaleznosci od czasu.

5. Podsumowanie prac w grupach, poprzez Uczniowie stuchaja nauczy- 10 min  Wzmocnienie interakgcji

No s wbh R

obserwacje zachowania uczniéw i ich
wspotprace z kolegami.

Prosi uczniéw o podpisanie sie na kartkach
z zadaniami i przyznanie kazdemu punktéw
1-5 jak oceniaja wspodtprace danej osoby

z grupa. Jej wktad w ukfadanie zadan.
Zebranie kartek z trescig zadan i ich rozwia-
zaniami.

Po lekgji ocenia zadania kazdej grupy i ich
rozwigzania.

Nie wpisuje ocen na kartkach z zadaniami.

ciela, odpowiadaja na pytania
0 sposob ukfadania oraz jak im
sie wspotpracowato w grupie.
Przyznaja kazdej osobie z gru-
py punkty za prace na lekgji.

nauczyciel-uczniowie,
umiejetnos$¢ samooceny
pracy w grupie.

Scenariusz nr 5 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Cwiczenia w rozwigzywaniu zadan tekstowych za pomocg réwnan.

Autor: Barbara Rybak

Klasa: | (liczba uczniéw 20)
Czas trwania: 45 min
Czas realizacji: cykl zaje¢ skfada sie z 2 lekgji.
Metody przeprowadzenia lekcji: aktywizujaca, praca w grupach.
Formy pracy: praca w matych grupach.
Cele:
ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych za pomoca réwnan,
ksztattowanie umiejetnosci uktadania rownan w oparciu o tres¢ zadania,
ksztattowanie twoérczego myslenia.
Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
umie rozwigzac zadanie za pomoca réwnania,
umie wspotpracowac w grupie.
Wymagania szczego6towe:
Uczen:
® rozwigzuje réwnania | stopnia z jedna niewiadoma — kategoria taksonomiczna B,
® zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomoca réwnania | stopnia z jedng niewiadoma — kategoria taksono-
miczna C,
e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania | stopnia z jedng niewiadoma - kategoria taksono-
miczna B.
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10.

11.

12.

13.

Lp.

Metody sprawdzania osiggnietych celow:

biezgca obserwacja pracy uczniéw,

sprawdzenie rozwigzania zadan utozonych przez poszczegdlne grupy.

Sposoby motywowania uczniow:

uczniowie pracujg w grupach o takich samych mozliwosciach matematycznych,

dopasowanie trudnosci zadan do mozliwosci uczniow,

rozwigzywanie zadan grupami.
$rodki dydaktyczne:

zeszyt,

kartki z zadaniami,

podrecznik.

Stowniczek pojgé: réwnania réwnowazne, pierwiastek rownania, rozwigzanie réwnania, analiza zadania, roz-

wigzanie zadania.
Przebieg lekcji:

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe:
sprawdzenie obecnosci.

Zapoznanie uczniéw z celami lekgji.
Zapisanie tematu lekgji.

Nauczyciel przypomina, w jakich grupach
siedzieli uczniowie na poprzedniej lekcji

i prosi, aby usiedli w tych samych grupach.
Informuje o tym, czy utozone zadania byty
prawidtowe i jakich zmian dokonat, ale nie
podaje jeszcze ocen za te zadania.

Po wczesniejszym sprawdzeniu zadan,
nauczyciel rozdaje kartki z zadaniami
poszczegdlnym grupom rozdzielajac je tak,
aby grupy nie dostaty tych zadan, ktére
ukfadaty. Nauczyciel sam decyduje, ktorej
grupie da¢ zadania fatwiejsze, a ktérej trud-
niejsze. Jezeli stwierdzi, ze ktéres zadanie
byto za trudne moze dopisa¢ na kartke
swoje zadanie.

Nauczyciel rozdaje kartki z rozwigzaniami
poszczegdélnym grupom.

Thumaczy jak nalezy ocenia¢ zadania, np.
analiza - 1 pkt, réwnanie - 1 pkt, rozwiaza-
nie - 2 pkt, sprawdzenie - 1 pkt, odpowiedz
-1 pkt.

Nauczyciel zbiera kartki z ocenami wszyst-
kich grup do sprawdzenia.

Podaje oceny z poprzedniej lekcji za utoze-
nie zadan i ich rozwigzanie.

Zadaje prace domowa.

Materiaty dydaktyczne

Czynnosci uczniow

Uczniowie zapisuja temat w ze-
szycie.

Siedza w grupach takich, jak
ukfadali zadania.

Uczniowie stuchaja informacji
zwrotnej na temat utozonych
zadan.

Uczniowie w grupach rozwiazu-
ja zadania, ktére utozyta na po-
przedniej lekcji inna grupa.
Zwracaja uwage na etapy roz-
wigzywania zadan.

Lider kazdej grupy zabiera

od grupy, ktéra rozwigzywata
ich zadania kartke, na ktérej
rozwigzywali zadania i razem

ze swoja grupg przydziela punk-
ty za poszczegdlne zadania.

Uczniowie stuchaja informacji
zwrotnej na temat ocenionych
zadan.

Zapisujg zadanie domowe.

Czas

3 min

5 min

20 min

10 min

5 min

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekgji

Koncentracja uwagi.

Skupienie uwagi.

Zainteresowanie rezul-
tatem, wzmocnienie
zainteresowania nagroda
(ocena), myslenie tworcze,
wspotdziatanie w grupie,
praca na miare swoich
mozliwosci, uczenie sie
przez dziatanie.

Umiejetnos¢ oceniania
innych oséb, koncentracja
uwagi, myslenie twoércze.

Umiejetnos¢ przyjmowa-
nia informacji zwrotnej
od nauczyciela.



Wskazéwka do przeprowadzenia lekcji z pakietu A2 — ,ROwnania na wesoto”

Lekcja 1i2 -,Do czego stuza réwnania” - wedtug koncepcji nauczyciela.

Lekcja 3 -, Liczby spetniajace réwnania” - wedtug koncepcji nauczyciela.

Lekcja 4 -, Liczby spetniajace réwnania - gra w wojne” - konspekt nr 1.

Lekcja 4i 5 —,Rozwigzywanie réwnan” — wedtug koncepcji nauczyciela.

Lekcja 6 —,Cwiczenia w rozwigzywaniu réwnarn — domino matematyczne” - konspekt nr 2.
Lekcja 7 — ,,Rozwigzywanie rownan o zwiekszonym stopniu trudnosci (np. z utamkami)” — wedtug kon-
cepcji nauczyciela.

Lekcja 8 - ,Rozwigzywanie zadan tekstowych za pomoca rownan” - konspekt nr 3.

Lekcja 9i 10 - ,Rozwiazanie zadan tekstowych” — wedtug koncepcji nauczyciela.

Lekcja 11 - ,Ukfadanie i rozwigzywanie zadan tekstowych” - konspekt nr 4.

Lekcja 12 - ,Cwiczenia w rozwigzywaniu zadan tekstowych” - konspekt nr 5.

Lekcja 13 -, Powtdrzenie wiadomosci z rownan”.

Lekcja 14 - ,Sprawdzian”.

Scenariusz nr 6 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Symetria wzgledem prostej.

Autor: Monika Kulpa

Klasa: | gimnazjum (liczba uczniéw — okoto 24)

Program: Matematyka z plusem — Program nauczania matematyki dla trzeciego etapu edukacyjnego (klasy I-IlI
gimnazjum).

Jest to lekcja poswiecona wprowadzeniu nowego pojecia: symetria osiowa oraz odkrywaniu wtasnosci figur syme-
trycznych. Wykorzystano elementy oceniania ksztattujgcego.

4. Czas trwania: 45 min
5. Czasrealizacji: 1 godzina lekcyjna.
6. Metody przeprowadzenia lekcji:
metoda eksponujaca (pokaz prezentacji multimedialnej, figury symetryczne w Cabri),
metoda problemowa (wykfad problemowy, nauczanie przez dziatanie),
metoda programowa (w oparciu o program nauczania, przy uzyciu ksigzki).
7. Formy pracy: praca w parach, praca z cata klasa.
8. Celelekcji w jezyku ucznia:
poznasz pojecia: punkty symetryczne wzgledem prostej, 0$ symetrii,
nauczysz sie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej,
bedziesz umiat okresli¢ wtasnosci punktéw symetrycznych.
9. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej,
potrafi na rysunku wskazac punkty symetryczne i 0§ symetrii,
okresla wiasnosci punktéw symetrycznych wzgledem proste;j.

Wymagania szczegotowe:
Uczen:

e rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu - kategoria taksonomiczna B,
e rozpoznaje figury, ktdére maja os symetrii i figury, ktére maja srodek symetrii. Wskazuje o$ symetrii i Srodek
symetrii figury - kategoria taksonomiczna B.

10. Metody sprawdzania osiggnietych celow:
podanie przez uczniéw zauwazonych wtasnosci punktéw symetrycznych,

rozwigzanie w parach zadania polegajgcego na rozpoznaniu figur symetrycznych,
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zdania podsumowujace lekcje,
sprawdzenie na nastepnej lekcji poprawnosci wykonania zadania domowego.

11. Sposoby motywowania uczniow:

stosowanie zasady niepodnoszenia rak, odpowiada wylosowany uczen,
stosowanie systemu zachet i pochwat, docenianie poprawnych odpowiedzi,
pomoc uczniom majgcym problemy ze zrozumieniem materiatu - metoda $wiatet,

pobudzanie do motywacji nauki, poprzez odwotywanie sie do ciekawosci, zamiana materiatu abstrakcyjnego
w konkretny, praktyczny.

12. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

tablica interaktywna lub rzutnik multimedialny,

Cabri — program komputerowy do nauczania geometrii lub, jesli nie ma go w szkole, darmowy, bardzo
podobny do Cabri program GeoGebra dostepny na stronie
http://www.dobreprogramy.pl/GeoGebra,Program,Windows,24054.html,

metodniki OK (informacje na http://www.ceo.org.pl/portal/b oferta wydawnicza),

patyczki z imionami uczniow,

tawki w klasie ustawione tak, by uczniowie mogli pracowac w parach.

Gdy nie mamy w klasie mozliwosci wykorzystania nowoczesnych srodkéw multimedialnych, mozemy wow-
czas wydrukowad poszczegdlne slajdy prezentacji i pokazac je uczniom. Zamiast metodnikéw OK mozemy
przygotowac kartki papieru, aby uczniowie zapisali odpowiedzi, Swiatfa to trzy kartoniki w kolorach: zielony,
z0tty, czerwony, a patyczki zimionami uczniéw — np. po lodach, z gabinetu lekarskiego.

13. Srodki dydaktyczne:

prezentacja: Symetria wokét nas,
Cabri,

kartki papieru, cyrkle lub szpilki,
lusterka,

metodniki OK.

14. Stowniczek pojec: punkty symetryczne wzgledem prostej, 0$ symetrii, figury przystajace.
15. Przebieg lekgcji:

Lp.

Umiejetnosci
Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas ksztalcone w czasie
lekcji

Powitanie klasy, podanie Uczniowie zapisuja w zeszytach temat i cele lekcji. 3 min
tematu i celdw lekgji (sa one

wyswietlone na tablicy multi-

medialnej).

Nauczyciel sprawdza obec-

nos¢, zapisuje w dzienniku

temat.

Wiaczenie prezentacji Syme- Obejrzenie prezentacji przygotowanej przez na- 5min  Dostrzeganie prawi-
tria wokdt nas. Nauczyciel uczyciela. Uczniowie podaja inne zaobserwowane dtowosci matema-
prosi o podanie innych zaob-  w przyrodzie i otaczajacym ich $wiecie przykfady tycznych w otaczaja-
serwowanych przez uczniéw symetrii osiowej. cym nas swiecie.

przyktadéw symetrii w przy-
rodzie, w klasie.

Materialy dydaktyczne



Lp.

Czynnosci nauczyciela

Nauczyciel rozdaje kartki
papieru i szpilki, prosi o ztoze-
nie ich wzdtuz dowolnej linii

i narysowanie na jednej czesci
dowolnej figury oraz prze-
ktucie co kilka milimetréw tej
figury, sam réwniez wykonuje
te czynnosci.

Nauczyciel pyta:,Co mozecie
powiedzie¢ o otrzymanych
figurach?". Uczniowie podajg
whnioski (przy duzej liczbie
chetnych losuje patyczek z za-
pisanym imieniem ucznia).
Nauczyciel podaje uczniom,
ze prosta powstata po ztoze-
niu kartki nazywana jest osig
symetrii.

Nauczyciel losujac patycz-

ki prosi, wybranych w ten
sposdb ucznidw, o podanie
zauwazonych wtasnosci.
Nauczyciel w tym czasie przy
pomocy programu Cabri

lub GeoGebry rysuje prosta

i dowolna figure.

Przeksztatca jg przez symetrie
osiowa (lub otwiera wczesniej
przygotowany plik pokazuja-
cy rézne figury przeksztatco-
ne przez symetrie osiowa).

Nauczyciel podaje ciekawost-
ke zwigzana z Leonardem da
Vinci i odbiciem lustrzanym.
Zwraca uwage uczniom

na napis na karetce pogoto-
wia - by kierowcy mogli go
odczytac w swoich lusterkach
prawidtowo.

Nauczyciel sprawdza zapi-
sane rozwigzania, pomaga
uczniom sygnalizujagcym
problemy. Na koniec prosi wy-
losowanych uczniéw o uza-
sadnienie, dlaczego niektére
z figur nie sa symetryczne.

Nauczyciel podaje zadanie
domowe: rozwiagz zadania
,Sprawdz czy umiesz”.

Podsumowanie lekcji: nauczy-
ciel prosi chetnych uczniéw

o dokonczenie jednego

ze zdan zapisanych na tablicy
multimedialnej (rundka bez
przymusu).

Czynnosci uczniow Czas

Uczniowie rysujg na jednej z czesci dowolna figu- 25 min
re. Cyrklem lub szpilkami przekuwaja ja co kilka
milimetréw.

Uczniowie podajg wnioski. Zauwazaja, ze figury
s takie same, sg przystajace.

Kartki z otrzymanymi figurami wklejaja do zeszy-
tu i podpisuja: ,Figury te sq symetryczne do siebie
wzgledem prostej zwanej osiq symetrii”.

Uczniowie wybieraja na (narysowanych i otrzy-
manych przez przektucie) figurach po dwa punkty
i wskazuja punkty do nich symetryczne, rysuja
kolorem o$ symetrii. Zastanawiaja sie w parach,
jakie wtasnosci maja punkty symetryczne wzgle-
dem prostej. Wnioski zapisuja w metodnikach.
Pary uczniéw, potrzebujace pomocy nauczyciela,
sygnalizuja ten fakt czerwonym Swiattem ustawio-
nym na tawce.

Gdy wszystkie wtasnosci symetrii zostana podane,
chetny uczen sprawdza je na rysunku wykonanym
w Cabri lub GeoGebrze mierzac odlegtosci punk-
tow od osi symetrii, przeciggajac wybrany punkt
figury w inne miejsce lub zmienia potozenie osi
symetrii, obserwuje potozenie punktu do niego
symetrycznego.

Uczniowie obserwuja zmiany na tablicy multime-
dialnej, sprawdzajac, czy wtasnosci sa prawidtowo
sformutowane.

Uczniowie zapisujg do zeszytéw wtasnosci punk-
tow symetrycznych (z podrecznika lub z tablicy
multimedialnej).

Uczniowie rozwigzuja zadanie | i ll z karty pracy, 7 min
korzystajac z przyniesionych lusterek rozszyfrowu-

ja zapisane stowa w zadaniu.

Uczniowie w parach rozwiazuja zadanie Ill. Odpo-
wiedz zapisujg w metodnikach OK.

Uczniowie zapisuja w zeszytach informacje o za- 2 min

daniu domowym.

Uczniowie koricza jedno ze zdan: 3 min
— Z dzisiejszej lekcji zapamietatem...
— Na dzisiejszej lekcji dowiedziatam/em sig, ze...

— Podobato mi sig, ze...

mEte-maniag

Umiejetnosci
ksztatcone w czasie
lekgji

Budzenie ciekawosci
poznawczej, dosko-
nalenie i rozwijanie
myslenia, uczenie
rozumowania.
Cwiczenie umiejet-
nosci wspotpracy,
komunikowania sie

i negocjowania.

Odpowiedzialnos¢
Za swoje i grupowe
decyzje.
Postugiwanie sie pra-
widtowym jezykiem
matematycznym.

Uczenie przed-
stawiania swoich
przemyslen w sposéb
czytelny i precyzyjny.



Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia

Ponizej narysowane sa odbicia lustrzane kilku wyrazéw. Sprawdz, czy sa w nich
btedy. Mozesz pomoc sobie lusterkiem.

AIATIMO3D loamye
TnUg AV300

OWARAE ADAAG

Rozszyfruj ponizszy tekst. W razie trudnosci pomoz sobie lusterkiem.

e
fa\ .

zg.\.(;\.gw
g\ (,q{(\mjc!:-“ﬁ“ S
S \“mz:.o{ : LtiN\u\u‘ ‘
e ey e
s o RO
N

Czy narysowane ponizej dwie figury sg potozone symetrycznie wzgledem pro-
stej? Odpowiedz uzasadnij.

Ponizej zapisz odpowiedz.

Ponizej zapisz odpowiedz.

Ponizej zapisz odpowiedz.
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Zadanie domowe: Sprawdz czy umiesz

Ktoére punkty sa potozone symetrycznie wzgledem prostej k?

A.DiN C.BilL B.CiM D.AiK

Na ktérym rysunku figury sa potozone symetrycznie wzgledem narysowanej prostej?

a) b)
19) d)

Ktore boki wielokata sg potozone symetrycznie wzgledem narysowanej prostej?

D

A.ABiAF B. ABi EF C.DEiCD D.BCiED
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Scenariusz nr 7 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Rozwigzywanie zadan tekstowych.

1. Autor: Monika Kulpa
Klasa: | gimnazjum (liczba uczniéw - okoto 24)
3. Program: Matematyka z plusem - Program nauczania matematyki dla trzeciego etapu edukacyjnego (klasy I-ll
gimnazjum).
Jest to lekcja poswiecona analizie zadania tekstowego oraz umiejetnosci zapisania jego tresci w postaci réwnania.
4. Czas trwania: 45 min
5. Czasrealizacji: 1 godzina lekcyjna.
6. Metody przeprowadzenia lekcji:
metoda problemowa (nauczanie przez dziatanie, praca wzorcowa),
metoda praktyczna (realizacja zadan),
metoda podajaca (pogadanka, dyskusja).
7. Formy pracy: praca w parach, praca z cata klasa.
8. Celelekcji w jezyku ucznia:
nauczysz sie analizowac i zapisywac tres¢ zadania tekstowego za pomoca réwnania,
bedziesz umiat rozwiagza¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania.
9. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
potrafi (korzystajac z Nacobezu i pracy wzorcowej) rozwigzac zadanie tekstowe,
przedstawia rozwigzania zadan w sposob czytelny i precyzyjny.

Wymagania szczegétowe:
Uczen:

e rozwigzuje rownania | stopnia z jedna niewiadomg — kategoria taksonomiczna B,

e zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomoca rownania | stopnia z jedng niewiadoma — kategoria taksono-
miczna C,

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania | stopnia z jedng niewiadoma - kategoria taksono-
miczna B.

10. Metody sprawdzania osiggnietych celow:
zdania podsumowujace lekcje,
sprawdzenie na nastepnej lekcji poprawnosci wykonania zadania domowego.

11. Sposoby motywowania uczniéw:
stosowanie zasady niepodnoszenia rak, odpowiada wylosowany uczen,
stosowanie systemu zachet i pochwat, docenianie ,+"za dodatkowo wykonane zadanie,
pomoc uczniom majacym problemy ze zrozumieniem materiatu - metoda $wiatet,
praca domowa do wyboru,
dawanie uczniom odpowiedniej ilosci czasu na odpowiedz.

12. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):
tablica interaktywna lub rzutnik,
metodniki OK (informacje na http://www.ceo.org.pl/portal/b_oferta wydawnicza),

kartki z Nacobezu,
kartki z zatacznikami,
tawki w klasie ustawione tak, by uczniowie mogli pracowac w parach.

Gdy nie mamy w klasie mozliwosci wykorzystania nowoczesnych $rodkéw multimedialnych, mozemy woéw-
czas przygotowac potrzebne materiaty w formie planszy czy plakatow. Zamiast metodnikoéw OK, mozemy
przygotowac kartki papieru, swiatta to trzy kartoniki w kolorach: zielony, zétty, czerwony, a patyczki zimionami
uczniéw - np. po lodach, z gabinetu lekarskiego.

Materiaty dydaktyczne



13. Srodki dydaktyczne:

14. Stowniczek pojec: réwnanie, rozwigzanie réwnania (pierwiastek réwnania).

podrecznik,
metodniki OK,

kartki z Nacobezu,
kartki z zatacznikami.

15. Przebieg lekcji:

Lp.

1.

Czynnosci nauczyciela

Powitanie klasy, podanie celéw i tematu
lekcji (sa one wyswietlone na tablicy
multimedialnej). Podczas gdy uczniowie
pisza w zeszytach temat i cele lekgji,
nauczyciel sprawdza obecnos¢, zapisuje
w dzienniku temat. Podane cele lekgji
beda obowigzywaty przez najblizsze trzy
jednostki lekcyjne.

Nauczyciel sprawdza poprawnos¢
wykonania zadania domowego, losujac
patyczki z imionami uczniéw. Ucznidw,
ktorzy btednie zapisali trzy lub wiecej
réwnan, nauczyciel zaprasza na naj-
blizsze zajecia wyréwnawcze lub prosi
o podejscie na przerwie, by jeszcze raz
pomaoc im w zrozumieniu tematu lub
prosi ucznidw, ktérzy wykonali zadanie
bezbtednie o pomoc kolegom.

Nauczyciel podaje Nacobezu - na co be-
dzie zwracat uwage podczas rozwiazy-
wania zadan tekstowych i jak je bedzie
oceniat (zatacznik 2).

Nauczyciel prosi o przeczytanie zada-
nia 1.

Wybiera ucznia, ktéry rozwigze je na ta-
blicy, zwraca uwage na odpowiedni
zapis na tablicy.

Nauczyciel okresla zasady pracy dwu-
osobowych grup — korzystania ze $wia-
tet. Dzieki temu nauczyciel ma moz-
liwos$¢ pomocy uczniom majacym
problemy, a nie wymaga to informacji
stownej, nie przeszkadzamy sobie na-
wzajem. Gdy wszyscy uczniowie zakon-
Cz3 rozwigzywanie zadania 2 podajemy

kolejne zadanie (zadanie 5 - zatacznik 3).

Pracujemy jak przy poprzednim zadaniu.

Czynnosci uczniow

Uczniowie pisza w zeszytach temat
i cele lekgji.

Wylosowani uczniowie zapisuja

na tablicy utozone réwnania (za-
danie l'i ll). W przypadku btednie
utozonego réwnania, chetny uczen
wskazuje btad i poprawia réwna-
nie.

Uczniowie otrzymuja karki z Na-
cobezu, wklejaja je do zeszytu.

Chetny lub wylosowany uczen
rozwigzuje zadanie na tablicy,
wspolnie zwracajac uwage na za-
pis kolejnych elementéw zadania
tekstowego. Otrzymujemy prace
wzorcowa: zapis zadania tekstowe-
go zgodny z Nacobezu.

Uczniowie w parach rozwiazujg
zadanie 2 wyswietlone na tablicy
multimedialnej i w zatgczniku 3.
Na tablicy podana jest poprawna
odpowiedz do zadania.

Pary uczniéw, ktére utoza réwnanie
informujg nauczyciela kolorem zie-
lonym, niepewni swojego réwnania
wystawiajg kolor zétty, a majacy
problem kolor czerwony.
Uczniowie, ktérzy poprawnie
rozwigzg zadanie — rozwigzujg
zadanie 3 lub 4 - moga otrzymac
za poprawne rozwiazanie jednego
znich ,+"
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Czas

3 min

5 min

3 min

8 min

20 min

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekcji

Wyrabianie nawyku
sprawdzania otrzymanych
odpowiedzi i korygowania
popetnianych btedéw.
Uczenie przedstawiania
rozwigzan i zadan w spo-
sob czytelny i precyzyjny.

Uczenie dobrej organizacji
pracy.

Ksztattowanie pozytywne-
go nastawienia do podej-
mowania wysitku intelek-
tualnego oraz postawy
dociekliwosci.

Cwiczenie umiejetnosci
wspotpracy, komunikowa-
nia sie i negocjowania.
Uczenie rozumowania.



Lp. Czynnosci nauczyciela

6. Nauczyciel podaje zadanie domowe:
zadanie 6 lub 7 i zadanie dodatkowe.
W ogrodzie mandaryna byty bazanty
i kréliki. lle byto bazantdw, a ile krélikéw,
jesli majq razem 22 gtowy i 68 nég?

7.  Podsumowanie lekgcji: nauczyciel prosi
uczniéw o minutowa rozmowe w parach
o tym, czego nauczyli sie na tej lekgji.
Moga do tego wykorzysta¢ zdania zapi-
sane na tablicy multimedialnej.
Czego sie dzisiaj nauczytem?
Co byto dla mnie tatwe?
Co byto dla mnie trudne?
Czego chciatbym sie jeszcze dowiedzie¢?

skie zadanie.

o czym rozmawiali z kolega.

Umiejetnosci ksztatcone

Czynnosci uczniow Czas R -
w czasie lekgji
Uczniowie zapisuja w zeszytach 3min  Uczy wyboru zadania
informacje o zadaniu domowym. na miare jego mozliwosci.
UCZ“"_)W'e chetni moga rozwiazac Cwiczenie samodzielnosci.
zadanie dodatkowe — stare chin-
Wylosowani uczniowie méwia 3min  Mozliwos¢ samooceny,

uczen staje sie odpowie-
dzialny za swoja nauke.

Zalacznik 1 - Zadanie domowe z poprzedniej lekcji

Zadaniel

Utéz i rozwiaz
odpowiednie réwnania.

Liczbe a zmniejszono o 15% i otrzymano 29,75. Znajdz liczbe a.

lle wynosi liczba b, ktérej 8% wynosi 16?7

Liczba 0 20% wieksza od pewnej liczby c jest rowna 144. Znajdz liczbe c.
Liczba o 10% mniejsza od liczby d jest réwna 76,1. Znajdz liczbe d.

Zadanie ll

Utéz i rozwiagz
odpowiednie réwnania.

Srednia arytmetyczna liczby m i liczby o 6 mniejszej od m wynosi 30. Znajdz liczbe m.
Jesli do podwojonej liczby n dodamy potowe liczby n to otrzymamy liczbe 25. Znajdz liczbe n.
Do liczby 50 dodano liczbe x, a od liczby 78 odjeto x i otrzymano liczby réwne. Znajdz liczbe x.

Zatacznik 2

Nacobezu:

Kazde zadanie tekstowe powinno posiadac:

e analize zadania (opis wybranej niewiadomej, mozna tez
wykona¢ rysunki pomocnicze, tabele lub zapisa¢ dane
i szukane) — 1 pkt,

e utozone poprawnie réwnanie - 1 pkt,

® rozwigzanie réwnania - 1 pkt,

e sprawdzenie — 1 pkt,

e odpowiedz - 1 pkt.

Jesli zapiszesz cigg potrzebnych do rozwiagzania dziatan bez

réwnania, to otrzymasz za rozwigzanie zadania tylko 3 pkt.

Nacobezu:

Kazde zadanie tekstowe powinno posiadac:

e analize zadania (opis wybranej niewiadomej, mozna tez
wykona¢ rysunki pomocnicze, tabele lub zapisa¢ dane
i szukane) — 1 pkt,

e utozone poprawnie réwnanie - 1 pkt,

e rozwigzanie réwnania - 1 pkt,

e sprawdzenie — 1 pkt,

e odpowiedz - 1 pkt.

Jesli zapiszesz cigg potrzebnych do rozwiagzania dziatan bez

réwnania, to otrzymasz za rozwigzanie zadania tylko 3 pkt.

Nacobezu:

Kazde zadanie tekstowe powinno posiadac:

e analize zadania (opis wybranej niewiadomej, mozna tez
wykonac rysunki pomocnicze, tabele lub zapisac dane
i szukane) — 1 pkt,

e utozone poprawnie réwnanie - 1 pkt,

® rozwigzanie réwnania - 1 pkt,

e sprawdzenie - 1 pkt,

e odpowiedz - 1 pkt.

Jesli zapiszesz cigg potrzebnych do rozwigzania dziatan bez

réwnania, to otrzymasz za rozwigzanie zadania tylko 3 pkt.

Nacobezu:

Kazde zadanie tekstowe powinno posiadac:

e analize zadania (opis wybranej niewiadomej, mozna tez
wykonac rysunki pomocnicze, tabele lub zapisac¢ dane
i szukane) — 1 pkt,

e utozone poprawnie réwnanie - 1 pkt,

e rozwigzanie réwnania - 1 pkt,

e sprawdzenie - 1 pkt,

e odpowiedz - 1 pkt.

Jesli zapiszesz cigg potrzebnych do rozwigzania dziatan bez

réwnania, to otrzymasz za rozwigzanie zadania tylko 3 pkt.

Materiaty dydaktyczne




Zatacznik 3

Zadanie 1

W naszym sklepiku szkolnym Zosia za dwa soczki i drozdzéwke zaptacita 5,20 zt. Wojtek, stojacy za nig w kolejce, kupit dwie
drozdzowki i jeden soczek, zaptacit 3,20 zt. Ile kosztuje drozdzéwka, a ile soczek w naszym sklepiku?

Zadanie 2

Kasia z rodzicami i bratem byfa w sobote w teatrze. Za bilety rodzice zaptacili 135 zt. lle kosztowat bilet normalny, a ile ulgowy,
jesli bilet normalny byt dwa razy drozszy od ulgowego?

Zadanie 3

Za spodnie i zakiet pani Ania zapfacita 240 zt. Spodnie s3 0 60 zt tarisze od Zakietu. lle kosztuje zakiet, a ile spodnie?

Zadanie 4

Basia i Robert zbieraja breloczki. Razem maja ich 80. Gdyby Robert oddat 5 z nich Basi, to mieliby ich tyle samo. lle breloczkéw
ma Basia?

Zadanie 5

Wojtek wzigt na wycieczke szkolng 65 zt. Na stodycze wydat 3 razy wiecej pieniedzy niz na napoje, o 5 zt wiecej niz na napoje
wydat na zapiekanke. Za 15 zt kupit upominek dla siostry, a 5 zt pozyczyt Kasi. Do domu wrdcit bez pieniedzy. lle pieniedzy
wydat na napoje?

Zadanie domowe - zadanie 6 lub 7. Dla chetnych - zadanie dodatkowe - na ,+”

Zadanie 6
tancuszek z wisiorkiem kosztuje 80 zt. Wisiorek jest drozszy od taricuszka o 40 zt. lle kosztuje taricuszek, a ile wisiorek?

Zadanie 7
Mama obliczyta, ze w portfelu ma 55 zt w monetach o nominatach 5 zt, 2 z}, 1 zt i 50 gr. Piecioztotéwek byto tyle samo co dwu-
ztotéwek, a Ztotdéwek o 5 wiecej niz dwuztotdwek. Piec¢dziesieciogroszowek byto 20. Oblicz, ile monet byto w portfelu mamy?

Zadanie dodatkowe
Stare chinskie zadanie: W ogrodzie mandaryna byty bazanty i kréliki. lle byto bazantéw, a ile krélikdw jesli maja razem 22 gtowy
i68 nog?

Scenariusz nr 8 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Odsetki od lokaty lub kredytu (obliczanie procentu danej liczby).

Autor: Marta Janas
Klasa: | (liczba uczniéw: liczebno$¢ oddziatu)

Program nauczania matematyki w gimnazjum: Jest to lekcja poswiecona stosowaniu obliczen procentowych
w praktyce.

Czas trwania: 45 min
Czas realizacji: cykl zaje¢ skfada sie z 5 lekgji.
Metody przeprowadzenia lekcji:
pogadanka (wyjasnienie pojec z zakresu bankowosci, objasnienie przyktadéw na obliczanie % z danej liczby),
problemowa (matematyzowanie zadan),
¢wiczeniowa.
Formy pracy: praca indywidualna pod kierunkiem nauczyciela, praca zespotowa w parach.
Cele:
uksztattowanie przekonania o waznosci stosowania wielkosci procentowych w praktyce,
ksztattowanie poprawnego jezyka matematycznego,
ksztatcenie umiejetnosci korzystania z informacji,
doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;j.
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9. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

rozumie pojecia: kapitat, stopa procentowa, odsetki,

przedstawia czesci pewnej wielkosci w postaci % i odwrotnie,

oblicza % danej liczby,

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym (oprocentowanie lo-

kat i kredytow).

Wymagania szczegotowe:

Uczen:

e oblicza procent danej liczby - kategoria taksonomiczna C,

e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu — kategoria taksonomiczna C,

e przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie — kategoria taksono-
miczna B,

e interpretuje dane przedstawione za pomoca tabeli, diagraméw stupkowych i kotowych, wykreséw - kate-
goria taksonomiczna C.

10. Metody sprawdzania osiggnietych celow:

obserwacja zaangazowania uczniéw i ich aktywnosci podczas pracy grupowej,

obserwacja aktywnosci uczniéw polegajacej na uczestnictwie w konkursach i prezentacjach o tematyce eko-
nomicznej.

11. Sposoby motywowania uczniow:

tworzenie atmosfery budowania poczucia wtasnej wartosci,
wyrazne okreslenie, co bedzie podlegato ocenie i przestrzeganie ustalonych wymagan,
docenianie postepu w nauce wszystkich uczniéw, nawet bardzo matych kroczkéw,

prowadzenie zaje¢ w formie grupowej i powierzanie wszystkim uczniom funkgcji, np. lidera czy funkcji dokonu-
jacego oceny kolezenskiej (za ich zgoda),
zapewnienie wszystkim uczniom mozliwosci wykazania sie wiedza i zaangazowaniem.

12. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

zgromadzenie ofert bankowych w formie ulotek lub informacji sciggnietych z internetowych stron bankoéw,

dysponowanie kalkulatorami i materiatami pismienniczymi (papier, flamastry) lub opcjonalnie wykorzystanie
rzutnikoéw i folii, dostep do ksero,

czytelnie wykonane plansze i w niezbednej ilosci karty pracy oraz inne materiaty dla uczniow,

mozliwos¢ ustawiania tawek w sali w potrzebnej konfiguracji, ewentualnie zaadaptowanie (np. w ramach sekgcji
SU) na sale operacyjng w banku.

13. Srodki dydaktyczne:

plansza tematyczna,odsetki od lokaty i kredytu” - zatgcznik 1,
karta pracy (praca w parach) — zatagcznik 2,

tematy pracy domowej — zatgcznik 3,

kalkulatory.

14. Stowniczek pojec: kapitat, stopa procentowa, odsetki.
15. Przebieg lekcji:

Lp.

1l

Umiejetnosci ksztalcone

Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas . ”
w czasie lekgji

Czynnosci organizacyjne i komunikaty. Uczniowie odpowiadaja na wy- 6 min  Postawienie zadania jako
Rozgrzewka umystowa. Kazdy uczen losowane pytanie, co stanowi spos6b na wzbudzenie
losuje zadanie - z biezagcego materiatu - informacje o opanowaniu bie- procesu motywacyjnego.
%, do samodzielnego rozwiagzania. Poziom Zgcego materiatu oraz kontrole Ksztatcenie umiejetnosci
zadan dostosowany do mozliwosci obecnosci. koncentracji, skupiania
uczniow. uwagi na problemie, samo-

dzielnosci, pamieci.

Materiaty dydaktyczne



Lp.

Czynnosci nauczyciela

Prezentacja nowego tematu. Nauczyciel
prezentuje nowy temat - omawia zasady
udzielania kredytéw i zaktadania lokat,

wspiera pogadanke plansza | - zatacznik 1.

Wprowadza uczniow w swiat finanséw,
akcentuje potrzebe umiejetnosci oblicza-
nia odsetek w praktyce zycia codzienne-
go. Zacheca uczniéw do zapamietania
podstawowych pojec i mechanizmoéw
bankowych. Uzywa stéw wzmacniajacych
proces motywacyjny i skupianie uwagi:
zapamietajcie, to wazne, chciatbym, aby-
$cie o tym pamietali. Aktywizuje uczniéw
w trakcie rozwigzywania przyktadéw
zachecajac do zadawania pytan.

Nauczyciel stawia problem praktyczny,
wymagajacy zastosowania przedstawio-
nych tresci: obliczenie odsetek od lokaty
i kredytu.

Nauczyciel rozdaje karty pracy — zatacz-
nik 2 liderom grup.

Zadania sg jednakowe dla wszyst-

kich grup. Czas na rozwigzanie zadan

to 10 min.

Nauczyciel podsumowuje dziatania grup,
poprzez koricowg informacje o efektach.
Jesli ktéras grupa nie rozwiagzata zadania,
prezentuje poprawny sposob rozwigzania.

Podsumowanie lekcji przez nauczyciela;
przypomnienie tresci i celow lekcji. Wspdl-
na z uczniami ocena realizacji celéw.

Omoéwienie pracy domowej — zatacznik 3.
Ewaluacja.

Czynnosci uczniow

Uczniowie w skupieniu stuchaja,
robig notatki. Wspoélnie z nauczy-
cielem rozwiazuja zadania.
Uczniowie zadaja pytania,

na ktére odpowiadaja inni
uczniowie. Uczniowie poma-
gajacy kolegom w zrozumieniu
zagadnien prawidtowymi odpo-
wiedziami otrzymujg ocene.

Uczniowie w grupach rozwiagzuja
przedstawiony problem.

Chetni liderzy prezentuja roz-
wigzania. Pozostali uczniowie ko-
mentuja rozwigzania i dokonuja
ewentualnych poprawek.

Uczniowie w grupach rozwiagzuja
przedstawiony problem.

Chetni liderzy prezentuja roz-
wigzania. Pozostali uczniowie ko-
mentuja rozwigzania i dokonuja
ewentualnych poprawek.

Podsumowanie lekcji przez
uczniéw, wspdlna z nauczycie-
lem ocena realizacji celéw lekgji.

Uczniowie zadaja pytania doty-
czace pracy domowe;j.
Uczniowie swobodnie wypowia-
daja sie na temat atrakcyjnosci
przeprowadzonych zajec oraz
oceniaja przydatnos¢ w praktyce
uzyskanej wiedzy i umiejetno-
$ci — informacja zwrotna dla
nauczyciela.
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Czas

16 min

12 min

5 min

6 min

Umiejetnosci ksztatlcone
w czasie lekgji

Uczenie sie przez dzia-
fanie. Zainteresowanie
rezultatem poszukiwan
rozwigzania, wzmocnienie
zainteresowania mozli-
woscig otrzymania oceny
- nagrody. Zaangazowanie
wszystkich uczniéw w pro-
ces uczenia sie.

Myslenie twércze. Wspot-
dziatanie.

Uczenie sie przez dziatanie.
Zaangazowanie wszystkich
uczniéw w proces uczenia
sie.

Umiejetnos¢ wspétdziata-
nia. Skupienie uwagi. Mo-
tywowanie ograniczeniem
czasowym. Ksztattowanie
postawy odpowiedzial-
nosci za efekt koncowy.
Elementy rywalizacji.
Umiejetnos¢ wspotpracy
w grupie.

Przyjecie informacji zwrot-
nej, wzbudzenie refleksji.
Naprawienie btedu.

Wzmocnienie interakgji
nauczyciel-uczniowie.
Umiejetnos¢ przyjmowa-
nia informacji zwrotnych
od nauczyciela.



Zatacznik 1 - Plansza la

Wartos¢ podstawowa (przy naliczaniu odsetek nazywana réwniez kapitatem) wynosi 200 zt. Stawka
procentowa (przy naliczaniu odsetek nazywana stopa procentowg) wynosi 4%.
Szukamy wartosci procentowej (w rachunku odsetkowym nazywanej odsetkami).

Rachunek procentowy Rachunek odsetkowy
Wartos¢ podstawowa Kapitat
Stawka procentowa (setna czesc) Stopa odsetkowa (setna czesc)
Wartos¢ procentowa (czes¢ wartosci procentowej) Odsetki (czes¢ kapitatu)

Taki sam typ zadania:
lle wynosi 4% z 200 zi?

* z takim samym typem zadania mamy do czynienia, gdy trzeba wyliczy¢ odsetki od kredytu nalezne do sptace-
nia w ciggu roku.

Zapamietaj!

Jesli brak jest informacji o czasie obowigzywania danej stopy procentowej, to znaczy, ze jest ona po-
dana na rok (tacinskie per annum).

Zatacznik 1 - Plansza lb

lle odsetek masz do zaptacenia od kredytu
w wysokosci 1000 zi, jezeli jest on udzielony
na rok, a stopa procentowa wynosi 5%?

lle odsetek otrzymasz po roku, jesli wptacisz
na konto 500 z}, a stopa procentowa wynosi 5%?

Nalezy obliczy¢ 5% z 500. Nalezy obliczy¢ 5% z 1000 zt.
1% -5002zt=0,01-500zt =5zt 1% -1000 zt = 0,01 - 1000 zt =10 zt
| sposéb I spos6b
5%z500=5-5z=25z 5% z1000zt=5-10zt=50z
Il sposéb | 5% - 500 zt = 0,05 - 500 zt = 25 zt Il sposéb 5% - 1000 zt = 0,005 - 1000 zt = 50 zt
Otrzymasz 25 zt odsetek. Masz do zaptacenia 50 zt odsetek.
Zapamietaj!

[p% z liczby a] i
6zliczby a]= —
P Y 100

Zalacznik 2 - Karta pracy ucznia

Zadanie 1
Oblicz odsetki za rok przy .
r62nych wptatach, Uzupehnij Wopftata Stopa procentowa Odsetki Kwota po roku
tabelke. 230 zt 6%
150 z 7,5%
Zadanie 2
Oblicz odsetki za rok dla lle pieniedzy nale-
roznych kredytéw. Uzupetnij Kredyt Stopa procentowa Odsetki & prenigazy .
tabelke. zy sptacic¢ po roku?
540 zt 13%
200 zt 11,25%

Materiaty dydaktyczne




Zadanie 3

Jak o.dsetk| zalez.q od !<ap|taiu, Kapitat Stopa procentowa Odsetki
przy jednakowej stopie pro-
centowej? Uzupetnij zdania. 200 zt 9%
1000 zt 9%
800 zt 9%
1600 zt 9%
Przy podwojonym kapitale odsetkisg ............ krotnie wyzsze.
Przy pieciokrotnie wyzszym kapitale odsetkisg ............ krotnie wyzsze.
Przy dziesieciokrotnie wyzszym kapitale odsetkisa ............ krotnie wyzsze.
Odsetki (przy jednakowej stopie procentowej) sg proporcjonalne/nie sg proporcjonalne
do kapitatu. Btedne skresl.

Zatacznik 3 - Praca domowa

Zadanie 1

lle odsetek otrzymasz po roku, przy wptacie 1000 zt na lokate w banku, jezeli oprocentowanie wynosi 9%?

Zadanie 2

lle zaptacisz odsetek od kredytu w wysokosci 10 000 zt, udzielonego przez bank na 1 rok, gdy stopa procentowa wynosi 17%?

Zadanie 3

lle bank zarobit na operacji przyjecia lokaty w wysokosci 10000 zt, a nastepnie udzielenia tej samej osobie kredytu w tej
samej wysokosci?
Stopa procentowa lokaty wynosi 4,5%, za$ kredytu 13,5%.

Zadanie 4

Uzupetnij zdania:
1. 1m wiekszy kapitattym .................. odsetki.
2.Im wyzsza stopa procentowa tym .................. odsetki.

w N
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Scenariusz nr 9 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Obliczanie kapitatu lub stopy procentowej (obliczanie liczby na podstawie
jej procentu oraz jakim % jednej liczby jest druga liczba).

Autor: Marta Janas

Klasa: | (liczba uczniow: liczebno$¢ oddziatu)

Program nauczania matematyki w gimnazjum: Jest to lekcja poswiecona stosowaniu obliczeri procentowych
w praktyce.

Czas trwania: 45 min
Czas realizacji: cykl zajec sktada sie z 5 lekgji.
Metody przeprowadzenia lekcji: ¢wiczeniowa, pogadanka.
Formy pracy: indywidualna pod kierunkiem nauczyciela, zespotowa.
Cele:
doskonalenie rozumienia stosowania procentéw w praktyce zycia codziennego,
doskonalenie umiejetnosci czytania tekstéw matematycznych,
ksztatcenie umiejetnosci korzystania z informacji,
ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu bankowosci.
Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
obliczanie liczby na podstawie jej procentu,
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obliczanie, jakim % jednej liczby jest druga liczba,

operowanie pojeciami: kapitat, stopa procentowa (oprocentowanie), odsetki,

stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym.

Wymagania szczegétowe:

Uczenh:

e oblicza procent danej liczby - kategoria taksonomiczna C,

e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu — kategoria taksonomiczna C,

e przedstawia czes$¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie — kategoria taksono-
miczna C,

e interpretuje dane przedstawione za pomoca tabeli, diagraméw stupkowych i kotowych, wykreséw — kate-
goria taksonomiczna C,

e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza odset-
ki od lokat rocznych - kategoria taksonomiczna C.

10. Metody sprawdzania osiggnietych celow:

obserwacja zaangazowania uczniéw i ich aktywnosci podczas pracy grupowej,

obserwacja aktywnosci uczniéw polegajacej na uczestnictwie w konkursach i prezentacjach o tematyce eko-
nomicznej,

11. Sposoby motywowania uczniow:

tworzenie atmosfery budowania poczucia wtasnej wartosci,
wyrazne okreslenie, co bedzie podlegato ocenie i przestrzeganie ustalonych wymagan,
docenianie postepu w nauce wszystkich uczniéw, nawet bardzo matych kroczkéw,

prowadzenie zaje¢ w formie grupowej i powierzanie wszystkim uczniom funkgcji, np. lidera czy funkcji dokonu-
jacego oceny kolezenskiej (za ich zgoda),

zapewnienie wszystkim uczniom mozliwosci wykazania sie wiedza i zaangazowaniem.

12. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

zgromadzenie ofert bankowych w formie ulotek lub informacji sciggnietych z internetowych stron bankoéw,

dysponowanie kalkulatorami oraz materiatami pismienniczymi (papier, flamastry) lub opcjonalnie wykorzysta-
nie rzutnikoéw i folii, dostep do ksero,

czytelnie wykonane plansze i w niezbednej ilosci karty pracy oraz inne materiaty dla uczniéw,

mozliwos¢ ustawiania tawek w sali w potrzebnej konfiguracji, ewentualnie zaadaptowanie (np. w ramach sekgcji
SU) na sale operacyjng w banku.

13. $rodki dydaktyczne:

karty z zadaniami lub ulotki reklamowe z bankow,
plansze tematyczne,
kalkulatory.

14. Stowniczek pojec: kapitat, kredyt, lokata, odsetki.
15. Przebieg lekcji:

Lp.

1.

Umiejetnosci ksztalcone

Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas . .
w czasie lekgji

Czynnosci organizacyjne, w tym kontrola  Uczniowie odpowiadaja na wy- 6 min  Postawienie zadania jako
obecnosci i komunikaty. losowane pytanie, co stanowi sposéb na wzbudzenie
Rozgrzewka umystowa: dwdch uczniéw informacje o opanowaniu procesu motywacyjnego.
losuje odpowiednio pytanie i nr z dzien- biezacego materiatu. Pozostali Koncentracja uwagi. Samo-
nika ucznia, ktéry na to pytanie ma od- uczniowie aktywnie uczestnicza dzielnos¢. Pamiec.
powiedzie¢. Poziom trudnosci pytan jest w powtdrzeniu i oceniajg odpo-
dostosowany do mozliwosci uczniow. wiedzi kolegow:

e ,tak”-reka prawa w gore,
e ,nie” - reka lewa w gore.

Materialy dydaktyczne



Lp.

Czynnosci nauczyciela

Nauczyciel prezentuje nowy temat. Wy-
wiesza plansze | — zatacznik 1 i poleca za-
poznanie sie z tekstem. Nastepnie rozdaje
indywidualnie karty pracy - zatacznik 2.
Zadania sa jednakowe dla wszystkich.
Angazuje uczniéow w ich rozwigzanie.
Indywidualnie wspomaga prace uczniéw.
Odpowiada na pytania i koryguje btedy.

Nauczyciel stawia problem praktyczny,
wymagajacy zastosowania przedstawio-
nych tresci - czy mozna obliczy¢ kwote
kapitatu, gdy znamy stope procentowa

i odsetki badz stope procentowa, gdy
dane sa odsetki i kapitat?

Nauczyciel wywiesza plansze Il - za-
facznik 3, nastepnie rozdaje karty pracy
grupom 3-4-osobowym - zatacznik 4.

Nauczyciel podsumowuje dziatania grup,
poprzez informacje korncowa o efektach.

Podsumowanie lekcji przez nauczyciela;
przypomnienie tresci oraz celéw lekgji.
Wspdlna ocena ich realizacji.

Omowienie pracy domowej — zatacznik 4,
indywidualizacja pracy domowe;j.
Ewaluacja.

Czynnosci uczniow

Uczniowie czytaja tekst i rozwia-
zuja zadania. W razie trudnosci
zadaja pytania nauczycielowi.
Uczniowie, ktérzy odpowiedza
na watpliwosci —,zastapia”
nauczyciela, otrzymaja ocene.
Zadanie dla uczniéw to sku-
pienie uwagi na problemie.

Po zakornczeniu pracy uczniowie
sygnalizuja rozwigzanie zada-
nia — metoda Swiatfa. Chetni
uczniowie prezentujg swoje
rozwigzania i otrzymujg ocene
za bezbtedne rozwigzania.

Uczniowie w grupach rozwiazujg
zadania. Zapoznaja sie z tekstem
na planszy, a nastepnie wykonu-
ja obliczenia.

Chetni liderzy prezentuja roz-
wigzania. Pozostali uczniowie ko-
mentuja rozwiazania i dokonujg
ewentualnych poprawek.

Uczniowie, ktérzy bezbtednie
rozwigzali zadania, otrzymuja
komentarz od nauczyciela.

Podsumowanie lekcji przez

ucznioéw i nauczyciela.

Uczniowie otrzymuja kartki,

na ktérych w skali 1-10 zazna-

czajg odpowiedz na pytania o:

1. umiejetnosc obliczania od-
setek, stopy procentowej lub
kapitatu,

2. przydatnos$¢ nabytych umie-
jetnosci w praktyce.

mEte-maniag

Czas

13 min

15 min

5 min

6 min

Umiejetnosci ksztatlcone
w czasie lekgji

Uczniowie uczestniczg
czynnie w rozwigzywaniu
przyktadu — uczenie sie
przez dziatanie. Zaintere-
sowanie rezultatem. Ocena
petni role wzmacniajaca
zainteresowanie.
Zaangazowanie wszystkich
uczniéw w proces uczenia

sie.

Myslenie tworcze. Wspot-
dziatanie. Uczenie sie przez
dziatanie. Zaangazowanie
wszystkich uczniéw w pro-
ces uczenia sie.
Umiejetnos¢ wspétdziata-
nia. Skupienie uwagi. Mo-
tywowanie ograniczeniem
czasowym. Ksztattowanie
postawy odpowiedzial-
nosci za efekt koricowy.
Elementy rywalizacji.
Umiejetnos¢ wspotpracy
w grupie.

Przyjecie informacji zwrot-
nej, wzbudzenie refleksji.
Naprawienie btedu.

Wzmocnienie interakgji
nauczyciel-uczniowie.
Umiejetnos¢ przyjmowa-
nia informacji zwrotnej od
nauczyciela.



Zalacznik 1 - Plansza |

Kapitat jest réwny 200 zt. Odsetki wyniosty 40 zt. Szukana jest stawka procentowa (oprocentowanie).

Rachunek odsetkowy
40 zt Odsetki (czes¢ kapitatu)
? Oprocentowanie
200 zt Kapitat

Taki sam typ zadania:
lle % z 200 zt to 40 zI?

* z takim samym typem zadania mamy do czynienia, kiedy trzeba wyliczy¢ oprocentowanie kredytu, znajac
odsetki nalezne do sptacenia w ciggu roku.

Zapamietaj!

Jesli brak jest informacji o czasie obowigzywania danej stopy procentowej, to znaczy, ze jest ona po-
dana na rok (tacinskie per annum).

Przyktad:

Jakie jest oprocentowanie kredytu udzielonego

narok, jesli kwota wynosi 1000 zt a nalezne
odsetki wynosza 60 zi?

lle wynosi oprocentowanie lokaty, jesli odsetki
od kapitatu w wysokosci 500 zt wynosza 32 z4?

Nalezy obliczy¢, jaki procent z 500 wynosi 32. Nalezy obliczy¢, ile procent z 1000 jest rowne 60.

p% - 500 = 32 p% - 1000 = 60

p/100 - 500 = 32 p/100- 1000 = 6

p =3200:500 p =6000: 1000

p=64 p=6

Oprocentowanie wynosi 6,4%. Oprocentowanie jest réwne 6%.
Zapamietaj!

[p% z liczby a] i
6zliczbyal= —
P Y 100

Zalacznik 2 - Karta pracy

Zadanie 1

Oblicz kapitat i kwote po roku
przy réznych wptatach. Uzu-
petnij tabelke.

Kapitat Stopa procentowa
6%
7,5%
1,26%
13,6%

Odsetki
15zt
11,25 zt
0,35zt
54 zt

Kwota po roku

Materiaty dydaktyczne




Zadanie 2

%Z:ilzcﬁtirpezsgg\ffztzouvfeﬁ] I; Kapitat Stopa procentowa Odsetki Kwota po roku
tabelke. 500 zt 65 zt

200 zt 22,50 zt

689 zt 124 7t

7836 zt 1245,90 zt

* zaokraglen dokonujemy do czesci setnych (grosze) na korncowym etapie zadania.

Zalacznik 3 - Plansza Il

Odsetki od pewnego kapitatu przy stopie procentowej 5% wyniosty 40 zt. Jaka jest kwota kapitatu?

Rachunek odsetkowy
40 zt Odsetki (czes¢ kapitatu)
5% Oprocentowanie
? Kapitat

Taki sam typ zadania:

5% z ilu wynosi 407
* z takim samym typem zadania mamy do czynienia, kiedy trzeba wyliczy¢ kwote kredytu, znajac oprocentowa-
nie i odsetki nalezne do sptacenia w ciggu roku.

Zapamietaj!

Jesli brak jest informacji o czasie obowigzywania danej stopy procentowej, to znaczy, ze jest ona po-
dana na rok (facinskie per annum).

Przykiad:
lle wynosit kapital, jesli oprocentowanie jest 5%, Jaka jest kwota zaciagnietego kredytu, jesli przy
a odsetki wynosza 40 z4? oprocentowaniu 15% odsetki wynosza 150 zi?
Nalezy obliczy¢ liczbe, z ktérej 5% jest rowne 40. Nalezy obliczy¢ liczbe, z ktérej 15% jest réwne 150.
5%-a=40 15%-a=150
5/100-a =40 15/100-a =150
a=4000:5 a=15000:15
a=_800 a=1000
Kwota lokaty wynosita 800 zt. Kwota kredytu jest rowna 1000 zt.
Zapamietaj!

[p% z liczby a] i
6 zliczby a]= —
P Y 100
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Zalacznik 4 - Karta pracy

Uzupetnij tabelke.

9% 18 zt
9% 90 zt
9% 72zt
9% 144 zt

Uzupetnij tabelke.
200 zt 8zt
200 zt 16 zt
200 zt 32z

* zaokraglen dokonujemy do czesci setnych (grosze) na koricowym etapie zadania.

Zatacznik 5 - Praca domowa

Oblicz oprocentowanie lokaty, jesli po roku otrzymasz 35 zt odsetek, a kwota lokaty wynosita 900 zt.
Oblicz oprocentowanie lokaty, jesli oddajac do banku 560 zt po roku klient otrzymat 68 zt odsetek.

Biorac kredyt 1000 z}, klient zwraca bankowi 1200 zt. Jakie jest oprocentowanie kredytéw w tym banku?

Klient otrzymat 120 zt odsetek od rocznej lokaty. Bank stosuje stope procentowa 6,5%. Jaki kapitat ztozyt klient w banku?

Scenariusz nr 10 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Kapitalizacja odsetek (obliczenia procentowe).

Autor: Marta Janas
Klasa: | (liczba uczniéw: liczebno$¢ oddziatu)

Program nauczania matematyki w gimnazjum: Jest to lekcja poswiecona stosowaniu obliczeri procentowych
w praktyce.

Czas trwania: 45 min

Czas realizacji: cykl zaje¢ sktada sie z 5 lekgji.

Metody przeprowadzenia lekcji: problemowo-¢wiczeniowa, stowna (prezentacja oferty).
Formy pracy: zespotowa.

Cele:

o ksztattowanie umiejetnosci korzystania z informacji,

®» N o wnp

o ksztatcenie umiejetnosci czytania i interpretowania tekstéw o charakterze matematycznym,
o postugiwanie sie pojeciami lokata bez i z kapitalizacja odsetek,

o stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania zadan dotyczacych praktyki bankowej,
o ¢wiczenie sprawnosci rachunkowej,

o ksztattowanie odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu.

90 Materiaty dydaktyczne



9. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

postugiwanie sie pojeciami lokata bez i z kapitalizacjg odsetek,

stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania zadan dotyczacych praktyki bankowe;j.

Wymagania szczegotowe:
Uczen:

e oblicza procent danej liczby - kategoria taksonomiczna C,
e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu — kategoria taksonomiczna C,
e przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie — kategoria taksono-

miczna B,

e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza odset-
ki od lokat rocznych — kategoria taksonomiczna B.

10. Metody sprawdzania osiggnietych celow:

obserwacja zaangazowania uczniéw i ich aktywnosci podczas pracy grupowej,

obserwacja aktywnosci uczniéw polegajacej na uczestnictwie w konkursach i prezentacjach o tematyce eko-

nomicznej.

11. Sposoby motywowania uczniow:

tworzenie atmosfery budowania poczucia wtasnej wartosci,

wyrazne okres$lenie, co bedzie podlegato ocenie i przestrzeganie ustalonych wymagan,

docenianie postepu w nauce wszystkich uczniéw, nawet bardzo matych kroczkéw,

prowadzenie zaje¢ w formie grupowej i powierzanie wszystkim uczniom funkgcji, np. lidera czy funkcji dokonu-
jacego oceny kolezenskiej (za ich zgoda),

zapewnienie wszystkim uczniom mozliwosci wykazania sie wiedzg i zaangazowaniem.

12. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

zgromadzenie ofert bankowych w formie ulotek lub informacji sciagnietych z internetowych stron bankéw,

dysponowanie kalkulatorami oraz materiatami piSmienniczymi (papier, flamastry) lub opcjonalnie wykorzysta-

nie rzutnikow i folii, dostep do ksero,

czytelnie wykonane plansze i w niezbednej ilosci karty pracy oraz inne materiaty dla ucznidw,

mozliwos$¢ ustawiania fawek w sali w potrzebnej konfiguracji, ewentualnie zaadaptowanie (np. w ramach sekcji

SU) na sale operacyjng w banku,

13. Srodki dydaktyczne:

karty pracy,

plansza z przyktadami,
rozsypanka,
kalkulatory,

klej.

14. Stowniczek pojec: kapitalizacja odsetek.
15. Przebieg lekcji:

Lp.

1.

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci organizacyjne, w tym kon-
trola obecnosci i komunikaty.
Rozgrzewka umystowa. Uczniowie
otrzymuja zestawy domina dydak-
tycznego (obliczenia procentowe).
Nauczyciel kieruje praca zespotu
uczniéw przygotowujacych prezen-
tacje — zatacznik 1.

Czynnosci uczniow Czas

Uczniowie grajg w domino (obli- 10 min
czenia procentowe).

Zespot ucznidw (5-6 oséb) przygo-

towuje scenke , klient w banku”.

mEte-maniag

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekcji

Postawienie zadania jako spo-
s6b na wzbudzenie procesu
motywacyjnego.
Koncentracja uwagi. Samo-
dzielnos¢. Pamiec.



Czynnosci nauczyciela

Nauczyciel prezentuje nowy temat.
Informuje uczniéw, ze ich zadaniem
bedzie pomoc klientowi banku

w wyborze korzystniejszej oferty
lokaty - zatacznik 1.

W prezentacji uczestniczg uczniowie,
a scenka uatrakcyjnia realizacje.
Nauczyciel wspomaga uczniéw

w rozwiazywaniu problemu - wybér
oferty przez klienta banku.

Nauczyciel stawia problem prak-
tyczny, wymagajacy zastosowania
przedstawionych tresci - jaka kwote
wyptaci bank klientowi po czasie
trwania lokaty?

Nauczyciel rozdaje karty pracy
grupom 4-5-osobowym - zatacz-
nik 2 (odpowiednio po 2 przyktady
zadania 11 2).

Podsumowanie lekcji przez nauczy-
ciela.

Rozdanie rozsypanek podsumowuja-
cych zajecia - zatacznik 3.
Omowienie pracy domowej — za-
tacznik 4.

Ewaluacja.

Czynnosci uczniow

Uczniowie odgrywaja scenke,

w ktérej pracownicy banku oferuja
klientowi dwa rodzaje lokat. Chetni
uczniowie ,pomagajq” klientowi

w wyborze oferty, wykonujac
stosowne obliczenia. Korzystajac

z wykonanych rachunkéw klient
wybiera lepszg oferte. Uczniowie,
ktorzy odegrali dobrze swoje

role, przez co urealnili sytuacje

i prawidtowo wykonali konieczne
obliczenia, otrzymujg ocene.

Uczniowie w grupach rozwigzuja
przedstawiony problem.

W przypadku trudnosci, ucznio-
wie sygnalizuja problem metoda
LSwiatta”

Chetni liderzy prezentujg rozwiaza-
nia. Pozostali uczniowie komentuja
rozwigzania i dokonuja ewentual-
nych poprawek.

Podsumowanie lekcji przez
uczniéw: utozenie rozsypanki.
Uczniowie swobodnie wypowia-
daja sie na temat atrakcyjnosci
przeprowadzonych zajec i przydat-
nosci opanowanych umiejetnosci
w praktyce zyciowej.

Zatacznik 1

Czas

15 min

12 min

8 min

Umiejetnosci ksztatcone
w czasie lekgji

Umiejetnos¢ wspoétdziatania.
Uczenie sie przez dziatanie.
Zainteresowanie rezultatem.
Zaangazowanie wszystkich
ucznidw w proces uczenia sie.
Wzmocnienie zainteresowa-
nia ocena.

Myslenie tworcze.
Umiejetnos¢ wspotdziatania

i odpowiedzialnosci za efekt.
Umiejetnos¢ rozwigzywania
probleméw grupie. Rywaliza-
cja. Nastawienie na sukces.
Informacja o czasie realizacji
zadania motywuje do dzia-
tania.

Wzmocnienie interakgji na-
uczyciel-uczniowie. Umiejet-
nos¢ przyjmowania informacji
zwrotnej od nauczyciela.

Masz 1000 zt oszczednosci. Chciat(a)by$ zatozyc¢ sobie lokate w banku na trzy lata. Bank zaoferowat
Ci dwie formy oszczedzania. Pierwsza z nich, to lokata z oprocentowaniem bez kapitalizacji odsetek,
na ktorej po 3 latach zyskasz 180 zt, zas druga, to lokata z kapitalizacjg odsetek i oprocentowaniem 3%

(oprocentowanie obu lokat jest state).

Ktéra oferta jest korzystniejsza? lle wynosito oprocentowanie na lokacie bez kapitalizacji odsetek?
Wykonaj obliczenia i wybierz oferte. Skorzystaj z informacji, ktérg uzyskates/as w banku.

Informacja dla klientow

Oprocentowanie bez kapitalizacji odsetek
(forma oprocentowania dla wiekszosci papierow

wartosciowych)

Kwoty odsetek sg wyptacane po roku.

Odsetki nie sg kapitalizowane w ramach wybranej

formy oszczedzania.

Wptacone pieniadze sa wyptacane po ustalonym
okresie oszczedzania w tej samej wysokosci.

Obliczam:

1. Obliczam kwote lokaty ...........

Odsetki sa dopisywane corocznie na dobro rachun-
ku, w nastepnym roku sg kapitalizowane.

sktadanymi.

Oprocentowanie z kapitalizacja odsetek (forma
oprocentowania dla wiekszosci lokat)

Dopisane odsetki przynosza w nastepnym roku
takze odsetki (odsetki sktadane).

Zaoszczedzone pienigdze sa wyptacane po pew-
nym okresie oszczedzania z odsetkami i odsetkami

Materiaty dydaktyczne



Zalacznik 2 - Karta pracy

Uzupetnij tabelke (lokata bez
kapitalizacji odsetek).

Uzupetnij tabelke (lokata z ka-
pitalizacja odsetek po roku).

1000 zt 13,6% 2 lata
2000 zt 2,5% 1,5 roku

300 zt 15% 2,25 roku
11000 zt 4,65% 3 lata
3500 zt 8,4% 3,5 roku

1000 zt 13,6% 2 lata
2000 zt 2,5% 1,5 roku

300 zt 15% 2,25 roku
11000 zt 4,65% 3 lata
3500 zt 8,4% 3,5 roku

Zalacznik 3 — Plansza robocza

wymi odsetkami.

Przyporzadkuj wnioski do wtasciwej formy oszczedzania.

Zdania do uporzadkowania:

Odsetki kazdego roku sg wyzsze.

Odsetki kazdego roku sa jednakowe.

Kazdego roku odsetki oblicza sie od tej samej kwoty wptaconego kapitatu.

Odsetki sg wyptacane kazdego roku i w tej formie oszczedzania nie przynosza dalszych odsetek.
Kazdego roku odsetki oblicza sie od kwoty, ktérg uzyskano na poczatku roku tacznie z dotychczaso-

Zapisane na dobro rachunku odsetki przynosza takze odsetki (tzw. odsetki sktadane).

Zatacznik 4 - Praca domowa

zacjq odsetek)?

Jaki zysk przyniesie Zosi lokata, jesli wpfaci do banku 500 zt na 3 lata, a oprocentowanie wynosi 3,4% (lokata z roczna kapitali-

Pan Jan wptacit do banku 1000 zt. Oprocentowanie jest state i wynosi 3,5%. Po ilu latach pan Jan wyptaci z banku podwojong
kwote? Rozwaz przypadek lokaty z kapitalizacjg odsetek i bez kapitalizacji.

* Zadanie dodatkowe z zestawu Zadania dodatkowe (dla chetnych uczniéw).
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10.

11

12.

13.

Scenariusz nr 11 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Podatek od odsetek (obliczenia procentowe).

Autor: Marta Janas
Klasa: | (liczba ucznidéw: liczebno$¢ oddziatu)

Program nauczania matematyki w gimnazjum: Jest to lekcja poswiecona stosowaniu obliczeri procentowych
w praktyce.

Czas trwania: 45 min
Czas realizacji: do dyspozycji nauczyciela (w zaleznosci od poziomu klasy).

Metody przeprowadzenia lekcji: ¢wiczeniowo-problemowa, pogadanka — objasnienie sposobu obliczania
odsetek i wysokosci naleznego podatku.

Formy pracy: indywidualna pod kierunkiem nauczyciela, zespotowa.
Cele:

doskonalenie umiejetnosci czytania i interpretowania informacji,

ksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej,

czytanie i interpretowanie tekstow o charakterze matematycznym.
Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

postugiwanie sie pojeciami lokata i kredyt, obliczanie odsetek od oszczednosci o r6znym czasie trwania, poda-
tek od odsetek,

stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,

Wymagania szczegétowe:
Uczen:

e oblicza procent danej liczby - kategoria taksonomiczna C,
e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu — kategoria taksonomiczna C,

e przedstawia czes$¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie — kategoria taksono-
miczna C,

e interpretuje dane przedstawione za pomoca tabeli, diagraméw stupkowych i kotowych, wykreséw - kate-
goria taksonomiczna C,

e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza odset-
ki od lokat rocznych - kategoria taksonomiczna C.

Metody sprawdzania osiggnietych celow:
obserwacja zaangazowania uczniéw i ich aktywnosci podczas pracy grupowej.
Sposoby motywowania uczniow:
tworzenie atmosfery budowania poczucia wtasnej wartosci,
wyrazne okreslenie, co bedzie podlegato ocenie i przestrzeganie ustalonych wymagan,
docenianie postepu w nauce wszystkich uczniéw, nawet bardzo matych kroczkéw,
zapewnienie wszystkim uczniom mozliwosci wykazania sie wiedza i zaangazowaniem.
Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):
zgromadzenie ofert bankowych w formie ulotek lub informacji sciggnietych z internetowych stron bankéw,

dysponowanie kalkulatorami oraz materiatami pismienniczymi (papier, flamastry) lub opcjonalnie wykorzysta-
nie rzutnikoéw i folii, dostep do ksero,

czytelnie wykonane plansze i w niezbednej ilosci karty pracy oraz inne materiaty dla uczniéw,

mozliwos¢ ustawiania tawek w sali w potrzebnej konfiguracji, ewentualnie zaadaptowanie (np. w ramach sekgcji
SU) na sale operacyjng w banku.

$rodki dydaktyczne:
domino dydaktyczne,
karty z zadaniami,
plansze tematyczne lub slajdy.

Materiaty dydaktyczne



14. Przebieg lekcji:

Lp.

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci organizacyjne, w tym kontrola
obecnosci i komunikaty.

Rozgrzewka umystowa. Kazdy uczen losuje
pytanie — zamiana liczby na % lub % na liczbe
(¢wiczenie pamieciowe).

Prezentacja nowego tematu. Omowienie
zasad udzielania kredytow i zaktadania lokat,
pojec z tym zwigzanych (plansza la - zatacz-
nik 1). Wspdlne rozwigzanie zadan na obli-
czenie kwoty odsetek. Odstoniecie czesci Ib
planszy - zatacznik 1 z rozwigzaniem przykta-
dow.

Czynnosci uczniow Czas

Uczniowie odpowiadaja na wyloso- 6 min
wane pytanie, co stanowi informacje

0 opanowaniu biezacego materiatu

oraz kontrole obecnosci.

Uczniowie wpisujg nowe pojecia 15 min
do zeszytéw i wspdlnie z nauczycie-

lem rozwiazuja problem. Na zakon-

czenie podsumowanie.

Nauczyciel stawia problem praktyczny, wyma-  Uczniowie w grupach rozwigzuja 10 min

gajacy zastosowania wiadomosci z biezacego
materiatu.

przedstawiony problem.
Chetni liderzy prezentuja rozwiaza-

Nauczyciel rozdaje karty pracy grupom 2-0so-  nia. Pozostali uczniowie komentuja

bowym - zafgcznik 2.

Nauczyciel podsumowuje dziatania grup
poprzez koncowg informacje o efektach. Jesli
ktdéras grupa nie rozwigzata zadania, prezen-
tuje poprawny sposéb rozwigzania.

Podsumowanie lekcji przez nauczyciela; przy-
pomnienie tresci. Pytania kontrolne.

rozwigzania i dokonuja ewentual-
nych poprawek.

5 min

Podsumowanie lekcji przez uczniéw: 4 min
odpowiedzZ na pytanie kontrolne.

Zalacznik 1 - Planszall

Umiejetnosci
ksztatcone
w czasie lekgji

Koncentracja uwa-
gi. Samodzielnos¢.
Pamie¢.

Uczenie sie przez
dziatanie.

Myslenie twércze.
Wspotdziatanie.

Przyjecie informacji
zwrotnej, wzbudze-
nie refleksji. Napra-
wienie btedu.

Jesli wptacisz na konto oszczednosciowe w banku kwote 600 zt, a stopa procentowa wynosi 6%, to ja-

kie odsetki otrzymasz za 7 miesiecy i 8 dni?

Zapamietaj!

Wynik koncowy nalezy zaokragli¢ do groszy — setna cze$¢ ztotego. Uwaga na btedy zaokraglenial!

Krok 1

Obliczasz odsetki za 1 rok (rok to 365 lub 366 dni): 6% - 600,00 = 36 zt

Krok 2
Obliczasz odsetki za 7 miesiecy:

e odsetkiza 1 miesiac to: 11—2 -36zt=3zt
e odsetkiza 7 miesiecy: 7 -3zt =21zt

. 1 g
e odsetkiza 1 d2|en.3—65* 36zt =36:365

e odsetkiza 8 dni: 8- 36 _ 0,79 zt
365

Krok 3
Obliczasz taczne odsetki: 21 zt + 0,79 zt = 21,79 zt

*2010 rok
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Zalacznik 2 -

Karta pracy

Woptata Oprocentowanie Czas oszczedzania Odsetki
500 zt 3% 7 miesiecy
1000 zt 6% 21 dni
750 zt 5,5% 11 miesiecy
720 zt 5,5% 24 dni
1440 zt 5,5% 11 miesiecy 24 dni
23000 zt 2,5% 7 miesiecy
1500 zt 3,25% 21 dni
200000 zt 1,75% 11 miesiecy
1000000 zt 2% 24 dni
450 zt 11% 11 miesiecy 24 dni
Zatacznik 3
Cwiczenie
Oblicz odsetki. Zwré¢ uwage .
na zastrzezenie zwigzane Wplata Oprocentowanie Czas . Odsetki Podatek* Odsetki po .
; . oszczedzania opodatkowaniu
z naliczaniem podatku. Jest
to jedna z form opodat- 500 zt 3% 7 miesiecy
kowania czyli uzyskiwania ]
dochodéw przez panstwo. 1000 zt 6% 21 dni
Wsréd nich jest podatek 750 2t 5,5% 11 miesiecy
od wynagrodzen, podatek
od spadkéw, podatek VAT, 720 zt 5,5% 24 dni
akcyza, podatek od nieru- L
chomosci. Niejednokrotnie 1440 zt 5,5% 1 ml(ceiﬂ(?cy
o nich styszates, a w toku 24 dni
dalszej naulfi na Iekcjach * Uwaga, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami podatkowymi odsetki od lokat obtozone
r{\atem.atykl. ! WQS dowiesz | s 18% podatkiem, tzw. podatkiem Belki, a zatem odsetki naliczone przez bank pomniejszone
sie 0 nich wiecej. sg 0 kwote 18% z kwoty odsetek.

Zatacznik 4 — Praca domowa

Zadanie 1

Wykonaj obliczenia
i uzupetnij tabelke:

Whptata Oprocentowanie oszc:gz::ania Odsetki Podatek op(::::lt(lc()wa(:\iu
23000 zt 2,5% 7 miesiecy
1500 zt 3,25% 21 dni
200000 zt 1,75% 11 miesiecy
1000000 zt 2% 24 dni
450 zt 11% 1 zr:'zsr'fcy

Materialy dydaktyczne




Zadanie 2

Zbierz informacje o liczbie bankéw majacych siedzibe w Twojej okolicy (gmina, powiat). Zapisz ich nazwy.

Zadanie 3

Przynies na nastepna lekcje linijke (ekierke), otéwek, kolorowe kredki badz flamastry i 2 kartki papieru milimetrowego.

Zadanie 4

* Zadanie dodatkowe z zestawu Zadan dodatkowych (dla chetnych uczniéw).

® N o wnp

Scenariusz nr 12 lekcji przeprowadzonej w klasie I gimnazjum z matematyki

TEMAT: Analiza oferty lokaty lub kredytu (obliczenia procentowe).

Autor: Marta Janas
Klasa: | (liczba uczniéw: liczebno$¢ oddziatu)

Program nauczania matematyki w gimnazjum: Jest to lekcja poswiecona stosowaniu obliczeri procentowych
w praktyce.

Czas trwania: 45 min

Czas realizacji: cykl zajec sktada sie z 5 lekgji.

Metody przeprowadzenia lekcji: ¢wiczeniowo-problemowa.
Formy pracy: zespotowa.

Cele:

ksztattowanie poprawnego jezyka matematycznego,

czytanie i interpretowanie tekstow o charakterze matematycznym,
ksztatcenie umiejetnosci logicznego argumentowania i wyciggania wnioskéw,
doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

postugiwanie sie pojeciami zwigzanymi z lokatami i kredytami,

stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,

doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie kalkulatorem.

Wymagania szczegotowe:

Uczen:

e oblicza procent danej liczby - kategoria taksonomiczna C,

e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu - kategoria taksonomiczna C,

e przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci i odwrotnie - kategoria taksono-
miczna C,

e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza odset-
ki od lokat rocznych - kategoria taksonomiczna C.

10. Metody sprawdzania osiggnietych celow:

obserwacja zaangazowania uczniow,
obserwacja aktywnosci uczniéw podczas pracy grupowe;j.

11. Sposoby motywowania uczniow:

tworzenie atmosfery budowania poczucia wtasnej wartosci,
wyrazne okreélenie, co bedzie podlegato ocenie i przestrzeganie ustalonych wymagan,
docenianie postepu w nauce wszystkich uczniéw, nawet bardzo matych kroczkéw,

prowadzenie zaje¢ w formie grupowej i powierzanie wszystkim uczniom funkgcji, np. lidera czy funkcji dokonu-
jacego oceny kolezenskiej (za ich zgoda),
zapewnienie wszystkim uczniom mozliwosci wykazania sie wiedzg i zaangazowaniem.
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12. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

zgromadzenie ofert bankowych w formie ulotek lub informacji sciggnietych z internetowych stron bankéw,

dysponowanie kalkulatorami oraz materiatami pismienniczymi (papier, flamastry) lub opcjonalnie wykorzysta-

nie rzutnikoéw i folii, dostep do ksero,

czytelnie wykonane plansze i w niezbednej ilosci karty pracy oraz inne materiaty dla uczniow,

mozliwos¢ ustawiania tawek w sali w potrzebnej konfiguracji, ewentualnie zaadaptowanie (np. w ramach sekgcji

SU) na sale operacyjng w banku.
13. Srodki dydaktyczne:

czytelne plansze z ofertami (ulotki z banku lub wydruki z Internetu),

kalkulatory,

14. Stowniczek pojec: kapitat, lokata, kredyt, kapitalizacja odsetek, podatek od odsetek.

15. Przebieg lekcji:
Lp. Czynnosci nauczyciela

1.  Czynnosci organizacyjne, w tym kon-
trola obecnosci i komunikaty, odpo-
wiedzi na pytania uczniéw.
Rozgrzewka umystowa.

Dwadch ucznidw losuje odpowiednio
pytanie i nr z dziennika ucznia, ktéry
na to pytanie ma odpowiedzie¢. Po-
ziom trudnosci pytan jest dostosowa-
ny do mozliwosci uczniéw.

2.  Nauczyciel przedstawia problem wy-
magajacy zastosowania wiadomosci
z biezacego materiatu. Pytanie — w jaki
sposob wybierac oferte lokaty (kre-
dytu), jakie warunki nalezy bra¢ pod
uwage by ten wyboér byt najkorzyst-
niejszy dla klienta?
Dyskusja i wspdlne zapisanie wnio-
skow.
Wywieszenie 3 ofert na tablicy (i/lub
rozdanie ulotek ofertowych) wraz
z poleceniem wyboru najkorzystniej-
szej oferty — zatacznik 1.
Nauczyciel przypomina uczniom zasa-
dy pracy w grupie, informuje o stopniu
trudnosci zadania oraz czasie pracy.

3.  Nauczyciel podsumowuje dziatania
grup. Omawia koricowy efekt. Prezen-
tuje poprawne rozwigzania w przy-
padku btedow.

4.  Podsumowanie lekcji przez nauczy-
ciela.
Przypomnienie tresci i celéw lekgji,
ocena realizacji.
Omoéwienie pracy domowej - zatacz-
nik 3. Nauczyciel informuje uczniow
o kontroli zadanej pracy domowe;j.
Ewaluacja.

Materiaty dydaktyczne

Czynnosci uczniow Czas

Uczniowie odpowiadajg na wyloso- 10 min
wane pytanie, co stanowi informacje

0 opanowaniu biezgcego materia-

tu. Pozostali uczniowie aktywnie

uczestniczg w powtdrzeniu i ocenia-

ja odpowiedzi kolegéw:

e tak”-reka prawa w gore,

e nie” - reka lewa w gore.

Uczniowie wypowiadaja sie i wspdl- 20 min
nie wybieraja przestanki stanowiagce
warunki dobrego wyboru oferty.
Wspdlnie z nauczycielem sporzadza-
ja notatke.

Uczniowie w grupach rozwiazuja
zadania. Rozwigzywanie odbywa sie
w grupach 3-6-osobowych (sktad
grupy ustala nauczyciel, uczniowie
wspieraja sie wzajemnie, wyjasniaja
watpliwosci w relacji uczen—uczen.
W razie trudnosci sygnalizuja pro-
blemy metoda ,$wiatta"

Liderzy przedstawiaja rozwigzania
na folii lub arkuszu papieru. Pozo-
stali uczniowie wypowiadaja sie

na temat sposobu rozwigzania.

Uczniowie, ktérzy nie rozwigzali 5 min
zadania lub rozwiazali btednie,

poprawiaja je.

Uczniowie, ktérzy rozwiazali zadania
bezbtednie, otrzymuja stowny

komentarz.

Podsumowanie lekcji przez uczniéw. 10 min
Wspdlna z nauczycielem ocena
realizacji celéw.
Uczniowie otrzymuja kartki,
na ktérych w skali 1-10 zaznaczaja
odpowiedz na dwa pytania o:
1. atrakcyjnos¢ zaje¢,
2. przydatnos¢ w praktyce wiado-
mosci i umiejetnosci nabytych
w trakcie zajec.

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekgji

Postawienie zadania jako
sposdb na wzbudzenie
procesu motywacyjnego.
Koncentracja uwagi. Samo-
dzielnos¢. Pamied.

Uczenie sie przez dziatanie.
Zaangazowanie wszystkich
uczniéw w proces uczenia
sie.

Umiejetnos¢ wspotdziata-
nia. Skupienie uwagi. Mo-
tywowanie ograniczeniem
czasowym. Ksztattowanie
postawy odpowiedzial-
nosci za efekt koncowy.
Elementy rywalizacji.
Umiejetnos¢ wspodtpracy
w grupie.

Przyjecie informacji zwrot-
nej, wzbudzenie refleksji.
Naprawienie btedu.

Wzmocnienie interakcji
nauczyciel-uczniowie.
Umiejetnos¢ przyjmowa-
nia informacji zwrotnej od
nauczyciela.



Zatacznik 1

Uwaga:

Wykonaj plan sptati oblicz naleznag kwote odsetek dla kredytu 10000 zt zaciggnietego na rok. Narysuj
diagram spfat rat kredytu.

Oferta SUPER PLUS

oprocentowanie wynosi 16% w skali roku,

spfata kredytu w 12 miesiecznych ratach réwnej wysokosci,

do kazdej raty bank dolicza odsetki nalezne za 1 miesigc aktualnej kwoty zadtuzenia.
Oferta PROMOCYJNA

oprocentowanie wynosi 16% w skali roku,

sptata kredytu w 12 miesiecznych ratach réwnej wysokosci,

do kazdej raty bank dolicza odsetki nalezne za dotychczasowy okres zadtuzenia od spfacanej raty
kredytu.

Oferta JEDYNA
oprocentowanie roczne w wysokosci 16%,
odsetki sg potrgcane z gory, tzn. w dniu zaciggniecia kredytu,
raty réwnej wysokosci podczas catego okresu sptaty.

Zaltacznik 2 - Praca domowa

Zadanie 1

Ewa zaoszczedzita 600 zt. Postanowita pienigdze ztozy¢ na lokacie w banku. W tym celu zebrata oferty, z ktérych wynika, ze:
a) w Banku | odsetki dopisywane co miesigc w wysokosci 3%,

b) w Banku Il odsetki dopisywane sg co dwa miesiagce w wysokosci 8%,

c) w Banku Ill odsetki dopisuje sie co trzy miesigce w wysokosci 13%.

W ktérym banku otrzyma Ewa najwyzsze odsetki i jakg kwote wyptaci z tego banku po roku?

* kwoty zaokraglij do czesci setnych na koricowym etapie rachunkéw.

Zadanie 2

* Zadanie dodatkowe z zestawu Zadan dodatkowych (dla chetnych uczniéw).

woN e

Scenariusz nr 13 lekcji matematyki w klasie I gimnazjum

TEMAT: Geometria w tapetach i obrazkach.

Czas trwania: 45 min

Metody przeprowadzenia lekcji: ¢wiczenia dydaktyczne, dyskusja.
Formy pracy: praca w grupach, praca z catg klasa.

Cele:

nauczenie uwaznej obserwacji, analizowanie elementéw rysunku, dostrzeganie podobienstw i réznic, dostrze-
ganie regularnosci,

enaktywne zapoznanie sie z pojeciami osi symettrii figury i obrotu wiasnego figury,

dobieranie i tworzenie adekwatnego jezyka opisu dostrzezonych regularnosci i symetrii.
Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

dostrzeganie regularnosci w figurze geometrycznej,

rozumienie symetrii figury, jako przeksztatcenia figury na nig sama,

jezyk opisu regularnosci i symetrii.
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Wymagania szczegétowe:
Uczen:

e rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu — kategoria taksonomiczna B,
e rozpoznaje figury, ktére majg o$ symetrii i figury, ktére maja srodek symetrii. Wskazuje o$ symetrii i srodek
symetrii figury — kategoria taksonomiczna B.

obserwacja pracy uczniéw,
analiza wytworow,

wypowiedzi uczniow.

Sposoby motywowania uczniow:

Metody sprawdzania osiggnietych celow:

powiazanie tematu z dekoracjami uzytkowymi,

powiazanie tematu ze sztuka i jej historia,

powiazanie myslenia abstrakcyjnego z aktywnoscig manualna.

Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

umeblowanie i aranzacja sali, dajace duzo przestrzeni i powierzchni do pracy manualnej,

swobodna atmosfera.

$rodki dydaktyczne:

przybory rysunkowe (otéwki, kredki, gumdki, linijki, ekierki),

fotografie fragmentéw tapet naklejone na arkuszu papieru (zob. zatacznik 2),

fotokopie grafik Eschera (zob. zatacznik 2).

10. Stowniczek pojec: wzér, grafika, o$ symetrii, odbicie.
11. Przebieg lekcji:

Lp.

1.

Czynnosci nauczyciela

— To sg fragmenty wzoréw tapet (zatacz-
nik 2).

— Przyjrzyjcie sie kazdemu wzorowi.

— Prébujcie naszkicowac dalszy ciag tego
wzoru.

Obserwuje prace uczniéw, rozmawia.

Pokazuje trzy grafiki Eschera (zatacznik 2).

Opowiada o Escherze i jego twodrczosci
(streszczenie w zatgczniku 2).

— Wybierzcie jeden obrazek Eschera.

— Szukaijcie takich linii, ze gdy ustawi¢
lusterko pionowo na wybranej linii, od-
bicie w lusterku bedzie doktadnie takie
samo jak to, co zastoniete lusterkiem.

Demonstruje czynnosci.

— Narysujcie kazda znaleziona taka linie.
Te linie to osie symetrii; krotko — osie.

— Jak potozone wzgledem siebie sg osie
symetrii? Czy sg rownolegte; prostopa-
dte; przechodzace przez jeden punkt;
jakie tworza katy? Opiszcie swoje
obserwacje.

Obserwuje prace uczniéw, rozmawia

Z nimi.

— Powtoérzcie wszystko z pozostatymi
dwoma obrazkami.

Obserwuje prace uczniéw, rozmawia

z nimi. Wyjasnia watpliwosci.

Materiaty dydaktyczne

Czynnosci uczniow

Analizujg kazdy wzor.
Prébuja dorysowac dalszy cigg;
dyskutuja, poprawiaja.

Ogladaja grafiki, stuchaja, zadaja
pytania. Ewentualnie notuja.

Pracuja zgodnie z poleceniem.
Dyskutuja.

Wykonuja analogiczne czynno-

$ci na pozostatych obrazkach,

dyskutuja.

— Na,rybkach” nie da sie tak usta-
wi¢ lusterka.

Czas

10 min

5 min

10 min

10 min

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekgji

Uwazna obserwacja, spo-
strzeganie podobienstw
i roznic.

Szkicowanie wedtug
wzoru.

Uwazne stuchanie wykta-
du; notowanie.

Doktadne wykonywanie
i wykoniczenie zadania.

Doskonalenie juz naby-
tych umiejetnosci.



— Pokazcie i oméwcie swoje prace. Zgtaszajacy sie uczniowie poka- 10 min  Odkrywanie i opisywanie
— Czym rdznig sie te trzy obrazki pod ZUja swoje prace, inni zwracajg geometrycznej struktury
wzgledem osi i ich wzajemnego poto- uwage na braki osi lub srodkéw obrazka.
zenia? i inne bfedy. Jezyk geometrii.

— W, zuczkach” sg tylko osie
réwnolegte, a w,aniotkach”
réwnolegte i prostopadte.

itp.

Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia

Na obrazku Eschera zaznacz krawedz lusterka | Uzyj obrazka na oddzielnej kartce.
ustawionego tak, ze obrazek przed lusterkiem
i jego odbicie nakrywaja sie. Zaznacz wszyst-
kie takie krawedzie.

Powt6rz zadanie | na pozostatych obrazkach
Eschera.

Opisz swoimi stowami, czym réznig sie te trzy
obrazki pod wzgledem osi i ich wzajemnego
potozenia.
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Zatacznik 2 — Materiatly do lekg;ji

Potprzezroczyste lusterka lub szybki wyciete z arkusza plexi.

Krotka biografia M. Eschera

Maurits Cornelis Escher (ur. 17 czerwca 1898r. w Leeuwarden, zm. 27 marca 1972r. w Hilversum) —
holenderski malarz i grafik. Trzynascie lat mieszkat we Wtoszech, tam poznat zone i urodzito mu sie
dwoch synow. We Wioszech powstata ponad potowa jego prac.

Starat sie przedstawi¢ w swych dzietach wszystko to, co go otaczato i ocali¢ to od zapomnienia.
Po dojsciu do wiadzy Mussoliniego, Escher zdecydowat sie opusci¢ Wtochy i w 1935 roku przenidst
sie do Szwajcarii, a w 1937 roku do matego miasteczka koto Brukseli. Po raz ostatni przeprowadzit
sie w 1941 roku do Holandii, gdzie mieszkat az do $mierci. Swiatowa stawe zdobyt jako autor grafik
tworzonych z inspiracji matematycznych, takich jak te, a takze przedstawiajacych formy przestrzenne
,hiemozliwe”, sprzeczne z doswiadczeniem wzrokowym. Oto przyktad:

'\\

MS

Grafiki Eschera (kazda powiekszy¢ proporcjonalnie na arkusz A4).
Fotografie tapet (do dwukrotnego powiekszenia i naklejenia na arkuszu A4).

&
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Scenariusz nr 14 lekcji matematyki w klasie I gimnazjum

TEMAT: Szukamy symetrii.

Czas trwania: 45 min

Metody przeprowadzenia lekcji: ¢wiczenia dydaktyczne, dyskusja.

Formy pracy: praca w grupach, praca z cafg klasa.

Cele:
czynnosciowe poznawanie obrotu wtasnego i jego krotnosci,
ksztattowanie postawy wspodtpracy, pohamowania konkurencgji,
rozwijanie jezyka geometrii.

Materialy dydaktyczne



5. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):
znalez¢ srodki obrotow wiasnych figury i ich krotnosci,
opisac figure z uwzglednieniem jej obrotéw witasnych.
Wymagania szczego6towe:
Uczen:
e rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu - kategoria taksonomiczna B,
e rozpoznaje figury, ktére maja o$ symetrii i figury, ktére majg srodek symetrii. Wskazuje o$ symetrii i srodek
symetrii figury — kategoria taksonomiczna B.
6. Metody sprawdzania osiggnietych celow:
obserwacja pracy uczniéw,
analiza wytworéw,
wypowiedzi uczniow.
7. Sposoby motywowania uczniow:
powiagzanie tematu ze sztuka,
powiagzanie myslenia abstrakcyjnego z aktywnoscia manualna,
postugiwanie sie nazwami potocznymi w geometrii.
8. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):
umeblowanie i aranzacja sali dajace duzo przestrzeni i powierzchni do pracy manualnej,
swobodna atmosfera.
9. Srodki dydaktyczne:
przybory rysunkowe (otéwki, kredki, gumdki, linijki, ekierki).
10. Stowniczek pojec: wzér, grafika, obrot, krotnosé obrotu.
11. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci
Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniéw Czas  ksztalcone w czasie
lekcji

1.  Przypomnienie dokonan poprzed- Pokazujg obrazki Eschera z wrysowanymi 10min  Jezyk geometrii.
niej lekcji. osiami symetrii, opisuja je. Wymieniaja
podobienstwa i réznice we wzajemnym
potozeniu osi symetrii.

2. - Nawybranym obrazku szukajcie Wykonuja zadania, pytaja, dyskutuja, popra- 10 min  Enaktywne rozumie-
takiego punktu, ze mozna troche  wiaja swoje btedy. nie obrotu wiasnego
obrdécic¢ obrazek wokot tego figury i jego krotno-
punktu, a jego wyglad sie nie sci.
zmieni. (Pamietajcie — obrazek nie Jezyk geometrii.
ma granic!)

Demonstruje czynnosci we wszyst-

kich zespotach.

— Zaznaczcie wszystkie takie punkty.
To sa srodki obrotu obrazka; krét-
ko — srodki.

— lle razy trzeba tak obrécic¢ obrazek
wokoét srodka, zeby wrécit na swo-
je miejsce? Ta liczba to krotnos¢
srodka.

— Przy kazdym srodku napiszcie
jego krotnosc¢.

Obserwuje prace uczniéw, rozmawia

z nimi. Wyjasnia watpliwosci.

3. — Powtorzcie wszystko z pozostaty- ~ Wykonuja zadanie, wykorzystujg wczesniej 10 min  Jak wyzej.
mi dwoma obrazkami. zdobyte doswiadczenie.
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Umiejetnosci

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas ksztatcone w czasie
lekcji
4. — Pokazcie i omoéwcie swoje prace. Zgtaszajacy sie uczniowie pokazuja swoje 10 min  Odkrywanie i opisy-
— Czym réznia sie te trzy obrazki prace, inni zwracaja uwage na braki osi lub wanie geometrycznej
pod wzgledem Srodkéw i ich srodkéw i inne btedy. struktury obrazka.
krotnosci? — ,Aniotki” maja obroty 4-krotne, ,rybki” Jezyk geometrii.
3-krotne.

— A,zuczki” wcale nie maja srodka obrotu.

5. Inicjuje podsumowanie — Szukalismy osi symetrii. 5 min
— Jedne obrazki maja osie rownolegte, inne
réwnolegte i prostopadte, a jeszcze inne
wcale nie majg osi symetrii.
— Szukalismy tez srodkéw obrotu.
— Obrazek moze mie¢ obroty 2-, 3- i 4-krotne.
— Albo wcale nie mie¢ srodkéw obrotu.

Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia

Zadaniel

Na obrazku Eschera zaznacz taki punkt, Uzyj tego obrazka, gdzie juz wrysowate$ proste.
ze po obrocie wokét tego punktu obrazek S ) e @ e A

bedzie wygladat tak samo.

Obok punktu napisz, ile razy obrazek daje sie
tak obrécic.

Zaznacz wszystkie takie punkty i opisz je.

Zadanie ll

Powtdrz zadanie | na pozostatych obrazkach
Eschera.

Zadanie lll

Opisz swoimi stowami, czym rdznig sie te trzy
obrazki pod wzgledem obrotéw i ich krotno-
sci.

Scenariusz nr 15 lekcji matematyki w klasie I gimnazjum

TEMAT: Nasladujemy Eschera.

1. Czas trwania: 45 min
2. Metody przeprowadzenia lekcji: ¢wiczenia dydaktyczne, dyskusja.
3. Formy pracy: praca w grupach, praca z cafg klasa, rozbudzenie pomystowosci.

Materiaty dydaktyczne



4. Cele:
nauka tworzenia obiektu posiadajacego te sama strukture, co dany,
rozwijanie krytycyzmu wobec twoérczosci wtasnej i innych.

5. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdobyc¢ uczen):
abstrahowanie od ksztattu i koloru motywu,
tworzenie wzoru wedtug abstrakcyjnej struktury modelu.

Wymagania szczego6towe:
Uczen:

e rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu - kategoria taksonomiczna B,
e rozpoznaje figury, ktére maja o$ symetrii i figury, ktére majg srodek symetrii. Wskazuje o$ symetrii i srodek
symetrii figury — kategoria taksonomiczna B.

6. Metody sprawdzania osiggnietych celow:
obserwacja pracy uczniéw,
analiza wytworéw,
wypowiedzi uczniow.

7. Sposoby motywowania uczniow:
petna swoboda dziatania,
zachecanie do wilasnej ekspres;ji.

8. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):
umeblowanie i aranzacja sali dajace duzo przestrzeni i powierzchni do pracy manualnej,
swobodna atmosfera.

9. Srodki dydaktyczne:
dostarczone materiaty (zob. zatacznik 2), papier, klej.

10. Stowniczek pojec: osie symetrii, obroty, krotnosé.

11. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci ksztalcone

(€28 w czasie lekgji

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow

1.  Przypomnienie wynikow poprzedniej 5 min

lekcji.

Méwia o wynikach, pokazujac jedno-

czesnie swoje prace.

— Szukalismy osi symetrii.

— Jedne obrazki maja osie réwnole-
gte, inne réwnolegte i prostopadte,
a jeszcze inne wcale nie maja osi
symetrii.

— Szukalismy tez Srodkéw obrotu.

— Obrazek moze mie¢ obroty 2-, 3-
i 4-krotne.

— Albo wcale nie mie¢ srodkow
obrotu.

2. - Wybierzcie jeden z obrazkéw, Wybierajg obrazek, a nastepnie figure. 10 min  Tworzenie obiektu

na ktérym sg narysowane przez
was osie i zaznaczone $rodki.

— Wybierzcie figure i na arkuszu pa-
pieru z plakietek takiego ksztattu
utdzcie wzor, ktéry ma takie osie,
srodki i ich krotnosci, jak wybrany
obrazek.

Demonstruje uktadanie w sposéb

zgodny z obrazkiem i w sposob

niezgodny.

Prébuja uktadac.
— Zle, tak nie bedzie osi prostopadtej.
— Wybierzmy kwadrat.

mEte-maniag
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Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekeji
3. - Przedyskutujcie swoje utozenie Zespoty pokazujg wzajemnie swoje 10 min  Argumentowanie, kryty-
zinnym zespotem. ukfadanki, dyskutuja, poprawiaja cyzm.
utozenie.
4.  — Naklejcie utozone figury. Wykonuja zadanie. 15 min  Tworzenie obiektu
— Powtdrzcie to zadanie z pozostaty- posiadajacego te sama
mi obrazkami Eschera. strukture co dany.
5. — Czy to, co robilismy z obrazkami — Oczywiscie ma. Wzory tez nieraz 5 min
Eschera, ma zwigzek z wzorami majg osie symetrii.
na tapetach? — Albo srodki obrotu.

Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia

Zadaniel

Wybierz jeden z obrazkéw, na ktérym Na przyktad twéj wzér moze by¢ taki:
$3 juz narysowane osie i zaznaczone
Srodki.

Wybierz figure i na arkuszu papieru

z plakietek takiego ksztattu utéz wzor,
ktéry ma takie osie, srodki i ich krotno-
4ci, jak wybrany obrazek.

Po sprawdzeniu naklej.

Zadanie ll

Powt6rz to zadanie z pozostatymi Przykfad (figura ta sama, ale uktad bedzie inny):
dwoma obrazkami Eschera.

Zadanie lll

Znajdz w otoczeniu i sfotografuj regu-
larne wzory. Przeanalizuj je pod katem
osi symetrii i Srodkow obrotu. Przynie$
do szkoty, pokaz i objasnij kolezankom
i kolegom.

Materiaty dydaktyczne




Zalacznik 2 - Materiatly do lekcji (do wydrukowania)
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Scenariusz nr 16—18 lekcji matematyki w I klasie gimnazjum

TEMAT: Postugiwanie sie uktadem wspotrzednych do rozwigzywania réznych
probleméw algebraicznych i geometrycznych.

Scenariusze lekcji dostepne sg na dotaczonej do ksigzki ptycie DVD.

Scenariusz nr 19 lekcji matematyki w I klasie gimnazjum

TEMAT: Na skroty.

Jest to lekcja poswiecona praktycznemu zapoznaniu uczniéw z uproszczeniami rachunku, sprytnie wykorzystujq-

cymi prawa arytmetyki.
Czas trwania: 45 min
Metody przeprowadzenia lekcji: pokaz z objasnieniem, ¢wiczenie laboratoryjne, dyskusja dydaktyczna.
Formy pracy: praca z catg klasa, praca indywidualna, praca w grupach dwuosobowych.
Cele:

wyrobi¢ nawyk analizowania wyrazenia przed rozpoczeciem rachunku,

pokazac niektdre uproszczenia rachunku,

zacheci¢ do szukania uproszczen rachunku,

przypomniec niektére prawa dziatan i umowy dotyczace kolejnosci dziatan w wyrazeniu.
Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

analizowanie wyrazenia przed przystgpieniem do rachunku,

stosowanie uproszczen rachunku,

poprawne i elastyczne stosowanie praw dziatar i umownej kolejnosci dziatan.

Wymagania szczegotowe:

e uczen dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy liczby wymierne w postaci utamkéw zwyktych lub rozwinie¢ dzie-
sietnych skonczonych zgodnie z wtasng strategia obliczen - kategoria taksonomiczna B.

Metody sprawdzania osiggnietych celow:
obserwacja pracy uczniéw,
samodzielne sprawdzenie wynikéw rachunku przez ucznidéw,
karta pracy ucznia.

Sposoby motywowania uczniow
samoocena,
otwarta dyskusja oceniajaca stosowane procedury rachunkowe,
ciekawa informacja historyczna.

Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):
liczebnos¢ klasy nieprzekraczajaca 30 ucznidw,
swobodna, otwarta, przyjazna atmosfera.

$rodki dydaktyczne:
kalkulatory elektroniczne.

10. Stowniczek pojec: wyrazenie arytmetyczne, sprytny sposoéb rachunkowy, Weda, matematyka wedyjska.
11. Przebieg lekcji:

Umiejetnosci
Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniéw Czas ksztatcone
w czasie lekcji

Poleca wykonanie zadania I. Wykonujg zadanie. Po 5 min odktadaja 5 min
dtugopisy.
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Lp. Czynnosci nauczyciela

2. — Kto zdazyt zrobié wszystkie przyktady?
— Jakie macie wyniki?
— Jak wykonates rachunek?
Przy zadaniu * nawiagzuje do Gaussa i opowiada
anegdote przytoczong w Sprawdzianie 2011.

3. - Cozauwazytes?

— Czy potrafisz juz bez kalkulatora i obliczen
pisemnych podac¢ wynik nastepujacych dzia-
fan: 67 - 63,9199, 105 - 105, 44 - 467

— Atakich: 540 - 56, 1,52, 4,5 - 0,45?

— Opowiedz, jak to robisz.

— Kiedy mozna tak mnozy¢,na skréty”?

— Kiedy warto?

4.  Pisze i objasnia:
8:9=9-8=10-8-9=80-8=72
— Obliczymy podobnym sposobem 99 - 120.

5. — Ateraz samodzielnie obliczcie w pamieci:
999 - 55,998 - 25,96 - 15,9999
— Jak obliczaliscie?

Czynnosci uczniow Czas

Podaja wyniki. Uzgadniaja, ktére sg do- 10 min
bre. Za kazdy dobry wynik zaliczaja so-
bie punkt. Opisuja sposoby wykonania,
dyskutuja o ich zaletach. Wypowiadaja
ogolne reguty:
— Cos odjac to dodac liczbe ujemna.
— W sumie mozna dowolnie przesta-
wiac i faczy¢ sktadniki.

Odpowiadaja na pytania, dyskutuja, 10 min
podajg wtasne przyktady.

Uczniowie proponuja, jeden pisze 5 min
na tablicy:

=100-120-120=12000-120 =

11880

Wykonuja obliczenia pamieciowo. 5 min

Dyskusja; r6zne sposoby i dodatkowe
ufatwienia.

Umiejetnosci
ksztatcone
w czasie lekgji

6. Opowiada o Wedzie i matematyce wedyjskiej. Obliczajg w parach przy stolikach. 8 min
Pisze i objasnia:
8-9
8-1=7|9-7=2
Wynik: 72
15-99
15-1=14|99-14=85
Wynik: 1485
— Teraz sami obliczcie w pamieci:
24-999,42-9,124-9
7. Inicjuje podsumowanie lekgji. Omawiajg poznane uproszczenia 2 min
rachunku.
Zalacznik 1- Karta pracy ucznia - grupa A
Zadaniel
Wykonaj dziatania. LT e e T I e =3

*1424+43+4+5+6+7+8+9+10=

527, 34 5 2= 23 5 m e
1707 54 2, 5 T =

TA2: 7 = TA8A: 1A = o

Materiaty dydaktyczne




Oblicz dowolnym spo-
sobem; mozesz uzy¢
kalkulatora.

Oblicz w pamieci. Na jed-
nym przyktadzie pokaz,
jak to robites.

Wykonaj dziatania.

Oblicz dowolnym
sposobem; mozesz uzy¢
kalkulatora.

Oblicz w pamieci.
Na jednym przyktadzie
pokaz, jak to robites.

Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia - grupa B

TAB+ 14 1T = A7 = e e e
536,36 2= 13, 0= .
16 16,5=6,5- 0= .. i
¥204+21422423+424425+26+274+28+29+30= ...t
48 06— 1200 T 2= e

Scenariusz nr 20 lekcji matematyki w klasie I gimnazjum

TEMAT: Przyblizamy Krakow do Warszawy.

Jest to lekcja poswiecona nauce praktycznego pomiaru, przyblizania i szacowania.
1. Czas trwania: 45 min
2. Metody przeprowadzenia lekcji: burza mdézgoéw, ¢wiczenia laboratoryjne.
3. Formy pracy: praca w grupach, dyskusja dydaktyczna z cata klasa.
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4, Cele:

nauczy¢ znajdowania w Internecie potrzebnych danych,

uswiadomic potrzebe zaokraglania danych i wynikéw,

rozszerzy¢ wiedze o polskich miastach.

5. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

umiejetnos¢ znajdowania danych liczbowych w Internecie,

umiejetnosc¢ racjonalnego zaokraglania.

Wymagania szczegétowe:
Uczen:

e zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb — kategoria taksonomiczna C,

e dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy liczby wymierne w postaci utamkéw zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych

skonczonych zgodnie z wiasng strategig obliczen - kategoria taksonomiczna C.

o

obserwacja i stuchanie uczniéw,
karty zadan.
Sposoby motywowania uczniow:

N

zadania zwigzane z podrézami,

korzystanie z komputeréw i Internetu,
otwarta atmosfera, samodzielna praca.

1

niezbyt liczna klasa,

Metody sprawdzania osiggnietych celow:

pracownia komputerowa z dostepem do Internetu,

przyjazna atmosfera.
$rodki dydaktyczne:

0

mapa,
kalkulator,
dostep do Internetu.

Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

10. Stowniczek pojec: przyblizanie, szacowanie, doktadnos$¢, z nadmiarem, z niedomiarem.

11. Przebieg lekcji:

Lp. Czynnosci nauczyciela

1.  — Okreslcie odlegtos¢ Krakowa od War-
szawy w linii proste;j.
— Znajdzcie te odlegtos¢ w Internecie.
— Jak duza jest réznica? lle to procent?
Skad moze pochodzi¢ taka réznica?

2. - Jak dostac sie z Krakowa do Warsza-
wy:
® najszybciej?
® najtaniej?
— Wygrywa zespét, ktéry zrobi
to pierwszy.

3. - Oszacujcie gestos¢ zaludnienia
Krakowa i Warszawy. Ktéra jest wiek-
szai o ile procent? Jak zmienity sie
od roku 19907

Materialy dydaktyczne

Czynnosci uczniow

Wykonuja polecenia. Dyskusja przy
stolikach, potem wspdélne oméwienie
whnioskéw.

Sprawdzaja czas i koszt przejazdu sa-
molotem, kolejg i samochodem. Dane
znajduja w Internecie.

Dyskusja w klasie. Wyniki liczbowe

i wnioski z uzasadnieniem.
Omoéwienie stosowanych zaokraglen

i szacunkow.

Dyskusja zmierzajaca do ustalenia zna-
czenia gestosci zaludnienia i sposobow
jej obliczenia.

W grupach: znajdujg dane w Internecie
i wykonuja obliczenia.

Omowienie wynikow.

Umiejetnosci
Czas ksztalcone w czasie
lekcji
10 min
20 min
10 min



Podsumowanie lekcji: zaokraglanie — Zaokraglanie utatwia rachunek. 5 min
i szacowanie. — Gdy mamy kalkulator, nie trzeba
zaokraglac.
— Konicowy wynik nie zaokraglony
dziwnie wyglada.
— Wydaje sie dokfadniejszy niz rzeczy-
wiscie jest.

Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia

Znajdz w Internecie odle-
gtosci Krakowa od Warsza-

wy. drogowa przez Radom
Zmierz przy uzyciu mapy

te odlegtos¢ w linii proste;j. drogowa przez Czestochowe
Jak duza jest réznica?. lle kolejowa

to procent? Skad moze

pochodzi¢ taka réznica? w linii prostej

Znajdz czas i koszt dotarcia

FKaakowa dowarssawy | [ eayma T T e et

réznymi srodkami lokomo- samochodem przez Radom
qji.

samochodem przez Czestochowe

pociagiem TLK

pociagiem Intercity

Na podstawie danych

stos¢ zaludnienia Krakowa

i Warszawy ok. roku 2010 Ludnoéé¢

i wczesniej.

Powierzchnia

Gestos¢ zaludnienia

Scenariusz nr 21 lekcji matematyki w klasie I gimnazjum

TEMAT: Pytania Fermiego.

Jest to lekcja poswiecona rozwijaniu wiedzy kwantytatywnej.
Czas trwania: 45 min
Metody przeprowadzenia lekcji: pogadanka, ¢wiczenie laboratoryjne, dyskusja dydaktyczna.
Formy pracy: wyktad, praca w grupach, praca z cata klasa.
Cele:
o uswiadomic celowosc¢ zaokraglania wynikéw i szacowania,

B woN e

o uswiadomic¢ potrzebe ostroznosci przy zaokraglaniu danych,
o uczyc korzystania z Internetu,
o uczyc krytycznego podejscia do danych z Internetu.
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5. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen):

zaokraglanie danych i wyniku,
szacowanie odpowiedzi,

znajdowanie potrzebnych danych w Internecie.

Wymagania szczegétowe:
Uczen:

e zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb — kategoria taksonomiczna C,
e dodaje, odejmuje, dzieli i mnozy liczby wymierne w postaci utamkéw zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych

skonczonych zgodnie z whasng strategig obliczen - kategoria taksonomiczna C.

6. Metody sprawdzania osiggnietych celow:

obserwacja i stuchanie wypowiedzi uczniéw,

karty pracy.
7. Sposoby motywowania uczniéw:

nawigzanie do biografii uczonego-noblisty,

nietypowe zadania,
korzystanie z Internetu.

8. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

niezbyt liczna klasa,

pracownia komputerowa z dostepem do Internetu.

9. Srodki dydaktyczne:
pracownia komputerowa,
Internet,
kalkulatory.

10. Stowniczek pojec: przyblizenie, oszacowanie, doktadnos¢, opad.

11. Przebieg lekcji:
Lp. Czynnosci nauczyciela

1. Opowiada o Enrico Fermim.

— Oszacowanie nieznanej wielkosci to, np.
,zamkniecie” jej miedzy dwiema mozli-
wie bliskimi liczbami lub wyznaczenie
z doktadnoscia do jednej cyfry. Szaco-
wanie to nie zgadywanie; powinno by¢
oparte na rozumowaniu i rachunku.

— Sprébujcie oszacowac odpowiedz na py-
tanie Fermiego, biorac groch zamiast
gorczycy.

2. - Oszacujcie, ile litrow wody spada pod-
czas rocznych opaddéw na Krakow, jezeli
roczny opad wynosi srednio 600 mm.

— Oszacuijcie, na ile kapieli wystarczytoby
tej wody mieszkancowi Krakowa, przyj-
mujac, ze na jedna kapiel przecietnie
zuzywamy 100 |.

3. - Czy Krakus zdofatby udzwigna¢ kwote
1000 zt podarowang mu przez Warsza-
wiaka w jednogroszéwkach? Przyjmijcie,
ze moneta jednogroszowa wazy 1,65 g.

Materialy dydaktyczne

Czynnosci uczniow Czas

Stuchaja, zadaja pytania. 10 min
W grupach szukaja oszacowania,
potem dyskusja w catej klasie.

Ustalaja znaczenie jednostki 15 min
opadu 1 mm =1 1/m2

Znajduja w Internecie potrzebne

dane i przeprowadzaja pamie-

ciowo obliczenia (okoto 2 - 10" ).

Dyskusja na temat wynikéw.

Inne pytania.

— lle razy Krakowianin mégt-

by sie w tej wodzie wykapac?

(ok. 500 razy)

10 min

Umiejetnosci ksztalcone
w czasie lekgji



Umiejetnosci ksztatcone

Lp. Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow Czas w czasie lekcji

4.,  — Oszacujcie, ile podkfadéw kolejowych 5 min
lezy miedzy Krakowem a Warszawa.
Odlegtosci miedzy podktadami wahaja
sie w granicach 655-578 mm.

5. — Oszacujcie, ile 0s6b moze sie zmiesci¢ 5 min
na Rynku Gtéwnym w Krakowie?

Zalacznik 1 - Karta pracy ucznia

Zadanie |

Oszacuj, ile ziaren grochu moze sie

D . Ziarno grochu ma $rednice ok. ...............
zmiesci¢ w litrowym stoju.

Stéj jest szescianem o krawedzi 1 dm; na dnie miesci sie ok. ............... ziaren.

W stoju miesci sieok. ............... Ziaren.

Zadanie ll

Oszacuj, ile litréow wody spada
podczas rocznych opadéw na Kra-
kéw i na ile kapieli wystarczytoby tej

Sredni roczny opad w Krakowie wynosi ...............

Na 1 m? spada rocznie ............... litréw wody.
wody mieszkancowi Krakowa. P y
Powierzchnia Krakowa to ok. ............... Liczba mieszkancéow to ok. ...............
Na Krakéw spada rocznie ok ............... litrow wody.
Wody wystarczytoby dla kazdego mieszkancana............... kapieli.

Zadanie lll

Oszacuj, ile podktadéw kolejowych
lezy miedzy Krakowem a Warszawa.
Odlegtosci miedzy podktadamiwa- | Srednia odlegtos¢ miedzy podktadamito ...............
haja sie w granicach 655-578 mm.

Odlegtos¢ Krakéw — Warszawa to ok. ...............

Na trasie lezy ok. ............... podktaddw.

Liczba podkfaddéw jest miedzy ............... - U

Zalacznik 2 - Materiaty do lekgji

Informacja o Enrico Fermim

Enrico Fermi, wioski fizyk, profesor uniwersytetu w Rzymie, Nowym Jorku,
Chicago, zyt w latach 1901-1954. Byt jednym z twércéw podstaw energety-
ki jadrowej; kierowat ogétem prac nad bombg atomowa; uruchomit pierw-
szy reaktor jgdrowy.

W swoich pracach Fermi postugiwat sie prostym, jasnym jezykiem, ponie-
waz nie lubit zbytniego formalizmu, niepotrzebnego komplikowania opisu
zjawisk. Byt tak sprawny w przeksztatcaniu wzoréw, ze zaktadat sie ze stu-
dentami, iz potrafi wyprowadzi¢ dowolny wzdr, zanim oni zdaza p6js$¢ do bi-
blioteki i znalez¢ go w ksigzce.

Bardzo lubit rozwigzywac nietypowe problemy, w ktérych nalezato oszaco-
wac rézne dziwne wielkosci. Najstynniejszym pytaniem Fermiego jest to: lle
ziarenek gorczycy znajduje sie w litrowym stoiku?

Podobne pytania nazywamy pytaniami Fermiego.
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Zalqcznik - ptyta DVD

Zawartos¢ ptyty DVD:

testy badajace kompetencje oraz kartoteki i klucze do testow,
raport obliczania podstawowych miar statystycznych,

scenariusze lekcji i tresci zadan wraz z dodatkowymi plikami (m.in. krzyzéwki, quizy, dodatkowe zadania, pro-
gramy),
filmy edukacyjne.
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NotatKki:
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