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I. WSTEP

Uzyskanie wlasciwego poziomu wyksztalcenia z zakresu przedmiotow $cistych jest
istotnym problemem, przed ktéorym stoi o$wiata na catym $wiecie. Wyniki uzyskane przez
polskich gimnazjalistow w kolejnych migdzynarodowych badaniach PISA sytuujg ich ponizej
przecigtnej dla wszystkich uczniow objetych tymi badaniami. Zgodnie z badaniami PISA,
u Polakéw szczegdlnie slabe jest przygotowanie w zakresie kompetencji matematyczno-
przyrodniczych; ,,nadal nie potrafig radzi¢ sobie w sytuacjach wymagajacych samodzielnego,
tworczego myslenia i rozumowania”. Wg PISA, 62% uczniéw deklaruje, ze nigdy lub prawie
nigdy nie wykonuje w trakcie lekcji doswiadczen, a od 52% nigdy nie wymagano, aby
zaplanowali jakiekolwiek badanie w laboratorium, co skutkuje ,,ze nie radza sobie
z zadaniami, w ktorych mierzone s3 umiej¢tnosci zwigzane z metodami stosowanymi
w badaniach naukowych”. W przeciwienstwie do szkoét ,,starej” UE, polscy gimnazjali§ci nie
sa inspirowani do konstruowania prototypéw urzadzen wilasnego pomystu, nie porusza sie
réwniez zagadnienia kosztow przeprowadzania eksperymentéw, a wg raportu FOR ,,Czego
(nie) uczg polskie szkoty” z 2009 r. ,,Najstabszym ogniwem ksztatcenia w polskich szkotach
jest nauczanie umiejetnosci praktycznych”.

Wyniki egzaminu gimnazjalnego rowniez wskazuja na braki ucznidw w zakresie
najbardziej elementarnych umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii. Szczegdlnie
jest to widoczne w gimnazjach na terenach wiejskich z trudnym dostgpem do duzych
osrodkow kultury i nauki.

Problem dotyczy réwniez nauczycieli, poniewaz jak wykazuja miedzynarodowe
badania TALIS polscy nauczyciele preferuja nauczanie oparte na metodach podajacych, a te
nie sprzyjaja rozwijaniu zainteresowan. Niechetnie stosuja metody aktywizujace
zorientowane na ucznia i wspierajace go w rozwoju.

Interdyscyplinarny Program Zaj¢¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
jest odpowiedzig na ksztalcenie kompetencji wynikajace z zapotrzebowania spoteczenstwa
opartego na wiedzy. Propozycje programowe przyczynig si¢ do rozwigzania problemoéw
edukacyjnych opisanych w raporcie z badan CASE z 2009 r. o stabym wyposazeniu uczniow
szkot europejskich w kompetencje kluczowe.

1. Koncepcja programu

Opracowany interdyscyplinarny program zaje¢ pozalekcyjnych przeznaczony jest dla
uczniow klas gimnazjalnych.

Projekty powstate w ramach tego programu dotyczg tresci programowych
przedmiotdow matematyczno — przyrodniczych. Realizowane projekty maja charakter
interdyscyplinarny, wymagaja wiec wspolpracy grup problemowych.

Kazdy z nich opracowany i zrealizowany zostat przez 10-cio osobowe grupy uczniéow
przy wspolpracy nauczyciela - opiekuna. Projekty realizowane byly w oparciu o dostgpna
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baze dydaktyczng szkoty z wykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych.
Uzupehieniem zaje¢ szkolnych byly wyjazdy na uczelni¢ wyzsza, na ktérej prowadzone byty
zajecia laboratoryjne, podczas ktorych zglebione zostaty zagadnienia wykonywanych przez
uczniow projektow.

Okres realizacji projektow nie jest z gory ustalony, zalezy to od zatozen poszczegdlnej
grupy projektowej. Okreslona jest jedynie liczba godzin do wykorzystania w miesigcu przez
nauczyciela i ucznia - 6 godzin dydaktycznych.

2. Innowacyjnos¢ programu

Innowacja dotyczyta skutecznego wsparcia w rozwoju i zwigkszeniu umiejetnosci
uczniow gimnazjum w obszarze nauk matematyczno - przyrodniczych z wykorzystaniem
nowego, dotychczas niestosowanego wobec tej grupy instrumentu - modelu pracy
pozalekcyjnej z wykorzystaniem wspotczesnych technik informatycznych. Innowacyjnosé
proponowanych rozwigzan, w stosunku do dotychczas stosowanych, polega na wspieraniu
1 rozwijaniu zainteresowan uczniOw przedmiotami S$cistymi w formie oddzialywania
wielostronnego:

- w szkole, poprzez organizacj¢ zaje¢ pozalekcyjnych z wykorzystaniem metody projektu
oraz towarzyszacych jej metod warunkujacych nauczanie przez odkrywanie,
wplywajacych na rozwijanie umiejetnosci intelektualnych i praktycznych ucznidw,
a takze z zastosowaniem nowoczesnych technik informatycznych,

- za posrednictwem wspoOlpracy miedzy szkola a uczelnia wyzsza, z wykorzystaniem jej
potencjatu naukowo-dydaktycznego,

- z wykorzystaniem programu ksztatcenia na obozie naukowym.

Narzedziem realizacji innowacji bylo wdrozenie w 20 gimnazjach wojewddztwa
matopolskiego 1 podkarpackiego nowego modelu zaje¢ pozalekcyjnych, ktorego idea byto
wdrozenie do praktyki szkolnej metody projektu oraz spopularyzowanie e-learningu jako
uatrakcyjnienia tradycyjnych zaj¢é, zindywidualizowanie pracy z uczniem, wzbogacenie
przekazywanych tresci poprzez zastosowanie modeli interaktywnych, ,,wyjScie” z procesem
dydaktycznym poza sale lekcyjna. Metoda projektu jest metoda znang, ale rzadko stosowang
w praktyce szkolnej (ograniczenia czasowe, mozliwo$ci organizacyjne i bazowe szkoty). Jest
niezwykle wazna, gdyz ksztaltuje u ucznidw 1 uczennic umiej¢tnosci niezbedne we
wspotczesnym $wiecie. Realizowane projekty edukacyjne stanowia model interdyscyplinarny
o charakterze badawczym, opartym na aktywnos$ci poznawczej ucznidw 1 uczennic
wspomagane]j fachowg pomocg nauczyciela wspierajagcego - mentora.

Innowacyjny model pracy pozalekcyjnej oparty jest o system zorganizowanych
i ciagtych zaje¢ pozalekcyjnych nastawionych na samodzielne rozwigzywanie przez uczniow
i uczennice sytuacji problemowych tj. odkrywanie wiedzy, rozumienie praw rzadzacych
swiatem nauki i przyrody, rozbudzenie zainteresowania poznawczego, a poprzez to budzenie
poczucia satysfakcji z osigganych sukcesow. Uzupetnieniem zaje¢ sa cykliczne spotkania ze
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Swiatem nauki, w ramach zorganizowanych zaje¢ na uczelni wyzszej oraz zaje¢ w Centrum
Nauki Kopernik. Dziatania innowacyjne, nakierowane na rozwijanie umiej¢tnosci
informacyjno - komunikacyjnych ucznidéw i uczennic, realizowane beda poprzez
postugiwanie si¢ platformg IT w procesie uczenia si¢. Wykonujac dzialania w ramach
realizowanych projektéw, uczniowie maja mozliwos¢ komunikowania si¢ za posrednictwem
platformy miedzy sobg, z nauczycielem (mentorem) oraz opiekunem naukowym na uczelni
WYZSZe].

Analiza przeprowadzonych badan na 1 etapie projektu potwierdza zasadno$é
wdrozenia innowacji w przedstawionym ksztalcie. Podj¢te dziatania edukacyjne zwigksza
motywacj¢ uczniéow i zainteresowania podjeciem w przyszitosci ksztalcenia na kierunkach
$cistych, ktore majg zasadnicze znaczenie dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

3. Adresaci programu

Interdyscyplinarny Program Zaje¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
przeznaczony jest dla ucznidéw oraz nauczycieli szkot gimnazjalnych. Adresatami sg réwniez
dyrektorzy gimnazjum, ktorzy chcg wzbogacic oferte edukacyjng szkoty.

Program skierowany jest rowniez do uczelni wyzszych ksztalcacych studentow na
kierunkach $cistych lub technicznych. Program ten moze wskaza¢ tym instytucjom kierunki
ewentualnych modyfikacji programow studiow oraz stanowi propozycje pozyskiwania
potencjalnych studentdéw juz na etapie ksztalcenia gimnazjalnego.

Ponadto adresatami programu moga by¢ Centra Nauki, w ktérych moze on poszerzy¢
ofert¢ edukacyjna lub by¢ przykltadem dobrych praktyk integracji miedzyprzedmiotowe;j.
Adresaci to rowniez decydenci odpowiedzialni za polityke o$§wiatowa oraz wszelkie inne
zainteresowane osoby 1 podmioty zajmujace si¢ dziatalnoscig edukacyjna.

4. Cele edukacyjne programu zaje¢ pozalekcyjnych prowadzonych
metoda projektu:

= nabycie umiejetnos$ci wykorzystania wiedzy w praktyce,

= rozwijanie umiej¢tnosci postugiwania si¢ ICT,

= doskonalenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemow,

= doskonalenie umiejetnosci pracy w grupie oraz autoprezentacji,

» rozbudzenie zainteresowan matematyczno - przyrodniczych,

= rozwijanie u uczniéw uzdolnien 1 aspiracji poznawczych ukierunkowanych na rozwoj
kompetencji kluczowych,

= zwigkszenie motywacji do nauki przedmiotéw $cistych.

Szczegolowe cele, osiagniecia uczniow oraz tresci ksztalcenia opisane sa w projektach
zamieszczonych w publikacji.
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. KONSPEKT PROJEKTU

ZASTOSOWANIE NAUKI
W BUDOWNICTWIE
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1.

CELE KSZTALCENIA

WYMAGANIA OGOLNE

Dostrzeganie zastosowania poszczegolnych dziatdéw nauki w budownictwie.

Pokazanie korzysci ptynacych z rozwoju nauki celem unowocze$niania architektury
I budownictwa.

Wyposazenie ucznia w umiejetnosci obserwacji wiasnego $rodowiska oraz zmian
zachodzacych pod wptywem dziatalnos$ci cztowieka.

Doskonalenie umiejetnosci sprawnego funkcjonowania w rzeczywistosci, wyciggania
wnioskow, logicznego myslenia, efektywnego komunikowania si¢ w roznych sytuacjach,
korzystania z roznorodnych zrédet informacji, materialow.

Rozwijanie uzdolnieni i réznorodnych zainteresowan uczniow.
Uswiadomienie faktu, ze jesteSmy odpowiedzialni za los naszej planety.

Poznanie korzysci i zagrozen wynikajacych ze wspotczesnej techniki, dziatan wiasnych.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Poziom wiadomosci

Kategoria - zapamie¢tywanie

Uczen:

Omawia budowg 1 zastosowanie materiatow do budowy domu

Omawia sktad chemiczny materiatdéw budowlanych

Omawia procesy zachodzace podczas powstawania zaprawy wapiennej, gipsowej oraz
cementu

Zna i wymienia typy reakcji chemicznych

Wymienia tworzywa sztuczne

Wymienia i omawia rodzaje energii mechanicznej

Zna sposoby przemiany energii

Opisuje  podstawowe doswiadczenia badania ci$nienia oraz rozszerzalnosci
temperaturowej

Zna budowe 1 zasade dziatania maszyn prostych

Omawia pojecia: naprezen, podci$nienia, wysokosci

Zna wzor notacji wykladniczej

NARODOWS STRATEGIA SPAINGECI Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECINY
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B. Kategoria - rozumienie

Uczen:
e  Wyjasnia zwigzki pomiedzy cechami materiatow budowlanych a ich zastosowaniem
e  Wskazuje materialy energooszczedne
e  Wskazuje substancje szkodliwe dla zdrowia cztowieka, stosowane w budownictwie
e  Wyjasnia pojecie budownictwa
e  Wyjasnia r6znice migdzy zaprawami murarskimi
e  Wskaze sposoby tworzenia kosztorysu domu
e  (Odrodznia typy rekcji chemicznych
e  Wyjasnia rdznice miedzy zwigzkiem chemicznym a mieszaning
e Rozréznia skaty i mineraly
e Rozroznia rodzaje energii
e  Woyjasnia dziatanie maszyn prostych

I1. Poziom umiejetnosci

C. Stosowanie wiadomoSci w sytuacjach typowych

Uczen:

e Poréwnuje koszt wykonania danej pracy z réznych materiatoéw

e  Obserwuje wykonanie budowy domu

e Konstruuje makiet¢ domu w danej skali

e Uzasadnia wybor zastosowanych materiatow 1 odpowiednio go argumentuje

e Wnioskuje na podstawie wykonanego do$wiadczenia na temat identyfikacji skal,
czynniki szkodliwych dla skat

e  Wyszukuje porzadkuje i selekcjonuje informacje z réznych Zrodet

e  Wspolpracuje w grupie

e  Proponuje wykorzystanie materiatdéw do minimalizacji kosztow budowy domu

e Ocenia przydatno$¢ urzadzen np.: maszyn prostych

e Przeprowadza dos§wiadczenia fizyczne i reakcje chemiczne

e Prezentuje przeprowadzone do§wiadczenia

e Przedstawia przygotowane prezentacje

e Dziata w zakresie liczb wymiernych

e Rozwiazuje typowe zadania stosujac wzory fizyczne

e Zamienia jednostki

e Szacuje

e Rozwigzuje zadania z procentami

e Odczytuje informacje z réznego typu wykresow i diagramow

e  Opracowuje teksty, rysunki, wykresy przy uzyciu komputera

NARODOWS STRATEGIA SPAINGECI Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECINY
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D. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Uczen:

Przekonuje o koniecznos$ci wykorzystywania najnowszych osiggni¢¢ technicznych

w budownictwie

Ma $wiadomos$¢ celowosci wlasciwego planowania konstrukcji budowlanych (materiaty
energooszczedne)

Ksztaltuje postawy prosrodowiskowe

Proponuje sposoby obnizenia kosztow prowadzonej budowy

Planuje przebieg doswiadczen

Stawia hipotezy dotyczace wynikdéw przeprowadzonych do§wiadczen, pracy urzadzen
Obserwuje 1 wycigga wnioski z przeprowadzonych doswiadczen

Poréwnuje wyniki prowadzonych doswiadczen z przewidywaniami

Tworzy wykresy procentowe: stupkowe, kolowe dotyczace przeprowadzonych analiz

I11. Poziom postawy

Uczen:

Zdobywa umiejetnosci: komunikacji i pracy w grupie

Rozwija swoje zainteresowania

Ksztattuje postawy warunkujgce sprawne i odpowiedzialne funkcjonowanie

we wspolczesnym $wiecie

Ksztaltuje pozytywny obraz siebie

Jest przekonany o wickszej w efektywnosci 1 kreatywnos$ci pracy w zespole

Wie ze cierpliwos¢, doktadnos¢ 1 staranno$¢ pomiaru przynosza spodziewane efekty

NARDDOWA STRATEGEA SPOINDSCI Ewropejskiege Funduszu Spolecznego FUNDUST SPORECINY
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2. MAPA MENTALNA

Elewacja Otwory Systemy

Makieta budynku ogrzewania
Skala na mapach Plan budowy Elementy — Fundamenty
I planach \\ fizyki
Wplyw na zdrowie

BUDOWNICTWO —— > Wykonanie

\ . .
Farby i Iaklery\ l \

Produkcja «—— Szklo «———  Materialy Woda i prad
Skaty Mineraty Styropian \
Koszty

Zastosowanie Wilasciwosci  Wystepowanie Sklad chemiczny
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3. TRESCI KSZTALCENIA

Przedmiot

Tresci ksztalcenia

MATEMATYKA

dziatania w zakresie liczb wymiernych
statystyka opisowa
interpretacja danych w postaci tabeli, wykresow, diagramow

wyszukiwanie, porzagdkowanie i selekcjonowanie informacji
z dostgpnych zrodet

zamiana jednostek

obliczenia procentowe ( w konteks$cie praktycznym)

szacowanie

notacja wyktadnicza (zapis liczby)

wykorzystanie wzorow fizycznych do obliczen matematycznych
wyrazenia algebraiczne 1 zwigzki miedzy r6znymi wielko$ciami

réwnan lub uktadéw réwnan stuzace rozwigzaniom zadan praktycznych
pola i obwody trojkatow 1 czworokatow

pojecie skali 1 jej zastosowanie

pola powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prostego w zadaniach
praktycznych

Projekt wsptHinansowany prrez UNIA EUROPEJSKA
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FIZYKA

pojecie sity ciezkosci, jej obliczanie oraz wyprowadzanie jednostki
wzajemne oddzialywanie ciat
zasady dynamiki Newtona

maszyny proste ich opis, dziatanie, funkcjonowanie oraz zastosowanie
w budownictwie

opory ruchu i ich dziatanie na poruszajace si¢ ciala
praca i moc: jednostka, dziatanie, obliczenia

energia mechaniczna i jej r6zne formy

FIZYKA

przeptyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz opis roli izolacji
cieplnej

zjawisko konwekcji

pojecie cisnienia

zjawiska zrywania dachow podczas tornad, zjawisko podcisnienia
prawo Bernoulliego — powstawanie sity no$nej

naprezenia 1 sposoby ich pomiaréw

energia elektryczna, jej zamiana z kilowatogodzin na dzule i z dzuli na
kilowatogodziny

cechy dzwigku, wysoko$¢ 1 glosnos¢ dzwigku, zaleznos¢ migdzy okresem
a czestotliwo$cia

Projekt wsptHinansowany prrez UNIA EUROPEJSKA
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PROJEKT
INNOWACYJNY

CHEMIA

sole i ich zastosowanie w budownictwie

wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne skat i mineratow stosowanych
w budownictwie ( wapien, gips, marmur, granit, piasek)

doswiadczenia: wykrywanie weglanu wapnia, gaszenie wapna palonego,
sporzadzenie zaprawy gipsowej 1 badanie jej twardnienia, termiczny rozktad
wapieni, usuwanie wody z hydratow

wystepowanie skat i mineralow w przyrodzie

wplyw niektorych pierwiastkow i zwigzkow chemicznych na zdrowie
cztowieka

surowce stuzace do otrzymywania szkta
sposoby modyfikowania szkla i jego zastosowanie.
reakcja szkta wodnego z niektorymi zwigzkami chemicznymi

rodzaje tworzyw sztucznych (reakcje polimeryzacji, nazewnictwo tworzyw
sztucznych, polimery naturalne i modyfikowane, termoplasty i duroplasty)

zastosowanie polimerdéw (niektore polimery stosowane w budownictwie
(polichlorek winylu, polistyrenu, polietylen)

4. CZAS REALIZACJI PROJEKTU

24 godziny na kazda grupe

5. ADRESACI PROJEKTU

Uczniowie gimnazjum

6. TYP PROJEKTU

Interdyscyplinarny grupowy

7. FORMA PRACY UCZNIOW

Grupowa (rownym frontem)

Frojekt wepiHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI Unig Europejsks w ramach EURDPEISKI

HARDDOWA STRATEGLA SPAINDSCI Eurcpejskiege Funduszu Spelecznego FUNDHSSZ SPOLECINY
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8. HARMONOGRAM DZIALAN

PROJEKT
INNOWACYJNY

Przedmiot Lp. | Wykaz zadan C.Zas .. Nau.CZyCIeI
realizacji | opiekun
1. | Zebranie organizacyjne. 3h
2. | Wycieczka na plac budowy. 3h
< 3 Ifupdamenty domu. 3h
¥ Sciany jako podstawowy element domu.
ﬁ 4. | Strop, schody, dach. 3h fé
<§E 5. | Wyjazd do Huty Szkta. 3h g
|-||_J 6. Konstrukcje budowy mostéw. Badanie 3h g
< wytrzymalo$ci konstrukeji z papieru i drewna.
= 7. | Wykonanie kosztorysu domu. 3h
8. Sporzadzenie makiety budowli. Przygotowanie 3h
prezentacji podsumowujacej projekt.
1. | Zebranie organizacyjne. 3h
2. | Wycieczka na plac budowy. 3h
3. | Zastosowanie maszyn prostych w budownictwie.
Wyznaczanie masy ciata za pomocg dzwigni 3h
dwustronne;j.
4. | Fundamenty domu, ci$nienie wywierane
na powierzchni¢ ziemi, rozktad naprezen. 3h
;é Sciany jako podstawowy element domu, N
h materialy izolacyjne. E
L 5. | Strop i schody, zastosowanie materiatow
1zolacyjnych, konstrukcja schodéw — rozktad sit. 3h
Dach, materiat stosowany do pokrycia dachow.
6. | Wyjazd do Huty Szkta. 3h
7. | Konstrukcje budowy mostow. Badanie 3h
wytrzymatos$ci konstrukcji z papieru i drewna.
8. | Sporzadzenie makiety budowli oraz 3h
przygotowanie prezentacji podsumowujace;.
KAPITAt LUDZKI " nig Eukopejiw raraan T -

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

FUNDASSE SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

Przedmiot

Lp.

Wykaz zadan

Czas
realizacji

Nauczyciel
opiekun

CHEMIA

Zajecia organizacyjne i przepisy BHP. Zaprawy
stosowane w budownictwie: zaprawa wapienna
I cement, zaprawa gipsowa.

3h

Budowa domu — wycieczka na plac budowy.

3h

Skaty stosowane w budownictwie (wapien, gips,
marmur, granit, piasek). Wystepowanie
1 wlasciwosci. Sklad chemiczny i zastosowanie.

3h

Odlew gipsowy domu parterowego.

3h

Surowce stuzace do otrzymywania szkta. Sposoby
modyfikowania szkta 1 jego zastosowanie.
Proces produkcji szkta. Wycieczka do Huty Szkta.

3h

,Podwodny ogréd” — obserwacje zachodzacej
reakcji szkta wodnego z niektérymi zwigzkami
chemicznymi.

3h

Tworzywa sztuczne (reakcje polimeryzaciji,
nazewnictwo tworzyw sztucznych, polimery
naturalne i modyfikowane, termoplasty

1 duroplasty, zastosowanie polimeréw). Farby

i lakiery — sktad chemiczny i ich szkodliwy wptyw
na zdrowie cztowieka.

3h

Zebranie wynikow prowadzonych zajec.
Wykonanie posteréw tematycznych dotyczacych
projektu 1 omawianych zagadnien
Przygotowanie prezentacji podsumowujacej.

3h

chemik

Projekt wspbiinansowany prrez
KAP'TA{. LU DZ KI Unig Evropejsks w ramach

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EURDPEJSKA
EURDPEISK]
FUNDASSZ SPOLECINY
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9. REALIZACJA ZADAN (wedtug harmonogramu)

PROJEKT
INNOWACYJNY

Przedmiot

Zadanie

Sposoéb realizacji/wykaz czynnosci
uczniow

Materialy
dla uczniow

MATEMATYKA

1. Zebranie
organizacyjne

1. Przydziat grupom ,,planéw
domu” na drodze losowania.

2. Ustalenie reguty: korzystamy
z roznych zrédet informacji

I wybieramy najkorzystniejsza
opcje.

3. Opracowanie przez uczniéw
pytan do wywiadu z kierownikiem
budowy pod katem przydzielonych
zadan.

4. Analiza materiatow budowlanych
z uwzglednieniem materiatow
energooszczednych.

Plany domow,
czasopisma

z projektami budynkoéw
mieszkalnych

Internet, materialy ze
sklepéw budowlanych

2. Wycieczka
na plan budowy

1. Wywiad z kierownikiem budowy.

2. Obserwacja materiatow
budowlanych potrzebnych do
wykonywania czynno$ci
zwigzanych z budowa domu.

KAPITAL LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Projekt wspbiinansowany prrez
Unig Europejska w ramach
Evropejskiege Funduszu Spofecznego

UNIA EURDPEJSKA
EURDPEISK]
FUNDASSZ SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

3. Fundamenty
domu.

Sciany jako
podstawowy
element domu.

1. Interpretacja wywiadu

z kierownikiem budowy.
Sporzadzenie listy niezb¢dnych
materialow 1 ustug budowlanych.

2. Obliczenie catkowitej objetosci
fundamentow oraz ilosci
potrzebnych materialow, wiedzac
ile ich potrzeba na 1m°.

3. Oszacowanie tacznych kosztow
potrzebnych materialow na
podstawie cen sklepowych

i internetowych.

4. Okreslenie ceny za prace przy
utworzeniu fundamentow.

5. Obliczenie catkowitych kosztow.

6. Znalezienie informacji na temat
artykutéw budowlanych

1 $wiadczonych ustug niezbednych
do postawienia.

Uwzglednienie aspektow
fizycznych jakimi sg materialy
ociepleniowe.

7. Obliczenie powierzchni
catkowite] muréw na podstawie
planu.

8. Okreslenie ilo$ci materiatow
potrzebnych do wykonania pracy.
Obliczenie ilosci materiatu
potrzebnego na zapraw¢ murarska.

9. Obliczenie wydatkoéw
dotyczacych zaplaty osobom
pracujgcym przy murowaniu.
Oszacowanie kosztow wykonania
scian.

Internet, dane
z firm budowlanych

Plany i projekty domoéw,

Dane z firm
budowlanych

KAPITAL LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Projekt wspbiinansowany prrez
Unig Europejska w ramach
Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EURDPEJSKA
EURDPEISK]
FUNDASSZ SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

MATEMATYKA

4., Strop
i schody.
Dach

1. Sporzadzenie spisu koniecznych
materiatow.

2. Obliczenie objetosci schodow
1 stropu, ustalenie ilo$ci
potrzebnego betonu.

3. Obliczenie ilo$ci niezbgdnego
drutu na zbrojenie, przy podanych
informacjach.

4. Wyliczenie kosztow wykonania
formy dla betonu, zbrojenia

1 ostatecznie calej pracy wraz

z uwzglednieniem wyptaty

dla pracownikow.

5. Wypisanie potrzebnych
produktow do utworzenia dachu na
podstawie wczesniejszej rozmowy
z kierownikiem budowy.

6.0bliczenie ilosci koniecznych
materiatéw.Pozyskanie informacji
dotyczacych cen pokry¢
dachowych. Podanie miejsca
domniemanego zakupu

I uzasadnienie tej decyzji.

»Murator” czasopisma
z projektami domow

Internet, dane
z pobliskich firm

Wywiad
z kierownikiem budowy

Dane ze sklepow
z materiatami
budowlanymi

5. Sposoby
modyfikowania
szkla i jego
zastosowanie.
Proces
produkcji szkla
— wycieczka

do Huty Szkta.

1. Poznanie sposobow
otrzymywania szkta barwnego.

2. Uzyskanie informacji dlaczego
azbest jest szkodliwy dla zdrowia
cztowieka.

3. Obserwacja procesu produkcji
szkta.

Ulotki z huty szkta

KAPITAL LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Projekt wspbiinansowany prrez
Unig Europejska w ramach
Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EURDPEJSKA
EURDPEISK]
FUNDASSZ SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

6. Konstrukcje

1. Omowienie konstrukcji
budowlanych i sposobdéw ich
tworzenia.

pokaz prezentacji

budowy 2. Zgromadzenie materialow multimedialnych
mostow. zrédlowych zwigzanych z tematyka
Badanie konstrukcji i budowy mostow.
wytrzymatos$ci ) ) czasopismo: ,,Mlody
konstrukcji 3. Badanie wytrzymalos’,m_ filarow technika”
Z papieru mostu Yvykonanych Z papteru _ portal internetowy:
i drewna. w formie walca i prostopadtoscianu. _To tylko fizyka”
Badanie wytrzymato$ci mostow
z wykataczek (struktura
kratownicy).
1. Zebranie wszystkich materiatow
7. Wykonanie | dotyczacych budowy domu. Przykladowe kosztorysy
kosztorysu )
budowy domu | 2. Obliczenie tacznego kosztu budowy doméw

budowy domu.

8. Sporzadzenie

1. Zgromadzenie materiatow
potrzebnych do sporzadzenia
makiety budowli.

2. Tworzenie modeli bryt
przestrzennych wykorzystywanych
podczas tworzenia makiety.

3. Wykonanie prezentacji

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

makiety
budowli. multimedialnej dotyczacej
Przygotowanie | Pr2ygotowania makiety budowli Plan makiety
prezentagji i samej budowli.
4 . Opracowanie scenariusza
prezentacji.
5. Zaprojektowanie calo§ciowe;j
prezentacji tematu gtownego.
6. Przedstawienie prezentacji
nauczycielowi opiekunowi.
KAPITAL LUDZKI T Unie Europejskiaw ramach A RoPesn -
FUNDAUSET SPOLECINY
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INNOWACYJNY
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1. Przydziat grupom ,,planow
domu” na drodze losowania.
Ustalenie reguly: korzystamy

z roznych zrédet informacji Plany doméw

' czasopisma
opeje. z projektami budynkow
1. Zebranie mieszkalnych,

organizacyjne | % Opracowani.e przez ucznié?“f Materiaty ze sklepéw
pytan do wywiadu z kierownikiem budowlanych

budowy pod katem przydzielonych http://mww.seo-

zadan. budowlany.info/

1 wybieramy najkorzystniejszg

3. Analiza materiatéw budowlanych
z uwzglednieniem materialow
energooszczednych.

1. Wywiad z kierownikiem budowy.

2. Wycieczka 2. Obserwacja materiatow

na plac budowy | budowlanych potrzebnych do
wykonywania czynno$ci
zwigzanych z budowa domu.

1. Opis maszyn prostych
wykorzystywanych na budowie,
rysowanie rozktadu sil na rowni
pochylej, wielokrazkach,
kotowrotach czy klinach.

FIZYKA

2. Zastosowanie w zadaniach
rachunkowych. Obliczenia pracy
3. Zastosowanie | i mocy urzadzen z wykorzystaniem

maszyn maszyn prostych. .

y ynp 4 Strony Internetowe
prostych
w 3. Wplyw sity tarcia na ruch ciata.

budownictwie i . .
4. Zaprojektowanie i wykonanie

doswiadczen z wykorzystaniem
maszyn prostych: dZwigni
dwustronnej, bloku nieruchomego
1 zestawu bloczkoéw ruchomych.

5. Wyznaczenie masy ciala za
pomoca dzwigni dwustronne;.

Frojekt wepiHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA[ LU DZ KT Unig Europejsks w ramach ELIRDPEISK]

HARDDOWA STRATEGLA SPAINDSCI Eurcpejskiege Funduszu Spelecznego FUNDHSSZ SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

FIZYKA

4. Fundamenty
domu. Sciany
jako
podstawowy
element domu

1. Oméwienie funkcji fundamentow
domu.

2. Obliczenie ci$nienia
wywieranego na powierzchnie
ziemi przez fundament.

3. Przypomnienie jednostek
ci$nienia, przeliczanie ich.
Rozwigzywanie zadan
problemowych.

4. Zapoznanie si¢ z naprezeniami
I sposobami ich pomiarow.

Wywiad
Z kierownikiem

Prezentacje
multimedialne

5. Strop
i schody. Dach

1. Znalezienie informacji na temat
sposobodw ocieplenia 1 wyciszenia
stropow.

2. Rozrysowanie konstrukcji
schodow, rozktad sit dziatajacych
na czlowieka przemieszczajacego
si¢ po schodach, zmiany energii
mechanicznej podczas spaceru po
schodach.

3. Omoéwienie znaczenia zbrojenia
stropow, rola drutéw
zbrojeniowych.

Dane z pobliskich
sklepow budowlanych

www.Zamkor.pl

KAPITAL LUDZKI

Projekt wspbiinansowany prrez
Unig Ewropejsks w ramach

HARDDOWA STRATEGLA SPOINGST) Ewrgpejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EURDPEJSKA
EURDPEISK]
FUNDASSZ SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

5. Strop
i schody. Dach.

4. Rozrysowanie konstrukcji
schodow oraz rozktadu sit
dziatajacych na cztowieka idacego
po schodach.

5. Omowienie zmian energii
mechanicznej podczas
przemieszczania si¢ po schodach.
Rozwigzywanie zdan tekstowych
dotyczacych zmian energii
mechanicznej.

6. Omodwienie znaczenia stosowania
réznych pokry¢ dachowych i ich
funkcji maksymalnego zmniejszania
strat ciepta.

7. Omoéwienie rozszerzalnosci
temperaturowej blachy i innych
materialdéw budowlanych.

8. Wykonanie dos§wiadczen
pokazujacych zjawisko
rozszerzalnos$ci.

9. Omoéwienie zjawiska zrywania
dachéw podczas tornad, zjawisko
podcis$nienia.

10.Wykonanie do§wiadczen
wyjasniajacych prawo Bernoulliego
— powstawanie sily nosne;j.

11. Rozwigzywanie zadan
tekstowych dotyczacych nacisku
dachu na powierzchnie
fundamentow, cisnienia.

www.Zamkor.pl

Wywiad
z kierownikiem budowy,
dane internetowe,

http://www.e-
budownictwo.pl/

www.Zamkor.pl

1. Poznanie sposobow

6. Proces '
;E produkeji szkta otrzymywania szkla barwnego.
> ieczk Ulotki z huty szkta
~ — Wycleczka 2. Obserwacja procesu produkcji
do Huty Szkta. | 14,
KAPITAL LUDZKI " Urie Eveopeissaw ramach - T
NARODOWA STRATEGIA SPOINDSCI Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDAISZ SPOLECENY



http://www.zamkor.pl/
http://www.e-budownictwo.pl/
http://www.e-budownictwo.pl/
http://www.zamkor.pl/

PROJEKT
INNOWACYJNY
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1. Omowienie konstrukcji
budowlanych i sposobéw ich
tworzenia.

2. Zgromadzenie materialow B
pokaz prezentacji

zroédlowych zwigzanych z tematyka : i
multimedialnych

konstrukeji i budowy mostow.

7. Konstrukcje | 3. Wykonanie modeli mostow:

budowy - Most z patyczkow

mostow (wykataczek), czasopismo ,,Mlody
Badanie - Most w ksztalcie tuku (jego technik”
wytrzymatosci elementy 13czg si¢ bez uzycia

konstrukcji jakiegokolwiek spoiwa),

Z papieru - Most papierowo — patyczkowy

i drewna (struktura kratownicy).

http://www.dzieciecafizy
ka.pl

4. Badanie wytrzymato$ci filarow
mostu wykonanych z papieru
w formie walca i prostopadtoscianu.

5. Badanie wytrzymato$ci mostow
z wykataczek (struktura
kratownicy).

1. Zgromadzenie materiatow
potrzebnych do sporzadzenia
makiety budowli.

8. Sporzadzenie | 2. \Wykonanie makiety oraz

makiety prezentacji multimedialnej
budowli dotyczacej przygotowania Internet, plan makiety
z kartonu. makiety budowli i samej budowli.
Przygotowanie
prezentacji 3. Opracowanie scenariusza
prezentacji.

4. Zaprojektowanie catosciowe;j

prezentacji tematu gtownego.

Frojekt wepiHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI Unig Europejsks w ramach EURDPEISKI

HARDDOWA STRATEGLA SPAINDSCI Eurcpejskiege Funduszu Spelecznego FUNDHSSZ SPOLECINY
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PROJEKT
INNOWACYJNY
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1. Przypomnienie regulaminu pracowni
chemicznej oraz przepisow BHP.
2. Przydziat grupom ,,planéw domu”
na drodze losowania.
3. Ustalenie regutly: korzystamy z r6znych
zrodet informacji i wybieramy Plany c.lom()w,
najkorzystniejsza opcje. czasopisma
z projektami
4. Opracowanie przez uczniow pytan budynkow
do wywiadu z kierownikiem budowy pod mieszkalnych
katem przydzielonych zadan.
5. Analiza materialow budowlanych
z uwzglednieniem materiatow
energooszczednych.
1 . Zajecia
organizacyjne. 6. Podanie i zapisanie za pomocg rownan mtem.et
Zaprawy reakcji kolejnych proceséw zachodzacych mater}aly ze
StoSOWane w celu uzyskania zaprawy wapienne;. sklepow
W budowlanych

CHEMIA

budownictwie

7. Wykonanie pod kierunkiem nauczyciela
doswiadczenia gaszenia wapna palonego.

8. Opisanie procesu powstawania cementu
oraz zaprawy gipSowe;.

9. Wykonanie pod kierunkiem nauczyciela
do$wiadczenia ogrzewania uwodnionego
siarczanu (V1) miedzi.

10. Poznanie zwiazkéw bedacych hydratami.

11. Zapis za pomoca odpowiednich rownan
reakcji procesu twardnienia zaprawy
gipsowej.

12. Rozwigzywanie zadan tekstowych np.
Oblicz procentowa zawarto$¢ masy wody
w gipsie palonym.

www.Zamkor.pl
www.Wsipnet.pl
http://sztuczkich
emiczne.blogspo
t.com/

1.Wycieczka na plac budowy celem poznania

2. Wycieczka

na plac materialow budowlanych.

budowy. 2.Wywiad z kierownikiem budowy.

KAPITAL LUDZKI " Unie Eveapaiska w ramach - - -

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego
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PROJEKT
INNOWACYJNY

3. Skaty
stosowane

w
budownictwie

1. Wyszukiwanie informacji na podstawie
materialow zrodlowych na temat
wystepowania i wlasciwosci skat
stosowanych w budownictwie.

2. Zaznaczanie na mapie konturowej Polski
miejsc wystepowania tych skat.

3. Wykonanie pod kierunkiem nauczyciela
doswiadczenia rozktadu marmuru pod
wptywem kwasu solnego.

4. Wyszukiwanie informacji na podstawie
materialow zrodlowych na temat sktadu
chemicznego i zastosowania skat.

5. Sporzadzenie mapy mentalnej dotyczacej
sktadu chemicznego skat.

6. Zaprojektowanie i opisanie doswiadczenia
celem identyfikacji skat wapiennych.

http://www.redb
or.pl/skaly/0 ska
ly osadowe.htm

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

4. Odlew . )
. 1. Wykonanie makiety domu parterowego
gipsowy domu  dipsu
parterowego. gipst.
1. Wyszukiwanie informacji na temat historii
szkta.
2. Poznanie proces6w zachodzacych przy
5. Szklo - produkji szkta. http://www.mias
< proces 3. Zapis rownan reakcji termicznego rozktadu | 0szkla.pl/pl/cds/
= produkcji, weglandéw sodu i wapnia. troch-historii
= sposoby
© modyfikowani | 4. Zgromadzenie i wystawa roznych http://www.kros
aijego przedmiotow ze szkta (lub fotografie) no.com.pl/
zastosowanie. | z€ wzgledu na jego zastosowanie.
Wycieczka 5. Wyszukiwanie informacji na podstawie
do Huty Szkta. e, Internet
materiatow Zroédlowych na temat
zastosowania azbestu.
6. Uzyskanie informacji dlaczego azbest
jest szkodliwy dla zdrowia czlowieka.
KAPITAL LUDZKI T Unie Europejskiaw ramach A RoPesn -
FUNDAUSET SPOLECINY
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ogrod” —

wodnego

6. ,,Podwodny

obserwacje
zachodzacej
reakcji szkta

z niektoérymi
zwigzkami
chemicznymi.

1. Poznanie sposobéw modyfikowania szkla
sodowego, potasowego, kwarcowego
1 olowiowego.

2. Poznanie sposobdw otrzymywania szkta
barwnego.

3. Obserwacja i wykonywanie doswiadczen
dotyczacych krzemionki:

a) badanie wlasciwosci tlenku krzemu (IV),
b) badanie palnos$ci materialdow pokrytych
szklem wodnym,

¢) ,,podwodny ogrod”’- reakcja szkta
wodnego z niektoérymi solami metali.

4. Zgromadzenie i wystawa roznych
przedmiotow ze szkla barwnego.

http://www.zchr

dane z wizyty
na Politechnice
Krakowskigj

sztuczne.
Farby
i lakiery.

7. Tworzywa

1. Opracowanie informacji na podstawie
materialéw Zrédtowych na temat
wlasciwosci i zastosowania polichlorku
winylu.

2. Zgromadzenie przedmiotéw z polichlorku
winylu majacych zastosowanie
w budownictwie.

3. Opracowanie informacji na temat
wlasciwosci 1 zastosowania polistyrenu.

4. Zgromadzenie przedmiotéw z polistyrenu
majacych zastosowanie w budownictwie.

5. Zastosowanie styropianu ze wzgledu na
jego wlasciwosci.

6. Poznanie sktadu chemicznego farb ich
rodzajow na podstawie analizy etykiet.

http://pl.wikiped
ia.org/wiki/Twor
Zywa Ssztuczne

http://www.twor
zywa.pl/

http://www.ms-
tworzywa.pl

CHEMIA

1. Przeprowadzenie wywiadu w sklepie
chemicznym i sporzadzenie listy farb
niebezpiecznych dla zdrowia.

2. Opracowanie listy metali wchodzacych
w sktad farb 1 poznanie ich szkodliwego
wplywu na zdrowie czlowieka.

KAPITAL LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOUINCSCI

Projekt wspbiinansowany prrez
Unig Europejska w ramach
Euwrgpejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EURDPEJSKA
EURDPEISK]
FUNDASSZ SPOLECINY
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1. Zebranie wynikéw prowadzonych zajec.

2. Wykonanie posteroOw tematycznych
dotyczacych projektu i omawianych
zagadnien. (skaty stosowane w budownictwie,
polimery stosowane w budownictwie, szkto,
farby i lakiery w budownictwie).

8. Zajecia o . .
e 3. Wypehianie i rozwigzywanie testow

kompetencji, kart ewaluacji ankiet
podsumowujacych prace podczas projektu.

podsumowujace

4. Przygotowanie scenariusza prezentacji
projektu.

5. Przygotowanie prezentacji
podsumowujacej prace przy projekcie.

Projekt wsptHinansowany prrez UNIA EURDPEJSKA
KAP ITAt LU D.z KI Unie Euwropejsks w ramach ELRDPEISK]

NARDDOWA STRATEGIA SPOINGSC Ewrapejskiege Funduszu Spolecznego FUNDARSE SPOLECINY




PROJEKT
INNOWACYJNY
28|Strona

1. KARTY PRACY, MATERIALY, LITERATURA

a) KARTY PRACY
MATEMATYKA

Przykladowa karta pracy do zadan matematycznych:

Tresé zadania

Osoba odpowiedzialna za
wykonanie

Termin

Sposdb rozwigzania

Zrédta pozyskanych
informacji

Podpis sprawdzajacego

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z K[ I.:Ilr] & Eurcpeajska w ram:llach EUROPEISKI -

NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSC Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDARSE SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 1

Zad.l

Na basen kapielowy przygotowano wykop pod fundamenty w ksztalcie prostopadtoscianu,
majacy 25 m dhugosci, 10 m szerokosci 1 2,5 m glebokosci. Ile metrow szesciennych ziemi
wykopano?

Zad. 2

Rodzice Agaty maja na dzialce maly domek na narz¢dzia, w ksztalcie prostopadtoscianu,
ktorego dach ma ksztalt ostrostupa czworokatnego prawidlowego. Sciany boczne dachu sa
trojkatami rownobocznymi o boku 3 m. Tato Agaty chce pokry¢ ten dach blacha. Ile metrow
kwadratowych blachy musi kupié, jezeli na spojenia trzeba doliczy¢ 2% powierzchni
potrzebnej blachy? Wynik podaj w przyblizeniu do 0,01.

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z K[ I.:Ilr] & Eurcpeajska w ram:llach EUROPEISKI -

NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSC Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDARSE SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 2

Zad. 1

Z naroznikéw arkusza blachy o wymiarach 70 cm x 80 cm wycigto kwadraty o bokach 10 cm,
a nastepnie zgicto wystajace prostokaty tak, aby powstato otwarte pudetko. Ile maksymalnie
litrow oleju, zmiesci si¢ w tym naczyniu?

Zad. 2
Prostopadioscienny wykop pod fundamenty ma 24 m dtugosci, 10 m szerokosci 1 3,5 m
glebokosci. Ile metrow szesciennych ziemi wykopano?

Zad. 3
Ile I wody nalezy wla¢ do akwarium w ksztalcie prostopadtoscianu o wymiarach 5 dm X 6 dm
% 90 cm, aby napetic je do objetosci?

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z KI I.:Ilr] & Europejska w ram:llach EUROPEISKI -

MARCDOWA STRATEGIA SPOINGSCI Europejskiege Funduszu Spoiecznego FUNDASSZ SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 3

Zad. 1

Marek na lekcji matematyki wykonat model ostrostupa prawidtowego trojkatnego, ktorego
krawedz boczna dtugosci 12V3 cm jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 60
stopni. Sprawdz rachunkowo, czy litr wody zmiesci si¢ naczyniu wykonanym przez Marka.

Zad. 2
Przekatna sze$cianu jest o 3 dtuzsza od krawedzi szescianu. Oblicz objetos¢ tego szescianu.

Zad. 3
Oblicz wysokos¢ 1 objetos¢ ostrostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy
4 cm i krawedzi bocznej 10 cm.

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z KI I.:Ilr] & Europejska w ram:llach EUROPEISKI -

MARCDOWA STRATEGIA SPOINGSCI Europejskiege Funduszu Spoiecznego FUNDASSZ SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 4

Zad.1l

Dach ma ksztalt ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy 6 m
1 wysokosci ostrostupa 4 m. Ile puszek farby nalezny zakupi¢ do pomalowania dachu jezeli
puszka farby starcza na pomalowanie 12m?? Jaki bedzie koszt malowania jezeli puszka farby

kosztuje 123 z1?

Zad. 2
Na dach hali sportowej o wymiarach 24m x 48m spadt $nieg, tworzac warstwe 25 cm. lle
nalezy zaméwi¢ wywrotek o fadownosci 8 m3 , aby wywiez¢ caly $nieg z dachu ?

Zad. 3
Dach dwuspadowy rownoramienny tworzy z ptaszczyzng strychu kat 45 stopni. Szerokos¢
strychu wynosi 8 m. Odleglo$¢ szczytu dachu od ptaszczyzny wynosi:

A:6m
B: 4m
C:2m
D: 8m

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z K[ I.:Ilr] & Eurcpeajska w ram:llach EUROPEISKI -

NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSC Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDARSE SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 5

Zad. 1

3m
n L oam

Budynek gospodarczy jest przykryty dachem jednospadowym. Oblicz dtugo$¢ x krawedzi
bocznej dachu.

Zad. 2

Dach kazdej wiezy w zabytkowej warowni ma ksztalt ostrostupa prawidtowego
czworokatnego o krawedzi podstawy dtugosci 4 m 1 krawedzi bocznej réwnej 6 m. Litr farby
wystarcza na pomalowanie 7 m? powierzchni. Ile litrow farby trzeba kupié, aby dwukrotnie
pomalowa¢ dachy obu wiezy?

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z KI I.:Ilr] g EHE{:DEJS'HH w ram?aq;h EUROPEISKI -

MARCDOWA STRATEGIA SPOINGSCI Europejskiego Funduszu Spobecznego FUNDASSZ SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 6

Zad.l

Montaz drzwi kosztowal 200 zt , a montaz okna 80 zt. Po roku koszt montazu drzwi wzrost
o 8%, a koszt montazu okna zmniejszyt si¢ 0 6% . O ile procent zmienil si¢ taczny koszt
montazu obu elementow?

Zad.2

Poko6j Zosi ma ksztatt prostopadtoscianu o dlugosci 4,5 m, szerokosci 4 m 1 wysokosci 2,5 m.
Okno i drzwi zajmuja 20% powierzchni $cian pokoju. Zosia chce pomalowa¢ sufit i $ciany
pokoju. Ile musi kupi¢ puszek farby, jezeli jedna puszka farby wystarcza na pomalowanie
13m? powierzchni.,

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z KI I.:Ilr] & Europejska w ram:llach EUROPEISKI -

MARCDOWA STRATEGIA SPOINGSCI Europejskiege Funduszu Spoiecznego FUNDASSZ SPOLECINY
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KARTA PRACY NR 7

Zad.1l

Panstwo Kowalscy chcg pomalowa¢ poko6j o wymiarach 5,5 m x 3,5 m x 2,5 m. Ile zaptacg za
farbe, jezeli 1 litr farby wystarczy na pomalowanie 8 m? i kosztuje 18 zI? Odliczamy 8 m?,
ktore zajmujg okno i drzwi.

Zad. 2

Ile co najmniej rolek tapety nalezy kupi¢ do wytapetowania $cian pokoju, ktérego podtoga
jest kwadratem o boku 4,2 m, a wysoko$¢ wynosi 2,6 m. W pokoju znajduje si¢ okno
o wymiarach 1,5 m x 1,6 m, drzwi balkonowe dwu skrzydtowe o wymiarach 2,2 m x 1,6 m
oraz drzwi o wymiarach 0,9 m x 2 m . Jedna rolka zawiera 11m? tapety.

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU D.z KI I.:Ilr] & Eurcpeajska w ram:llach EUROPEISKI -

NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSC Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDARSE SPOLECINY
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CHEMIA

KARTA PRACY 1. Temat: Skaly i mineraly

ZADANIE 1.

Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne nast¢pujacych mineratow
a) Kwarc

b) Korund

C) Kalcyt

ZADANIE 2.

Przyporzadkuj podane nazwy do odpowiednich rodzajow skat.
Gips, wapien, anhydryt, kreda, marmur

Skaty wapienne:

Skaty gipsowe:

ZADANIE 3.
Pod fotografiami skal wapiennych oraz gipsowych wpisz wzor sumaryczny ich gldéwnego
skfadnika.

marmur gips kreda

ZADANIE 4.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan (napisz P — prawda, F — falsz).

A. Wapien jest skatg o budowie krystaliczne;j.

B. Wapien jest wykorzystywany jako nawéz 1 surowiec do produkcji szkta.

C. Kredg stosuje si¢ do wyrobu past do zebdw oraz jako pigment w biatych farbach.
D. Z marmuru wykonuje si¢ rzezby, nagrobki i elementy budynkow.

Frojekt weptHinansowany przez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z KI I.:Iln-g EchperTu;a w ram?aq;h EUROPEISKI -
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KARTA PRACY 2. Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie.
Imi¢ i NAZWISKO «..cvvvviniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinne, Data.....ccovvevneiinnnnnn.

Doswiadczenie:
Wykrywanie weglanu wapnia

Odczynniki: rozcienczony roztwér kwasu chlorowodorowego, woda wapienna (roztwor
wodorotlenku wapnia) probki: wapien, kreda, skorupki jaja, gips, granit.

Szklo 1 sprzet laboratoryjny: 5 probowek, pipeta, korek z rurkg odprowadzajaca, zlewki.
Sposob wykonania do§wiadczenia:

Do zlewki wlej wodg wapienng ok. %4 objetosci.

W probdéwkach umie$¢ badane probki ok. 2-3 g.

Do 1 probowki wlej roztwér kwasu chlorowodorowego ok. 2-3 cm?

Wylot probéwki zamknij korkiem.

Koncowke weza umies¢ w zlewce z wodg wapienng.

Te same czynnosci (3-5) powtorz z kolejnymi probkami.

Zanotuj obserwacje w probowkach i w zlewce z wodg wapienna.

No abkowodE

Obserwacje i wnioski:

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI I.:.:r] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -

MARCDOWA STRATEGIA SPOINOSCI Euwropejskiege Funduszu Spolecznego FUNDAUISZ SPOLECINY



PROJEKT
INNOWACYJNY
38|Strona

KARTA PRACY 3. Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie.
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

Doswiadczenie:
Gaszenie wapna palonego (tlenku wapnia)

Odczynniki: woda, tlenek wapnia, fenoloftaleina.

Szkto 1 sprzet laboratoryjny: probdwka, bagietka, tyzka, papierek uniwersalny.
Sposob wykonania do§wiadczenia:

1. Do probéwki wlewamy wodg.

2. Dodajemy do probdéwki fenoloftaleing.

3. Dodajemy do probowki tlenek wapnia.

4. Zawarto$¢ proboéwki mieszamy bagietka.

Obserwacje i wnioski:

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU Dz K[ I.:Ilr] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -
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KARTA PRACY 4. Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

Doswiadczenie:

Sporzadzanie zaprawy gipsowej i badanie jej twardosci
Odczynniki: gips palony, woda.

Szkto i1 sprzet laboratoryjny: zlewka, bagietka, tyzka, forma.
Sposdéb wykonania do§wiadczenia:

Do zlewki wlewamy wodg.

Wsypujemy powoli gips palony.

Mieszamy do uzyskania jednolitej masy.

WIlewamy do formy.

Pozostawiamy az zaprawa stwardnieje.

a s wdnE

Obserwacje i wnioski:

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU Dz KI I.:Ilr] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -
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KARTA PRACY 5. Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

Zadanie 1.
Oblicz masy czgsteczkowe gipsu 1 anhydrytu.

Zadanie 2.
Oblicz w procentach zawarto$¢ wody hydratacyjnej w gipsie.

Zadanie 3.
Oblicz ile gramoéw bezwodnej soli znajduje sie w 500 g gipsu.

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{ LU D.z KI I.:Ilr] g EHE{:DEJS'HH w ram?aq;h EUROPEISKI -
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KARTA PRACY 6. Temat: Badanie wlasciwosci tlenku krzemu
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

Doswiadczenie:
Wiasciwosci tlenku krzemu (IV)
Odczynniki: Tlenek krzemu (1V) lub piasek , woda, roztwor kwasu chlorowodorowego.
Szkto i1 sprzet laboratoryjny: 2 probowki, pipeta.
Sposdéb wykonania do§wiadczenia:
1. Do dwoch probowek wsypujemy niewielka ilos¢ piasku.
2. Do pierwszej probowki wlewamy wode, do drugiej roztwor kwasu.
3. Obserwuj zachodzace zmiany i zapisz wnioski.

Obserwacje i wnioski

Obserwacje:

Whiosek:

Tlenek Krzemu (IV) ..o e z woda,
e e ettt ete et ettt e et e—e ettt et e eh e et e e a e e bt et ea e e eh e et e eh e e bt et e e st e nbeentesneenee z kwasami.
Wyjatkiem jest kwas fluorowodorowy 0 Wzorze Sumarycznym .................cceeeeeeeennnn.. ,
w ktorym SiOg ..o

Schemat doswiadczenia
Narysuj schemat przeprowadzonego do§wiadczenia.

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU Dz KI I.:Ilr] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -

NARODOWA STRATEGLA SPOINDSCI Europejskiego Funduszu Spolscznego FUNDUSZ SPOLECINY



PROJEKT
INNOWACYJNY
42|Strona

KARTA PRACY 7. Temat: Krzemianowe wodorosty
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

Doswiadczenie:
Podwodny ogrod — wytracanie soli metali w roztworze szkla wodnego.

Odczynniki: szto wodne (glowny sktadnik to krzemian sodowy Na,SiO3), woda, sole metali
CuS0,45H,0, CaC|2, FeCI3, CUC|2_
Szkto i sprzet laboratoryjny: zlewka lub cylinder, bagietka, szpatutki.

Sposob wykonania do§wiadczenia:

1. Do zlewki wlewamy szkto wodne i dolewamy letnig wode (w stosunku 1:1).
2. Calos¢ starannie wymieszamy.

3. Do roztworu szkta wodnego wrzucamy krysztatki soli.

4. Obserwujemy i zapisujemy obserwacje i wnioski.

Obserwacje

Whiosek:

Sole metali wytracaja w roztworze szkla wodnego réznobarwne sole, ktore tworza bajkowe
motywy roslinne. Przyczyna wzrostu tych ,, roslin” jest tworzenie polprzepuszczalnej btonki
wokol roztworu soli 1 migracja wody od strony szkta wodnego do krysztalu. Wskutek tego
btona pecznieje a gdy peka, roztwor soli wylewa si¢ poza blonke, zostaje otoczony nowa
btonka i tworzy nowa gataz wodorostu.

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI I.:.:r] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -
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KARTA PRACY 8. Temat: Wlasciwosci materialow pokrytych szklem wodnym
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

Doswiadczenie:
Badanie palnosci materialéw pokrytych (impregnowanych) szklem wodnym

Odczynniki: szto wodne (gtowny sktadnik to krzemian sodowy Na,SiO3), papier.
Szkto 1 sprzet laboratoryjny: palnik, pensety.

Sposob wykonania do§wiadczenia:

Przygotowujemy dwa paski z papieru

Jeden pasek pokrywamy warstwa szkta wodnego rozprowadzajac je bagietka
Odczekujemy kilka minut az szkto wyschnie

Paski papieru umieszczamy jednocze$nie w ptomieniu palnika

Zapisujemy obserwacje i wnioski

arwdnE

Obserwacje:

Whiosek:

Wodny roztwor krzemianow, czyli szkto wodne stanowi popularny i tatwo dostgpny w handlu
preparat chemiczny, ktéry stosuje si¢ w ochronie drewna przed paleniem oraz wytwarzaniem
Klejow silikonowych i innych spoiw.
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KARTA PRACY 9. Temat: Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego
wykorzystywane w budownictwie

Imi¢ i NAZWISKO «..cvvvviniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinne, Data.....ccovvevneiinnnnnn.

Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego

1. Uzupelnij ogolny podzial surowcéw mineralnych.

Surowce mineralne

skaty mineraty

wapienne gipsowe zwiazki chemiczne pierwiastki chemiczne

np. np. np. np-

2. Zapisz wzory sumaryczne glownych skltadnikéw przedstawionych skal i mineralow.

kalcyt kreda

gips

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
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3. Wpisz wzory sumaryczne glownych skladnikéw przedstawionych skal i mineralow.

krysztat gorski marmur piasek anhydryt ametyst

4.Uzupelnij rownania reakcji chemicznych. Przy kazdym z nich zaznacz nazwe procesu,
w ktérym ta reakcja chemiczna zachodzi. Wstaw znak X w odpowiednig kratke.

A. otrzymywanie wapna gaszonego C. identyfikacja skat wapiennych
B. otrzymywanie zaprawy wapiennej D. otrzymywanie gipsu palonego

CaO +H,0 — Al 1B/l |c/ D
Ca(OH), + Si0,— +H,0 Al Bl lcl Ip
CaCOjs + 2 HCl——> +H,0+CO/ |A| |Bf |Cc[ |D
2 (CaSO, - 2 H,0) —— +3 H,0 Al Bl lcl Ip

5. Uzupelnij rownania reakcji chemicznych. Przy kazdym z nich zaznacz nazwe procesu,
w ktorym ta reakcja chemiczna zachodzi. Wstaw znak X w odpowiednig kratke.

A. produkcja szkta krzemianowego C. otrzymywanie wapna palonego
B. twardnienie zaprawy gipsowej  D. twardnienie zaprawy wapiennej

CaCO;—— +COz% A/, B/ IC/ D
Ca(OH), + CO,—— + H,0 A, B/ |[C/ D
2 CaSO, - H,0 + 3H,0 —— A, B/ |C/ D
Na,O + Si0;—— A, B/ |[C/ D
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6. Uzupelnij zdania, zapisujac wzory sumaryczne zwigzkéw chemicznych lub nazwy
odpowiednich rodzajow szkla.

Szkto krysztalowe zawiera znaczne ilo$ci tlenku otowiu(Il) I tlenku
potasu Szklo laboratoryjne wytwarza si¢ z dodatkiem tlenku boru
i tlenku glinu charakteryzuje

si¢ duzg gestoscig, a po oszlifowaniu silnym potyskiem.

7. Uzupekij zdania, zapisujac wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych lub nazwy
odpowiednich rodzajow szkla.

Podstawowymi surowcami do produkcji szkta krzemianowego sa: piasek ( ),
wapien ( ) i soda ( ). uzyskujemy,
dodajac do masy szklanej tlenki metali (niklu, kobaltu, chromu).

pekajac, rozpada si¢ na
kawaltki o zaokraglonych brzegach.
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KARTA PRACY 10. Temat: Rodzaje tworzyw sztucznych
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...covvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovvvinnnnnnnnn.

1. Przyporzadkuj pojeciom wlasciwe okreslenia. Wpisz litery (A—I) w odpowiednie kratki.

tworzywa sztuczne monomer recykling
polimery termoplasty wiokna syntetyczne
polimeryzacja duroplasty wiokna sztuczne

A. Zwigzki zbudowane z powtarzajacych si¢ elementéw — merdw.

B. Pojedyncza czasteczka bioragca udziat w reakcji polimeryzacji.

C. Tworzywa, ktére nie mogg by¢ ponownie formowane po ogrzaniu.

D. Materiatly, ktorych gtéwnymi sktadnikami sg polimery.

E. Uzyskuje si¢ je z surowcow pochodzacych z przemystu chemicznego.
F. Mozna je wielokrotnie formowaé przez ogrzewanie.

G. Ponowne wykorzystanie odpadow.

H. Uzyskiwane z surowcOow naturalnych poprzez ich obrébke chemiczng.
I. Reakcja otrzymywania polimerdw ze zwigzkéw matoczasteczkowych

2. Uzupelnij ré6wnanie reakcji polimeryzacji PE. Napisz nazwe systematyczna
monomeru.

&)
'
2. rc—C
|
H H In Nazwa systematyczna monomeru:

3. Zaznacz mery we fragmentach lancuchéw polimeréw

— CH,— CH, — CHz— CH, — CH, — CH, —
— CF,-CF,— CF,— CF,— CF, - CF,

4. Uzupeknij tabele. Skorzystaj z ponizszych wyrazen.
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® galalit ® azotan(V) celulozy
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® o polietylen o poli(chlorek winylu) e celulozae jedwab

wiskozowy e polistyren ® octan celulozye politetrafluoroetylen o kwasy nukleinowe

® skrobia

Polimery naturalne

Polimery modyfikowane Polimery syntetyczne

5. Przyblizona masa czasteczkowa polietylenu wynosi 1 - 10° u. Zaznacz:
a) mase czasteczkowa monomeru polietylenu.

A.28u B.26u C.52u D.30u

b) przyblizong liczbe meréw w czgsteczce tego polimeru (n).

A.19231 B. 38 462 C.35714 D. 41 667

6. Dopasuj monomery do polimeréw, ktére mozna z nich otrzymac.

Nazwa monomeru Nazwa polimeru
A. eten 1. polistyren A/B/C/
B. chloroeten 2. polietylen A/BIC
C. styren 3. poli(chlorek winylu) A/BIC

7. Podpisz fotografie odpowiednimi symbolami polimerow i podaj ich nazwy.

PC-
PA-
PVC-
PTEF-
PE-
PP-

KAPITAL LUDZKI

Projekt wspoHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
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8. Obok informacji oraz schematéw wpisz w kratki litere D, jezeli dotyczg duroplastow,
lub litere T, jezeli dotycza termoplastow.

Migkng i topnieja w podwyzszonej temperaturze, a po ochtodzeniu twardnieja.
Raz uksztattowane nie moga by¢ ponownie topione.

Zbudowane z polaczonych ze sobg tancuchow polimerow.

Zbudowane z niepotaczonych ze sobg tancuchéw polimeréw

NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSC Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDARSE SPOLECINY
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KARTA PRACY 11. Temat: POLISTYREN - polimer stosowany w budownictwie
Imi¢ i NAzZWIiSKO ...coovviniiiiniiiiiiiiiiiiiiiiniennnen. Data......ccovevvinnnnnnnn.

1. Polistyren to tworzy syntetyczne oznaczone SKrotem ...............coceoeveveennne..

2. Napisz rekcje otrzymywania polistyrenu

3. Polistyren topi sic w temperaturze od 10 — 70°C, jest przezroczysty ma doskonate
WIASCIWOSCT  ooovitii i (jako izolator jest bardzo odporny na
przebicie). Po spienieniu PS sprezonym dwutlenkiem wegla zmieniajg si¢ jego
wlasciwoscei — otrzymujemy .........cooviiiiiiiiiiiiin..

Ma on posta¢ biatych kulek, ktére mozna taczyé w wicksze plyty stosowane np. do
.......................... budynkow.
Oproécz tego polistyren stosowany jest do produkcii...o.....oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii

4. W reakcji polimeryzacji wzig¢lo udziat 5000 czasteczek styrenu. Oblicz mase
czgsteczkowa otrzymanego polimeru (mc= 12 u, my = 1 u).
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KARTA PRACY 12. Temat: POLICHLOREK WINYLU - polimer stosowany
w budownictwie

Imi¢ i NAzZWIiSKO ...cocvviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiiniiinnen. Data......ccovvvvinnnnnnnnn.

1. Polichlorek winylu to tworzy syntetyczne oznaczone skrotem ........................

2. Napisz rekcje otrzymywania polichlorku winylu.

3. Polichlorek winylu jest tworzywem ..............ccccovviiiiiiiiiiieiiiinneennn. , W temperaturze
otoczenia odpornym na dzialanie kwasow, rozcienczonych zasad oraz rozpuszczalnikow
typu benzyna. W zalezno$ci od ilosci wprowadzonego plastyfikatora (dodatku
zmigkczajacego) otrzymuje si¢ polichlorek winylu w rdznej postaci:

...................... PVC stuzacego do wyrobu:
..................... PVC shuzacego do wyrobu
4. Podczas spalania materiatow zawierajacych poli (chlorek winylu) powstaja dwa zwiazki

chemiczne w stanie gazowym. Zidentyfikuj je na podstawie charakterystyk oraz napisz
ich nazwy systematyczne i wzory sumaryczne.

& &
A. Zracy ’ Dziata toksycznie na drogi oddechowe é Powoduje powazne

oparzenia . &‘ Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Jego wodny roztwdr barwi

uniwersalny papierek wskaznikowy na czerwono.
nNazwa systematyczna  ..........c.cceviiiiiiiiiiiiannn.. wzOr

B. Bezbarwny, bezwonny gaz. Dziala toksycznie na drogi oddechowe é‘ . Powoduje

“ﬁ:
niedotlenienie tkanek, co w wielu przypadkach prowadzi do $mierci . Nie reaguje
z wodg. Jest tlenkiem obojetnym.

nazwa systematyCzna  ..............cccoeviininannnn.. WzOr
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KARTA PRACY 13. Temat: Farby i lakiery w budownictwie

Zadanie 1.
Przyporzadkuj pojeciom oznaczonym cyframi odpowiednie definicje oznaczone literami.

1. Spoiwo

2. Rozpuszczalnik
3. Rozcienczalnik
4. Pigmenty
5.Wypehniacze

6. Sykatywy
7. Modyfikatory

A. Sa dodawane w niewielkich ilo$ciach biate lub kolorowe, nierozpuszczalne ciala state
nadajace produktowi odpowiedni kolor,

B. Sa to substancje dodawane w niewielkich ilosciach umozliwiajace wytworzenie farby,
utrwalajace gotowy wyrdb i nadajace mu specyficzne wtasciwosci np. srodki zwilzajace,

C. Sa to z regulty zywice rozpuszczalne w odpowiednim rozpuszczalniku,

D. Drobno sproszkowane mineraly nadajace wyrobowi cechy takie jak twardo$¢, wicksza
suchg mase, poprawiaja parametry mechaniczne,

E. Jest to zazwyczaj lotna ciecz, w ktdrej rozpuszczona jest zywica,

F. Sa to sole metali i kwasow thuszczowych, przyspieszaja proces schnigcia oraz wptywaja na
jako$¢ powloki,

G. Organiczna lub nieorganiczna ciecz dodawana do wyrobu w celu obnizenia jego lepkosci,
polepszenia ptynnosci.

Zadanie 2.

Farby emulsyjne w zaleznosci od rodzaju spoiwa rdéznig si¢ swoimi wilasciwosciami
1 zastosowaniem Przyporzadkuj odpowiedni rodzaj spoiwa do odpowiedniej farby.

Spoiwa: polichlorek winylu lub polioctan winylu, Zywica akrylowa, kauczuk.

Farba lateksowa —
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Zadanie 3.
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Tlenki metali cigzkich sg barwne - dodawane sg do farb jako pigmenty.

Wpisz nazwe lub wzér sumaryczny odpowiedniego tlenku.

Kolor Nazwa tlenku Wz6r sumaryczny
Brunatny Fe,O3
Czerwony Tlenek rteci
Zielony CrOs
Czarny Tlenek miedzi Il
Zadanie 4.

Uzupehnij tekst:

Lakiery poliuretanowe, izocyjaniany, lakiery akrylowe, utleniaja si¢, rozpuszczalniki

Niestety wigkszos¢ lakierow do podidg, drzwi, drewna i mebli zawiera szkodliwe
Alergicy powinni ich unikaé. Co prawda po dluzszym czasie wietrzenia ich opary nie s3
wyczuwalne, ale jednak szkodliwe. Szczegélnie niebezpieczne sg ........................
Wydzielaja one rOWNIEZ .........ccoeviiiiiiiiiniiiiiiiiiniineinenn , ktore sa przyczyng
dolegliwosci  nie  tylko u  alergikéw, ale  rowniez  ludzi  zdrowych.
............................................................ rozpuszczalne w wodzie pozbawione sa

NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Europejskiege Funduszu Spolecznego

rozpuszczalnikow, szybko schng a ich opary szybko Si¢ ..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiene,
Projekt wapoH I UNIA EUROPEISKA
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FIZYKA

KARTA PRACY 1-KOSZT EKSPLOATACII

1. Oblicz koszt pracy urzadzenia o mocy 1500 W pracujgcego przez 5 dni w tygodniu, po 8
godzin dziennie. Przyjmij cen¢ 1 kWh za 0,85 zt.

2. Zaplanuj inny sposob pracy tego urzadzenia tak, aby koszty jego eksploatacji nie ulegly
zmianie.

3. Wyszukaj w dostgpnych materiatach, w Internecie, informacje na temat licznikéw
pradowych stosowanych w gospodarstwie domowym.

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
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KARTA PRACY 2 - DZWIGNIA DWUSTRONNA

Zaktadajac, ze dzwignia dwustronna jest w rownowadze, uzupelnij tabele.
W ostatniej kolumnie wpisz otrzymane wyniki zaokraglone do dwoch cyfr znaczacych.

Wpisz wzorz Wpisz otrzymany

ktérego wynik zaokraglony
Lp. | ricm) | rz(cm) F1(N) Fi(N) obliczytes(as) do dwéch cyfr

brakujace znaczacych

wielkosci e

1. 25 32 200

2. 42 120 150
3 15 62 23
4. 55 13 3350
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KARTA PRACY 3 - MASZYNY PROSTE W ZADANIACH

Zad. 1

Tomek moze unie$¢ cialo o masie nie wigkszej niz 30 kg. Ladunek o jakiej maksymalnej
masie moze przewiez¢ Tomek za pomocg taczki, w ktoérej odleglo§¢ miedzy osig obrotu,
a ragczkami jest 6 razy wigksza niz miedzy osig obrotu, a $rodkiem ciezkosci tadunku
wypetniajacego taczke?

Zad. 2

Na hustawce w odlegltosci R od punktu podparcia stoi ston o cigzarze 30 kN.

a) Ile dziewczat i chtopcow o masie 50 kg kazde musiatoby usig$¢ po drugiej stronie
hustawki w odleglosci 3R, aby byla ona w rownowadze?

b) Ile razy dalej od osi obrotu hustawki niz stlon musiatoby usig$¢ jedno dziecko, aby
hustawka byta w rownowadze?

Zad. 3

Chtopak 1 dziewczyna siedza na hustawce. Poniewaz oboje wazg tyle samo 1 siedza w takiej
samej odlegtosci od osi obrotu hustawki, ta pozostaje w spoczynku. W jaki sposob moga
wprawi¢ hustawke w ruch, nie zmieniajac miejsca, w ktorym siedzg?

Zad. 4

Na jednym koncu liny przewieszonej przez bloczek nieruchomy przewigzano ciato. Jaki co
najwyzej ciezar moze miec to ciato, jezeli drugi koniec liny ciggniemy z sitg 510 N i ciato si¢
nie porusza?

Zad.5

Przez galaz jest przewieszona linka, do ktorej przywigzano cialo o masie 20 kg. Z sitg o jakiej
warto$ci nalezy ciggna¢ drugi koniec linki, aby utrzymaé cialo na wysokosci 1 metra nad
ziemig? Jaka powinna by¢ warto$¢ sily, z ktorg nalezy dziata¢ na linke aby utrzymac ciato na
dwa razy wigkszej wysokosci?

Zad. 6

Ewa siedzi na hustawce 2 razy dalej od osi obrotu hustawki niz Ania. Poniewaz hustawka jest
w rownowadze, to znaczy ze Ania jest w porownaniu z Ewa:

a) 2 razy cigzsza

b) 2 razy lzejsza

C) 4 razy cigzsza

d) 4 razy lzejsza
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Zad. 7

Przyktadem dzwigni dwustronne;j jest:
a) hustawka

b) waga szalkowa

c) taczka
d) nozyczki
Zad. 8

Jaka silg trzeba dziata¢, aby za pomocg liny przerzuconej przez blok nieruchomy utrzymac
wiadro o masie 10 kg?

Zad. 9

Podparta lekka deska o dlugosci 3 m stuzy za hustawke. Na jej koncach usiadly dzieci
o cigzarach 240 N 1360 N. W jakiej odleglo$ci od ciezszego dziecka nalezy podeprze¢ deske?
a) 0,8m

b) 1,2m
c) 1,5m
d) 1,8m
Zad. 10

Co zyskuje sie, stosujgc maszyny proste?
a) Dzwigni¢ dwustronng i jednostronng
b) Bloki: ruchomy i nieruchomy

c) Kotowrot

d) Rowni¢ pochyta?

Zad. 11
Jaka sila musisz $cisnaé raczki dziadka do orzechow, aby zgnie$¢ orzech, ktorego tupina
wytrzymuje nacisk 500 N? (WYKONAJ RYSUNEK).

Zad. 12

Dlaczego gorskie drogi biegng serpentynami a nie prosto w goére? Wybierz wlasciwa
odpowiedz.

a) W gorach podtoze bywa kamieniste i trudno na nim budowa¢ drogi.

b) Im kat nachylenia mniejszy, tym mniejsza wartos¢ sity, ktora trzeba pokonac.

C) Ze wzgledu na walory widokowe.
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KARTA PRACY 4 - MASZYNY PROSTE

Doswiadczenie 1.
Badamy warunek rownowagi dzwigni -
dwustronne;j.

¥
F 3
U

F,=05N F,
r,=24cm
Fi=2N

2N * .....cm=0,5N*24 cm

Czy speliony jest warunek rownowagi dzwigni dwustronnej: F1 *ri = F, * 1y
y A g g )

Iloczyn dlugosci jednego ramienia i1 wartosci sily dziatajacej na to ramie jest rowny
iloczynowi dtugos$ci drugiego ramienia i wartosci sily dziatajacej na to ramie.

Doswiadczenie 2.

Badamy warunek réwnowagi dzwigni jednostronne;j P Iz .
Np.
F1=15N
r=8cm
F,=05N _
_ Fy
fh=........

Jaki jest warunek rownowagi dzwigni jednostronnej?

Doswiadczenie 3.
Badamy réwnig pochyla.

Rozktad sil na rowni pochytej
Aby przesuna¢ ciato po rowni pochylej na wysokosé h, h

nalezy dziala¢ silg F, ktora zrownowazy site F
powodujaca zsuwanie ciala.

Podczas przesuwania sita F1 wykonuje prace na drodze 1.
W= F]_' |
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Gdy samo ciato podnosimy pionowo do gory na wysoko$¢ h bez uzycia réwni wykonujemy
pracg:

W=Fh

Z zasady zachowania energii wynika, ze obie wykonane prace sg jednakowe.

Fl' I=Fh

Co otrzymamy po przeksztalceniu rownania?
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KARTA PRACY 5 - CISNIENIE

1.

Co to jest ci$nienie?
Co znaczy, ze ci$nienie ma warto$¢ jednego paskala (1 Pa)?

Oblicz pole powierzchni dna akwarium, jesli ci$nienie wywierane na dno przez sitg 20 N
wynosi 50 Pa.

Zamien jednostki:

Oblicz ci$nienie jakie wywiera na blat stolu prostopadloscienny klocek o polu podstawy
rownym 30 cm? wciskany sitg 300 N.

Oblicz ci$nienie jakie wywiera na $nieg chlopiec w butach o powierzchni 100 cm?
dziatajac sitg o wartosci 20 N.

Oblicz, ile razy wicksze ci$nienie wywiera narciarz o masie 72 kg na $nieg, gdy jest
w butach, od ci$nienia wywieranego przez niego po zalozeniu nart. Przyjmij

powierzchni¢ spodéw butdw rowng okoto 300 cm?, a powierzchnia nart réwna 2400 cm?.

Na taborecie o powierzchni kwadratu o boku a=40 cm lezy stos ksigzek o masie 4 kg.
Oblicz, jaka jest sita parcia dziatajaca na powierzchnig taboretu. Oblicz rowniez ci$nienie
jakie wywieraja ksigzki na taboret.

Jakie cisnienie wywiera na 16d tyzwiarz o masie 60 kg, jezeli powierzchnia jednej tyzwy
wynosi 10 cm??
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b) BIBLIOGRAFIA

Literatura popularno-naukowa:

v ,Podstawy fizyki” D.Halliday, R. Resnick, J. Walker

v ,»Fizyka i astronomia dla kazdego” B. Sagnowska

v »,Doswiadczenia pokazowe z fizyki” J. Domanski, B. Mazur

v ,,Domowe zadania doSwiadczalne” J. Domanski

v ,»Wielka ksiega eksperymentéw” E.Jarmotkiewicz

v ,Swiat eksperymentow” A. Schmith

v ,» Tajemnice Fizyki Nauka i eksperymenty” praca zbiorowa

v ,Doswiadczenia z fizyki dla uczniow gimnazjum”, M. Godlewska, D. Szot — Gawlik

v ,,Klub Mtodego odkrywcy” aut. Janusz Laska, Ktodzkie Towarzystwo O§wiatowe

v czasopisma fizyczne i popularno-naukowe: ,Mtody Technik” ,,Wiedza i Zycie”,
,,Swiat Nauki”, ,,Foton”, ,Postepy Fizyki”.

1. Adresy stron www:

v http://piib.org.pl/index.php/budownictwo-aktyprawne-61/przepisy-i-warunki-
techniczno-budowlane-aktyprawne-180

v http://www.dzieciecafizyka.pl

v http://wwwe.architekci.pl/konstrukcje/index.php?id_fragment=672

v http://www.b2architekci.pl/index.php/pasja/wiea-z-papieru

v http://www.cms-pivot.pl/budownictwo-a-jego-fizyka/

v http://www.seo-budowlany.info

v http://www.muratorplus.pl/technika/izolacje/fizyka-budowli-podstawy 59136.html

v http://najbardziej.com/kreatywne/84-niesamowite-budowle-swiata/

v http://www.totylkofizyka.pl/

v www.fizykon.pl

v www.zamkor.pl

v www.Zamkor.pl

v www.Wsipnet.pl

v http://sztuczkichemiczne.blogspot.com/

v http://www.redbor.pl/skaly/0_skaly osadowe.htm

v http://www.miastoszkla.pl/pl/cds/troch-historii

v http://www.krosno.com.pl/

v http://www.zchrudniki.com.pl

v http://pl.wikipedia.org/wiki/Tworzywa_ sztuczne

4 http://www.tworzywa.pl/

v http://www.ms-tworzywa.pl
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1. Filmy dydaktyczne:
4 ,,Trawienie szkla”
v ,,Co tgczy piasek , szkto i $wiattowody”
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SKELAD OSOBOWY GRUP 1 ICH LIDERZY

Temat projektu

Tytul zadania

Numer
i specjalizacja
grupy

Imi¢ i nazwisko Podpisy uczniéw

Lider:

Zespol
uczniowski

Nauczyciel | oo |
opiekun (imig¢ 1 nazwisko) (podpis)

Obowiazki lidera:

Dokonuje przydziatu zadan poszczegdlnym cztonkom grupy.
Nadzoruje i sprawdza sposdb wykonania zadan.

Bierze czynny udzial w gromadzeniu materiatow informacyjnych.

El A

Jest odpowiedzialny za opracowanie wynikow 1 przygotowanie ich do prezentacji
w dowolnie wybranej formie (notatki, wydruki, plakat, foliogramy, albumy, referat, film).
5. Konsultuje si¢ z nauczycielem przedmiotu.
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6. Przynajmniej raz w tygodniu konsultuje si¢ z cztonkami grupy i z nauczycielem

przedmiotu w celu omowienia problemoéw i postepu w pracy.
7. Wybiera osoby do prezentacji wynikow pracy.

TABELKA POMOCNICZA DLA LIDERA GRUPY

Kiedy
Lp. | Zadanie (co trzeba wykonac¢?) | Kto to zrobi? C(;)(j)i:;:bontee?go W?/?(s()ts;i]z?

(termin)
1
2
3
4
5
6

Obowiazki czlonkéw poszczegolnych grup:

N akowdPE

Tworza przyjazng atmosfere pracy.
Szanuja si¢ 1 ucza wzajemnie.
Wspdlnie podejmuja decyzje 1 rozwigzuja problemy.

Przezwyci¢zaja niepowodzenia i pomagaja sobie wzajemnie.

prezentacji.

KAPITAL LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Systematycznie 1 solidnie wykonujg przydzielone zadania.
Spotykaja si¢ regularnie w wyznaczonych terminach.
Uczestnicza w konsultacjach organizowanych przez nauczyciela.
Przygotowuja prezentacje projektu i1 niezbedne materiaty wizualne potrzebne podczas

Projekt wsptHinansowany przez
Unig Europejska w ramach
Eurgpejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EUROPEISKA
EUROPEISKI
FUNDAUSE SPOLECINY
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Obowiazki nauczyciela:

1. Przygotowanie dokumentacji projektu, uwzgledniajacej cele projektu, przewidywany
termin i czas realizacji projektu.

2. Ustalenie termindéw konsultacji z uczniami, realizujgcymi projekt.

3. Sprawowanie opieki nad uczniami realizujacymi projekty poprzez monitorowanie
przebiegu prac zwigzanych z projektem:

4. Wglad w karte projektu i dokonywane przez uczniow zapisy,

5. Dokonywanie odpowiednich wpiséw do karty projektu,

6. Motywowanie uczniow do prowadzenia dziatan zaplanowanych w projekcie
1 doprowadzenie ich do konca,

7. Pomoc w samoocenie w realizacji koncowej prezentacji projektu,

8. Czuwanie nad sposobem organizowania wspolpracy w zespole i tworzacymi si¢ mi¢dzy
uczniami relacjami interpersonalnymi.

9. Praca w komisji, dokonujacej oceny projektéw edukacyjnych.

2. ORGANIZACJA KONSULTACJII Z NAUCZYCIELAMI

Grupa Termin Miejsce

Gimnazjum

Matematyka U
W i e

. imnazjum

Fizyka Gimnazju
W i e

. Gimnazjum

Chemia w J

1. Zapomoca platformy MOODLE.
2. Podczas wyznaczonych dyzurow.
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3. EFEKTY KONCOWE PROJEKTU I ICH
CHARAKTERYSTYKA

A.  RAPORT
1. Tytut projektu: ZASTOSOWANIE NAUKI W BUDOWNICTWIE
2.  Autorzy:

/Imiona i nazwiska ucznidéw realizujacych projekt/
3. Imiona i nazwiska nauczycieli koordynujgcych projekt:

/Imiona i nazwiska nauczycieli realizujacych projekt/
4.  Cele projektu:

* Rozbudzenie zainteresowania otaczajagcym nas §wiatem,

* Poglebienie wiedzy z matematyki, chemii i fizyki,

» Ksztatltowanie umiejetnosci wyszukiwania i selekcjonowania informacji,

* Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielnej pracy z tekstem popularnonaukowym oraz
korzystania z zasobow Internetu,

* Korzystanie z posiadanego zasobu wiedzy do rozwigzywania problemow,

* Ksztaltowanie umiejetnosci formulowanie wnioskow opartych na obserwacjach
empirycznych,

* Ksztaltowanie umiej¢tnosci formutowania odpowiedzi na pytania badawcze oraz
postugiwania si¢ wiedza,

* Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole,

* Wyrabianie pracowitosci i samodzielno$ci oraz wyzwalanie inicjatywy i aktywnosci
ucznia,

* Ksztaltowanie nawyku wywigzywania si¢ z powierzonych zadan,

* Doskonalenie umiejetnosci prezentowania wtasnych osiggniec,

* Ksztaltowanie umiejg¢tnosci przygotowania do publicznych wystapien,

* Wyrobienie umiej¢tnosci przekazywania zdobytej wiedzy,

* Doskonalenie umiejetnosci poslugiwania si¢ programami komputerowymi oraz pracy
na platformie e-learningowej.

5. Etapy realizacji projektu:

Fazy realizacji projektu:

e zainicjowanie projektu - przed przystapieniem do realizacji nauczyciel objasnia uczniom,
co to jest projekt oraz proponuje dzialania,

e przydzial funkcji w grupach oraz ustalenie zasad pracy - uczniowie sami wylaniajg
sposrdd siebie lidera, ktory bedzie reprezentowat grupe, moga tez pozostalym cztonkom
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grupy przydzieli¢ rézne funkcje (np. sekretarza, szperacza, plastyka, eksperymentatora
itp.), nastgpnie wspdlnie z nauczycielami wszystkie grupy spisuja kontrakt,

e realizacja projektu - praca indywidualna uczniéw (wyszukiwanie, selekcjonowanie
1 gromadzenie potrzebnych materiatow, dokumentowanie swojej pracy, pomoc kolegom),
wykonanie przez cala grupe powierzonego jej zadania, konsultacje z nauczycielem
w trakcie ktorych nauczyciel nadzoruje prace grupy i pomaga w razie wystgpienia
trudnosci (bezposrednie i na platformie e-learningowej),

e podsumowanie projektu — uczniowie pod opiekg nauczycieli przygotowujg publiczne
wystapienie w trakcie ktorej zaprezentujg efekty swojej pracy,

« ewaluacja projektu — dokonana na podstawie samooceny uczniéw i oceny dokonanej przez
nauczyciela.

Metody pracy:

Podczas realizacji projektu beda stosowane metody aktywizujace. Metody aktywizujace
to grupa metod, ktdra ma sprawié, ze nauczanie i przyswajanie wiedzy odbywa si¢ w sposob
niekonwencjonalny. Zajecia motywowa¢ powinny ucznia do dzialania, tworczego myslenia
1 kreatywnego rozwigzywania problemow. Metody aktywizujace sprawiaja, Ze uczen staje si¢
osoba, ktéra ma wplyw na to, co bedzie si¢ dziato, jest wspottworca pracy dydaktycznej. Ta
grupa metod opiera swoj sens na uczeniu przez dziatanie, wspOlprace i co najwazniejsze przez
przezywanie. Istot¢ metod aktywizujacych mozna podsumowac przystowiem:

"Powiedz, a zapomne. Pokaz, a zapamietam. Pozwol wzig¢ udzial, a zrozumiem."

Stosowane metody aktywizujace mozna podzieli¢ na:

 Integracyjne - maja za zadanie wprowadzi¢ zyczliwg, mila i przyjazng atmosfere w grupie,
w celu skutecznej 1 efektywnej wspolnej pracy.

e Definiowania poje¢ - maja na celu nauke analizowania, definiowania. Uczg takze
elementéw dyskusji, wyrazania wilasnej opinii, oraz przyjmowania rozumienia réznych
punktow widzenia. Mozna tu wykorzysta¢ takie metody jak: burza mozgoéw, mapa
pojeciowa, kula $niegowa.

« Hierarchizacji - ucza porzadkowania wiadomosci ze wzgledu na ich waznos$¢. Stosuje sig
tu takie metody jak: piramida priorytetdéw, promyczkowe uszeregowanie.

o Tworczego rozwigzywania problemow - ucza podej$cia do problemoéow w sposob tworczy,
kreatywny, niekonwencjonalny, rozwijaja takze w wychowankach umiejetnos¢ dyskusji.
Charakterystyczne metody stosowane w tej grupie to: metoda szesciu kapeluszy, rybi
szkielet, dywanik pomystow.

e Wspolpracy - ksztattuja u uczniow umiejetnos¢ wspotpracy, oraz zdolnos¢ do akceptacji
réznic pomiedzy ludZmi. Znane metody stosowane w tym przypadku to zabawa na hasto,
uktadanka.
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e Dyskusyjne - maja uczy¢ kulturalnej dyskusji. Zajmowania stanowiska w zwigzku z jakims
problemem, ale szanowania tez zdania odmiennego. Stosuje si¢ tu metody o nazwie debata
za i przeciw, lub akwarium.

e Rozwijajgce tworcze myslenie - stosowanie tej grupy metod i technik sprzyja
ksztattowaniu mys$lenia niekonwencjonalnego. Mozna tu dopasowaé takie techniki jak
fabuta z kubka, lub stowo przypadkowe.

e Grupowego podejmowania decyzji - ksztaltuja umiej¢tnos¢ podejmowania decyzji
w grupie, uwzgledniajgc wszystkie zbiorowe za i przeciw, a takze istniejace fakty. Czesto
w tym przypadku stosowana jest technika drzewka decyzyjnego.

e Planowania - pozwalajag wychowankom na podjecie pewnych planow, organizacj¢ jakichs$
wydarzen. Rozwijaja w nich sile wyobrazni i zachecaja do marzen. Metody stosowane
w tym celu to np. gwiazda pytan, planowanie przysztosci.

o Gry dydaktyczne - podczas, ktorych mozemy nauczy¢ ucznidow przestrzegania pewnych
regul, zasad. Sa takZze sposobem na okazanie jak nalezy radzi¢ sobie z poczuciem
przegranej, oraz jak umie¢ wygrywac z klasa.

« Ewaluacyjne - pozwalaja na ocen¢ wtasnej pracy a takze na przyjecie krytyki. Stosuje si¢
tu takie metody jak termometr uczué, kosz i walizeczka, tarcza strzelecka.

Formy pracy:

e samodzielne wyszukiwanie i gromadzenie materiatow,

* spotkania grupowe poswigcone omawianiu stopnia realizacji zadan, napotykanych
trudnosci,

* spotkania po$wigcone dokumentowaniu zadan,

* udziat w konsultacjach z nauczycielem,

* zajecia praktyczne, prezentacja, prelekcja, wycieczka, udzial w zajeciach laboratoryjnych
na uczelni wyzsze;.

6. Efekty realizacji projektu:
MATEMATYKA

Uczen:
e wykonuje dzialania na liczbach wymiernych
e stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie praktycznym
e opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy r6znymi wielkosciami
e za pomocg rownan lub uktadow réwnan rozwigzuje zadania praktyczne
o wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrodet
e oblicza pola i obwody trojkatow 1 czworokatow
e zna i stosuje pojecie skali
e oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego w zadaniach praktycznych
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FIZYKA

Uczen:

e postluguje si¢ pojeciem sity ciezkosci

e opisuje wzajemne oddziatywanie ciat, postugujac si¢ trzecig zasadg dynamiki Newtona

e wyjasnia zasade¢ dzialania maszyn prostych

e o0pisuje wptyw oporow ruchu na poruszajace si¢ ciata

e wykorzystuje pojecie energii mechanicznej, wymienia rozne jej formy

e postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy

e wyjasnia przeplyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz rol¢ izolacji cieplnej

e opisuje zjawisko konwekcji

e posluguje si¢ pojeciem cisnienia

e przelicza energi¢ elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i dzule na
kilowatogodziny

e opisuje wlasnosci wysokosci i gtosnosci dzwicku

CHEMIA

Uczen:
e zna zastosowanie soli w budownictwie
e podaje wlasciwosci fizyczne i chemiczne skat i mineratow
e zna wystepowanie skal i mineralow w przyrodzie
e podaje wplyw niektorych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych na zdrowie czlowieka
e zna surowce stuzace do otrzymania szkta
e zna sposoby modyfikowania szkta 1 jego zastosowanie
e zna wlasciwosci 1 zastosowanie niektorych polimerow.
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B. PREZENTACJA

Po zakonczeniu projektu zorganizowany zostanie festiwal nauki pt. ,,Budownictwo na
wyciaggnigcie reki...”, podsumowujacy prace nad projektem. Gosémi festiwalu beda
przedstawiciele spotecznosci lokalnej, witadz samorzadowych, rodzice, nauczyciele,
uczniowie innych klas.

Po =zakonczeniu projektu uczniowie przedstawig raport w formie prezentacji
multimedialnej, filmoéw z przeprowadzonych doswiadczen oraz fotogalerii prezentujacy
wyniki ich pracy. Zaprezentuja wykonane przez siebie makiety budowli w odpowiedniej skali
oraz skaty i mineraly stosowane w budownictwie. Przeprowadza cz¢$¢ eksperymentalng,
zapraszajac do udzialu uczestnikoéw pokazu. Cze$¢ eksperymentalna bedzie sprawdzeniem
zdobytych wiadomosci 1 umiejetnosci z zakresu nauk S$cistych. Przewidywany czas
prezentacji wynosi okoto 10 min.

Prezentacja pracy zostanie podsumowana ogolna dyskusja na forum podczas ktorej
uczestnicy ocenig prace poszczegolnych grup.

C. WYTWORY (PRODUKTY)

. filmy

J zdjecia

o prezentacje multimedialne
o plakaty

. postery

o makiety budowli

o notatki

o mapa mentalna

o karty pracy

o wykresy, diagramy (Microsoft Exel)

o prezentacja projektu — na forum szkoty z udziatem zaproszonych gosci
o dyskusja — w czasie ktorej wszyscy moga zadawac pytania

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI I.:.:r] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -
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4. OCENA DZIALAN UCZNIA

A. Samoocena uczestnikow projektu

Samoocena uczestnikow projektu bedzie dokonywana na biezaco (spostrzezenia opiekundw,
dyskusje, rozmowy, konwersacje) oraz w formie ankiety po zakonczeniu realizacji projektu.

Arkusz biezacej samooceny ucznia - przyklad

Jak pracowalem Z jaka czestotliwo$cia pracowalem w grupie?

W grupie? . . ] ] ) )
grup tak nie | czasami tak | nie | czasami | tak | nie | czasami

Aktywnie uczestniczylem
w pracy?

Przyjmowalem okreslone
zadania?

Bylem pomystodawca?

Stuchalem z uwaga?

Pomagalem
w podejmowaniu
decyzji?

Poszukiwalem nowych
pomysiow?

Pomagalem kolegom?

Zachecalem do pracy nad
powierzonym zadaniem?

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI I.:Ilr] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -
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Samoocena uczestnikow projektu — przyklad

NASZA OCENA

S ?
JAK PRACOWALISMY ? NIE MAM

TAK NIE ZDANIA

Czy zgodnie podejmowaliSmy
decyzje?

Czy bylem zadowolony
z wyboru grupy?

Czy dotrzymywaliSmy
umowionych terminow?

Czy wszyscy wlaczyli
si¢ do pracy?

Czy latwo bylo zgromadzi¢
potrzebne materialy do pracy?

Czy potrafimy wykona¢
projekt?

Czy potrafimy zaprezentowa¢
rezultaty wykonanej pracy?

Czy chcialbym nadal
uczestniczy¢ w tym projekcie?

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZ KI I.:Ilr] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -
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A. Ocena przez nauczyciela - opiekuna dla kazdej z grup

1. Ocena projektu odnosi si¢ do realizacji catosci projektu, tzn. poziomu wykonania zadan,
zaangazowania, inicjatywy 1 wspolpracy uczniow, uzyskanych efektow oraz jego publicznej
prezentacji.

2. Ocenie podlegajg wszyscy cztonkowie zespotu, Opiekun uwzglednia samoocen¢ ucznia
oraz ocen¢ kolezenska zespotu uczniowskiego.

3. Uczniowie otrzymuja informacje o ocenie ich dziatan na biezaco oraz ich dzialania
podlegaja ocenie catosciowej. W ocenie koncowej uczniowie moga uzyska¢ maksymalnie 10
pkt. z danego obszaru. Uczen moze wigc tacznie uzyska¢ maksymalnie 50 pkt.

Arkusz biezacej oceny ucznia - przyklad

Zadania Jak oceniam?
IE ,
Wykorzystywanie zZrodel SUPER =4 7 ZLE
informacji =
, e, vAg ;
Sposob wykonania ¢wiczen, | SUPER <« )> ZLE
doswiadczen, powierzonych A
zadan -
vAg ,
Zaangazowanie SUPER g ZLE
w realizacje zadan v -
A
Y~
SUPER < )= /
Sposob prezentacji DCVDQ = ZLE %

Projekt wesptHinansowany przez LUHIA EURDPEISKA
KAPITA[ LU DZ KT |.:.!:'l & Europejsky w ram?acn EURDPEISKD -
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Arkusz koncowej oceny ucznia — przyklad

Poziom )
Gru i . . . Wspélpraca Efekt Publiczna Suma
Uczen | wykonania | ZaangazZowanie . i . ,
pa sadan w grupie koncowy | prezentacja | punktow
I
Ilo$¢ punktow dla grupy I:
.
Ilo$¢ punktow dla grupy II:
1.
Ilo$¢ punktow dla grupy II1:
KAPITAL LUDZKI " Unie Eveopelska w ramach T
MARCDOWA STRATEGIA SPOINGSC) Europejskiego Funduszu Spobecznego FUNDASSZ SPOLECINY
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Narzedzia do oceny prezentacji — przyklad

Liczba punktéw

L.p. Kryteria ocen
Y y y 0-10
1 Czy prezentacja zmieScila si¢ w wyznaczonym
" | czasie?
5 Czy miala wyrazne wprowadzenie, rozpoczecie
" | i zakonczenie?
3 W jakim stopniu czlonkowie grupy byli

Zaangazowani w prezentacje?

4. | Czy jezyk prezentacji byl dla ciebie zrozumialy?

Czy wykorzystane pomoce i stosowane Srodki

audiowizualne wspieraly prezentacje?

NARCTOWA STRATEGIA SFOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECINY

Frojekt weptHinansowany prrez UNIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU Dz K[ I.:Ilr] & Europejsky w ram?acn EUROPEISKI -



PROJEKT
INNOWACYJNY
76|Strona

Karta ewaluacji projektu - przyklad

Przeanalizuj pytania zamieszczone w karcie ewaluacyjnej i udziel odpowiedzi, stawiajgc znak
X na skali punktowej.

1. Czy problematyka realizowana w projekcie odpowiadata Twoim mozliwosciom?

0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5. W jakim stopniu wiedza zdobyta podczas realizacji projektu jest przydatna w zyciu
codziennym?

Projekt wepifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unie Eurapajska w ramach EUROPEISKI
MARODOWA STRATEGLA SPOINGSC Europejskiege Funduszu Spofecznego FUNDAFSZ SPOLECINY
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6. Ocen, w jakim stopniu mogles realizowa¢ wtasne pomysty stuzace realizacji projektu?

Projekt wspbHinansowarny przez UNIA EUROPEISKA
KAPITA{. LU D.z K[ Unie Evropejska w ramach EUROPEISKI
NARQDOWA STRATEGIA SPOINOSC) Europejskiege Funduszu Spolecznego FUNDASSZ SPOLECENY
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III. TRESCI KSZTALCENIA

Tresci nauczania z Tresci wykraczajace poza Realizacja
Przedmiot | podstawy Szkola | Uczelnia | Inne
. podstawe programowa ]
programowej wyisza
1.9 Postuguje sie X
pojeciem sity
cigzkosci. Rysuje rozktad sity X X
cigzkos$ci na sity sktadowe
na roOwni pochytej.
1.10 Opisuje X
wzajemne
oddziatywanie cial,
postugujac sie
trzecig zasada
dynamiki Newtona.
1.11 Wyjasnia Stosuje w praktyce X X
zasade dziatania warunek rownowagi
dzwigni dzwigni dwustronne;.
dwustronnej, bloku | Stosuje w praktyce
< nieruchomego, wykorzystanie maszyn
N4 kotowrotu. prostych, zna i stosuje
E w zadaniach rachunkowych
- rozktad sit na réwni
pochytej, wielokrazkach,
Klinach.
1.12 Opisuje Opisuje wptyw sity tarcia na X X
wplyw oporow ruch ciala na rowni
ruchu na pochyte;j.
poruszajace si¢
ciata.
2.1 Wykorzystuje | Stosuje w zadaniach X
pojecie energii rachunkowych obliczenia
mechanicznej kosztow zuzycia wody
1 wymienia rozne i energii elektrycznej
jej formy. w okresie budowy catego
domu, wykorzystuje dane
o ich zuzyciu.
KAPITAE LUDZKI " g Exmopefakaw ramach A RoPErst -

MARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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2.2 Postuguje si¢ Stosuje w zadaniach X
pojeciem pracy rachunkowych obliczenia
I mocy. pracy i mocy urzadzen
z wykorzystaniem maszyn
prostych.
2.8 Wyjasnia Opisuje materialy izolacyjne X X
przeptyw ciepta stosowane w budownictwie.
w zjawisku
przewodnictwa
cieplnego oraz rolg
izolacji cieplnej.
2.11 Opisuje ruch | Opisuje rozktad instalacji X X
cieczy i gazow grzewczej w budownictwie
w zjawisku oraz sposoby ogrzewania
konwekcji. budynkow mieszkalnych
z uwzglednieniem
sposobow ekologicznych.
3.6 Postuguje sie Opisuje naprgzenia X
pojeciem cisnienia. | i sposoby ich pomiardw,
wykorzystanie tensorow.
6.6 Wymienia od Opisuje zastosowanie X X
jakich wielko$ci materialow thumigcych
fizycznych zalezy | i wyciszajacych glosne
wysokos¢ dzwieki. w budownictwie
1 glosnos¢ dzwigku.
1.2 Dodaje, X
odejmuje, mnozy
i dzieli liczby
wymierne zapisane
< W postaci utamkow
§ zwyktych lub
'5: rozwinigc
E dziesigtnych
b skonczonych
= zgodnie z wlasna
strategig obliczen
(takze
z wykorzystaniem
kalkulatora)

KAPITAL LUDZKI

MARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Erojekt wsptHinansowany przez
Unig Europejska w ramach
Ewropejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EUROPEISKA
EUROPEISKI
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1.3 Zamienia Zamienia ulamki dziesietne X X
utamki zwykte na | okresowe na utamki zwykle.
utamki dziesigtne
(takze okresowe),
zamienia utamki
dziesietne
skonczone na
utamki zwykte.

1.4 Zaokragla X X
rozwinigcia
dziesietne liczb.

1.6 Szacuje X X
warto$ci wyrazen
arytmetycznych.

1.7 Stosuje X X
obliczenia na
liczbach
wymiernych do
rozwigzywania
problemow

w kontekscie
praktycznym,

w tym do zamiany
jednostek.

5.4 Stosuje X X
obliczenia
procentowe do
rozwigzywania
problemow

w kontekscie
praktycznym.

6.1 Opisuje za X X
pomoca wyrazen
algebraicznych
zwiazki miedzy
réznymi
wielkos$ciami.

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
KAPITA{. LU DZK[ I,:II:'] & Europejsky w ram:ll.acn EUROPEISKI -
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7.7 Za pomoca Rozwigzuje rownania X X
réwnan lub stopnia drugiego z jedna

uktadow rownan niewiadoma. Stosuje

opisuje metod¢ wyznacznikow do

1 rozwigzuje rozwigzywania uktadoéw

zadania osadzone rOwnan.
w kontekscie

praktycznym.
9.2 Wyszukuje, X
selekcjonuje
I porzadkuje
informacje
z dostgpnych
zrodet.
10.9 Oblicza pola | Stosuje do obliczen X X
i obwody trojkatow | w trojkatach prostokatnych
1 czworokatow. funkcje trygonometryczne
katow 30°, 60°, 90°, 45° .
10.11 Oblicza Stosuje w zadaniach X X

wymiary wielokata | twierdzenie Talesa.
powickszonego lub
pomniejszonego

w danej skali.

11.2 Oblicza pole X X
powierzchni

1 objetos¢
graniastostupa
prostego takze
w zadaniach
osadzonych

w kontekscie
praktycznym.

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZKI I,:II:'] & Europejsky w ram:ll.acn EUROPEISKI -
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CHEMIA

3.1. Opisuje
roznice

w przebiegu
zjawiska
fizycznego i reakcji
chemicznej; podaje
przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji
chemicznych
zachodzacych

w otoczeniu
cztowieka; planuje
i wykonuje
doswiadczenia
ilustrujace
zjawisko fizyczne

i reakcje
chemiczna;

Wyjasnia procesy majace
zastosowanie

w budownictwie, np.
powstawanie i twardnienie
zaprawy murarskiej oraz
zaprawy gipsowej

KAPITAL LUDZKI

MARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Erojekt wsptHinansowany przez
Unig Europejska w ramach
Ewropejskiege Funduszu Spolecznego

UNIA EUROPEISKA
EUROPEISKI
FUNDASE SPOLECENY
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3.3. Definiuje
pojecia: reakcje
egzoenergetyczne
(Jako reakcje,
ktorym towarzyszy
wydzielanie si¢
energii do
otoczenia) i reakcje
endoenergetyczne
(do przebiegu,
ktoérych energia
musi by¢
dostarczona);

KAPITAL LUDZKI

MARDDOWA STRATEGIA SPOINCOSC

Wykonuje do§wiadczenia:
gaszenie wapna palonego,
rozktad marmuru,
ogrzewanie uwodnionego
siarczanu (V1) miedzi.

Bada 1 opisuje wtasciwosci
SiO,; wymienia odmiany
SiO; wystepujace

w przyrodzie i wskazuje na
ich zastosowania;

Opisuje proces produkcji
szkla (np. po wycieczce do
huty szkta); jego rodzaje,
wlasciwosci 1 zastosowania;

Wymienia surowce do
produkcji wyrobow
ceramicznych, cementu,
betonu;

Opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ich
wlasciwosci 1 zastosowania;
projektuje wykrycie skat
wapiennych wsrod innych
skat 1 mineratow; zapisuje
réwnania reakcji;

Zapisuje wzory hydratow

i soli bezwodnych (CaSQy,
(CaS0s); H,0 i1 CaS0O,

2 H,0); podaje ich nazwy;
opisuje roznice We
wlasciwosciach hydratow

i substancji bezwodnych;
przewiduje zachowanie si¢
hydratéw podczas
ogrzewania i weryfikuje
swoje przewidywania
poprzez doswiadczenie;
wymienia Zagtosowania skt

ajskE W ramach

Ig | psowycq,r-cpmg.m:gp Funduszu Spodecz

za

[

Qo0

UNLA EUROPEISKA
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Wymienia wlasciwos$ci

I zastosowanie w
budownictwie wybranych
tworzyw sztucznych, np.
polichlorku winylu,
polistyrenu.

Prosze w rubryce realizatorzy zaznaczy¢ x treSci programowe, ktore byly realizowane
w szkole, Politechnice oraz inne.

Projekt waptHinanscwany przez UNIA EURDPEJSKA
KAP ITA{ LU D.z KI I,:Ilr] g Eu:l':"cpejs'i;a W ram:ll.aq;h EUROPEISKI -
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IV. SCENARIUSZ ZAJEC INTERDYSCYPLINARNYCH

Temat: . Sciany jako podstawowy element domu, materialy izolacyjne.

Czas trwania: 45 min.

Cel glowny:
Uczen:
- potrafi rozpozna¢ materialy stosowane w budownictwie oraz zna cel stosowania
materiatlow izolacyjnych

Cele szczegolowe:
Uczen:
- omawia zastosowanie roznorodnych materiatow w budownictwie
- oblicza ci$nienie wywierane na fundament przez $ciany domu
- omawia sktad chemiczny materiatéw budowlanych
- omawia procesy zachodzace podczas powstawania zaprawy wapiennej, gipsowej
oraz cementu
- okresla ilo§¢ materiatow potrzebnych postawienia $cian domu oraz oblicza ilos¢
materialu potrzebnego na zaprawe murarska
- organizuje prace w grupie i efektywnie wspotdziata w zespole,
- skutecznie komunikuje si¢ w grupie,
- potrafi wykorzysta¢ technologi¢ komputerowa do opracowania i prezentacji wynikow
doswiadczenia.

Formy pracy:
- praca indywidualna
- praca w grupach

Srodki dydaktyczne:
- komputer z dostepem do Internetu
- platforma e- learningowa
- zestawy doswiadczalne

- karty pracy

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
KAPITA{. LU DZKI I,:.::'] & Europejsky w ram:ll.acn EUROPEISKI -

NARGDOWA STRATEGIA SPOINOSCI Ewropejskiegy Funduszu Spolecznego FUNDUSE SPOLECINY



86|Strona

Przebieg zajeé

1. Wprowadzenie do tematu zaj¢c.

Dyskusja na temat:

PROJEKT
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a) Materiaty stosowane przez cztowieka do budowy domow na przestrzeni dziejow
b) Rozne technologie stosowane w budownictwie

2. Wskazanie uczniom celu zaj¢c.

3. Praca w grupach.

Grupa chemiczna

Grupa fizyczna

Grupa matematyczna

- Analiza materialow
budowlanych
z uwzglednieniem materiatow
energooszczednych
- Podanie i zapisanie
za pomocg rownan reakcji
kolejnych procesow
zachodzacych w celu
uzyskania zaprawy wapiennej
- Wykonanie pod kierunkiem
nauczyciela do§wiadczenia
gaszenia wapna palonego
- Opisanie procesu
powstawania cementu
oraz zaprawy gipsowej
- Wykonanie pod kierunkiem
nauczyciela doswiadczenia
ogrzewania uwodnionego
siarczanu (V1) miedzi.
- Poznanie zwigzkow
bedacych hydratami
- Zapis za pomoca
odpowiednich réwnan
reakcji procesu twardnienia
zaprawy gipsowej.

- Analiza materiatow
budowlanych
uwzgledniajacych materiatow
energooszczednych

- Omoéwienie wlasnos$ci
fizycznych izolatorow
stosowanych w budownictwie

- Omowienie funkcji
fundamentéw domu

- Obliczenie ci$nienia

wywieranego na powierzchnie¢
ziemi przez fundament oraz
przez $ciany na fundament

- Przypomnienie jednostek

ci$nienia, przeliczanie
jednostki cisnienia

- Rozwiazywanie zadan
problemowych oraz zadan
zamieszczonych w  kartach

pracy

- Znalezienie informacji
na temat artykulow
budowlanych i $wiadczonych
ustug budowlanych
1 materiatow izolacyjnych

- Obliczenie powierzchni
catkowitej muré6w na
podstawie projektow domow

- Okreslenie ilo$ci materiatow
potrzebnych do wykonania
pracy

- Obliczenie ilo$ci materiatu
potrzebnego na zaprawe
murarska

- Obliczenie wydatkow
dotyczacych zaptaty
osobom pracujacym przy
murowaniu

- Oszacowanie kosztow
wykonania $cian

4. Prezentacja efektow pracy poszczego6lnych grup.

5. Ewaluacja zajec.

KAPITAL LUDZKI

MARDDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Unig Europejska w ramach

Frojekl wsptthnansowany przez
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Zalaczniki:

- karta pracy

KARTA PRACY 1 Temat: Skaly i mineraly

ZADANIE 1.

Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne nast¢pujacych mineratow
d) Kwarc
e) Korund

f) Kalcyt

ZADANIE 2.

Przyporzadkuj podane nazwy do odpowiednich rodzajow skat
Gips, wapien, anhydryt, kreda, marmur

Skaty wapienne:

Skaty gipsowe:

ZADANIE 3.
Pod fotografiami skal wapiennych oraz gipsowych wpisz wzoér sumaryczny ich gldéwnego
sktadnika.

ol "‘..,ﬁ"a'\‘z )
} .;ﬁﬁf{-" : -
fER
marmur gips kreda wapien
ZADANIE 4.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. (napisz P — prawda, F — fatsz)

A. Wapien jest skala o budowie krystalicznej.

B. Wapien jest wykorzystywany jako nawoz i surowiec do produkcji szkta.

C. Kredg stosuje si¢ do wyrobu past do zebow oraz jako pigment w biatych farbach.
D. Z marmuru wykonuje si¢ rzezby, nagrobki i elementy budynkow

Projekt waptHinanscwany przez UNIA EURDPEJSKA
KAP ITA{ LU D.z KI I,:Iln-g EIJEGDE']S‘(H W ram:ll.aq;h EUROPEISKI -
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KARTA PRACY 2 Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie.
Imig i NAZWISKO c.cvvvvviiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniennne. Data......ccooevvinnnnennen.

Doswiadczenie.

Wykrywanie weglanu wapnia

Odczynniki: rozcienczony roztwor kwasu chlorowodorowego, woda wapienna (roztwor
wodorotlenku wapnia) probki: wapien, kreda, skorupki jaja, gips, granit.
Szklo i sprzet laboratoryjny: 5 probowek, pipeta, korek z rurkg odprowadzajaca, zlewki.

Sposoéb wykonania doswiadczenia:
1. Do zlewki wlej wodg wapienng ok. %4 objetosci.
W probdéwkach umie$¢ badane probki ok. 2-3 g
Do 1 probowki wlej roztwor kwasu chlorowodorowego ok. 2-3 cm?®
Wylot probéwki zamknij korkiem.
Koncoéwke weza umies¢ w zlewce z wodg wapienng
Te same czynnosci (3-5) powtorz z kolejnymi probkami
Zanotuj obserwacje w probowkach i w zlewce z wodg wapienna

No oabkowd

Obserwacje i wnioski

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
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KARTA PRACY 3 Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie.

Imi¢ i NAZWISKO «..cvvvviriiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, Data.....cccevvviniinnnnnen.

Doswiadczenie.
Gaszenie wapna palonego (tlenku wapnia )

Odczynniki: woda, tlenek wapnia, fenoloftaleina
Szklo i sprzet laboratoryjny: probdwka, bagietka, tyzka, papierek uniwersalny

Sposoéb wykonania doswiadczenia:
1. Do probowki wlewamy wode
2. Dodajemy do probowki fenoloftaleing
3. Dodajemy do probowki tlenek wapnia
4. Zawarto$¢ probowki mieszamy bagietka

Obserwacje i wnioski

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
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KARTA PRACY 4 Temat: Skaly i mineraly stosowane w budownictwie.
Imig i NAZWISKO c.cvvvvviiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniennne. Data......ccooevvinnnnennen.

Doswiadczenie.
Sporzadzanie zaprawy gipsowej i badanie jej twardoS$ci

Odczynniki: gips palony, woda
Szkto 1 sprzet laboratoryjny: zlewka, bagietka, tyzka, forma

Sposoéb wykonania doswiadczenia:

1. Do zlewki wlewamy wode

2. Wsypujemy powoli gips palony
Mieszamy do uzyskania jednolitej masy
Wlewamy do formy
Pozostawiamy, az zaprawa stwardnieje

ok~ w

Obserwacje i wnioski
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KARTA PRACY 5 Temat: Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego
wykorzystywane w budownictwie.

Imi¢ i NAZWISKO «..cvvvviriiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, Data.....cccevvviniinnnnnen.

Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego

1. Uzupeknij ogdlny podzial surowcéw mineralnych.

Surowce mineralne

skaty mineraty

wapienne gipsowe zwigzki chemiczne pierwiastki chemiczne

np. np. np. np.

2. Zapisz wzory sumaryczne gléwnych skladnikéw przedstawionych skal i mineralow.

kalcyt kreda

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
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3. Wpisz wzory sumaryczne glownych skladnikéw przedstawionych skal i mineralow.

krysztat gorski marmur piasek Anhydryt Ametyst

4. Uzupelnij rownania reakcji chemicznych. Przy kazdym z nich zaznacz nazwe procesu,
w ktorym ta reakcja chemiczna zachodzi. Wstaw znak X w odpowiednia kratke.

A. otrzymywanie wapna gaszonego C. identyfikacja skat wapiennych
B. otrzymywanie zaprawy wapiennej D. otrzymywanie gipsu palonego

Ca0 + H,0 — Al 1Bl |c/ D
Ca(OH), + Si0; ——> +H,0 Al Bl lcl Ip
CaCOs + 2 HCl — > +H,0+cd |A[ B/ |c/ |D
2 (CaSOy - 2 H,0) —— +3 H,0 Al Bl lcl Ip

5. Uzupelnij réwnania reakcji chemicznych. Przy kazdym z nich zaznacz nazwe procesu,
w ktéorym ta reakcja chemiczna zachodzi. Wstaw znak X w odpowiednig kratke.

A. produkcja szkta krzemianowego C. otrzymywanie wapna palonego
B. twardnienie zaprawy gipsowej  D. twardnienie zaprawy wapiennej

CaCO; —— +COt. A/ IBL ICL_ID
Ca(OH), + CO; —— + H,0 A, Bl |C/ D
2 CaSO, - H,0 +3H,0 —— A/, B/ |IC/ D
Na,0 + Si0; —— A, B/ |[C/ D

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
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6. Uzupekij zdania, zapisujac wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych lub nazwy
odpowiednich rodzajow szkla.

Szklo krysztalowe zawiera znaczne ilo$ci tlenku otowiu(Il) I tlenku
potasu Szklo laboratoryjne wytwarza si¢ z dodatkiem tlenku boru
i tlenku glinu

charakteryzuje si¢ duzag gestoscig, a po oszlifowaniu silnym
potyskiem.

7. Uzupekij zdania, zapisujac wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych lub nazwy
odpowiednich rodzajow szkla.

Podstawowymi surowcami do produkcji szkla krzemianowego sa: piasek ( ),
wapien ( ) i soda ( ). uzyskujemy,
dodajac do  masy  szklanej  tlenki  metali  (niklu,  kobaltu,  chromu).

pekajac, rozpada si¢ na
kawalki o zaokraglonych brzegach.

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
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KARTA PRACY 6 - CISNIENIE
1. Co to jest ci$nienie?
2. Co znaczy ze ci$nienie ma warto$¢ jednego paskala (1 Pa)?

3. Oblicz pole powierzchni dna akwarium, jesli ciSnienie wywierane na dno przez sit¢
20 N wynosi 50 Pa.

4. Zamien jednostki: 1013 hPa=..................... Pa
101 Pa=.................... kPa
820Pa=.................... kPa
250£2 S U hPa

m

5. Oblicz cisnienie jakie wywiera na blat stotu prostopadioscienny klocek o polu
podstawy rownym 30 cm? weciskany sitg 300N.

6. Oblicz ci$nienie jakie wywiera na $nieg chtopiec w butach o powierzchni 100 cm?
dziatajac sitg o wartosci 20 N.

7. Oblicz, ile razy wigksze ci$nienie wywiera narciarz o masie 72 kg na $nieg, gdy jest
w butach, od cisnienia wywieranego przez niego po zalozeniu nart. Przyjmij
powierzchni¢ spodéw butéow rowng okoto 300 cm?® a powierzchnig nart rowng
2400 cm”.

8. Na taborecie o powierzchni kwadratu o boku a=40 cm lezy stos ksigzek o masie 4 kg.
Oblicz, jaka jest sita parcia dzialajagca na powierzchni¢ taboretu. Oblicz rowniez
ci$nienie jakie wywierajg ksigzki na taboret.

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
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Karta ewaluacyjna

1t

Arkusz biezacej samooceny ucznia
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Jak pracowalem
w grupie?

Z jaka czestotliwoscia pracowalem w grupie?

tak

nie

czasami

tak

nie

Czasami

tak

nie

czasami

Aktywnie uczestniczylem
w pracy?

Przyjmowalem okreslone
zadania?

Bylem pomystodawca?

Stuchalem z uwagy?

Pomagalem
w podejmowaniu
decyzji?

Poszukiwalem nowych
pomysiow?

Pomagalem kolegom?

Zache¢calem do pracy nad
powierzonym zadaniem?

KAPITAE LUDZKI

NARGDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Erojekt wsptHinansowany przez
Unig Europejska w ramach
Ewropejskiege Funduszu Spolecznego

FLINDABT SPOLECTNY
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Samoocena uczestnikow projektu

NASZA OCENA

JAK
PRACOWALISMY? NIE MAM
TAK NIE ZDANIA

Czy zgodnie
podejmowalismy
decyzje?

Czy bylem zadowolony
z wyboru grupy?

Czy dotrzymywaliSmy
umowionych terminow?

Czy wszyscy wlaczyli
sie do pracy?

Czy latwo bylo
zgromadzi¢ potrzebne
materialy do pracy?

Czy potrafimy wykona¢
projekt?

Czy potrafimy
zaprezentowac rezultaty
wykonanej pracy?

Czy chcialbym nadal
uczestniczy¢ w tym
projekcie?

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
KAPITAt LUDZKI Unie Evsopejeka w ramach EUROPEISH -
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V. KONSPEKTY — UCZELNIA WYZSZA

»ZASTOSOWANIE NAUKI W BUDOWNICTWIE”

Realizator: Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki

w Krakowie
Nazwa przedmiotu MATEMATYKA
Cele zajec Cel 1. Zapoznanie uczniow z historig geometrii.

Cel 2. Ksztaltowanie wyobrazni geometrycznej.

Cel 3. Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci o figurach
ptaskich i przestrzennych.

Cel 4. Zapoznanie uczniow z podstawowymi zwigzkami
miarowymi dla figur ptaskich i przestrzennych.

Cel 5. Nabycie umiejgtnosci zapisu przy pomocy uktadu
rownan informacji zawartych w zadaniach tekstowych.

Cel 6. Nabycie umiej¢tnosci rozwigzywania uktadow roéwnan.

. Historia geometrii.

. Figury ptaskie i przestrzenne, zwigzki miarowe.
. Obliczenia procentowe.

. Symetria srodkowa 1 osiowa.

. Pola powierzchni 1 objetosci bryl.

. Zamiana jednostek.

. Siatki figur przestrzennych.

. Wielo$ciany gwiazdziste.

Tresci programowe

|00 N O D W

Efekty . Umiejetnosci: uczen potrafi zastosowaé zapis
matematyczny informacji podanych w zadaniach
tekstowych.

2. Umiejetnos$ci: uczen potrafi oblicza¢ pola figur ptaskich

1 objetosci bryt.

3. Umiejetnosci: uczen potrafi rozwigzywac uktady

roOwnan.

4. Kompetencje spoleczne: uczen wspodlpracuje w grupie.

Forma pracy uczniéw Grupowa (max. 10 uczniow)

Srodki dydaktyczne 1. Wyktady — prezentacje (Power Point).
2. Zadania tablicowe.
3. Konsultacje na platformie Fronter.

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
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1. Konspekt zaje¢¢ z matematyki

Cele:

Celem zajec¢ jest:

»  Ksztaltowanie wyobrazni geometrycznej:

uporzadkowanie 1 utrwalenie wiadomosci o figurach ptaskich i przestrzennych,
obliczanie pola powierzchni wielokatow,

rysowanie siatek graniastostupow,

obliczanie objetosci 1 pola powierzchni graniastostupdéw w zadaniach
praktycznych.

»  Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyKki:

Metody:

dziatania na liczbach wymiernych, umiejetno$¢ postugiwania si¢ skala,
jednostkami dtugosci, pola i objetosci,

stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym,

rozwigzywanie zadan praktycznych za pomocg réwnan lub uktadéw réwnan,
opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkow miedzy roznymi
wielko$ciami,

umiejetnos¢ zbierania i opracowywania danych.

e wyktad z prezentacjami komputerowymi
e (¢wiczenia tablicowe
e praca w grupach

Srodki dydaktyczne:
e tablica
e komputer, rzutnik multimedialny i ekran
e zestawy zadan do samodzielnego rozwigzywania

Przebieg zajec:

1. Wyklad
Czeg$¢ organizacyjna: przedstawienie prowadzacego: tematu, planu zaj¢¢ oraz podpisanie listy
obecnos$ci 1 wypelnienie ankiety na zakonczenie zajgc.

Czes¢ wiasciwa: wprowadzenie do tematu zaje¢, pokaz prezentacji ,,Pickno matematyki
1 krotka historia geometrii”, ,,W $wiecie trojkatow, kot i1 wielokatow”, , Twierdzenie
Pitagorasa i1 Talesa”, ,,W krainie wielo$cianow gwiazdzistych”, ,,Projektowanie elewacji —
parkietaze”, ,,Kwadratura kota”, ,Historia 1 zastosowanie procentéw”, ,,Guinness World

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
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Records in civil bulding” (Power Point). Prezentacje zawieraly teori¢ i zadania. W czasie
wyktadu uczniowie rozwigzywali przyktadowe zadania z pomoca prowadzacego zajecia.

2. Cwiczenia

Uczniowie samodzielnie i grupach rozwigzywali zadania zwigzane z programem projektu.
Zadania dotyczyty:

- zastosowania twierdzenia Pitagorasa,

- zastosowania twierdzenia Talesa,

- symetrii osiowe]j i srodkowej,

- ztotego podziatu odcinka,

- obliczania procentow,

- obliczania pol figur ptaskich,

- obliczania pol powierzchni bocznych i catkowitych figur przestrzennych,
- obliczania obje¢tosci graniastostupow 1 ostrostupow.

Przykladowe zadania rozwiazane przez uczniow:

Zad. 1.
Karmnik dla ptakéw ma ksztalt jak na rysunku.

25¢cm

45 cm

30cm

v

v A cm

30cm

A
v

Ile wynosi suma dtugosci listewek z ktorych wykonano szkielet tego karmnika?

a) 420cm b)350cm, ¢)400cm, d)430cm

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
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Zad. 2.
Schemat przedstawia boisko do gry w pitke koszykowa.
Obliczy¢ pole powierzchni nie zacienionej czgsci boiska.

6 m 6 m
2m 15m

v

A

26m

Zad. 3.
Piramida Cheopsa ma ksztatt ostrostupa o podstawie kwadratowej 1 wysoko$ci 136 m.
Zbudowano ja z kamieni o tacznej masie okoto 6 milionow ton. Ile to jest kilogramow?

Zad. 4.
Na miejscu dawnego skrzyzowania postanowiono wybudowaé rondo, ktérego wymiary
podane sa na rysunku (w metrach). Obliczy¢ pole powierzchni asfaltowej czesci ronda.
W obliczeniach przyjaé

22 7y
T=—.

7
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Zad. 5.
Oblicz pole powierzchni poétksiezycéw, a nastgpnie pole trojkata. Czy zauwazyle§ co$
interesujacego?

3cm

x 4cm

Nazwa przedmiotu CHEMIA

Cele zajec Cel 1. Poglebienie wiedzy z chemii nicorganiczne;j
oraz zapoznanie si¢ z technikg laboratoryjna.

Cel 2. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikow
doswiadczen.

Cel 3. Zapoznanie si¢ z przemianami energetycznymi
zachodzacymi w trakcie przebiegu reakcji
chemicznych.

Cel 4. Nabycie umiejgtnosci zapisu reakcji
chemicznych oraz wykonywania prostych
obliczen chemicznych.

Tre$ci programowe 1. Reakcje stracania osadow.

2. Procesy endo i egzotermiczne.

3. Korozja elektrochemiczna metali.

4. Wlasciwosci chemiczne ditlenku wegla 1 ditlenku krzemu.
5. Wytapianie szkta metodg laboratoryjna.

Efekty 1. Umiejetnosci: uczen potrafi podzieli¢ przemiany na egzo
1 endoenergetyczne w zaleznos$ci od efektow termicznych,
ktore im towarzysza.

2. Uczen rozumie pojgcia: wapno palone, wapno gaszone,
zaprawa murarska, wigzanie zaprawy murarskie;j.

3. Uczen zna zasade wytapiania szkta oraz jego

Projekt weptHinansowarny prrez UHIA EUROPEISKA
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barwienia.

4. Kompetencje spoteczne: uczen wspdlpracuje w grupie.

Forma pracy uczniéw

Indywidualna i grupowa (max.10 uczniow)

Srodki dydaktyczne 1. Pogadanka.
2. Pokaz doswiadczen.
3. Samodzielne i zespolowe wykonywanie doswiadczen
chemicznych.
4. Konsultacje na platformie Fronter.
KAPITAL LUDZKI " Unie Evtopejska ramach A RoPErst -
HARGDOWA STRATEGIA SPOUNDSCI Ewropejskiege Funduszu Spelecznego FUNDAJSZ SPORECZNY
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2. Konspekt zaje¢ z chemii

Cele:
Celem zajec jest:
» Zapoznanie uczniow z wlasciwosciami chemicznymi oraz metodami
otrzymywania substancji chemicznych wykorzystywanych w budownictwie:

e reakcje endo- i egzoenergetyczne,
e alotropia i polimorfizm,
e Wapno — rodzaje, wlasciwosci chemiczne i otrzymywanie,
e (Qips — otrzymywanie i wlasciwos$ci fizykochemiczne,
o szklo — sktad chemiczny i metody otrzymywania,
e polimery i tworzywa sztuczne,
e Kkorozja metali.

» Rozwijanie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentu oraz opisu
I interpretacji danych:
e korzystanie z instrukcji 1 opisu doswiadczenia,
e samodzielne i grupowe przeprowadzenie eksperymentu,
e zapisywanie wynikéw eksperymentu,
e korzystanie z tablic 1 wykresow,
e opracowanie i prezentacja wynikéw do$wiadczen,
e umiejetnos¢ formutowania wnioskow.

Metody:
e ¢wiczenia laboratoryjne,
e praca indywidualna i grupowa.
Srodki dydaktyczne:
o tablica,
o zestawy szkla laboratoryjnego i odczynnikéw do samodzielnego wykonywania
doswiadczen,

e okazy mineratow i skat,
¢ instrukcje wykonywania ¢wiczen dla uczniow.

Przebieg zajec:

Czg$¢ organizacyjna:
e zapoznanie uczniow z zasadami i przepisami BHP i p. ppoz.,
e podpisanie listy obecnosci (na poczatku zajec),

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
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e podziat ucznidéw na zespoty dwuosobowe,
e wypelnienie ankiety (na koncu zajec).

Cze$¢ laboratoryjna: przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym prowadzacy zajecia
zapoznaje uczniow z technikg laboratoryjng 1 sposobem wykonania ¢wiczenia. Uczniowie
wykonujg samodzielnie lub w grupach dwuosobowych doswiadczenia pod nadzorem
prowadzacego, ktéry koordynuje prace, pomaga w wykonaniu eksperymentu i doradza.
Uczniowie w trakcie wykonywania ¢wiczen zapisujg uzyskane wyniki. Na zakonczenie
¢wiczenia uczniowie opracowuja wyniki, przedstawiaja wnioski i zadaja pytania. Kazde
¢wiczenie po jego zakonczeniu jest podsumowane przez prowadzacego zajecia.

Zestaw doswiadczen wykonywanych przez uczniow:
— odmiany alotropowe — otrzymywanie siarki jednosko$nej, rombowe;j i plastycznej,
— zapoznanie si¢ Z odmianami polimorficznymi weglanu wapnia 1 siarczanu wapnia,
— identyfikacja skat weglanowych,
— otrzymywanie weglanu wapnia i siarczanu wapnia,
— wypalanie kamienia wapiennego — otrzymywanie wapna palonego,
— gaszenie wapna palonego — otrzymywanie wapna gaszonego i wody wapiennej,
— reakcja wody wapiennej z ditlenkiem wegla,
— badanie szybkos$ci wigzania gipsu,
— wytapianie 1 barwienie szkta,
— otrzymywanie polistyrenu i polimetakrylanu metylu (szkta organicznego),
—  wplyw czynnikéw zewngtrznych na szybko$¢ korozji elektrochemiczne;.
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Nazwa przedmiotu FIZYKA

Cele zajec Cel 1. Zapoznanie ucznidow z podstawami mechaniki.

Cel 2. Zapoznanie uczniow ze zjawiskiem
przewodnictwa cieplnego.

Cel 3. Zapoznanie uczniow ze zjawiskiem przewodnictwa
elektrycznego.

Cel 4. Zapoznanie uczniow z technologig szkta.

Tresci programowe Statyka i dynamika bryty sztywne;.

Odksztatcenie sprezyste, modut sztywnosci.

Maszyny proste.

Przewodnictwo cieplne, wspotczynnik przewodnictwa

cieplnego.

5. Opdr elektryczny, zalezno$¢ oporu elektrycznego od
temperatury.

. Widmo promieniowania §wietlnego, pochtanianie i odbicie

Swiatla.

b=

o)

Efekty 1. Uczen potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska mechaniczne
z dziedziny statyki, zasady dynamiki, podstawowe pojecie
zwigzane z ruchem obrotowym i drgajacym (jako$ciowo).

2. Uczen potrafi wyjasni¢ zjawiska zwiazane z odksztatceniem
ciat i zna prawo Hooke’a.

3. Uczen zna zasady dziatania maszyn prostych 1 przyktady ich
zastosowania.

4. Uczen zna pojecie przewodnictwa cieplnego 1 potrafi

na podstawie warto$ci wspotczynnika przewodnictwa
cieplnego oceni¢ wlasciwosci izolacyjne przegrody
budowlanej.

5. Uczen zna definicje oporu elektrycznego, jego jednostke,

definicje oporu wtasciwego 1 jego jednostke.

6. Uczen posiada podstawowe wiadomosci o produkcii,

wlasciwosciach 1 zastosowaniach w budownictwie szkla.

3. Kompetencje spoteczne: uczen wspotpracuje w grupie.

Forma pracy uczniéw Grupowa (max.10 uczniéw)
Srodki dydaktyczne 1. Wyktad z pokazowymi do§wiadczeniami fizycznymi
I prezentacjami.

2. Cwiczenia laboratoryjne.
3. Konsultacje na platformie Fronter.
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3. Konspekt zaje¢ z fizyki

Celem zajec¢ jest:
» Zapoznanie uczniéw ze zjawiskami fizycznymi zwigzanymi z budownictwem:

e Statyka i dynamika bryty sztywne;j
e Maszyny proste i ich zastosowanie w budownictwie
e Przewodzenie ciepta, materiaty izolacyjne
e Opor elektryczny
e Szklo (technologia wytwarzania, wtasciwosci i zastosowanie w budownictwie)
e Zastosowanie spektrofotometru

> Rozwijanie umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu, opisu i interpretacji
danych:
e korzystanie z dostarczanych instrukcji 1 opisow,
e samodzielne przeprowadzenie eksperymentu,
e zapisanie wynikow eksperymentu,
e przeksztalcenie wzoréw fizycznych, dokonywanie obliczen, dziatanie na
jednostkach, rysowanie wykresow,
e prezentacja wynikow.

e wyklad z doswiadczeniami pokazowymi i prezentacjg komputerowa,
e (¢wiczenia laboratoryjne,
e praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:
e tablica
e komputer, rzutnik multimedialny i ekran
e doswiadczenia pokazowe
e zestawy do samodzielnego wykonywania do§wiadczen w laboratorium
e komputer i oprogramowanie do rejestracji oraz opracowywania wynikow
pomiaréw
e opracowania pisemne dla uczniow
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Przebieg zajeé:

1. Wyklad

Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego: tematu i planu zaje¢ oraz
podpisanie listy obecnos$ci na poczatku i wypehienie ankiety na zakonczenie.
Cze$¢ whasciwa: zapoznanie przez prowadzacego zajecia uczniow z tematem wykladu.
a. Woykonanie i wyjasnienie do§wiadczen pokazowych obejmujacych: statyke, dynamike,
ruch obrotowy.
b. Wykonanie i wyjasnienie do$wiadczen pokazowych zwigzanych z maszynami
prostymi.
c. Omowienie procesu wytwarzania szkta, jego wlasnosci 1 zastosowan szkla
w budownictwie.

2. Cwiczenia laboratoryjne

Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego przepisow BHP, tematu i planu
zaj¢¢ oraz podpisanie listy obecnosci na poczatku i wypetnienie ankiety na zakonczenie.
Cze$¢ wlhasciwa: zapoznanie przez prowadzacego zajecia uczniow z zagadnieniem, uktadem
pomiarowym i metodg pomiaru. Samodzielne wykonanie pomiardéw, zapisanie wynikow i ich
opracowanie przez uczniow pod nadzorem prowadzacego zajecia (koordynuje prace, pomaga
1 doradza). Na zakonczenie uczniowie przedstawiajg wyniki pomiardéw, przedstawiaja wnioski
1 zadaja pytania. Podsumowanie prowadzacego zajgcia.

Uczniowie wykonujg samodzielnie nast¢pujace ¢wiczenia:

- wyznaczenie modulu sprezystosci,

wyznaczenie oporu elektrycznego,

- wyznaczenie zalezno$ci oporu elektrycznego od temperatury,

- wyznaczenie wspdiczynnika przewodnictwa cieplnego,

pomiary spektrofotometryczne.
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VI. SCENARIUSZ ZAJEC W CENTRUM NAUKI KOPERNIK
W WARSZAWIE

1.Temat zajec:
Projekt: Zastosowanie nauki w budownictwie.
Temat: Fizyka w naszym domu.

2. Czas pracy:
2 godziny

3. Materialy i narzedzia:
Wystawa stala: Miejska Dzungla.

4. Liczba uczniow:

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:
Jak fizyka wptywa na koszty eksploatacji domu?

6. Przebieg:

Doswiadczenie 1.

Uczniowie odkrywajac zakamarki Miejskiej Dzungli, dowiadujg si¢, skad si¢ bierze woda
w kranie oraz prad w gniazdku elektrycznym.

Doswiadczenie 2.

Stanowisko: Baterie stoneczne.

Skierowujac lustra na baterie stoneczne uczniowie mogg samodzielnie wprawi¢ w ruch rdzne
urzadzenia domowe. Poprzez stosowanie baterii stonecznych mozna zmniejszy¢ koszty

eksploatacji domu. Uczniowie sprawdzaja do$wiadczalnie ile baterii slonecznych nalezy
poditaczy¢ aby wprawi¢ w ruch poszczegélne urzadzenia.

Doswiadczenie 3.

Stanowisko: Sruba Archimedesa.

Uczniowie poprzez krecenie korba, sitag wlasnych mies$ni nabierajg wode do naczynia. Studnie
tej budowy bywajg jeszcze w uzyciu, przydatne w trakcie awarii sieci elektrycznej.
Przemieszczajac wod¢ na pewng wysoko$¢ moga rozpatrywaé przemiany energii
mechanicznej.

Dodatkowo uczniowie moga przygladna¢ si¢ z bliska budowie $ruby, jej skokowi. Zastanowic
si¢ jaka maszyn¢ prosta prezentuje gwint sruby po rozwinigciu, rownia pochyta.
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Doswiadczenie 4.

Stanowisko: Perskie koto.

Uczniowie napg¢dzajac silg wlasnych mig$ni winde z czerpakami napelniajg akwedukt woda.
Wykonuja prace, ktéra nastepnie zamienia si¢ w energi¢ mechaniczng zgromadzong
w wodzie.

7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.):
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Karta pracy uczestnika zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Uczestnik (imi¢ i nazwisko, szkola):
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Scenariusz zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1.Temat zajec:
Projekt: Zastosowanie nauki w budownictwie.
Temat: Wykorzystanie gotowych elementéw do budowy mostu i koputy.

2. Czas pracy:
2 godziny

3. Materialy i narzedzia:
Zajecie odbywaja si¢ na wystawie statej: Korzenie cywilizacji.

4. Liczba uczniow:

5. Cel zaje¢, problem do rozwiazania:
Jak zbudowac¢ most? Jak zbudowaé kopute?

6. Przebieg:

Doswiadczenie 1.

Wykorzystujac gotowe elementy uczniowie maja za zadanie zbudowa¢ most wedtug projektu
Leonarda da Vinci. Nalezy przy tym pamigtaé, ze tylko praca zespolowa jest podstawa
sukcesu. Uczniowie samodzielnie rozpracowuja schemat budowy mostu a nastepnie wspdlnie
go buduja.

W trakcie budowy zwracajg uwage na rozktad sit 1 powstate naprezenia.

Doswiadczenie 2.
Koputa wienczy dzietlo. Wykorzystujac gotowe elementy uczniowie maja za zadanie

zbudowac¢ kopule, taka jak na wiezy koscielnej, przypominajaca igloo. Uczniowie korzystaja
ze schematu, ktory wspdlnie rozpracowuja. Nalezy pracowac¢ zespolowo z podziatem na
poszczegolne etapy pracy. Uczniowie zwracaja uwage na rozklad sil i naprezenia wystepujace
podczas budowania koputy.

7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.):

Frojekt weptHinansowany przez LINIA EURDPEISKA
KAPITA[ LU DZKT |,:.!:'1 & Europejsky w ram:ll.acn EUROPEISED -

NARGDOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejsikiege Funduszu Spofecznego FUNDUSE SPOLECINY



PROJEKT
INNOWACYJNY
113|Strona

Karta pracy uczestnika zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1.Uczestnik (imi¢ i nazwisko, szkola):
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5. Whnioski, wyniki dzialania (obserwacji):
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