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SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO Z PRZEDMIOTU
CHEMIA

PROWADZONEGO W RAMACH PROJEKTU AKADEMIA UCZNIOWSKA

Temat lekcji
»W jaki sposob z mineralnej wody gazowanej uzyska¢ wode niegazowang?”

Scenariusz opracowany przez eksperta Fundacji Centrum Edukacji Obywatelskiej,
Michata Szczepanika.

Fragment podstawy programowej zwigzany z doswiadczeniem zawierajacy tresci
nauczania okreslone w wymaganiach szczegolowych (wraz z numeracja):

5. Woda i roztwory wodne. Uczen:
1) bada zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ roznych substancji w wodzie;

5) odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilo$é
substancji, ktérag mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢; oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego
w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnos$ci).

Rekomendacja eksperta CEO: W wodzie rozpuszczajg si¢ ciecze, ciata stale i gazy.
Uczniowie na lekcjach biologii dowiadujg si¢, ze ryby ,,oddychajg” tlenem rozpuszczonym
w wodzie, na chemii dowiaduja si¢, od czego zalezy rozpuszczalno$¢ gazéw w tym
srodowisku. Lekcja z pytaniem problemowym ma na celu wygenerowanie uczniowskich
pomystow, w jaki sposob odgazowaé¢ wode mineralng. W podrecznikach mozna znalez¢
informacje o rozpuszczalno$ci gazéw w wodzie w zaleznoSci od temperatury, cis$nienia,
znajdujg si¢ takze wykresy przedstawiajgce takg rozpuszczalno$¢. Zadaniem tej lekcji jest
kojarzenie przez ucznidow wiedzy nabytej w szkole z tym, co mogli sami zaobserwowac
W swoim otoczeniu.

-CEO-
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Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego:

W jaki sposéb z mineralnej wody gazowanej uzyska¢ wode niegazowang?

Zrodio:

Szczepaniak Maria Barbara, Kupczyk Bozena, Nowak Wiestawa, Podrecznik do gimnazjum
Chemia, wyd. Operon.

Hipoteza zaproponowana przez uczniow:

Nalezy mocno potrzasa¢ butelka i z wody ulotni si¢ gaz.

OPIS DOSWIADCZENIA

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu:

Jaka zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Metoda odgazowania wody.

Jakq zmienng/wielko$¢ bedziemy mierzy¢ — obserwowac (zmienna zalezna)?
Ilo$¢ gazu w wodzie — zmg¢tnienie wody wapienne;.

Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Woda wapienna.

Instrukcja do doSwiadczenia:

Czytajac magazyn o zdrowiu dowiedziale$ si¢, ze wody moga zawiera¢ w sobie r6zng ilo$¢
dwutlenku wegla, moéwimy wtedy o nasyceniu wody tym gazem, i dzieli si¢ je na:

1) wody nienasycone dwutlenkiem wegla - niegazowane;

2) wody niskonasycone dwutlenkiem wegla - do stezenia 1.500 mg/l1 CO2;
3) wody srednionasycone dwutlenkiem wegla - od 1.500 do 4.000 mg/l CO2;
4) wody wysokonasycone dwutlenkiem wegla - powyzej 4.000 mg/1 CO2.
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Kolezanka poprosita Cie, aby$ wymyslit jakie metody beda stuzyly do pozbycia si¢ z wody
tego gazu. O tym, czy Ci si¢ to uda przekona si¢, dolewajac odgazowanej wody mineralne;j
do wody wapiennej. Jesli woda wapienna zmetnieje oznacza to, ze woda mineralna nadal ma
w sobie dwutlenek wegla.

Aby utatwi¢ Ci to zadanie, przypomnij sobie jakie wlasciwosci ma woda.

Zadanie wykonajcie w parach. Wspdlnie wygenerujcie jak najwigcej pomystéw na pozbycie
si¢ dwutlenku wegla z wody. Ocencie efektywnos¢ takiej metody i czasochtonno$é.
Wskazcie, czego potrzebujecie, aby pozby¢ sie¢ gazu z wody.

Proponowany sposob dokumentacji uczniowskiej:

Uczniowie wypisuja sposoby na pozbycie si¢ z wody dwutlenku wegla, wskazujac:
- efektywno$¢ metody;

- czasochlonnos$¢ danej metody;

- materiaty potrzebne do usunig¢cia dwutlenku wegla z wody.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Zadanie z pytaniem problemowym mozna tatwo przeksztalci¢ w doswiadczenie lub tez
zmodyfikowa¢ je w taki sposéb, ze po wygenerowaniu przez ucznidw pomystow,
doswiadczalnie sprawdza si¢ kilka z nich. W tym celu uzywa si¢ wody mineralnej
wysokonasyconej dwutlenkiem wegla 1 wody wapiennej, w celu wskazania obecnosci gazu
w wodzie. Uczniowie przeprowadzaja kilka doswiadczen majacych usunaé z wody dwutlenek
wegla, np. potrzasaja butelka, mieszaja wode tyzeczka, podgrzewaja wodg. Nastepnie taka
wode wlewa si¢ do wody wapiennej 1 poréwnuje zmetnienie wody wapiennej w zestawach
badawczych.

Propozycja pracy domowej:
Lekcje mozna zakonczy¢ rozwigzaniem zadania albo zadac¢ je jako prace domowa.
Przykladowe zadanie:

Gazowana woda mineralna zawiera 3,5 mg tlenku wegla (IV) w 1 litrze. Oblicz ile dwutlenku
wegla wydzieli si¢ z 0,7 litra tej wody, kiedy otworzymy butelke w pomieszczeniu, w ktorym

panuje temperatura 40° C.
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