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Wstep

Przewodnik dotyczacy prakeyk przedmiotowo- metodycznych z che-
mii w gimnazjach i w szkotach ponadgimnazjalnych zostal opracowany z my-
$lg o studentach Wydzialu Chemii UAM tych, ktérzy studiujg chemie posze-
rzong o blok przedmiotéw pedagogicznych, a takze z my$la o tych wszystkich
studiujacych, ktérzy cheg zdoby¢ uprawnienia do nauczania chemii w gim-
nazjum i w szkole ponadgimnazjalnej. W celu zdobycia uprawnieri nalezy
migdzy innymi odby¢ szkolne praktyki przedmiotowo-metodyczne z danego
przedmiotu nauczania. Podczas odbywania studiéw I stopnia (licencjat) reali-
zuje si¢ obligatoryjnie praktyke pedagogiczng w gimnazjum, a po ukonczeniu
tych studiéw nabywa si¢ uprawnienia do nauczania chemii w gimnazjum.
W przypadku studiéw w zakresie dwdch specjalnosci nauczycielskich: gléw-
nej i dodatkowej odbywa si¢ dwie praktyki pedagogiczne z dwu przedmiotéw
np. z chemii w gimnazjum i z przyrody w szkole podstawowej. Po ukoncze-
niu studiéw absolwent ma uprawnienia do nauczania dwéch przedmiotéw:
np. przyrody w szkole podstawowej i chemii w gimnazjum. Studentéw stu-
diéw II stopnia (magisterskich) w zakresie specjalnoséci nauczycielskiej obowia-
zuje odbycie szkolnej prakeyki pedagogicznej z chemii. Prakeyki te sa nieod-
facznym elementem procesu ksztalcenia z dydakeyki chemii i dajg mozliwo$¢
zastosowania teorii zdobytej podczas wykladéw i proseminariéw z dydakeyki
chemii oraz umiej¢tnosci praktycznych zdobytych podczas ¢wiczeri laborato-
ryjnych z dydaktyki chemii w naturalnych warunkach, na lekcjach w szkole.

W przewodniku udzielamy odpowiedzi na wiele pytan zwiazanych
z celem pedagogicznych praktyk szkolnych, a takze co nalezy zrobi¢ aby moz-
na bylo przystapi¢ do odbywania praktyk w szkotach oraz jakie warunki nale-
zy spelni¢, aby prakeyki te ukoczy¢ z pozytywnym skutkiem.
Majac $wiadomos¢, ze wybraliscie przedmiot dydakeyka chemii aby dobrze
przygotowa¢ si¢ do wykonywania zawodu nauczyciela chemii i nauk przy-
rodniczych, zyczymy wszystkim udanego, zakoficzonego sukcesem przebiegu
praktyk przedmiotowo-metodycznych z chemii w gimnazjach i w szkotach

ponadgimnazjalnych.
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Jak na Wydziale Chemii UAM przebiega proces
ksztalcenia z dydaktyki chemii?

1. Jak na Wydziale Chemii UAM przebiega proces ksztalcenia
z dydaktyki chemii?

W procesie ksztalcenia na Wydziale Chemii UAM, ci studenci, kté-
rzy wybiorg na studiach pierwszego stopnia, bedacych studiami licencjac-
kimi, blok przedmiotéw pedagogicznych, zobowiazani s3 do uczestnictwa
w wyktadach z dydakeyki chemii, ¢wiczeniach laboratoryjnych z dydakeyki
chemii i proseminariach. Ponadto uczestnicza w zajeciach z zakresu pedago-
giki i psychologii.

Przedmiot dydaktyka chemii realizowany jest na studiach pierwszego stop-
nia w trzech semestrach, to jest podczas drugiego semestru pierwszego roku
studiéw i podczas trzeciego i czwartego semestru drugiego roku studidw. Stu-
denci uczestnicza w éwiczeniach laboratoryjnych z dydakeyki chemii, podczas
ktérych realizuje si¢ materiat nauczania odpowiadajacy podstawie programo-
wej gimnazjum. Réwnocze$nie odbywa si¢ cykl wyktadéw z przedmiotu dy-
daktyka chemii.

Podczas trwania zajeé studenci zobowiazani sa do odbycia prakeyki $réd-
rocznej z chemii w gimnazjum. W ramach tej prakeyki hospituja oni 18 go-
dzin lekgji chemii oraz prowadza osobiscie 10 godzin lekcji chemii, ksztatcace
okreslone umiej¢tnosci merytoryczne, metodyczne i formalne pod bacznym
okiem doswiadczonego nauczyciela, szkolnego opiekuna prakeyk. Po drugim
roku studiéw kazdy student zobowigzany jest we wrzesniu do odbycia mie-
sigcznej prakeyki ciaglej w gimnazjum.

Na studiach drugiego stopnia, bedacych studiami magisterskimi, ci studenci,
ktérzy kontynuujg nauke poszerzong o blok przedmiotéw pedagogicznych,
zobowiazani sg do uczestnictwa w ¢éwiczeniach laboratoryjnych z dydakeyki
chemii, podczas kt6rych realizowany jest materiat nauczania chemii odpowia-
dajacy podstawie programowej szkoly ponadgimnazjalnej. Podczas tych zajeé
omawia si¢ takze zagadnienia teoretyczne przydatne w zawodowej praktyce
nauczycielskie;j.

Podobnie, jak to opisano wyze,j podczas trwania zajeé studenci zobowigza-
ni s3 do odbycia praktyki srédrocznej z chemii w szkole ponadgimnazjalnej.
W ramach tej prakeyki hospitujg oni 20 godzin lekeji chemii oraz prowadza

osobiscie 10 godzin lekcji chemii, ksztalcac okreslone umiejetnosci meryto-
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ryczne, metodyczne i formalne pod kierunkiem nauczyciela, szkolnego opie-
kuna praktyk.

Po pierwszym roku studiéw drugiego stopnia kazdy student zobowiazany jest
we wrzesniu do odbycia miesi¢cznej praktyki ciaglej w szkole ponadgimna-
zjalnej. Praktyki szkolne sg nieodlacznym elementem procesu ksztalcenia stu-
dentéw z przedmiotu dydakeyka chemii.

Praktyki z chemii zostaly podzielone zgodnie z wytycznymi Ministra Edukacji
Narodowej na wymienione wyzej praktyki srédroczne oraz praktyki ciagle.
W pierwszym etapie studenci uczestnicza w lekcjach chemii w gimnazjum.
Odbywa si¢ to w ramach praktyki §rédrocznej studentdw.

Celem prakeyki $rédrocznej, (jak nazwa wskazuje odbywa si¢ ona podczas
roku akademickiego w ramach zaje¢ dydakeycznych studentéw), jest umozli-
wienie studentom uczestnictwa w procesie dydaktyczno-wychowawczym na
lekcjach chemii i obserwowanie wlasciwego przebiegu lekeji prowadzonych
przez do$wiadczonych nauczycieli, a takze prowadzenie lekcji na temat wska-
zany przez nauczyciela, szkolnego opiekuna prakeyk.

Po pierwszym roku studiéw drugiego stopnia kazdy student zobowiazany jest we

wrzesniu do odbycia miesigeznej prakeyki ciaglej w szkole ponadgimnazjalne;j.



Specyfika $rédrocznych praktyk pedagogicznych

2. Specyfika $rédrocznych praktyk pedagogicznych

Niezbednym warunkiem jest kontakt nauczyciela wspétpracujacego z Zakta-
dem Dydaktyki Chemii, z nauczycielem akademickim, ktéry pelni funkeje
opiekuna merytorycznego i metodycznego studentéw z ramienia Uniwersy-
tetu. Przed przystapieniem studentéw do hospitacji lekeji prowadzonej przez
nauczyciela w ramach praktyk srédrocznych w szkole nalezy ustali¢ temat pro-
wadzonych przez niego lekcji. W wyborze tematu lekcji studenci majg okre-
Slong swobodg i moga proponowaé te tematy, ktére poruszaja zagadnienia
budzace ich zainteresowanie np. zwigzane z ekologia i ochrona $rodowiska.
Dzialanie to jest zamierzone, poniewaz znajac temat hospitowanej lekeji stu-
denci mogg przygotowac si¢ do wybranej lekcji pod wzgledem metodycznym
i merytorycznym. Stalg prakeyka w tym zakresie jest wykorzystywanie takze
znajomosci tematu hospitowanej lekeji w celu doboru whasciwej zdaniem stu-
denta metody nauczania, ktéra pozwala na optymalng realizacje tresci zawar-
tych w materiale dotyczacym wybranej lekeji. Istnieje wtedy mozliwo$¢ zapro-
jektowania zbioru celéw dydaktyczno-wychowawczych, w tym takze celéw
operacyjnych, ktére nauczyciel powinien osiagnaé¢ na danej lekgji.
Hospitujac lekcje prowadzone przez doswiadczonych nauczycieli mozna na-
stepnie poréwnac zalozone przez siebie cele lekeji oraz metody realizacji lek-
¢ji z tymi celami i metodami, ktdre zaproponowal nauczyciel. Koniecznym
elementem hospitowanej lekeji jest jej oméwienie wspdlnie z nauczycielem
po zakonczeniu lekeji oraz dyskusja nad whasciwym kryterium doboru celéw
dydaktyczno-wychowawczych i operacyjnych oraz metod nauczania.
Po odbytej w ten sposéb pierwszej hospitacji lekeji studenci w okreslonym
czasie ponownie udaja si¢ do szkoly na lekcje z opracowanym przez siebie
konspektem - scenariuszem lekgji, zawierajacym wszystkie te elementy, ktére
sa niezbedne do przeprowadzenia lekcji na dany temat, a wigc:

* temat lekgji,

* zbiér celéw operacyjnych jakie nalezy osiagna¢ na danej lekgji,

* wlasciwa metod¢ nauczania, pozwalajaca na optymalizacj¢ procesu

nauczania w odniesieniu do konkretnego tematu lekgji,
* $rodki dydaktyczne,

’ 3 ’ . 3 . . .
e tresci, ktére uczniowie powinni przyswoic,
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* rekapitulacja, czyli zebranie i usystematyzowanie przerobionego
materialu.

Po napisaniu konspektu lekcji, ktéry jest proponowanym przez studenta
scenariuszem lekeji, jego tres¢ oraz trafno$¢ doboru metod nauczania dla re-
alizacji okreslonego tematu lekgji jest konsultowana z pracownikiem nauko-
wo-dydaktycznym Zakladu Dydaktyki Chemii. Na tym etapie pracy istnieje
mozliwo$¢ wprowadzenia w konspekcie zmian, ktére shuza uniknieciu ble-
déw metodycznych lub nawet merytorycznych, mogacych wynikaé z niezbyt
doglebnego przeanalizowania tematu lekgji i tresci w niej zawartych lub ze
skomplikowanej dla wybranego tematu struktury ukladu tresci i struktury
lekcji. Po odbytej konsultacji i wprowadzeniu oméwionych zmian konspeke
zostaje zaakceptowany z mozliwoscig jego wykorzystania podczas prowadze-
nia majacej si¢ odby¢ lekgji.
Z opracowanym konspektem student ponownie udaje si¢ na lekcje chemii,
ktéra prowadzi do$wiadczony nauczyciel. Podczas hospitacji lekeji istnieje
mozliwo$¢ poréwnania metody lub metod nauczania i celéw lekeji wybranych
przez nauczyciela z tymi jakie student zaproponowal w swoim konspekcie
lekeji. Jezeli zalozenia te s zbiezne to $wiadczy to o whasciwym przygotowa-
niu si¢ studenta do prowadzenia lekcji. Gdy jednak cele operacyjne i metody
nauczania znacznie odbiegaja od tych wybranych przez nauczyciela, nalezy
jeszcze raz przeanalizowad z nauczycielem wlasciwe kryteria ich doboru i do-
kona¢ wlhasciwych korekt. Po kilku hospitacjach lekcji w gimnazjum i w szko-
le ponadgimnazjalnej w ramach praktyk $rédrocznych studenci przygotowani
sa do samodzielnego poprowadzenia lekcji chemii w szkole.
Odbywane w danej klasie hospitacje lekeji chemii majg jeszcze jeden aspekt.
Podczas przebywania w klasie na lekgji studenci zapoznaja si¢ z uczniami, co
ma istotne znaczenie w dalszej jego wspdtpracy z dang grupa uczniéw.
Kolejne lekcje studenci prowadza samodzielnie na podstawie przygotowanego
przez siebie i przeanalizowanego z nauczycielem konspektu. W tym przypad-
ku oprécz przygotowania si¢ do lekeji pod wzgledem merytorycznym i meto-
dycznym zapoznaje si¢ on réwniez z przygotowaniem pod wzgledem formal-
nym polegajacym na przeprowadzeniu préb zaplanowanych eksperymentéw
w taki sposdb, aby na lekcji mozna bylo wykona¢ je w sposéb nie budzacy
zastrzezen i aby wynik eksperymentu byl wiarygodny.
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Podczas tych préb studenci ksztalca okreslone umiejetnosci i nawyki. Dowia-
dujq si¢ tez, co zrobi¢, gdy pomimo przygotowania i sprawdzenia ekspery-
mentu podczas lekji jego wynik jest nieprawidlowy lub wreez eksperyment
nie uda sie.

Po tak szczegblowym przygotowaniu si¢ mozna przystapi¢ do prowadzenia
lekeji w klasie. Nieodiaczng pomocy jest przygotowany wezesniej konspeke.
Wstepne proby prowadzenia lekeji majg pierwszorzedne znaczenie dla stu-
dentéw, poniewaz pozwalajg na pracg w naturalnych warunkach w klasie,
w ktdrej znajdujg si¢ uczniowie o réznym poziomie intelektualnym. To z ko-
lei wymaga pewnego ksztalcenia umiejetnosci indywidualnego podejscia do
kazdego ucznia. Prowadzenie lekcji w klasie wymaga od studentéw réwniez
ksztalcenia umiej¢tnosci plynnego przechodzenia z cz¢sci wstepnej oraz na-
wigzujacej lekcji do czesci postepujacej, w ktdrej realizuje si¢ nowe tresci.
Takze podczas prowadzenia lekcji w ramach praktyk $rédrocznych student
moze uczy¢ si¢ prawidlowego wykorzystywania metod nauczania preferuja-
cych aktywna postawe ucznidéw bioracych udzial w lekeji. Duze znaczenie ma
umiejetne przeprowadzenie procesu rekapitulacji-podsumowania lekgji, a tak-
ze wspomniany juz bezposredni w kazdym etapie lekcji kontakt z uczniami.
Studenci ksztalca takze zdolnos¢ umiejscowienia zaplanowanych poszczegél-

nych fragmentéw lekeji w okreslonej kolejnosci i ujmowania ich w odpo-

Rysunek 1. Lekcja prébna prowadzona w ramach praktyk $rédrocznych
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wiednich ramach czasu, poniewaz planujac lekcje nalezy pamigta¢ o ograni-
czeniach wynikajacych z czasu przeznaczonego na lekcje. Pouczajacym jest
réwniez obserwacja prowadzenia lekcji na ten sam temat w réznych klasach,
z mlodziezg o zréznicowanym tempie pracy. Stwarza to mozliwo$¢ poréwna-
nia efektywnosci realizacji tych samych tresci w réznych klasach z uczniami
o réznym poziomie wiadomosci. Wszystkie te elementy studenci wstgpnie
poznaja i ucza si¢ je wykorzystywac na lekcjach chemii w szkole wiasnie pod-
czas organizowanych $rédrocznych praktyk metodyczno-przedmiotowych

z chemii.



Jaka role pelni konspekt lekgji?

3. Jaka role pelni konspekt lekgji?

Konspekt lekeji jest odpowiednikiem scenariusza podobnie, jak scena-

riusz sztuki filmowej lub sztuki teatralnej, ktdry zawiera opis przebiegu akeji
sztuki z rozpisaniem szczegbtowych rél aktoréw grajacych w sztuce, miejsca
akgji i komentarzy.
Scenariusz lekcji zawiera wszystkie te elementy lecz teatrem jest tutaj szkota,
aktorami sg nauczyciele i uczniowie, a komentarz dotyczy tresci wypowiedzia-
nych przez nauczyciela i uczniéw, za$ akcja dzieje si¢ podczas procesu dydak-
tyczno-wychowawczego na lekcjach w szkole.

Scenariusz lekcji moze by¢ szczegblowym dokumentem jej przebiegu
i w tym przypadku powinien zawiera¢ tre$ci wypowiedziane przez nauczyciela,
udzielane przez uczniéw odpowiedzi w pelnym brzmieniu, instrukcje ekspe-
rymentéw uczniowskich lub opisy pokazéw nauczycielskich, a takze pytania
podsumowujace zadawane na koniec lekcji. W konspekcie powinny znajdowa¢
si¢ takze tresci zadari domowych oraz pytania zaplanowanego sprawdzianu.

Doswiadczony nauczyciel opracowuje konspekt w zwigzlej formie,
w postaci wyszczegélnionych zagadnien, ktére nalezy oméwi¢ na lekeji,
wlacznie z tytutami eksperymentéw do wykonania oraz tresci pytai zadawa-
nych uczniom w toku lekgji.

Kazdy konspekt lekeji, bez wzgledu na wybrana forme powinien zawieraé
nastgpujace elementy:

e TEMAT LEKC]]I,

e CELE DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZE Z WYSZCZEGOL-
NIENIEM CELOW OPERACYJNYCH W KONWENC]JI ,,UCZEN
POTRAFI...”, ,UCZEN WIE ... ”

e PLANOWANE WIODACE METODY NAUCZANIA ORAZ ME-
TODY WSPOMAGAJACE,

« SRODKI DYDAKTYCZNE DO ZASTOSOWANIA NA LEKCJI,

13



o TRESCI LEKC]JI,

e PLANOWANE PYTANIA PODSUMOWUJACE LEKCJE - REKA-
PITULACJA
e TRESC ZADANIA DOMOWEGO

14
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4. Przyklady konspektéw lekcji chemii

Oro przyklad konspektu lekeji: ,,Badanie wiasciwosci fizycznych i che-

micznych chloru”, w ktérym zatozono osiagniecie wymienionych w nim ce-

16w operacyjnych oraz w ktérym wybrano metode¢ nauczania pozwalajacg na

optymalna realizacj¢ tych celéw.

Temat: Badanie wlasciwosci fizycznych i chemicznych chloru.

I. UMIEJETNOSCI UCZNIOW WYRAZONE CELAMI OPERACY]J-
NYMI

Po skoniczonej lekgji uczen:

wymieni wlasciwosci fizyczne i chemiczne chloru,

potrafi napisa¢ réwnania reakgji chloru z metalami i z wodorem,
wykaze w sposéb doswiadczalny, ze chlor reaguje z metalami i z wodorem,
poda sposéb otrzymywania chlorowodoru i zapozna si¢ z pojeciem chlo-
rowodér,

wymieni sposoby otrzymywania chlorkéw,

poda przyktad rozszerzajacy pojecie spalania,

wyjasni roznice miedzy reakeja utleniania i reakcja spalania.

II. METODY NAUCZANIA
Metody wiodgce:

ogladowa, forma pokaz eksperymentu przez nauczyciela: reakcja chloru
z zelazem, miedzia i sodem oraz badanie produktéw reakeji
praktyczna, forma: eksperyment wykonywany przez wybrana grupe

uczniéw: reakcja chloru z wodorem

Metody wspomagajqce:

ogladowa, forma: pokaz sekwencji wideoprogramu otrzymywanie chlo-
rowodoru i kwasu solnego,
stowna, forma: pogadanka (znaczenie kwasu solnego i chlorkéw w prze-

mysle i zyciu cztowieka).

15
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III. SRODKI DYDAKTYCZNE

 Sprzet: cylindry lub butelki, korki gumowe, cylinder do reakcji chloru
z wodorem, rurka szklana doprowadzajaca wodér ze Zrédta wodoru, szczyp-
ce metalowe, palnik gazowy.

* Odczynniki: chlor, wodér, drut zelazny, drut miedziany, séd

* Srodki audiowizualne: wideoprogramy oraz kalendarz chemiczny

IV. PLAN LEKCJI Z BILANSEM CZASU
Czes¢ nawiqzujqca lekcji 15 min.
Powtérzenie wybranych zagadnien; sprawdzenie pracy domowej; tresé
na przyktad referatéw opracowanych w ramach pracy domowej moze stano-
wi¢ nawiazanie do nowych wiadomosci; informacja na temat zastosowania
chloru i uzycia go jako gazu bojowego; pogadanka na temat wlasciwego wy-

korzystywania osiagni¢¢ nauki.

Czesé postepujqca lekcji 22 min.

Okreslenie whasciwosci fizycznych chloru; stworzenie sytuacji pro-
blemowej: jakie whasciwosci chemiczne niemetali poznalismy do tej pory?;
sformulowanie problemu: czy chlor reaguje z metalami oraz czy chlor reaguje
z wodorem ?; dyskusja na temat sposobu wykonania do§wiadczeri; przepro-
wadzenie reakcji chloru z metalami (otrzymanie chlorkéw); obserwacja i opis
objawéw reakgji; sformutowanie wnioskéw z doswiadczen; wprowadzenie po-
jecia chlorku; wyjasnienie pojecia reakeji spalania; objasnienie sposobu wy-
konania reakgji chloru z wodorem i jej przeprowadzenie; obserwacja i opis
objawéw reakeji; sformulowanie wnioskéw z doswiadczenia.

Rekapitulacja 6 min.

Zadanie pracy domowe;j 2 min.

V. PRZEBIEG LEKC]JI

CZESC NAWIAZUJACA: Utrwalenie wybranych elementéw wie-
dzy. Moze nastapi¢ to w wyniku rozmowy z uczniami calej klasy. Na podsta-
wie przeprowadzonej rozmowy mozna wystawi¢ ocen¢ kilku uczniom, spraw-

dziwszy ich wiadomosci podczas dyskusji. Oto przyktady pytan:
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e Jakie poznaliscie chemiczne prawa wagowe?

* Ktory naukowiec pierwszy sformutowat te prawa?

o Jak wykorzystuje si¢ te prawa w praktyce?
Dzisiaj poznamy jeszcze jeden niemetal - chlor. Zapis tematu lekgji na tabli-
cy i w zeszycie. Nastepnie sprawdzamy wykonanie zadania domowego przez
uczniéw. Ewentualne opracowane notatki polecamy odczytaé. Komentujac
tre$¢ notatek na temat wykorzystania chloru mozna nawiaza¢ do zagadnienia

mozliwosci wykorzystania przez ludzi zdobyczy naukowych.

CZESC POSTEPUJACA: W przedstawionych cylindrach znajduje
si¢ czysty chlor (pokaz cylindréw napelnionych chlorem). Wiemy, ze chlor
jest gazem szkodliwym dla zdrowia cztowieka. Trzeba wigc obchodzi¢ si¢ z nim
ostroznie. O jego szkodliwym dzialaniu nalezy pamigta¢ szczegélnie podczas
wykonywania doswiadczen. Nie wolno wdycha¢ par chloru. Przy badaniu
jego zapachu bedziemy postgpowaé w nastgpujacy sposéb (w tym miejscu
nalezy zademonstrowa¢ sposéb badania zapachu gazéw). Po tym objasnieniu
mozna rozda¢ uczniom zamknigte naczynia, w ktérych znajduja si¢ kawalki
waty zanurzone uprzednio na chwile w chlorze. Opiszemy w zeszytach za-
obserwowane wiasciwosci fizyczne chloru. Dane fizyczne okre§lamy takze na
podstawie tablic lub kalendarza chemicznego.

Zapis w zeszycie:

LEMPETALUTA WIZENIA.......ccvvvveeeenrreeenn,

GESLOSC v

rogpuszczalnosé w wodzie......................

szkodliwosé dla organizmu ludzkiego.................................
Z kolei badamy whasciwosci chemiczne chloru. Nie bedziemy badaé wszyst-
kich jego wlasciwosci chemicznych, lecz te, ktére szczegdlnie interesowaly nas
przy omawianiu poprzednich niemetali.
Jakie to byly wlasciwosci chemiczne ?
Uczniowie znajg juz trzy pierwiastki niemetaliczne: tlen, wodér i siarke.

Dociekliwi uczniowie zwracaja uwage na to, ze tlen i siarka chetnie faczq
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si¢ z metalami. Nie wiedza natomiast, z czym oprécz tlenu, laczy si¢ wodoér.
Opierajac si¢ o dyskusje¢ przeprowadzong na lekcjach wezesniej, w zwiazku
z whasciwosciami chemicznymi niemetali, formulujemy pytania.

Zapis: Czy chlor tgczy si¢ z metalami, oraz czy chlor tgczy sie z wodorem ?

Po krétkiej dyskusji na temat sposobu wykonywania doswiadczen polecamy
uczniom zapisaé w zeszycie:

Doswiadczenie: Czy chlor reaguje =z zelazem, miedziq i sodem ?
Propozycja uzycia do doswiadczenia sodu powinna wyjs¢ od nauczyciela.
Doswiadczenie to przedstawia synteze chlorkéw, ktére wykonujemy w postaci
pokazu. Nalezy wykona¢ je bardzo sprawnie, aby przy otwieraniu cylindréw
z chlorem jak najmniej gazu wydobywalo si¢ na zewnatrz naczynia. Nalezy
réwniez przestrzegac zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, to jest wykonywac
do$wiadczenie pod wyciagiem lub w poblizu otwartego okna, aby nie wdy-
cha¢ chloru.

Uczniowie obserwujg i opisuja przebieg reakeji chloru z zelazem i miedzia.
Cylinder z chlorem i prébka sodu najlepiej pozostawi¢ do nastepnej lekcji,
przewidujac w zeszycie miejsce na zapis odpowiednich spostrzezeri i wnio-
skéw.

Notatka wzeszycie: .............. ... it

Spostrzezenia: Rozzarzone w plomieniu palnika gazowego zelazo wprowa-
dzone do chloru zarzy si¢ bardzo intensywnie jeszcze przez pewien czas. Po-
wstaja przy tym geste dymy opadajace powoli na dno naczynia. Miedz zarzy
si¢ takze przez pewien czas w chlorze. Powstaja przy tym geste dymy o barwie

z6ttozielonej, opadajace powoli na dno naczynia w postaci stalej.

Obserwacja dotyczaca reakeji sodu z chlorem zostanie opisana na nastepnej
lekgji.

Whioski: Chlor reaguje gwaltownie z rozgrzana miedzig i z zelazem. Zacho-
dzi proces spalania si¢ metali w chlorze. Produktem tych reakcji sg substancje

stale.
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Cl,
biata
krystaliczna
Na
substancja

Rysunek 2. Otrzymywanie chlorku sodu z chloru i sodu

Informacja nauczyciela: Produktami syntezy chloru z metalami sg zwiazki
chemiczne, ktére nazywamy chlorkami.

Po tej informacji uczniowie uzupelniaja rysunek, dopisujac odpowiednio na-
zwy chemiczne powstalych produktéw reakeji tj. chlorek zelaza(Il) i chlorek
miedzi(II).

Zapiszcie réwnania przeprowadzonych reakeji za pomoca stéw

Zapis:

zelazo + chlor = chlorek zelaza(Il)

mieds + chlor = chlorek miedzi(Il)

Nastepnie nauczyciel zadaje pytanie:

Co jeszcze mielismy dzisiaj zbadac ?

Doswiadczenie: Czy chlor reaguje z wodorem ?

Objasniamy sposéb wykonania tego doswiadczenia, a nastgpnie grupa
uczniéw demonstruje spalanie wodoru w chlorze.

Uczniowie obserwuja przebieg doswiadczenia, a spostrzezenia zapisuja w ze-
szytach.

Spostrzezenia: Plomien wodoru nie gasnie po wprowadzeniu go do naczynia
z chlorem. Wodér pali si¢ w chlorze jasnoniebieskim, nieswiecacym plomie-
niem. Podczas reakcji powstajg biate dymy.

Whioski: Wodér taczy sie z chlorem. Reakcja faczenia si¢ wodoru z chlorem
jest reakcja spalania. Zaliczamy ja wigc do reakgji utleniania.

Whiosek uzupelnia nauczyciel dodajac: Produktem syntezy chloru z wodo-
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rem jest chlorowodér. Chlorowodér jest gazem.

wodér + chlor = chlorowodoér.

Jezeli uczniéw interesuja powstajace biate dymy podczas syntezy chlorowodo-
ru, nalezy wyjasni¢, ze powstaja one na skutek rozpuszczania si¢ powstajacego
gazu w drobnych kroplach pary wodnej, zawartej w powietrzu. Biate dymy

mozna uwaza¢ za mgle, czyli zawiesing matych kropelek cieczy w powietrzu.

REKAPITULACJA

Podsumowanie wiadomosci.

Pytania zadawane przez nauczyciela:

Jakie whasciwosci chemiczne ma chlor ?

Jak nazywamy produkty reakgji chloru z pierwiastkami ?

Wymiencie znane wam przemiany, ktére mozna zaliczy¢ do reakeji

spalania.

ZADANIE DOMOWE

Chlor faczy si¢ z wodorem w stosunku wagowym 1:35. Oblicz, ile
graméw chloru wejdzie w reakcje z wodorem, jezeli do reakeji uzyjesz 2g wo-
doru i 100g chloru?
Ile powstanie chlorowodoru?
Oblicz, jaka ilo$¢ chloru nie wejdzie w reakeje? Dlaczego tak si¢ stato?
Obliczenia te pozwalajq usystematyzowad wiadomosci uczniow na temat prze-
biegu reakcji chloru z wodorem oraz zwrécq ich wwagg na ilosciowq interpretacje

reakcji chemicznej.
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Konspekt lekgji chemii w klasie I gimnazjum
Temat : Energia w reakcjach chemicznych.
1. Cele operacyjne lekcji:

Wiadomosci:
Uczen wie:
e jak dzielimy reakcje chemiczne ze wzgledu na efekt energetyczny,
* co to s reakcje egzoenergetyczne,
* co to sa reakcje endoenergetyczne,
* jakimi reakcjami s najczgéciej reakeje rozktadu,

e jakimi reakcjami sg najczeéciej reakcje faczenia.

Umiejetnosci:

Uczen umie:
* podac¢ przyklad reakeji endoenergetyczne;j,
* poda¢ przyklad reakcji egzoenergetycznej.

* odréznié typ reakeji ze wzgledu na efekt energetyczny

II. Metoda nauczania:
* slowna — dyskusja, wyklad
e praktyczna — doswiadczenie uczniowskie
* naprowadzajaca

Forma:

e zadania wykonywane przez uczniéw w grupie

III. Pomoce dydaktyczne:
* odczynniki: kwas solny, cynk, cukier, magnez.
* sprzet: probéwki, palnik, zapalka, fapa do probéwek, tyzeczka do spala-
nia.

e 7bidr zadah wydawnictwa Operon
Wy
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1V, Przebieg lekcji:

a) cze$¢ nawiazujaca

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Sprawdzenie pracy domowej

Przypomnienie poznanych dotad

wiadomodci

1. Jakie znacie typy reakeji chemicz-
nych?

2. Co to jest reakcja syntezy?

3. Podajcie przyklad reakcji syntezy
i napiszcie réwnanie tej reakcji na
tablicy.

4. Co to jest reakcja analizy?

5. Podajcie przyktad i napiszcie réw-

nanie reakeji analizy.

Przewidywane odpowiedzi:

1. Reakgcje syntezy (faczenia) i anali-
zy (rozktadu) , wymiany pojedyn-
czej i podwdjne;j.

2. Jest to reakcja, w ktérej z prostych
substratow powstaja bardziej zto-
zone produkty.

3. Spalanie wegla.

C+0,— CO,

4. Jest to reakcja, w wyniku ktdrej
z jednego substratu powstaje kil-
ka produktéw.

5. Rozklad wody.
2H,0 — O, + 2H,

b) czes¢ postgpujaca

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Podanie i zapisanie tematu lekgji:
»Energia w reakcjach chemicznych”.
Przedstawienie celéw lekcji — na
sie
z podziatem reakcji chemicznych ze

dzisiejszej lekcji  zapoznamy

wzgledu na efekt energetyczny.

Podanie notatki do zeszytu:

Zapisanie tematu lekeji

Uczniowie zapisuja notatke w zeszycie.
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Reakeje egzoenergetyczne — reakcje
chemiczne, przebiegajace z wydziela-
niem energii.

Reakcje endoenergetyczne — reakcje
chemiczne, do ktérych przebiegu na-

lezy doprowadza¢ energie.

Przeprowadzenie w formie poka-

zu dos$wiadczenia — reakcja cynku

z kwasem solnym.

Nauczyciel po  przeprowadzeniu

dos$wiadczenia kieruje pytania do

uczniow:

1. Co mozemy zaobserwowad pod-
czas dos§wiadczenia?

2. Co wydziela si¢ podczas doswiad-
czenia?

3. Jak myflicie, jaki to rodzaj reakgji?

Nauczyciel na podstawie doswiad-
czenia podaje wniosek:

W reakgji cynku z kwasem solnym
wydziela si¢ energia. Jest to rekcja eg-

zoenergetyczna.

Nauczyciel zapisuje réwnanie reakcji
Réwnanie reakcji
Zn+2HCl — ZnCL+H_ +ENERGIA

Uczniowie obserwuja przebieg do-
$wiadczenia. Podajg obserwacje i wy-
ciagaja wnioski na podstawie prze-
biegu do$wiadczenia

Przewidywane odpowiedzi:

1. Wydziela si¢ cieplo.

2. Wydziela si¢ gaz.

3. Jest to reakcja egzoenergetyczna.

Zapisuja wniosek i przebieg reakeji

Uczniowie udzielaja powyzszych odpowiedzi na podstawie doswiadczenia,

ktérego schemat znajduje si¢ ponize;j:
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Doswiadczenie 1. Reakcja cynku z kwasem solnym.

n

HCl

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Przeprowadzenie w formie pokazu
dos$wiadczenia — reakcja spalania
magnezu.
Nauczyciel po  przeprowadzeniu
dos$wiadczenia kieruje pytania do
uczniéw:

1. Co mozemy zaobserwowaé pod-

czas doswiadczenia?
2. Jak myflicie, jaki to rodzaj reak-

gji?

Nauczyciel prosi o zapisanie przebie-

gu reakgji ucznia

Nauczyciel wyjasnia:

Reakeje spalania zaliczamy do re-
akcji egzoenergetycznych poniewaz
ilo$¢ energii wydzielonej na zewnatrz
jest znacznie wigksza od ilosci energii
dostarczonej na poczatku tzw. ener-

gii aktywagji.

Uczniowie obserwuja przebieg do-
$wiadczenia. Podajg obserwacje i wy-
ciagaja wnioski na podstawie prze-

biegu do$wiadczenia
Przewidywane odpowiedzi:
1. Wydziela si¢ $wiatto oraz cieplo.

2. Jest to reakcja egzoenergetyczna.

Uczen zapisuje

2Mg + O, — 2MgO

Zapisuja wyjasnienie i wniosek
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Nauczyciel na podstawie doswiad-
czenia podaje wniosek:
W reakeji spalania magnezu wydzie-

la si¢ energia. Jest to rekcja egzoener-

getyczna.

Uczniowie udzielajg powyzszych odpowiedzi na podstawie doswiadczenia,
ktérego schemat znajduje si¢ ponizej:
Doswiadczenie 2. Spalanie magnezu.

Mg

X

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia

Przeprowadzenie w formie pokazu | Uczniowie obserwuja przebieg do-

$wiadczenia — ogrzewanie cukru. $wiadczenia. Podaja obserwacje i wy-

Nauczyciel, po  przeprowadzeniu | ciagaja wnioski na podstawie prze-

dos$wiadczenia kieruje pytania do | biegu doswiadczenia

uczniéw:

Przewidywane odpowiedzi:

1. Co zaobserwowaliscie w tym do- | 1. Cukier zmienit barwe na czarng.
$wiadczeniu?

2. Czy reakcja ta przebiegla samo- 2. Nie.
rzutnie?

3. Co zostalo dostarczone, aby reak- | 3. Zostato dostarczone cieplo.

cja zaszta?
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Nauczyciel na podstawie doswiad-
czenia podaje ogdlny wniosek:

W tej reakcji zostala dostarczona ener-
gia. Jest to reakcja endoenergetyczna.
Wigkszo$¢ reakeji rozktadu zaliczamy

do reakeji endoenergetycznych.

Zapisuja wyjasnienie i wniosek

Uczniowie udzielaja powyzszych odpowiedzi na podstawie do$wiadczenia,

ktérego schemat znajduje si¢ ponize;j:

Doswiadczenie 3. Ogrzewanie cukru.

cukier

¢) cze$é podsumowujaca

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Nauczyciel podsumowuje lekeje,

zadaje pytania, na ktére uczniowie

udzielaja odpowiedzi.
1. Jak dzielimy reakcje chemiczne ze
wzgledu na efekt energetyczny?

2. Co to sg reakcje egzoenergetyczne?

3. Co to sa reakcje endoenergetyczne?

Nauczyciel rozdaje zestawy zadan.

Przewidywane odpowiedzi ucznia

1. Na reakcje endo- i egzoenerge-
tyczne.

2. Sg to reakcje chemiczne przebie-
gajace z wydzielaniem energii.

3. To reakcje chemiczne, do ktérych
przebiegu nalezy doprowadzad

energie.
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Sprawdza odpowiedzi, proszac o od-
powiedz wybranych uczniéw.

Sprawdza odpowiedzi, proszac o od-
powiedz wybranych uczniéw.

Zadanie 1.
Wyjasnij, czy reakcje spalania sg re-
akcjami endoenergetycznymi, czy

egzoenergetycznymi.

Zadanie 2.

Napisz przy kazdym opisie doswiad-

czenia, Czy jest to przemiana egzo-

energetyczna, czy endoenergetyczna:

a) ogrzewanie wysuszonego biatka
jaja kurzego,

b) reakcja magnezu z para wodna,

¢) spalanie magnezu,

d) zweglanie cukru,

e) otrzymywanie siarczku cynku
w wyniku ogrzania

f) otrzymywanie tlenu z mangania-
nu (VII) potasu w wyniku roz-
ktadu

g) spalanie siarki,

h) reakcja kwasu solnego z cynkiem.

Uczniowie pracujg w grupach.

Uczniowie sprawdzaja odpowiedzi
na swoich kartach pracy
Spodziewane odpowiedzi uczniéw:
Zadanie 1.

Sa to reakcje egzoenergetyczne, po-

niewaz wydziela si¢ energia.

Zadanie 2.

a) reakcja endoenergetyczna,
b) reakcja egzoenergetyczna,
c) reakcja egzoenergetyczna,
d) reakcja endoenergetyczna,
e) reakcja endoenergetyczna,
f) reakcja endoenergetyczna,

g) reakcja egzoenergetyczna,

h) reakcja egzoenergetyczna.
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Zadanie 3.

Wskaz te z podanych reakeji chemicznych,
ktére naleza do egzoenergetycznych:

a) rozklad wody,

b) spalanie magnezu w powietrzu,

¢) spalanie wodoru,

d) CaCO,+ENERGIA — CO+CaO,

e) CH,+20,— CO,+2H O+ENERGIA

Nauczyciel zadaje prace domowg ze zbio-
ru zadan dla gimnazjum.

Zadanie 1.

Okresl, ktéra z ponizszych reakcji przebie-
ga z uwalnianiem energii, a ktérej towa-
rzyszy pochlanianie energii z otoczenia.

a) spalanie drewna w ognisku,

b) pieczenie ciasta,

c) rozklad weglanu magnezu w wysokiej
temperaturze,

d) spalanie magnezu w powietrzu do
tlenku magnezu,

e) rozklad chloranu potasu w wyniku
ogrzewania do chlorku potasu i tlenu,

f) spalanie wodoru w tlenie, co prowadzi
do utworzenia wody,

g) reakcja oddychania komérkowego,

h) fotosynteza.

Zadanie 3.
Odp: b, ¢, e.

Uczniowie wykonuja zadanie.
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Konspekt lekgji chemii w klasie I gimnazjum

Temat: Jak zachowuja si¢ metale i ich tlenki wobec wody?

Otrzymywanie wodorotlenkéw.

I CELE LEKCJI:

1. Cel gléwny lekgji:

nabycie umiejetnosci obserwacji i wnioskowania na podstawie przebiegu

reakcji chemiczne;j

2. Cele operacyjne lekgji:

a) Wiadomoéci:

Uczenl wie:

jak wyglada wzér ogélny wodorotlenkéw,

jak zbudowane s3 wodorotlenki,

jaka warto$ciowos¢ posiada grupa wodorotlenowa oraz metal,

jak zmieniaja si¢ kolory wskaznikéw w wodnych roztworach wodoro-
tlenkéw,

ze metale 1. i 2. grupy ukladu okresowego (wyjatek: beryl i magnez)
reagujac z woda tworzac wodorotlenki,

ze wodorotlenki mozna réwniez otrzymaé wprowadzajac do wody tlenki
odpowiednich metali,

ze wigkszo$¢ metali nie reaguje z woda nawet po jej ogrzaniu,

ze wodorotlenki metali spoza 1. i 2. grupy ukladu okresowego mozna otrzy-

macé w reakeji soli tych metali z wodnymi roztworami wodorotlenkéw.

b) Umiejetnosci:

Uczenl umie:

ustali¢ wzér wodorotlenku,

ustali¢ warto$ciowos$¢ metalu na podstawie wzoru wodorotlenku,
zapisa¢ réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw,

poda¢ do$wiadczalny sposéb wykrycia zasad.

napisa¢ réwnania reakcji chemicznych metali z wodg oraz tlenkéw me-
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tali (1. i 2. grupy uktadu okresowego pierwiastkéw z wyjatkiem tlenku
berylu) z woda

1. METODY NAUCZANIA:
* pogladowa — pokaz nauczycielski
* praktyczna — do§wiadczenia uczniowskie,
* podajaca — dyskusja, wyklad

* naprowadzajaca

Forma pracy
* zadania wykonywane przez uczniéw samodzielnie

* zadania wykonywane przez uczniéw w grupach

1II. POMOCE DYDAKTYCZNE:

a) koperta z zadaniami dla kazdej grupy,

b) arkusze papieru A4,

o) kleje w sztyfcie,

d) tabelka ze wskaznikami,

e) podrecznik — OPERON, zeszyt ¢wiczen — OPERON, zbiér zadan —
OPERON,

f) sprzet laboratoryjny: probéwki, bagietka, wskazniki, tuczywko, zlewki,
zapalki, szczypce,

g) odczynniki: tlenek magnezu, tlenek miedzi(Il), séd, magnez, chlorek
zelaza(I1I), wodorotlenek sodu.

IV. OGOLNY PLAN LEKCJI Z UWZGLEDNIENIEM CZASU:
a) cze$¢ nawiazujaca: 5 min.
b) cze$¢ whasciwa: 20 min.
c) powtérzenie i omdéwienie wynikéw pracy uczniéw na lekgji: 20 min.

V. PRZEBIEG LEKC]JI:

a. cze$¢ nawiazujaca
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Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Przypomnienie wiadomosci potrzeb-

nych do lekgji i nawigzanie do nowe-

go tematu. Nauczyciel przypomina

wiadomosci zadajac pytania:

1. Czy kto§ pamicta jak nazywamy
dwuskladnikowe zwiazki tlenu
z innymi pierwiastkami?

2. Na jakie dwie grupy dzielimy
tlenki?

3. Kto przypomni co to sg wodoro-
tlenki?

4. Ilu warto$ciowa jest grupa wodo-

rotlenowa i od czego to zalezy?

Uczeri odpowiada na pytania.

Spodziewane poprawne odpowiedzi:

1. Zwigzki tlenu z pierwiastkami
nazywamy tlenkami.

2. Tlenki dzielimy na: tlenki metali
i niemetali.

3. Wodorotlenki to zwiazki che-
miczne zbudowane z kationéw
metalu i anionéw grupy wodoro-
tlenowe;j.

4. Grupa wodorotlenowa jest jedno-
warto$ciowa, poniewaz pomiedzy
atomem tlenu a atomem wodoru
powstaje jedno wigzanie, tlen jest
pierwiastkiem o warto$ciowosci
IT i moze stworzy¢ jeszcze jedno

wiazanie.

b czesé postepujaca lekeji

Czgé¢ ta polega na przedstawieniu uczniom metod otrzymywania wodoro-

tlenkéw metali réznych grup za pomoca doswiadczert chemicznych.

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Podanie i zapisanie tematu lekgji.

* Podaje karty pracy oraz instrukeje
wykonywania doswiadczen przez

uczniéw w grupach.

Uczeni obserwuje,
wykonuje doswiadczenia oraz zapi-

suje obserwacje i wnioski.
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* Sprawdza zapisane przez uczniéw

obserwacje oraz wnioski.

wykonywane
uczniéw doswiadczenie. Spraw-

* Nadzoruje przez
dza obserwacje i wnioski zapisane
przez uczniéw na kartach pracy.
Zadaje pytania oraz podsumowuje

doswiadczenie.

Pytania zadawane przez nauczyciela:
1) Jaka

w pierwszej probéwce po doda-

barwe zaobserwowaliscie
niu wskaznika?

2) Czy wystapily jakie§ zmiany bar-
wy wskaznika w probéwce do kté-
rej dodali$my tlenek miedzi(1I)?

3) W ktérej probéwce powstata
nowa substancja?

4) W jakim roztworze fenoloftaleina
zmienia barwe na malinowa?

5) Jak myslicie, jaka nowa substan-

cja powstala w probéwee nr 1?

Nauczyciel wybiera ucznia i prosi
o zapisanie réwnania reakcji na ta-

blicy.

Podaje krotka notatke do zeszytu —
notatka znajduje si¢ ponize;.

* Wykonuje w grupie doswiadczenie
zatytwlowane: ,Badanie zachowania
si¢ tlenku magnezu i miedzi(Il) wo-
bec wody”. Zapisuje na karcie pracy
wstepne obserwacje i wnioski. Od-
powiada na pytania zadawane przez
nauczyciela. Sporzadza notatke w ze-

szycie.

Spodziewane odpowiedzi ucznidéw:
1) W pierwszej probéwce barwa

zmienila sie na malinowa

2) Nie nastapily zadne zmiany. Bar-

wa wskaznika pozostala taka sama.

3) Nowa substancja powstata w pro-
béwce nr 1.

4) W roztworze o odczynie zasado-
wym

5) Nowa substancja to wodorotle-

nek magnezu.
Pisze réwnanie reakcji na tablicy.

MgO + H,O — Mg(OH),

Pisze w zeszycie notatke podang

przez nauczyciela.
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DOSWIADCZENIE 1. Badanie zachowania si¢ tlenku magnezu i tlenku
miedzi(II) wobec wody.

Doswiadczenie wykonujg uczniowie w grupach.

Do dwéch probéwek nalewamy po 5 cm?® wody destylowanej. Do pierwszej
probéwki dodajemy niewielka ilo$¢ tlenku magnezu, a do drugiej taka samg
ilo$¢ tlenku miedzi(Il). Zawarto$¢ kazdej z probéwek mieszamy bagietka i do-
dajemy po kilka kropel roztworu fenoloftaleiny.

roztw6r fenoloftaleiny roztw6r fenoloftaleiny
tlenek magnezu

tlenek miedzi(IT)

oda

oda
Nauczyciel podaje uczniom notatke do zeszytu:

Na podstawie wykonanego dos$wiadczenia formulujemy wniosek, ze nie
wszystkie tlenki metali reaguja z woda. Do tlenkdéw, ktdre reaguja z woda
zaliczamy wszystkie z grupy 1. i 2. ukladu okresowego pierwiastkéw chemicz-
nych za wyjatkiem tlenku berylu, ktéry z nig nie reaguje. Tlenki takie nazywa-
my zasadowymi. Do tlenkéw, ktére nie reaguja z woda zaliczamy np. tlenek
miedzi(II) CuO, tlenek otowiu(Il) PbO, tlenek cynku ZnO.

Pierwszym ze sposobéw otrzymywania wodorotlenkéw jest nastgpujaca reakcja:

Tlenek metalu + woda — wodorotlenek

W przypadku tego doswiadczenia zachodzi reakcja chemiczna:

MgO + H,O — Mg(OH),
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Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Nauczyciel wykonuje doswiadcze-
nie w formie pokazu zatytulowane:
»,Badanie zachowania sie sodu wobec

wody w obecnosci fenoloftaleiny.”

Przekazuje karty pracy, odczynniki
i sprzet niezbedny do wykonywania
doswiadczenia przez ucznidw.

Sprawdza zapisane przez uczniéw

obserwacje i wnioski, nadzoruje ich

prace

Zadaje pytania po pokazie i wykona-

nym przez uczniéw doswiadczeniu.

Pytania zadawane przez nauczyciela:
* Co zauwazylidcie? Czy te dwie

substancje reagowaly z woda?

* O czym $wiadczy charakterystycz-
ny trzask po zblizeniu palacego si¢
tuczywa?

* Reakgja z sodem czy z magnezem
przebiegata gwaltowniej?

* Dlaczego?

Dokonuje  obserwacji, formuluje
wnioski, zapisuje schemat i przebieg
reakcji chemicznych.

Zapisuje na karcie pracy oraz po we-
ryfikacji przez nauczyciela w zeszycie

obserwacje oraz wnioski.

Wykonuje doswiadczenie zatytulo-
wane: ,Badanie zachowania magne-
zu wobec wody w obecnosci fenolo-

fraleiny”.

Uczeri odpowiada na zadane przez

nauczyciela pytania.

Spodziewane odpowiedzi uczniéw:

* Tak, oba metale reaguja z woda.
Roztwory zabarwily si¢ na mali-
nowo.

* Trzask $wiadczy o tym, ze wydzie-
lit sie¢ wodér.

* Reakeja z sodem przebiegla gwal-
towniej.
e S6d jest aktywniejszy chemicznie

od magnezu
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Nauczyciel wybiera ucznia i prosi| Uczeni zapisuje reakcje na tablicy.
o napisanie réwnania reakgji na ta- | 2Na + 2H O — 2NaOH + H,1

blicy.
Podaje notatke do zeszytu. Mg+ 2H,O — Mg(OH), + H 1

po podgrzaniu

Uczen pisze w zeszycie notatke po-

dang przez nauczyciela.

DOSWIADCZENIE 2. Badanie zachowania si¢ sodu i magnezu wobec
wody w obecnosci fenoloftaleiny.

Pierwsza cze$¢ doswiadczenia z sodem wykonuje nauczyciel w formie pokazu,
a druga cze$¢ wykonuja uczniowie w grupach.

Do probéwki wlewamy 5 cm?® wody i wrzucamy wiérki magnezu. Po czym
ogrzewamy probéwke. Po ogrzaniu magnezu dodajemy kilka kropel roztworu
fenoloftaleiny.

roztwor fenoloftaleiny
tlenek miedzi(IT)

kawalek sodu

\ rkztw_(_’)r fenoloftaleiny

\woda L
X

Nauczyciel podaje uczniom nastgpujaca notatke do zeszytu:

Drugim sposobem otrzymywania wodorotlenkéw jest reakcja metalu z woda

w wyniku ktérej wydziela si¢ wodér, przebiega ona wg schematu:

metal reaktywny + woda — wodorotlenek + wodér
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W wykonanym doswiadczeniu zaszly nastepujace reakcje chemiczne:
2Na + 2H,O — 2NaOH + H,1
Mg + 2H,O — Mg(OH), + H,1 po ogrzaniu

Takiej reakcji ulegaja metale z grupy 1. i 2. ukladu okresowego z wyjatkiem

berylu, ktéry nie ulega takiej reakcji. Wodorotlenek magnezu mozna nato-

miast otrzyma¢ tym sposobem, jednak po uprzednim ogrzaniu.

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

* Nauczyciel wykonuje doswiadcze-
nie w formie pokazu zatytulowa-
ne: ,,Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(I11)”.

* Wspélnie z uczniami formutuje
obserwacje i wnioski do wykona-
nego doswiadczenia.

* Zadaje pytania po pokazie.

* Podaje krétka notatke do zeszytu.

Nauczyciel zadaje pytania:
1) Co zauwazacie?
2) Jak sadzicie jaki to osad?

Nauczyciel pisze rownanie reakeji na
tablicy i podaje trzecig metode otrzy-
mywania wodorotlenkéw — wodoro-
tlenkéw metali ciezkich.

FeCl, + 3NaOH — Fe(OH), + 3NaCl

Trzecim ze sposobéw otrzymywania
wodorotlenkdéw jest reakcja chemicz-

na podwdjnej wymiany pomiedzy

solg a innym wodorotlenkiem.

* Obserwuje wykonywany przez na-
uczyciela pokaz.

* Odpowiada na pytania zadawane
przez nauczyciela.

* Zapisuje notatke podang przez na-

uczyciela W zeszycie.

Spodziewane odpowiedzi:
1) Pojawit si¢ osad.
2) Powstal wodorotlenek zelaza(III)
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DOSWIADCZENIE 3: Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(IIT)
Nauczyciel wykonuje doswiadczenie w formie pokazu.

Do probéwki wlewamy 5 cm? wodnego roztworu chlorku zelaza(III), nastep-

nie dodajemy NaOH, az do momentu gdy zaczyna pojawia¢ si¢ osad.

roztwér chlorku zelaza(III)
roztwér wodorotlenku sodu

Notatka podawana przez nauczyciela do zeszytu:
Wodorotlenki metali spoza 1. i 2. grupy ukladu okresowego otrzymujemy
w reakeji podwdjnej wymiany.
Schemat takiej reakgji jest nastgpujacy:
s6l1 + wodorotlenekl — s612 + wodorotlenek2
W wykonanym pokazie zaszta taka reakcja:
FeCl3 + 3NaOH — Fe(OH)3 + 3NaCl

c. cze$¢ podsumowujaca

Czg$¢ ta bedzie polegata na podsumowaniu poznanych sposobéw otrzymywa-

nia wodorotlenkéw i wykonywaniu przez uczniéw zadan w grupach.
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Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

* Nauczyciel podsumowuje lekgje,
rozdaje uczniom zadania do wyko-
nania w grupach. Rozdaje mate-
rialy potrzebne do wykonania ¢wi-
czeni. Nadzoruje prace ucznidw.

* Okresla czas wykonywania zadania.

* Nagradza grupe, ktéra najszybciej
wykonala ¢éwiczenia.

* Sprawdza prace poszczegdlnych grup

Pytania skierowane do uczniéw:

1) Co to sa wodorotlenki?

2) Jakie poznaliSmy trzy sposoby

otrzymywania wodorotlenkéw?

3) Jakie wodorotlenki mozna otrzy-
mac pierwszymi dwiema metoda-

mi, a jakie trzecig metoda ?

* Uczeri odpowiada na zadane przez
nauczyciela pytania i wykonuje roz-

dane zadania w grupie

Spodziewane odpowiedzi:

1) Wodorotlenki to zwiazki che-
miczne zbudowane z kationéw
metali i anionéw wodorotlenko-
wych

2) Trzy sposoby otrzymywania wo-
dorotlenkéw to:

a) tlenek metalu + woda — wodo-
rotlenek

b) metal reaktywny + woda — wo-
dorotlenek + wodér

c) séll + wodorotlenekl — sél2 +
wodorotlenek2

3) Wodorotlenki metali pierwszej
i drugiej grupy ukladu okreso-
wego pierwiastkéw chemicznych
z wyjatkiem wodorotlenku berylu
mozna otrzymaé pierwszymi dwie-
ma metodami, a metody trzecig
otrzymuje si¢ wodorotlenki metali
cigzkich. Wodorotlenek magnezu
otrzymuje si¢ natomiast w reakgji
chemicznej metal + woda, jednak

po uprzednim ogrzaniu.
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4 Dlaczego wodorotlenkéw meta- | 4) Wodorotlenkéw metali cigzkich

li cigzkich nie otrzymamy w reakcji nie otrzymamy za pomocg dwéch
chemicznej metal + woda oraz tlenek |  pierwszych metod, poniewaz
metalu + woda? metale i tlenki metali ciezkich

w przeciwienistwie do tlenkéw li-

towcow i berylowcdw nie reaguja

z woda.

CWICZENIA WYKONYWANE PRZEZ UCZNIOW W GRUPACH

ZADANIE 1
Z podanych tlenkéw wybierz te, ktére ulegaja przemianie przedstawionej za
pomocg schematu:

tlenek metalu + woda — wodorotlenek

Napisz réwnania tych reakeji.

FeO, Ca0, SiO,, SO, Li, O

Spodziewane rozwiazanie:
Wybrane tlenki metali: CaO, Li,O
Réwnania reakgji: CaO + H,O — Ca(OH); Li,O + H,O — 2LiOH

ZADANIE 2
Napisz réwnania reakcji chemicznych i dokoricz niektére z nich lub zaznacz,

ze reakcja nie zachodzi.

1) tlenek sodu + woda — wodorotlenek sodu

2) potas + woda — wodorotlenek potasu + wodér
3) tlenek baru + woda — ..cceiviiiiiiii ?
4) beryl + woda — ..o ?
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Spodziewane rozwiazanie:

1) Na, O+ H,O— 2NaOH

2) 2K+ 2H,0 — 2KOH + H 1

3) BaO + H,O — Ba(OH),

4) Be + H,O — reakcja nie zachodzi

ZADANIE 3

Podziel tlenki metali na takie, ktére bezposrednio reaguja z wodg i te, ktdre
z nig nie reaguja i przyklej w odpowiednim miejscu na kartce papieru.
NaZO, FeO, Ca0, LizO, FeZO3, 7Zn0O, KZO, CuZO, MgO, AgZO
Spodziewane rozwigzanie:

Reagujace z woda: NaZO, CaO, LizO, KZO, MgO.

Niereagujace z woda: FeO, FeZO3, 7Zn0O, CuzO, AgZO

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia

* Nauczyciel zadaje zadanie domo- | ® Uczniowie zapisuja zadanie i wy-

we. konujg je w domu.

Tres¢ zadania domowego:
Dokoricz réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw lub zaznacz, ze re-
akcja nie zachodzi i na podstawie tabelki z barwami wskaznikéw zaznacz jak

zmieni si¢ barwa roztworu pod wplywem wskaznika.

RODZA]J WSKAZNIKA KWAS OBOJETNY ZASADA
papierek uniwersalny |  czerwony 26ty niebieski
oranz metylowy czerwony pomaraficzowy 26ty
wywalijpcuzsetrywonej czerwony fioletowy zielony
papierek lakmusowy | czerwony | fioletowo-rézowy niebieski

fenoloftaleina bezbarwny bezbarwny malinowy
bekit tymolowy czerwony brazowy niebieski

1) ZnCl + NaOH — ........... ? (jak zmieni si¢ barwa roztworu po dodaniu



oranzu metylowego)

2) Fe,O, + HO — ... ? (jak zmieni si¢ barwa roztworu po dodaniu
fenoloftaleiny)

3) Ca+HO — ............ ? (jak zmieni si¢ barwa roztworu po dodaniu blekitu
tymolowego)

4) FeCl, + KOH — ............ ? (jaka barwe przyjmie papierek lakmusowy)

5) CuCl, + NaOH — ............ ? (jaka barwe przyjmie papierek uniwersalny)

Spodziewane odpowiedzi:

1) ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH), + 2NaCl (barwa zmieni si¢ na niebieska)

TLENKI METALI
reagujace z wodg niereagujace z wodg

2) Fe,O, + H,0O — nie zachodzi (nie sq widoczne zadne zmiany)

3) Ca+2H,0 — Ca(OH), + H,1 (przyjmie barwe niebieska)

4) FeCl, + 3KOH — Fe(OH), + 3KCl (papierek lakmusowy przyjmie barwe
niebieska)

5) CuCl, + 2NaOH — Cu(OH), +2NaCl
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Konspekt lekgji chemii w klasie II gimnazjum

Temat: Poznajemy wlasciwosci wybranych kwaséw — kwasu

solnego, kwasu siarkowego(VI), kwasu azotowego(V).

1. CELE LEKC]I

1. Cel gléwny lekgji:
* nabycie umiej¢tnosci obserwacji i wnioskowania w wyniku przebiegu re-

akgji

2. Cele operacyjne lekgji:

a) Wiadomosci

Uczen wie:

e Jak zbudowane sg czasteczki kwaséw: solnego, siarkowego(VI) oraz azoto-
wego(V),

* Jakie wlasciwosci maja kwasy: solny, siarkowy(VI), azotowy(V),

* Jakie sa zastosowania kwaséw: solnego, siarkowego(VI) oraz azotowego(V)

* Jak nalezy rozciencza¢ stgzony kwas siarkowy(VI),

* Jaka reakcja umozliwia wykrycie biatka w substancjach.

b) Umiejetnosci

Uczen umie:

 Napisaé wzory sumaryczne kwaséw: solnego, siarkowego(VI) oraz azoto-
wego(V),

* Bezpiecznie rozcieficzy¢ stezony kwas siarkowy (V1)

* Wytumaczy¢ dlaczego nie nalezy wlewac wody do kwasu

e Zaproponowa¢ reakcje w celu zbadania whasciwosci zracych kwaséw siarko-
wego(VI]) azotowego(V) i solnego

 Zaproponowa( reakcje w celu zbadania whasciwosci higroskopijnych kwasu
siarkowego (V1)
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Il METODY NAUCZANIA
* podajaca — dyskusja, wyklad,
* naprowadzajaca,

* pogladowa — pokaz nauczycielski,

Forma pracy
* zadania wykonywane przez uczniéw samodzielnie

* zadania wykonywane przez uczniéw w grupach

11I. POMOCE DYDAKTYCZNE

a) koperta z zadaniami dla kazdej grupy,

b) arkusze papieru A4,

o) kleje w sztyfcie,

d) podrecznik — OPERON, zeszyt ¢wiczeri — OPERON, zbiér zadari — OPE-
RON,

e) sprzet laboratoryjny: zlewka, szkielka zegarkowe, pipeta, termometr,
szczypce,

f) odczynniki: stezony kwas azotowy (V), stezony kwas siarkowy (VI), stezo-
ny kwas solny

g) bialy ser,

h) ptasie pidra,

i) tkanina welniana,

j) tkanina bawelniana,

k) kawatki drewna,

1) cukier puder.

IV. OGOLNY PLAN LEKCJI Z UWZGLEDNIENIEM CZASU
a) czeg$¢ nawiazujaca: 5 min.
b) czes¢ whasciwa: 25 min.

c) powtdrzenie i oméwienie wynikéw pracy uczniéw na lekgji: 15 min.

V. PRZEBIEG LEKCJI

a) cze$é nawiazujaca
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Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Przypomnienie wiadomosci potrzeb-
nych do lekgji i nawigzanie do nowe-
go tematu.

Nauczyciel wybiera ucznia i prosi

o zapisanie réwnari reakgji na tablicy.

1) Prosz¢ o narysowanie wzoréw
sumarycznych i strukcuralnych
kwasu siarkowego(VI), azotowe-

go(V) oraz solnego.

2) Prosz¢ teraz przypomnieé otrzy-

mywanie tych kwaséw

Uczent odpowiada na pytania.

Spodziewane poprawne odpowiedzi:

1) Kwas siarkowy(VI):
Wzér sumaryczny: H SO,
Wzér strukturalny:

Kwas azotowy(V):
Wzér sumaryczny: HNO

3
Wzér strukturalny:

o
Y
H—o—n_
No
Kwas solny:

Wz6ér sumaryczny: HCI
Wzér strukturalny:

2) Otrzymywanie kwasu siarkowe-
go(VI):

SO, + H,O — H,SO,

Otrzymywanie kwasu azotowego(V):

N,O; + H,O — 2HNO,

Otrzymywanie kwasu solnego:

H, + Cl, — 2HCI (gaz)

b) czeéé postepujaca lekeji

Czg$¢ ta polega na przedstawieniu uczniom wzoréw kwasu azotowego(V),
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kwasu siarkowego(VI) oraz kwasu solnego. Podanie ich wlasciwosci oraz za-
stosowan. Polega takze na pokazaniu w jaki sposéb nalezy bezpiecznie roz-
cieficza¢ kwas siarkowy(VI) oraz wykonaniu przez uczniéw doswiadczenia

badajacego jedna z wlasciwosci kwasu azotowego(V).

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia

Podaje temat lekgji Uczeni zapisuje w zeszycie temat lek-

¢ji oraz notatke podawang przez na-

uczyciela.

1) Wybiera ucznia do narysowania | Spodziewana odpowiedz ucznia:
wzoru strukturalnego HCL 1) H—CI

Notatka podawana przez nauczyciela:

KWAS SOLNY:
1. Wzér sumaryczny i strukturalny kwasu chlorowodorowego potocznie
zwanego solnym:
HCI
H—Cl
2. Sposoby otrzymywania kwasu solnego:
H, + Cl, — 2HCI chlorowodér (gaz)

HCl(g) = HCl
3. Wystepowanie:

Rozciericzony kwas solny wystepuje w zoladku czlowieka i innych ssakéw
odgrywajac wazna role w procesie trawienia. Jest ciecza bezbarwna, cigzsza od
wody, silnie zracy, niszczy skére, papier, tkaniny. Maksymalne stezenie to 37
%.

4. Zastosowanie:

* cukrownictwo, tworzywa sztuczne, metalurgia, leki, barwniki, wiékiennic-

two, garbarstwo, odczynnik chemiczny w laboratorium.

45



46

Przewodnik metodyczny dla studentéw

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Nauczyciel omawia whasciwosci fi-
zyczne kwasu siarkowego(VI). Po-
kazuje uczniom butelke ze stezonym
kwasem siarkowym(VI), méwi jakie
ma stezenie, pokazuje piktogram

znajdujacy si¢ na butelce.

Nauczyciel wykonuje doswiadcze-
nie w formie pokazu zatytulowane:
»Rozciericzanie kwasu siarkowego(VI).”
Nauczyciel wybiera jednego ucznia do
pomocy, aby sprawdzit jak przebiega

do$wiadczenie i zadaje mu pytania.

1) Co zauwazyles podczas dodawa-
nia kwasu siarkowego(VI)?

2) Czy temperatura wzrosta czy
zmalala na termometrze po doda-
niu kwasu?

Nastepnie kieruje pytania do calej

klasy.

3) Jakiego typu reakcja zachodzi?

4) O czym s$wiadczy fakt, ze ciecz

opada na dno naczynia?

Uczniowie stuchaja nauczyciela, kt6-
z . ’ . s’ .
ry méwi o wlasciwosciach fizycznych

kwasu siarkowego(VI).

Uczniowie obserwuja pokaz. Jeden
zwybranych uczniéw dostrzega zaist-
niale zmiany podczas do$wiadczenia
i odpowiada na pytania nauczyciela.
Wszyscy uczniowie po wykonaniu
dos$wiadczenia odpowiadaja na pyta-
nia zadane przez nauczyciela.
Spodziewane odpowiedzi:

1) Na dno zlewki opada gesta, ole-

ista ciecz.
2) Temperatura w zlewce wzrosta

w miare dodawania kwasu.
Spodziewane odpowiedzi uczniéw:

3) Zachodzi reakcja egzoenerge-
tyczna.

4) Fakt, ze ciecz opada na dno na-
czynia $wiadczy o tym, ze kwas
siarkowy (VI) ma wicksza gestos¢

niz woda.
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5) Dlaczego nalezy dodawac¢ stezo-
ny kwas siarkowy(VI) do wody,

a nie odwrotnie?

Nauczyciel wykonuje w formie po-
kazu do$wiadczenie zatytutowane:
»Badanie wlasciwosci higroskopij-

nych kwasu siarkowego(VI)”.

Nauczyciel po wykonaniu doswiad-
czenia zadaje uczniom pytania:

1) Co si¢ dzieje po dodaniu do cu-
kru pudru st¢zonego kwasu siarko-

wego(VI)?

2) Jak myflicie, czym jest powstala
czarna substancja?
Nauczyciel zapisuje na tablicy réw-

nanie reakcji zweglania cukru.

C H, O, — 12C+11H0

stezony kwas siarkowy(VI)

5) Nalezy dodawa¢é stezony kwas
siatkowy (VI) do wody, ponie-
waz gdyby$my dodawali wod¢ do
kwasu siarkowego (VI), poniewaz
w miare dodawania kwasu siarko-
wego (VI) do wody temperatura
wody wzrasta. Gdy woda zaczyna
wrze¢ moze z kropelkami kwasu
wydosta¢ si¢ na zewnatrz naczynia
i spowodowaé poparzenia skory.
Dlatego nalezy dla bezpieczeristwa
wlewad zawsze kwas do wody.

Uczniowie obserwuja doswiadczenie

wykonywane przez nauczyciela, za-

pisuja na wczesniej rozdanych kar-

tach wstepne obserwacje i wnioski.

1) Cukier po dodaniu st¢zonego
kwasu siarkowego(VI) najpierw zotk-
nie, nast¢pnie brunatnieje, az w rezul-
tacie powstaje czarna substancja. Mie-
szanina pecznieje i unosi si¢ w zlewce
w postaci porowatego walca.

2) Czarna substancja to wegiel.

Uczniowie pisza réwnanie reakcji

w karcie pracy.
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Nauczyciel w formie pokazu wyko-
nuje do$wiadczenie zatytulowane:
“Badanie zracych wlasciwosci kwasu

siarkowego(VI)”

Nauczyciel po wykonaniu doswiad-

czenia zadaje uczniom pytania.

Pytania zadawane przez nauczyciela:

1) Co zauwazyliscie po naniesieniu
na tkanine bawelniana oraz na
drewno kwasu siarkowego(VI)?

2) O czym to $wiadczy?

Uczniowie obserwuja doswiadczenie
wykonywane przez nauczyciela, pi-
sza we wezesniej rozdanych kartach

wstepne obserwacje i wnioski.

Uczniowie odpowiadaja na zadawa-

ne przez nauczyciela pytania.

Spodziewane odpowiedzi:
1) Zaréwno drewno jak i bawelnia-

na tkanina zrobily si¢ czarne.

2) Swiadczy to o zracych wiasciwo-

Sciach kwasu siarkowego(VI).

DOSWIADCZENIE 1: ,,Rozcieficzanie kwasu siarkowego(VI)”

Nauczyciel wykonuje do$wiadczenie w formie pokazu. Wybiera jednego

ucznia, ktdéry obserwuje zmiany.

Do zlewki wlewamy ok. % objetosci wody i umieszczamy w niej termometr.

Dodajemy za pomoca pipety stgzony kwas siarkowy(VI).

woda

stezony kwas siarkowy(VI)

DOSWIADCZENIE 2: ,,Badanie whasciwosci higroskopijnych kwasu

siarkowego(VI)”.

Nauczyciel wykonuje doswiadczenie w formie pokazu.

W probéwce umieszczamy niewielkg ilo$¢ cukru pudru, nast¢pnie wlewamy do




Przyklady konspektéw lekcji chemii

niej stezonego kwasu siarkowego(VI), aby zwilzy¢ catkowicie cukier. Zawartos¢

probéwki mieszamy bagietka i probéwke wstawiamy do krystalizatora.

cukier puder
stezony kwas siarkowy(VI)

e

[?

VA

DOSWIADCZENIE 3: “Badanie zracych whasciwosci kwasu siarkowe-
g O(VI)”

Nauczyciel wykonuje doswiadczenie w formie pokazu.

Na jednym szkietku zegarkowym umieszczamy tkaning bawelniang, a na dru-
gim szkietku zegarkowym umieszczamy kawatki drewna. Nanosimy na nie

stezony kwas siarkowy(VI).

stezony kwas siarkowy(VI)

%
%

L e
Notatka podawana przez nauczyciela do zeszytu:

1) Kwas siarkowy(VI) ma gestos¢ wigksza od gestosci wody, dlatego gdy wle-
wa si¢ go do wody opada na dno naczynia. Temperatura wody gwaltownie
ro$nie gdy zostaje dodawany kwas siarkowy(VI).W zwiazku z tym, ze kwas
ten ma wicksza gesto$¢ od wody nie mozna wykonywac rozcieficzania kwa-
su siarkowego odwrotnie, czyli wlewajac wode do kwasu. Proces rozcien-

czania kwasu jest egzoenergetyczny, a wigc jego produktem jest duza ilosé
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ciepta. W przypadku wlania wody do st¢zonego kwasu proces mieszania

zachodzi na powierzchni roztworu i moze doj$¢ do miejscowego wrzenia

wody i wyprysnigcia stgzonego roztworu kwasu.

»Pamietaj chemiku mlody, wlewaj zawsze kwas do wody”

»Nie chcac straci¢ swej urody, wlewaj zawsze kwas do wody”

2) Whasciwosci:
e ciecz, bezbarwna, oleista,

* maksymalne stezenie 98 %,

* zracy, zwegla papier, tkaning, skére, silnie higroskopijny.

3) Zastosowanie:

* nawozy sztuczne, akumulatory olowiowe, leki, materialy wybuchowe,

wldkna sztuczne, barwniki, $rodki piorace, do oczyszczania olejéw, nafty,

parafiny, do osuszania gazéw, odczynnik laboratoryjny

4) Oleum:

Gesta, oleista ciecz, ktéra jest zraca i trujaca. Dymiac kwas siarkowy(VI).

Otrzymywanie:

H,S0, + SO, — H,S,0,

W wyniku tej reakeji powstaje kwas o nazwie — pirosiarkowy.

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy i wykonuje w formie pokazu
dos$wiadczenie zatytutowane:
» Wykrywanie biatka w substancjach
— reakcja ksantoproteinowa”

Pytanie zadawane przez nauczyciela:

Uczen obserwuje wykonywane przez
nauczyciela do$wiadczenie i zapisuje
na kartach pracy wstepne obserwacje

i wnioski.

Uczerd odpowiada na zadane przez
nauczyciela pytanie.

Spodziewana odpowiedz uczniéw:




Przyklady konspektéw lekcji chemii

1) Czy po naniesieniu kwasu azoto-
wego(V) na piéro, tkaning oraz

ser zauwazyliscie jakie$ zmiany?

2) Jaka wspélna substancje posiada-
ty badane zwiazki?

1) Tak, na pidrze, tkaninie i serze
pojawily si¢ zétte plamy po nanie-
sieniu na nie st¢zonego kwasu azo-
towego(V).

2) Badane zwiazki zawieraly w sobie
biatka, ktére zostaly zidentyfikowa-

ne na podstawie z6ltych plam, ktére
pojawily si¢ po dodaniu kwasu azo-

towego(V).

DOSWIADCZENIE 4: »Wykrywanie biatka w substancjach — reakcja
ksantoproteinowa”

Nauczyciel wykonuje doswiadczenie w formie pokazu.

Na trzech szkietkach zegarkowych umieszczamy po kolei ptasie piérko, tkani-
n¢ welniana, kawalek bialego sera i nanosimy na nie po kilka kropel st¢zonego

kwasu azotowego(V).

stezony kwas azotowy(V)

P
b
¥

Notatka podawana przez nauczyciela do zeszytu:

1) Wilasciwosci:

* daje charakterystyczng reakcje z bialkiem zwang reakeja ksantoproteinowa,
dajac z6tte zabarwienie,

* ciecz bezbarwna, 1,5 raza cig¢zsza od powietrza, charakterystyczny, nieprzy-
jemny zapach, dymiaca ciecz, maksymalne st¢zenie to 68 %, powoduje bo-
lesne oparzenia,

* wlasciwosci silnie utleniajace, reaguje z miedzia, srebrem, rtecia,
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2) Reakgja ksantoproteinowa — jest to reakcja, ktéra stuzy do identyfikacji
biatek za pomocy stezonego kwasu azotowego(V). Po dodaniu na zwiazek
kwasu azotowego(V) pojawia si¢ z6tta plama, ktéra §wiadczy o obecnosci

w danym zwiazku biatka.

3) Zastosowanie:
* materialy wybuchowe, sztuczny jedwab, nawozy sztuczne, leki, barwniki,
tworzywa sztuczne, utleniacz paliw rakietowych, oczyszczanie powierzchni

metali, otrzymywanie lakieréw.

¢) cze$é podsumowujaca

Cz¢$¢ ta bedzie polegata na wykonywaniu przez uczniéw w grupach zadan
rozdanych przez nauczyciela, ktére podsumuja wiadomosci poznane przez
uczniéw na dzisiejszej lekgji.

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia

* Nauczyciel podsumowuje lekgje, | ® Uczeri wykonuje rozdane zadania
rozdaje uczniom zadania do wy-| w grupie.
konania w grupach. Rozdaje mate-
rialy potrzebne do wykonania ¢wi-
czeni. Nadzoruje pracg uczniéw.

e Okresla czas wykonywania zada-
nia.

e Sprawdza pracg poszczegdlnych
grup

ZADANIE 1

Wybierz odpowiednie obrazki znajdujace si¢ w kopercie, ktére przedstawiaja
rozne produkty, w ktdrych znajduja zastosowanie kwasy: azotowy(V), siarko-
wy(VI) oraz kwas solny. Przyklej obrazki w odpowiednim miejscu na kartce.
Uwaga! Niektére zastosowania mogg si¢ powtarzaé, wtedy nalezy przyklei¢
obrazek w kilku miejscach.
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Obrazki do wyboru:

KWAS SOLNY: ...
KWAS AZOTOWY(V): « vt
KWAS SIARKOWY VI): ..o

Spodziewane rozwiazanie:

KWAS SOLNY:

KWAS AZOTOWY(V):

I
® 7k
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KWAS SIARKOWY (VI):

ZADANIE 2

Wybierz odpowiednie modele kwaséw: siarkowego(VI), azotowego(V) oraz
kwasu solnego i narysuj ich wzory strukturalne oraz zapisz warto$ciowos¢ siar-
ki w kwasie siarkowym(VI), azotu w kwasie azotowym(V) oraz chloru w kwa-

sie solnym.

KWAS SOLNY: ...
KWAS AZOTOWY(V): « oo
KWAS SIARKOWY VI): ..o

Spodziewane rozwigzanie:

KWAS SIARKOWY (VI) — model z podpunktu a)
Wzér strukturalny:

siarka VI
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KWAS AZOTOWY (V) — model z podpunktu b)

Wzér strukturalny:

azot V

KWAS SOLNY - model z podpunktu c)
Wzér strukturalny:

chlor I

ZADANIE 3

Zaznacz, ktére z nizej wymienionych zdan sa prawdziwe, a ktdre falszywe:

a) Kwas siarkowy (VI) i kwas azotowy (V) mozna otrzymac z ich tlenkéw.

b) Rozcienczajac kwas siarkowy (VI) dodajemy wody do kwasu.

c) Kwas siarkowy (VI) jest substancjg zracg i silnie higroskopijna.

d) Bezwodniki kwasowe to tlenki metali, ktére w rekcjach z woda tworza
kwasy tlenowe.

e) Kwas solny wystepuje w zoladku cztowieka.

f) Reakcja ksantoproteinowa pozwala wykry¢ biatka.

g) Oleum to roztwér tlenku azotu w kwasie azotowym (V).

h) Sklad wody krélewskiej to trzy objetosci stezonego kwasu azotowego (V)

i jedna objeto$¢ stezonego kwasu solnego.

Spodziewane odpowiedzi:
a) PRAWDA

b) FALSZ

c) PRAWDA

d) FALSZ

e) PRAWDA

f) PRAWDA

g) FALSZ

h) FALSZ
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Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

* Nauczyciel zadaje zadanie domo-

we.

* Uczniowie zapisuja zadanie i wy-

konuja je w domu.

Tre$¢ zadania domowego:

Rozciericzono 200 g 5% roztworu kwasu solnego dodajac 100g wody. Oblicz

StQiCI‘liC procentowe otrzymanego roztworu.

Spodziewana odpowiedz:
DANE:

m =200 g

Cp=5%

m_ .= 100g

ROZWIAZANIE:
Cp=m/m_* 100%
m = Cp*m /100%
m = 5%*200/100%
m=10g

Cp, = 10g/300g*100% = 3,33%

Odp. Nowe stezenie wynosi: 3,33%.
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Konspekt lekgji chemii w klasie I gimnazjum

Temat : Skala pH
I CELE LEKCJI

Wiadomodci:

Uczen wie:

* co to jest skala pH roztworu,

* co jest przyczyna odczynu kwasowego i zasadowego badanego roztworu,
* kiedy odczyn jest obojetny,

* do czego stuzy skala pH,

* co to jest wskaznik,

* jakie sq najwazniejsze wskazniki,

* jak okresli¢ odczyn roztworu na podstawie skali pH.

Umiejetnosci :

Uczen umie:

* odczytywaé wartoéci pH na skali,

e zbada¢ pH réznych produktéw spozywczych oraz kosmetycznych

* wykorzysta¢ skale pH w zyciu codziennym

* okresli¢, kiedy roztwor jest bardziej lub mniej kwasowy, bardziej lub mniej
zasadowy

1[I METODA NAUCZANIA
* stowna — dyskusja,
* praktyczna — doswiadczenia uczniowskie

* naprowadzajaca
Forma:

e zadania wykonywane przez uczniéw w grupie

* zadania wykonywane przez uczniéw samodzielnie
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11I. POMOCE DYDAKTYCZNE

* odczynniki: wodorotlenek sodu, fenoloftaleina, kwas solny, woda, oranz

metylowy, prébki substancji do badania pH (woda, sok z cytryny, jogurt,

proszek do prania, proszek do pieczenia, roztwér cukru z woda, mydio

w plynie, Coca-Cola, sél kuchenna z woda, kawa, kret, mleko), papierki

uniwersalne.

* sprzet: probowki, statyw do probéwek, bagietki,

e inne — podrecznik 2 - Operon

1V. PRZEBIEG LEKC]I
a) cze$¢ nawiazujaca

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Sprawdzenie pracy domowej
Przypomnienie poznanych dotad

wiadomosci

1. Jaki jest wzér ogdlny wodoro-
tlenkéw?
2. Podajcie dwa przyktadowe wodo-
rotlenki.
3. Jaka substancj¢ mozemy nazwal

wodorotlenkiem?
4. W jaki spos6b mozemy otrzyma¢

wodorotlenek sodu i jakie beda wéw-
czas produkty zachodzacej reakeji?

5. Na jakie jony dysocjuja zasady?

Przewidywane odpowiedzi:
1. Me(OH)n

2. Wodorotlenek sodu, wodorotle-
nek potasu.

3. Wodorotlenki to zwiazki che-
miczne zbudowane z kationéw me-
talu i anionéw wodorotlenowych.

4. Sposéb I: reakcja sodu z woda
— otrzymamy wodorotlenek sodu
oraz wodor; sposob 1I: reakcja tlen-
ku sodu z wodg — produktem reakcji
jest wodorotlenek sodu.

5. Na kationy metali i aniony wo-

dorotlenkowe.
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b) czes¢ postepujaca lekeji

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Podanie i zapisanie tematu lekcji:
»okala pH jako miara odczynu roz-
tworu’.

Przedstawienie celéw lekeji — na
dzisiejszej lekcji zapoznamy si¢ ze
skala pH.

Przeprowadzenie w formie poka-
zu o$wiadczenia — badanie odczynu
roztworéw: kwasu solnego oraz wo-

dorotlenku sodu, za pomocy wskaz-

nikéw:  fenoloftaleiny, lakmusu,
oranzu metylowego.
Nauczyciel po  przeprowadzeniu

dos$wiadczenia kieruje pytania do

uczniow:

1. Co mozemy zaobserwowaé pod-
czas doswiadczenia w probéw-
kach, w ktérych znajduje si¢ fe-
noloftaleina?

2. Dlaczego fenoloftaleina zabarwi-
fa si¢ tylko w probéwece, do ktédrej
dodatam wodorotlenku?

3. Co obserwujemy w probdéwce
z oranzem metylowym po doda-
niu kwasu?

4. Jak sadzicie, jakie jony s3 odpo-
wiedzialne za zmiane zabarwie-
nia wskaznika w kwasach, a jakie

w zasadach?

Zapisanie tematu lekeji

Uczniowie obserwuja przebieg do-
$wiadczenia. Podaja obserwacje i wy-
ciagaja wnioski na podstawie prze-

biegu doswiadczenia

Przewidywane odpowiedzi:
1. W jednej z probéwek fenolofta-
leina zabarwita sie na malinowo,

a w drugiej pozostala bezbarwna.

2. Poniewaz jest wskaznikiem do

wykrywania zasad.

3. Oranz metylowy zabarwia si¢ na

czerwono.

4. W kwasach — kationy wodorowe
(H"), w zasadach aniony wodoro-
tlenowe (OH").
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Nauczyciel na podstawie doswiad-
czenia podaje ogdlny wniosek:

Dodanie wodorotlenku do wody
zmienia odczyn pH roztworu na za-

sadowy, a dodanie kwasu — na kwa-
sowy.

Zapisanie wniosku

Uczniowie udzielaja powyzszych odpowiedzi na podstawie do$wiadczenia,

ktérego schemat znajduje si¢ ponize;j:

Doswiadczenie 1 .Badanie odczynu roztworéw kwasu solnego oraz wo-

dorotlenku sodu.

kwas solny

N/ /

woda + fenoloftaleina

wodorotlenek sodu

woda + fenoloftaleina

kwas solny

N
R

woda + oranz metylowy

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Przeprowadzenie w formie pokazu
do$wiadczenia — poréwnanie pH
roztwordw: stezonego kwasu solnego
oraz rozcieficzonego kwasu solnego
za pomocg papierka wskaznikowego.
po

dos$wiadczenia kieruje pytania do

Nauczyciel, przeprowadzeniu
uczniow:
1. Co zaobserwowaliscie w tym do-

$wiadczeniu?

Uczniowie obserwuja przebieg do-
$wiadczenia.

Podaja obserwacje i wyciagaja wnio-
ski na podstawie przebiegu doswiad-

czenia

Przewidywane odpowiedzi:
1. Papierek barwi si¢ na czerwono

w roztworach obu kwaséw.
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Zabarwienie jest intensywniejsze
w roztworze ze stgzonym kawasem.

2. Dlaczego tak si¢ dzieje? 2. Stezenie jonéw [H'] jest wicksze.

Nauczyciel wyjasnia istote doswiad-
czenia, przedstawia i omawia skale
pH.

Ste¢zenie jonéw [H*'] mozna przed- | Uczniowie zapisuja informacje do
stawi¢ graficznie w postaci skali pH. | zeszytu

Skala pH informuje o st¢zeniu jo-
néw [H*].

pH=7 oznacza odczyn obojetny
[H']=[OH]

pH<7 oznacza odczyn kwasowy
[H]>[OH]

pH>7 oznacza odczyn zasadowy
[H*]<[OH]

Nauczyciel na podstawie doswiad-
czenia podaje ogdlny wniosek:

Im nizsze pH, tym wigksze stezenie
jonéw [H*]. Im wyzsze pH, tym
wicksze stezenie jonéw [OH].

Uczniowie udzielaja powyzszych odpowiedzi na podstawie do$wiadczenia,

ktérego schemat znajduje si¢ ponize;j:

Doswiadczenie 2. Poréwnanie pH roztworéw: stezonego kwasu solnego
oraz rozcieficzonego kwasu solnego za pomoca papierka wskaznikowego.
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ﬂ,

rozcieficzony kwas solny

ﬂ,

stezony kwas solny

Czynnosci nauczyciela

Czynno$ci ucznia

Rozdanie kart pracy uczniom wraz
z przygotowanym zestawem odczyn-
nikdéw.

Przypomnienie zasad bezpiecznej
pracy. Oméwienie sposobu wykona-
nia doswiadczenia i zapisania wyni-

kéw swojej pracy.

Nauczyciel po przeprowadzeniu do-

$wiadczenia przez uczniéw zadaje im

pytania:

1) Ktére z produktéw mialy odezyn
kwasowy?

2) Jakie produkty mialy odczyn za-
sadowy?

3) Ktére produkty maja odczyn
obojetny?

4) Ktéry z produktéw jest najbar-
dziej zasadowy?

5) Ktéry produke jest najbardziej
kwasowy?

Uczniowie przeprowadzaja doswiad-
czenie.

Zapisuja  obserwacje 1 wyciagaja
wnioski na podstawie przebiegu do-

$wiadczenia

Przewidywane odpowiedzi:

1) Sokz cytryny, jogurt, Coca-Cola,
mleko, kawa.

2) Proszek do prania, proszek do
pieczenia, mydlo w plynie, kret.

3) Woda, cukier z woda, sél ku-
chenna z woda.

4) Kret.

5) Coca-Cola.
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Nauczyciel w dyskusji z uczniami | Uczniowie zapisujg wniosek
wyciaga ogdlny wniosek na podsta-

wie doéwiadczenia:

Artykuly spozywcze oraz kosmetycz-
ne (badZ ich roztwory) maja rézne
pH.

Najbardziej kwasowy sposréd ba-
danych byla Coca- cola, najbardziej
zasadowy preparat chemiczny Kret.

Uczniowie udzielajg odpowiedzi na podstawie do$wiadczenia, ktérego sche-

mat znajduje si¢ ponize;.

Doswiadczenie 3. Badanie pH réznych produktéw.

A A A S e

woda sokzcytryny jogurt proszekdo proszekdo cukier mydlo  Coca-Cola

prania pieczenia zwoda w plynie

56l kuchenna mleko kawa kret
z woda
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¢) cze$¢ podsumowujaca

Czynnosci nauczyciela

Czynnosci ucznia

Nauczyciel podsumowuje lekgje,
zadaje pytania, na ktére uczniowie

udzielaja odpowiedzi:

1. Czym jest wartos¢ pH?

2. Jakie pH i jakie stgzenie jonéw
posiadajg roztwory obojetne?

3. Jaki bedzie odezyn roztworu, jesli
[H*] bedzie wieksze niz [OH]?

4. Jak zmienia si¢ pH roztworu

w stosunku do stezenia jonéw

OH?

Nauczyciel rozdaje zestawy zadan.
Sprawdza odpowiedzi, proszac o od-
powiedz wybranych uczniéw.
Zadania ze zbioru zadan dla gimna-

zjum:

Zadanie 1

Uporzadkuj podane roztwory w ko-

lejnosci malejacej kwasowosci:

a) roztwér NaOH pH=14

b) deszcze pH=5

c) woda pH=7

d) elektrolit w akumulatorze samo-
chodowym pH=1

e) $rodek do mycia szyb pH=8,5

f) kwasny deszcz pH=4

g) proszek do prania pH=11

h) sok z cytryny pH=3

Przewidywane odpowiedzi ucznia:

1. Jest ona miarg kwasowosci i zasa-
dowosci roztworu.

2. To roztwory, w ktérych pH=7;
[H]=[OH].

3. Odczyn bedzie kwasowy.

4. Im wyzsze stezenie tych jondw,
tym pH jest wigksze.

Uczniowie pracujg w grupach.

Uczniowie sprawdzajq odpowiedzi
na swoich kartach pracy
Spodziewane odpowiedzi ucznidéw:
Zadanie 1

Odp:d, h,f,b, c, e, g, a.
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Zadanie 2.

Ponizej podano wartosci pH niekt6-
rych plynéw, jak: §wiezo zaparzona
kawa (pH=5), woda destylowana
(pH=7), coca-cola (pH=2,1), mle-
ko krowie (pH=6,5), sok cytrynowy
(pH=2,3), kwasne mleko (pH=4,4),
woda mydlana (pH=9,8), sok jabl-
kowy (pH=3,2).

Odpowiedz, co jest bardziej kwaso-

we, niz $wiezo zaparzona kawa.
Nauczyciel zadaje pracg domowa.

Skala pH stuzy do okreslania odczy-
nu roztworu. Uzupelnij ponizszg ta-
bele.

Po czym uszereguj wymienione pro-
dukty od najbardziej kwasnego do

najbardziej zasadowego.

Roztwér pH
Woda sodowa
Sok

pomaraficzowy

Woda

amoniakalna

Odczyn

Kwasne mleko

Kawa

Zadanie 2.
Odp: coca-cola, sok cytrynowy, kwa-
$ne mleko, sok jablkowy.

Uczniowie wykonuja zadanie.
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Konspekt lekgji chemii w klasie IIT gimnazjum

Temat: Szereg homologiczny alkanéw, whasciwosci fizyczne,

rodniki.
I CELE OPERACY]NE

Po zakoriczonej lekeji uczen potrafi:

* poda¢ definicj¢ szeregu homologicznego alkanéw

e okresli¢ nazwy, wzory strukturalne, pétstrukturalne i sumaryczne alkanéw

* okresli¢ nazwy i wzory rodnikéw alkanéw do trzech atoméw wegla w fan-
cuchu

* okresli¢ zmiany whlasciwosci fizycznych w szeregu homologicznym alkanéw

* podaé wystgpowanie alkanéw w przyrodzie
1. METODY NAUCZANIA

Metody wiodace:

* stowna, forma- pogadanka

Metody wspomagajace:
* praktyczna

Srodki dydaktyczne: heksan, aceton, probéwki

I1I. PLAN LEKC]I Z BILANSEM CZASU

Czgs$¢ nawiazujaca: 10minut
Czes¢ postepujaca: 28minut
Rekapitulacja: Sminut
Zadanie pracy domowej: 2minuty
45minut
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IV, PRZEBIEG LEKC]T

a) cz¢$¢ nawiazujaca
* wlasciwosci atoméw wegla w czasteczkach zwiazkéw organicznych:

— atomy wegla w zwigzkach organicznych sg czterowartosciowe.

— atomy wegla moga faczy(¢ si¢ ze soba tworzac fadcuchy proste lub roz-
galezione oraz piericienie o dowolnej wielkosci.(narysowane na tablicy
przyklady).

— atomy wegla moga faczy¢ si¢ ze sobg lub z atomami innych pierwiast-
kéw wiazaniami pojedynczymi, podwéjnymi lub potréjnymi. (Naryso-
wane na tablicy przyktady takich polaczen).

* wyjasnienie pojecia weglowodory

Weglowodory - organiczne zwiazki chemiczne zawierajace w swojej struktu-
rze tylko atomy wegla i wodoru. Wszystkie one skladajg si¢ z podstawowego
szkieletu weglowego (powiazanych z soba atoméw wegla) i przytaczonych do
tego szkieletu atoméw wodoru.

b) cze$é postepujaca lekeji

Nauczyciel: Czy potraficie poda¢ definicj¢ alkanéw?

Uczniowie: organiczne zwiazki chemiczne s zbudowane wylacznie z atoméw
wegla i atoméw wodoru, przy czym atomy wegla polaczone sg ze soba wylacz-
nie wigzaniami pojedynczymi.

* budowa czasteczki metanu:

Nauczyciel: Jaka jest réznica elektroujemnosci pomiedzy atomami w cza-
steczkach metanu o wzorze CH,?

Uczniowie: Warto$¢ elektroujemnosci atomu wegla wynosi 2,5 a atomu wo-
doru 2,1, wigc réznica elektroujemnosci jest rtéwna AEN= 0,4

Nauczyciel: Jakie wigc wigzania wystgpuja w czasteczce metanu?

Uczniowie: Wiazania kowalencyjne (atomowe), stabo spolaryzowane.
Nauczyciel: Jak bedzie wygladata konfiguracja elektronéw walencyjnych ato-
méw wegla i atoméw wodoru w stanie podstawowym?

Uczniowie:
6C 2s*  2p? 1 H 1§
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Nauczyciel: Jak bedzie wygladata konfiguracja elektronéw walencyjnych ato-
méw wegla w stanie wzbudzonym?

Uczniowie:
6C* hybrydyzacja sp®

Nauczyciel: Czasteczka metanu ma ksztalt tetraedru (czworoscianu foremne-
go), w ktérym katy miedzy wigzaniami wynosza 109° 28’ a dlugosci wiazan
sq jednakowe i wynosza 154 pm (pm to 10> m ).

Mozna jg przedstawi¢ nastepujaco:

H
10928 ©
| g - t\l ]
H™ 4

* Nazewnictwo alkanéw: nazwy systematyczne alkanéw nierozgatezionych.

Wzér sumaryczny Wzér pétstrukturalny Nazwa
CH, CH, metan
C,H, CH,-CH, etan
C.H, CH.-CH,-CH, propan
CH, CH,-CH,-CH,-CH, butan
CH, CH,-CH -CH -CH -CH, pentan
CH, CH,-CH -CH -CH -CH -CH, heksan
CH, CH,-CH -CH -CH -CH -CH -CH, heptan
CH,, CH_-CH,-CH -CH -CH -CH -CH -CH, oktan
CH, CH.-CH,-CH,-CH -CH -CH,-CH -CH -CH, nonan
C,H, CH,-CH,-CH,-CH -CH -CH -CH,-CH,-CH,-CH, | Dekan

* Wzér ogdlny alkanéw
Wzory sumaryczne wszystkich zwiazkéw tworzacych jeden szereg homolo-
giczny daje si¢ zapisa¢ w formie ogélnej, w ktérej wystepuje zmienna okresla-

jaca liczbe grup metylowych.
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CH

n " 2n+2

* uzupelnienie fragmentu karty pracy przy pomocy nauczyciela — wyjasnienie

zasady tworzenia uproszczonych wzoréw pétstrukeuralnych.

* pojecie szeregu homologicznego alkanéw:

Nauczyciel: Czy ktos sprébuje poda¢ definicje szeregu homologicznego alka-
néw na podstawie tych informacji, ktére posiadamy na tym etapie?
Uczniowie: SZEREG HOMOLOGICZNY ALKANOW - to zbi6r zwiaz-
kéw organicznych o zblizonej strukturze, ktére réznig si¢ miedzy soba tylko
liczba grup metylenowych ( -CH- ) w ich fancuchach weglowodorowych.
Poszczegblne zwiazki z tego zbioru sa nazywane homologami.

* wystepowanie alkanéw w przyrodzie.

Alkany wystepuja w przyrodzie jako skladniki:

* gazu ziemnego: metan, etan, propan, butan

* ropy naftowej: alkany posiadajace do 40 atoméw wegla (najczesciej nieroz-
galezione)

* wystepuja na powierzchni lisci — substancje woskowe

* wosk pszczeli (zawiera alkan — Hentriakontan o 31 atomach wegla w cza-
steczce)

* stosowane s3 jako cenne paliwa i benzyny oraz surowce dla przemyshu che-

micznego
Zmiany whasciwosci w szeregu homologicznym:

DOSWIADCZENIE:

Cel: Zbadanie whasciwosci fizycznych alkanéw na przykladzie heksanu.
Przebieg doswiadczenia:

Do dwéch probéwek wlewamy niewielks ilo$¢ heksanu. Nastgpnie do jedne;j
z nich dodajemy wodg a do drugiej aceton. Obserwujemy zmiany.
Obserwacje: W probéwee z woda widaé wyraznie dwie warstwy cieczy, nato-

miast w probéwece z acetonem ciecz jest jednorodna.
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Whioski:
* zmiany wlasciwosci w szeregu homologicznym weglowodoréw nasyconych
zmieniajg si¢ w sposob regularny ze wzrostem ich masy (w d6t szeregu homo-

logicznego):

Inne whasciwosci alkanéw:

* od 1-4 atoméw wegla to gazy, od 5-15 atoméw wegla to ciecze, a od 16-...
to ciala state

* temperatury topnienia i wrzenia rosng wraz ze wzrostem laicucha

e praktycznie nie rozpuszczalne w wodzie

* miedzy soba mieszajg si¢ bez ograniczen

* dobre rozpuszczalniki thuszczéw i innych zwiagzkéw organicznych

* gestos¢ cieklych alkanéw jest wigksza od gestosci wody

¢ rodniki n-alkanéw.

RODNIKI- Zwiazki chemiczne lub pierwiastki chemiczne zawierajace co naj-
mniej jeden niesparowany elektron i charakteryzujace si¢ duza aktywnoscia
chemiczng nazywane s3 wolnymi rodnikami. Sg to substancje paramagnetycz-
ne, obojetne elektrycznie lub naladowane dodatnio (kationorodniki ) badz
ujemnie (anionorodniki). Rodniki powstaja np. na skutek homolitycznego
rozpadu wiazai chemicznych, tj. takiego, w wyniku ktérego przy obu cze-
$ciach rozerwanej czasteczki zostaje po jednym z elektrondéw, ktdre wezesniej
tworzyly wiazanie. Moze ono nast¢gpowaé pod wplywem naswietlania pro-
mieniowaniem ultrafioletowym, promieniowaniem rentgenowskim, przez
bombardowanie elektronami, w wyniku niektérych reakeji redoks, a takze
w wyniku termicznego rozpadu (tzw. dysocjacji termicznej).

ALKAN WZOR NAZWA WZOR RODNIKA WZOR RODNIKA
SUMARYCZNY | RODNIKA SUMARYCZNY | POLSTRUKTURALNY

ALKANU
metan CH, metyl -CH, *CH,
etan C,H, etyl -C,H, CH,-CH*
propan CH, propyl -CH, CH,-CH,-CH *

izopropyl CH,-CH-CH,
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¢) podsumowanie
Nauczyciel: Jakie poznali§my sposoby zapisywania wzoréw chemicznych al-
kanéw?

Uczniowie: sumaryczne, strukturalne, péstrukturalne, umowny (kreskowy)

Nauczyciel: Dlaczego alkany nazywamy weglowodorami nasyconymi?

Uczniowie: Poniewaz atomy wegla tacza si¢ tylko wiazaniami pojedynczymi.

Nauczyciel: Co to jest szereg homologiczny alkanéw?

Uczniowie: - to zbiér zwiazkéw organicznych o zblizonej strukturze, ktére
réznia si¢ miedzy soba tylko liczba grup metylenowych (-CH.-) w ich tan-
cuchach weglowodorowych. Poszczegblne zwiazki z tego zbioru sa nazywane
homologami.

Zadanie domowe: uzupelnienia karty pracy, wypisanie zastosowania kazdego

z dziesigciu omawianych dzi§ alkanéw.
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Konspekt lekgji chemii w klasie I gimnazjum
Temat: Reakcja chemiczna estryfikacji i jej produkty.

1. CELE OPERACYJNE

Po zakoriczonej lekeji uczen:

* zna strukture czasteczek estréw i grupy estrowej
* potrafi podaé nazwe prostego estru

* umie napisa¢ réwnanie reakcji estryfikacji

* umie napisa¢ réwnanie reakcji hydrolizy estru

* potrafi okresli¢ whasciwosci i zastosowanie estréw

1. METODA NAUCZANIA
* stowna, forma: pogadanka
* ilustracyjna, forma: pokaz nauczycielski

* praktyczna, forma: éwiczenia uczniowskie

III. SRODKI DYDAKTYCZNE

* odczynniki: alkohol etylowy, kwas octowy, kwas siarkowy(VI), wodorotle-
nek sodu, octan etylu

* sprzet: probowki, zlewki, palnik

Plan lekeji z bilansem czasu:

czes$¢ nawiazujaca: 10 min
cze$¢ postepowa: 30 min.
rekapitulacja: 4 min.
zadanie pracy domowej: 1 min

Calkowity czas trwania lekcji: 45 min

Przebieg lekgji:
a) cze$¢ nawiazujaca
Przypomnienie znanych pochodnych weglowodoréw: alkoholi i kwaséw kar-

boksylowych.
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Nauczyciel: Jakie poznaliscie do tej pory pochodne weglowodoréw?

Uczen: Do tej pory poznalismy alkohole oraz kwasy karboksylowe.
Nauczyciel: Prosz¢ o napisanie ogdlnych wzoréw dla alkoholi oraz dla kwa-
séw karboksylowych na tablicy (wybrany 1 uczen).

Uczen: Ogdlny wzér alkoholu to R-OH, a kwasu karboksylowego to
R-COOH.

Nauczyciel: Dobrze, a jak nazywaja si¢ charakterystyczne grupy funkeyjne
alkoholi i kwaséw karboksylowych?

Uczefi: Grupg -OH pochodzacy od alkoholi nazywamy grupa hydroksylowa,
a grupe -COOH, pochodzacy od kwaséw karboksylowych nazywamy grupa
karboksylowa.

b) czes¢ postepujaca lekeji

1. Wyjasnienie pojecia estru i reakeji estryfikacji.

Estry- grupa zwigzkéw organicznych, ktére sa produktami reakeji alkoholi
i kwaséw karboksylowych, czyli tzw. reakeji estryfikacji:

kwas karboksylowy + alkohol — ester + woda.

2. Napisanie ogélnego wzoru estru oraz ogélnej reakcji estryfikacji estréw

organicznych i zaznaczenie w jakich warunkach ta reakcja zachodzi:

? gdzie:
| R1- grupa alkilowa, pochodzaca od kwaséw karboksylowych lub wodér
R|/ R2 R2- grupa alkilowa, pochodzaca od alkoholi

grupa estrowa:

@)
I

N

kwas karhoksylowy alkohol ester woda
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Woda w tej reakeji tworzy si¢ z grupy hydroksylowej kwasu oraz z atomu wo-
doru grupy — OH alkoholu. Aby ustali¢ mechanizm procesu estryfikacji tzn.,
by dowiedzie¢ si¢ z ktérego z substratéw pochodzi atom tlenu w czasteczce
wody wykorzystano metod¢ atoméw znaczonych, w ktérej zastapiono atom
tlenu w czasteczce alkoholu jego izotopem radioaktywnym. Po przeprowa-
dzonej reakgji stwierdzono, ze znalazt si¢ on w czasteczee estru a nie wody, co

oznaczalo, ze atom tlenu w czasteczce wody pochodzi z kwasu.

Reakeje estryfikagji katalizuja jony H* pochodzace z dysocjacji mocnych kwa-
séw nieorganicznych, np. H,SO,. Pod wplywem powstajacej w reakcji wody
jej gtéwny produke, czyli ester, zaczyna si¢ rozklada¢ na substraty wyjsciowe —
alkohol i kwas. Estryfikacja jest wigc reakcja odwracalng, w ktérej po pewnym
czasie ustala si¢ stan réwnowagi dynamicznej. Aby zapobiec reakeji odwrotne;j
i zwigkszy¢ wydajno$¢ powstawania estréw, nalezy przesunaé réwnowage re-

akcji w prawo.

Dlatego tez wazne jest tutaj srodowisko kwasne, gdyz kwas siarkowy(VI), jako
substancja o wlasciwosciach higroskopijnych ,,usuwa” wodg z uktadu, przesu-

wajac réwnowagg reakcji w prawo, czyli zwicksza wydajno$¢ tworzenia estru.

3. Wyjasnienie na przykladzie procesu estryfikacji

0 stez. H,50, 0
HC'OH + Cy—OH < H-C-0-Cgh; +Hy0
| |

|

kwas alkohol mréwezan
mrowkowy propylowy propylu
kwas metanowy  propan-1-ol

Otrzymujemy ester:
nazwa zwyczajowa: mréwczan propylu

nazwa systematyczna: ester Il-pfOpleWY kW&SLl metanowego

75



76

Przewodnik metodyczny dla studentéw

4. Doswiadczenie 1.

Doswiadczenie: Reakcja alkoholu etylowego z kwasem octowym.

Cel doswiadczenia: Uzyskanie estru oraz okreslenie jego rozpuszczalnosci
w wodzie.

Opis do$wiadczenia:

Do 1 ¢cm?® etanolu dodano 1 cm?® kwasu octowego i wymieszano. Nast¢pnie
dodawano powoli kilka kropel st¢zonego kwasu siarkowego(VI). Probéwke
delikatnie ogrzano.

Po ok. 5 min. wlano produkty reakeji do zlewki zawierajacej ok. 20 cm?® zim-
nej wody.

Obserwacje (podaja uczniowie):

Nie czu¢ juz zapachu octu ani etanolu. Zapach ulegl zmianie na charakeery-
styczny zapach zmywacza do paznokei.

Zapis rownania reakeji (zapisuje uczen):

CH,COOH + C,H.OH — CH,COOC H, + H,O

kwas octowy (kwas etanowy) + etanol (alkohol etylowy) — octan etylu (ester
etylowy kwasu etanowego) + woda

Wnioski:

W wyniku reakgji alkoholu etylowego z kwasem octowym otrzymalismy ester

- octan etylu. Reakcja ta nosi nazwe reakgji estryfikacji.

5. Wlasciwosci fizyczne estréw

Doswiadczenie: Zbadanie zachowania si¢ estru wobec wody oraz odczynu
wodnego roztworu estru.

Opis doswiadczenia: Do otrzymanego wezesniej estru dolano wodg. Odczyn
sprawdzono za pomocg papierka lakmusowego.

Obserwacje: Otrzymana mieszanina nie jest klarowna. Papierek wskaznikowy
jest zokty.

Whnioski: Estry mieszajg si¢ z woda w niewielkim stopniu. Odczyn wodnego
roztworu estru jest obojetny.



Przyklady konspektéw lekcji chemii

Zapis réwnania reakgji:

H+
CH,COOC,H, + H,0 — CH,COOH + C,H.OH

Nauczyciel: Jakie inne wlasciwosci estréw mozecie wymieni¢?

Uczefi: Estry posiadaja intensywna, specyficzng won, zazwyczaj przyjemna
Nauczyciel: Zgadza sie, teraz prosze zapisa¢ kilka przyktadéw estréw o cha-
rakterystycznych zapachach:

nazwa zwyczajowa | nazwa systematyczna wz6r sumaryczny
. , . ; zapach
estru estru (uzupelnia uczen) (uzupelnia uczes)
ester n- propylowy
octan propylu kwasu etanowego CH,COOC,H, gruszkowy
ester n- pentylowy kwa-
octan pentylu su ctanowego CH,COOCH bananowy
maslan etyl ester etylowy kwasu CH.COOCH ananaso
R n-butanowego 37 2 Wy
mréwczan etylu ester etylowy kwasu HCOOC,H; rumu
metanowego
octan fenylu ester fenolowy kwasu CH,COOCH, ja$minu
etanowego :

Nauczyciel: Jaki stan skupienia majg estry? Czy wszystkie estry s cieczami?
Uczen: Wraz ze zwickszeniem si¢ dtugosci fadcucha weglowego, estry wyste-
puja w postaci pélptynnych substancji, ktére wygladem przypominaja tuszcz
lub wosk.

6. Wystgpowanie estréw
Najprostsze estry wystepuja w roslinach (pokryte nimi liscie nie traca szybko
wody), owocach i kwiatach (nadajac im przyjemny zapach).

7. Zastosowanie estréw

Nauczyciel: Patrzac na wlasciwosci estréw, jak sadzicie, gdzie moga one mie¢
zastosowanie?

Uczen: Moga by¢ stosowane w przemysle spozywczym (jako olejki zapacho-
we), w przemySle perfumeryjnym, chemicznym, do produkeji woskéw i tusz-

czy.
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Nauczyciel: Zgadza si, przy czym w przemysle chemicznym sg przede wszyst-

kim stosowane jako rozpuszczalniki, np. farb i lakieréw.

8. Reakgje estrow

* w srodowisku kwasowym

+

HCOOC,H, + H,O «» HCOOH + C;H,OH

Pod wplywem kwasu siarkowego(VI) zaszla reakcja rozkladu estru, bedaca

procesem odwrotnym do reakgji estryfikagji. Jest to reakcja odwracalna.

* w $rodowisku zasadowym
CH,COOC,H, + NaOH — CH,COO+Na + C,H.OH

Pod wplywem zasady zachodzi rozklad estru, ktéry jest procesem nieodwra-
calnym, gdyz powstala sél wykazuje niewielkg sklonnos¢ do reagowania z al-
koholem.

Taki proces, prowadzacy do uzyskania soli (mydel) i alkoholi, nazywa si¢ zmy-

dlaniem estréw.

¢) cze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel: Co to jest proces estryfikacji?

Uczefi: Jest to reakcja kwaséw z alkoholami, w wyniku ktérej powstajg estry

i woda.

Nauczyciel:

1. Napisa¢ réwnania reakcje estryfikacji oraz poda¢ nazwy systematyczne
i zwyczajowe reagentow:

a. propan-1-olu z kwasem mastowym:
C,H OH + C,;H,COOH — CH COOC,H, + H,O

alkohol propylowy (propan-1-ol) + kwas mastowy (kwas butanowy) — ma-
$lan propylu (ester n- propylowy kwasu butanowego) + woda
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b. metanolu z kwasem propionowym
CH,OH + C,H.COOH — C,H.COOCH, + H,O

metanol (alkohol metylowy) + kwas propionowy (kwas propanowy) — pro-
pionian metylu (ester metylowy kwasu propanowego) + woda

2. Prosze¢ napisa¢ réwnania reakcji hydrolizy oraz poda¢ nazwy systematyczne
zastosowanych estréw:
a) octanu propylu w §rodowisku kwasowym i zasadowym
H+
CH,COOCH, + H,O — CH,COOH + C.H OH
octan propylu (ester propylowy kwasu etanowego)

CH,COOC,H, + NaOH — CH,COONa + C;H OH

b) walerianianu etylu w srodowisku kwasowym i zasadowym
H+
CH,COOCH; + H,0 — CH,COOH + C,H.OH

walerianian etylu (ester etylowy kwasu pentanowego)
C,H,COOC H, + KOH — C,H,COOK + C,H.OH

Zadanie domowe
Dokoriczenie réwnan reakgji, ktérych uczniowie nie zdaza napisa¢ na lekgji.
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5. Co zrobié, aby uczestniczyé w wigkszej liczbie lekcji w szko-
le w ramach praktyk $rédrocznych?

Istnieje mozliwo$¢ dodatkowego uczestnictwa w prowadzeniu lekeji
w szkole na wniosek studenta. Nalezy wowczas zglosi¢ ten fakt opiekuno-
wi praktyk z ramienia uczelni i indywidualnie skontaktowac si¢ z nauczycie-
lem opiekunem szkolnym prowadzacym lekcje w szkole. Po wezesniejszych
uzgodnieniach mozna uczestniczy¢ przez okreslony czas w dowolnej liczbie
lekeji hospitujac je i prowadzac.
Podczas odbywania $rédrocznych prakeyk metodyczno-przedmiotowych ist-
nieje mozliwos¢ rejestracji wideo fragmentéw lub calych lekcji w celu ich ana-

lizy i oméwienia na zajgciach z dydakeyki chemii.



Co to jest mikronauczanie, na czym ono polega?

6. Co to jest mikronauczanie, na czym ono polega?

Mikronauczanie jest to metoda indywidualnego ksztalcenia okreslo-
nych umiejetnosci, ktérej cele, zasady i formy realizacji zostaly opracowane
w USA, na Uniwersytecie w Stanford przez Far West Laboratory for Educa-
tional Research and Development. Mikronauczanie ze wzgledu na swa struk-
tur¢ umozliwia polaczenie teorii z praktyka, badanie i ¢wiczenie, innowacje
i uzupetnianie.

»Microteaching”, czyli programowana technika ksztalcenia umiejetnosci za-
wodowych nauczyciela, przeznaczona jest do indywidualnego przyswajania
réznego rodzaju umiejetnosci dydakeycznych. Polega to na pracy studenta-
nauczyciela z niewielka grupg uczniéw w ciagu 10 - 30 minut. W tym czasie
dzialania studenta, polegajace na ¢wiczeniu okreslonej umiejetnosci dydak-
tycznej, utrwalane jest w postaci wideofilmu.
Aby mikronauczanie bylo efektywne, konieczne jest spelnienie kilku
podstawowych warunkéw:

* zachowanie naturalnego przebiegu nauczania,

* redukcja zlozonosci normalnej lekcji do ,,mikrolekcji” (waski i scisle okreslo-

ny cel dydaktyczny, skrécony czas trwania lekcji),

* (wiczenie polegajqce na wykonaniu jednego zadania dydaktycznego,

* zabezpieczenie spragzenia zwrotnego na drodze student - mikrolekcja,

* zasada natychmiastowej oceny wyniku cwiczenia, za posrednictwem odtwo-

rzonego wideofilmu i krytycznej analizie zarejestrowanej mikrolekcji.

Mikronauczanie, ktérego wysoka skutecznos¢ w ksztalceniu przy-
sztych nauczycieli potwierdzity badania dydaktyczne, nie moze jednak zastapi¢
normalnej praktyki pedagogicznej. Uzupelnia ja jednak o takie mozliwosci,
jak indywidualna szybka kontrola umiejetnosci dydaktycznych, dokonanie
analizy i mozliwo$¢ poprawiania bledéw dzigki diagnostycznemu sprzezeniu
w ramach mikrolekcji oraz mozliwo$¢ samooceny.

Mikronauczanie umozliwia takze efektywne, cho¢ zapewne nie optymalne
z uwagi na laboratoryjny charakter tej metody, faczenie teorii z praktyka.
W miare wzrostu dostgpnosci technik rejestracji w systemie wideo, mikro-

nauczanie stalo si¢ niezwykle powszechne, znajdujac zastosowanie réwniez
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w ksztalceniu podyplomowym nauczycieli, poprzez dziatania instruktazowe,
metodyczne, wzorcowe w zakresie nadzoru nauczycielskiego. Metode t¢ wy-
korzystuje si¢ takze w przygotowaniu zawodowym wszedzie tam, gdzie po-
trzebne sa umiejetnosci w zakresie wspdtpracy z grupa, nawigzywaniu kontak-
tu, publicznych wypowiedzi itd.

W Zaktadzie Dydaktyki Chemii UAM studenci podczas przygotowy-
wania si¢ do prowadzenia lekeji chemii korzystaja z elementéw mikronaucza-
nia. Prowadza oni pod kontrolg nauczyciela akademickiego fragmenty lekcji
z eksperymentem chemicznym oraz z wykorzystaniem okreslonej metody
nauczania. Pozostali studenci pelnia wéwczas role uczniéw. Wystapienie reje-
strowane jest kamera wideo.

Po skoriczonej prezentacji fragmentu przeprowadzonej lekcji dokonuje sig
analizy lekcji w wielu plaszczyznach:

* umiejgtnosci wystawiania sie,

* umiejgtnosci eksperymentatorskich,

* umiejetnosci aktywizowania klasy

* umiejetnosci korzystania z zasad dydaktycznych nauczania.

Podsumowaniem analizy jest odtworzenie wideo zarejestrowanego wystapie-
nia, ponowne przesledzenie zachowan studenta i zwrécenie uwagi na manka-
menty jak i i pozytywy umiejetnosci prowadzenia lekeji. Dokonuje si¢ tu ana-
lizy krytycznej po to, aby nie powiela¢ w nastgpnych prébach dostrzezonych
wezesniej usterek i mankamentéw.

Przygotowujac si¢ do zawodu nauczyciela chemii, studenci uzyskuja
kompetencje w dwdch aspektach:

* umiejetnoéci o charakterze ogélnodydaktycznym, teoretycznym, ktd-
rych prawidlowe zastosowanie jest mozliwe dzigki ¢wiczeniom oraz
praktyce szkolnej, co pozwala mu na dokonanie wyboru whasciwych ce-
16w dydaktyczno-wychowawczych, metod nauczania itd.,

* umiejetnosci w zakresie przygotowania merytorycznego z chemii, kedre
umozliwiaja prawidlowe realizowanie celéw merytorycznych w naucza-
niu chemii.

Nalezy zwréci¢ uwagg, iz osobliwo$¢ metodyczna chemii, to jest preferowana
w nauczaniu chemii rola eksperymentu chemicznego wymaga szczegdlnego

przyswojenia zasad prowadzania eksperymentu, zaréwno w formie pokazu,
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jak i doswiadczenia uczniowskiego (wazne jest przygotowanie eksperymentu,
jego przeprowadzenie lub nadzér nad prawidtowym przebiegiem, przy zacho-
waniu zasad bezpiecznej pracy z substancjami i aparatura chemiczng, neutra-
lizacja wykorzystanych substratéw i produktéw). W procesie praktycznego
ksztalcenia szczegdlnie waznych metodycznie umiejetnosei, ktére powinien

posiada¢ nauczyciel chemii, mikronauczanie odgrywa bardzo wazna role.
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7. Na czym polegaja praktyki pedagogiczne odbywane w sys-

temie ciaglym?

Inny charakter niz prakeyki $rédroczne maja prakeyki metodyczno-
przedmiotowe z chemii odbywajace si¢ w systemie ciaglym. Praktyki te trwaja
cztery tygodnie w gimnazjum oraz w szkole ponadgimnazjalnej
Jaki jest cel praktyk szkolnych odbywanych w systemie ciaglym?

Praktyki ciagle sq podsumowaniem prowadzonych zaje¢ z dydakeyki chemii.
Maja one na celu zapozna¢ studenta z caloksztaltem zycia szkoly. W czasie
prowadzonych lekcji pozwalajg na uzyskiwanie wprawy w samodzielnym
prowadzeniu lekeji chemii pod kierunkiem nauczyciela - opiekuna. W czasie
odbywania praktyk student bierze takze udzial we wszystkich zajgciach, kedre
obowiazujg nauczyciela, takich, jak: dyzury na przerwach miedzylekcyjnych,
prowadzenie lekeji wychowawczej, udziat w zebraniach z rodzicami uczniéw,
udziat w radach pedagogicznych itp.

Podczas prakeyki ciaglej odbywanej w gimnazjum zwraca si¢ szczegdlng
uwage na:

1. Obserwacjg whasciwosci poszczegdlnych substancji oraz przebieg reakeji
chemicznych, ksztalcenie umiejetnosci spostrzegania i opisu zjawisk, za-
réwno w formie ustnej jak i pisemne;j.

2. Ksztalcenie umiejetnosci wykonywania przez uczniéw prostych do-
$wiadczeni chemicznych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na zachowa-
nie wlasciwych zasad bezpieczenistwa i higieny pracy.

3. Postugiwanie si¢ poprawna nomenklatura chemiczna,.

4. Wprowadzenie zadani rachunkowych i problemowych z chemii i postu-
giwanie si¢ przy ich rozwiazywaniu okreslonymi algorytmami.

5. Integrowanie treci nauczania chemii z treSciami wyst¢pujacymi
w podstawach programowych innych przedmiotéw, przede wszystkim
fizyki i biologii, gdyz przedmioty te moga stanowi¢ podstawe przy ro-
zumieniu zjawisk i wykorzystywaniu poznawanych wiadomosci z in-
nego punktu widzenia.

6. Umiejetno$¢ przedstawiania znaczenia pierwiastkow i zwigzkéw che-
micznych jako surowcéw dla réznych galezi przemystu chemicznego

i innych dziatéw gospodarki. Zagadnienia te powinny by¢ takze powia-
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zane z ochrong $rodowiska i ksztalceniem kultury ekologicznej w ra-
mach realizacji ekologicznych $ciezek edukacyjnych.

7. Ksztalcenie umiejetnosci myslenia abstrakcyjnego, poprzez modelowa-
nie przebiegu proceséw chemicznych i wprowadzanie podstawowych
poje¢ i praw chemicznych.

Praktyka ciagla w szkole ponadgimnazjalnej obok wyzej wymienionych zadan
moze obejmowad prowadzenie lekcji z zakresu dodatkowych dzialéw chemii
nieorganicznej takich jak : kinetyka chemiczna, termochemia, elektrochemia
itp. oraz chemii organicznej w oparciu o réznego rodzaju $rodki dydaktyczne
jak: wykresy, tablice, foliogramy i fazogramy, oraz modele shuzace do budowy
czasteczek, a takze programy komputerowe. Studenci uczg si¢ stosowaé w pro-
cesie dydaktycznym rzutnik multimedialny, multimedialne programy eduka-
cyjne, a takze ksztalca umiejetno$¢ stosowania filméw naukowo-dydakeycznych
i programéw komputerowych. Podczas prowadzenia lekeji réznymi metoda-
mi z metoda problemowa i metoda projektéw wlacznie, studenci zapoznaja sie
ze sposobami aktywizowania uczniéw i wdrazania ich do samodzielnej pracy.
W ramach kontroli wiadomosci uczniéw podczas prakeyki studenci powinni
uklada¢ teksty sprawdziandw, a takze wykorzystywad testy nauczycielskie i stan-
daryzowane. Mogg tez uczestniczy¢é w poprawianiu sprawdzianéw i opracowy-
wania wynikéw testéw. Wspdlnie za$ z opiekunem praktyki powinni dokona¢
analizy statystycznej tych wynikéw i wyciagna¢ wnioski dotyczace osiaganych
przez uczniéw wynikéw, a takze wynikéw wlasnej pracy.

Podczas prakeyk ciaglych opiekunem studentéw z ramienia szkoly jest na-
uczyciel szkolny, natomiast nauczyciel akademicki hospituje pojedyncze lek-
cje. Po obejrzeniu przez nauczyciela akademickiego lekeji prowadzonej przez
studenta nieodzownym elementem w przygotowywaniu studenta do zawodu
nauczyciela chemii jest wnikliwa analiza tej lekeji i jej oméwienie w kilku
aspektach: merytorycznym, metodycznym i formalnym. Opini¢ oraz indy-
widualng oceng pracy studenta praktykanta wystawia nauczyciel. Jego ocena
wraz z kompletem niezbednych materiatéw - dokumentéw takich, jak: dzien-
nik praktyk, konspekty prowadzonych lekcji, opinia hospitujacego nauczy-
ciela akademickiego stanowia miarodajng podstawe do zaliczenia prakeyki

i opinii o przydatnosci studenta do zawodu.
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Kryteria wyboru szkél, w ktérych moze
odbywac si¢ praktyka pedagogiczna z chemii

8. Kryteria wyboru szké}, w ktérych moze odbywac sie prak-
tyka pedagogiczna z chemii

Aby szkola spelniata warunki kwalifikujace ja do prowadzenia prakeyk
musi mie¢ dobrze wyposazong pracowni¢ chemiczng, w ktérej znajduje sie
dostep do energii elektrycznej, wody i gazu, a takze w kedrej znajduje si¢ od-
powiednie zaplecze przy pracowni chemicznej (pokéj przygotowawczy), nie-
zbedne do magazynowania odczynnikéw i sprzetu. Moze ono stuzy¢ takze do
przygotowywania przez nauczyciela eksperymentéw do nowo opracowywanej
lekcji. W pracowni powinien réwniez znajdowac si¢ wyciag do odprowadza-
nia gazéw powstalych podczas wykonywania eksperymentéw. Oprécz tych
warunkéw musi by¢ spelniony jeszcze ten najistotniejszy - w szkole powinien
prowadzi¢ lekcje z chemii doswiadczony nauczyciel z wieloletnia praktyka na-
uczycielska, ktéry ze wzgledu na swoje kwalifikacje moze by¢ podczas trwa-

nia praktyki opiekunem merytorycznym i metodycznym studenta z ramienia

szkoly.
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9. Jak nawiazad kontakt ze szkola, w ktérej student chce od-
by¢ praktyke pedagogiczna?

Najpierw odbywa si¢ spotkanie informacyjne studentéw z pelnomoc-
nikiem dziekana do spraw szkolnych praktyk pedagogicznych. Omawiane sg
przepisy prawne, na podstawie ktérych organizowane sg omawiane praktyki
oraz ustalony zostaje termin majacych si¢ odby¢ praktyk. Omawia si¢ takze
regulamin prakeyk i warunki ich zaliczenia.

Zaklad Dydaktyki Chemii proponuje studentom list¢ gimnazjéw i szkét po-
nadgimnazjalnych. Szkoly znajdujace si¢ na liscie zostaly zakwalifikowane
w ramach przeprowadzonego konkursu - projekt POKL.

Oprécz szkdt znajdujacych si¢ na proponowanej liscie mozna wybra¢ inng
szkole, w ktdrej student chce odbywaé praktyke -dotyczy praktyki ciagle;.
W tym przypadku musza by¢ takze spetnione wezesniej opisane warunki pra-
cy oferowane przez szkole, ktére potwierdzi dyrektor danej szkoly. Odbywa
si¢ to w ten sposéb, iz student udaje si¢ do wybranej przez siebie szkoly w celu
otrzymania zaswiadczenia potwierdzajacego spetnienie warunkéw umozliwia-
jacych szkole realizacje prakeyki i wyrazeniu zgody na przyjecie studenta na
praktyke po wezesniejszej konsultacji z nauczycielem realizujacym przedmiot
chemia. Studenci che¢tnie wybieraja szkole, do ktérej uczeszezali wezesniej
jako uczniowie, i w ktdrej opiekunem merytorycznym bedzie znany im z lat
szkolnych uczacy ich nauczyciel.

Oto wzér pisma, ktdre dyrektor szkoly powinien przekaza¢ studentowi w celu
przedlozenia go pelnomocnikowi dziekana do spraw praktyk w szkole wyzszej.

Pismo to nalezy dostarczy¢ opiekunowi prakeyk z ramienia szkoly wyzszej.



Jak nawiazaé kontakt ze szkola, w ktérej student
chce odby¢ praktyke pedagogiczna?

Pieczatka z nazwa Miejscowos¢ dnia.................

i adresem szkoly

Do

Pelnomocnika Dziekana
Wydzialu Chemii UAM

do spraw praktyk pedagogicznych
dr. Piotra Jagodziniskiego

Zaswiadczenie

Wyrazam zgode na odbycie w tutejszej szkole praktyki metodycz-
no-przedmiotowej z chemii studentce/studentowi Wydzialu Chemii UAM
PANI/PANU . we wrzesniu br .

Opiekunem merytorycznym i dydaktycznym z ramienia szkoly bedzie na-

uczyciel pan/pani ....c.coceeeviriiiiiiiiiiinneee

Pieczatka i podpis dyrektora szkoty
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10. Jakie dokumenty nalezy zebraé przed odbyciem szkolnej
praktyki ciaglej?

Najwazniejszymi dokumentami sg tu:

e skierowanie do szkoly wystawiane przez uczelnie,
* instrukcja prakeyk,

* dziennik prakeyk.

Oto przyklad instrukeji prakeyk jaka otrzymuja studenci udajacy si¢
do szkoly na praktyke, opracowana w Zakladzie Dydaktyki Chemii:

WYDZIAL. CHEMII UAM
ZAKIAD DYDAKTYKI CHEMII
ul. Grunwaldzka 6

60-780 Poznan

INSTRUKCJA PRAKTYKI
PRZEDMIOTOWO-METODYCZNE] Z CHEMII
W GIMNAZJACH I'W SZKOLACH PONADGIMNAZJALNYCH

Studenckie praktyki pedagogiczne przedmiotowo-metodyczne orga-
nizowane s3 w oparciu o przepisy zawarte w rozporzadzeniu Ministra Edu-
kacji Narodowej w sprawie praktyki studentéw szkét wyzszych Dz.U.nr 207
107.09. 2004 r. w sprawie standardéw ksztalcenia nauczycieli.

Celem studenckich praktyk przedmiotowo-metodycznych jest zapo-
znanie studentéw z caloksztaltem pracy nauczyciela w szkole oraz sprawdzenie
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia zajeé lekeyjnych przez studentéw.
Praktyki pedagogiczne dla studentéw Wydzialu Chemii UAM odbywaja si¢
w dwéch terminach :

* 4-tygodniowa praktyka przedmiotowo-metodyczna w gimnazjum
* 4-tygodniowa praktyka przedmiotowo-metodyczna w szkolach po-
nadgimnazjalnych.
Praktyka szkolna jest nieodiacznym elementem zaje¢ prowadzonych w Za-

ktadzie Dydaktyki Chemii i dlatego podczas jej trwania studenci sa kontro-



Jakie dokumenty nalezy zebraé przed odbyciem
szkolnej praktyki ciaglej?

lowani przez pracownikéw Zakladu, w celu stwierdzenia ich przydatnosci do

zawodu nauczycielskiego.

Do obowiazkéw studentéw w czasie praktyki pedagogicznej nalezy:

1.

Zglosi¢ si¢ do Dyrekgji szkoly w dniu rozpoczecia praktyki w godz. od
8-10.00 i przedstawi¢ skierowanie, dziennik praktyk oraz uzyska¢ wpis
stwierdzajacy rozpoczecie praktyki.

Studentéw na praktyce obowiazuje czas pracy w wymiarze ustalonym
przez Dyrekgjg szkoly, jednak nie mniejszym niz 18 godzin tygodniowo

tj. pelnego etatu wymiaru godzin pracy nauczyciela.

. W okresie czterotygodniowej praktyki pedagogicznej studenci powin-

ni przeprowadzi¢ minimum 10 lekeji prébnych na temat podany przez
szkolnego opiekuna prakeyki. Reszte godzin nalezy poswigci¢ na hospi-
tacje lekcji prowadzonych przez nauczycieli lub kolegéw.

Praktykanci zobowiazani sg do hospitacji lekcji przedmiotéw pokrew-
nych, w tym zaje¢¢ fakultatywnych dla grupy biologiczno-chemicznej lub
matematyczno-fizycznej. Zajgcia te powinny by¢ odnotowane w dzien-
niku prakeyk.

Studenci zobowigzani sg w terminie 5 dni od rozpoczecia prakeyki pod
rygorem jej nie zaliczenia dostarczy¢ do Zaktadu Dydakeyki Chemii ter-
miny lekcji prébnych wedlug wzoru :

Nr lekcji Godz. Data Klasa Temat lekgji prébnej Nazwisko prowadzacego lekcje.
Studenci powinni braé¢ czynny udzial w zajeciach kota chemicznego,
w spotkaniach z uczestnikami olimpiad chemicznych oraz w konsulta-
cjach z uczniami.

Na zakoriczenie prakeyki pedagogicznej studenci zobowiazani sa wpisaé
w dzienniku prakeyk na str. 32 krétkie uwagi o przebiegu praktyk, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem korzysci z nich plynacych, napotkanych trudnosci
lub ewentualnych niedomagan. Uwagi te maja przyczyni¢ si¢ do zwigksze-
nia efektywnosci przygotowania studentéw do zawodu nauczyciela.

Po zakoriczeniu praktyki pedagogicznej, w celu uzyskania zaliczenia, na-
lezy przedstawi¢ w terminie tygodniowym, opickunowi dydaktycznemu
z ramienia Uniwersytetu:

e dziennik prakeyk,
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* 10 konspektéw do przeprowadzonych lekcji probnych,

* projekty dwu pomocy dydaktycznych (folio- i fazogramy, schematy,
plansze itp.), ktére zostaly wykonane i wykorzystane przez studenta
na lekcjach prébnych (lub potwierdzenie nauczyciela o ich wykonaniu

i pozostawieniu w szkole).

Do praw i obowiazkéw szkoly nalezy:

1.

Zapewni¢ odpowiednie warunki opieki nad studentami zgodnie z poda-
nym rozporzadzeniem Rady Ministréw.

Ustali¢ w pierwszych dniach rozpoczecia prakeyki jej plan i zapoznaé
z nim studentéw.

Umozliwi¢ praktykantom hospitowanie lekcji przedmiotéw pokrew-
nych (fizyki, matematyki, biologii, zaje¢ fakultatywnych).

Tak ustali¢ terminy lekeji probnych prowadzonych przez studentéw, wy-
facznie w obecnosci nauczyciela, by byly réwnomiernie roztozone w cza-
sie trwania prakeyki.

Zapozna¢ studentéw z pozalekceyjng dzialalnoscig nauczyciela, np. z pra-
ca w kotach zainteresowar.

Po odbyciu praktyki pedagogicznej przez studentdéw, w dzienniku prak-
tyk na str. 34 kierownik prakeyki lub dyrektor szkoly po$wiadcza odby-
cie praktyki oraz wpisuje krétka charakterystyke praktykanta. W cha-
rakterystyce tej nalezy uwzglednié: frekwencje na zajeciach, starannosé
wykonywanych prac, postawe wobec uczniéw na lekgji, przygotowanie
merytoryczne, metodyczne i ogdlnopedagogiczne studenta oraz okresle-
nie predyspozycji studenta do zawodu nauczyciela. Opinia ta powinna
koriczy¢ si¢ wystawieniem oceny z odbytej prakeyki.

Po zakoriczeniu praktyki konspekty studenckie powinny by¢ zaopatrzo-

ne w podpis opiekuna szkolnego praktyki oraz pieczatke szkoly.

WYKAZ LITERATURY ZALECANE]J DLA STUDENTA PODCZAS
PRAKTYKI

1.

A. Burewicz, H. Gulisiska (red.), Dydaktyka Chemii, Wyd. Naukowe
UAM, Poznan 2002

2. K. Czupial, Sprawdzanie i ocenianie osiggni¢¢ dydaktycznych z chemii,
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11.

12.

13.

14.

Jakie dokumenty nalezy zebraé przed odbyciem
szkolnej praktyki ciaglej?

Wydawnictwo Nowik, Opole

A. Galska-Krajewska, K. Pazdro, Dydaktyka Chemii, PWN, Warszawa 1990
H. Guliniska, A. Burewicz, Niekt6re problemy dydakeyki chemii, Wyd.
Naukowe UAM, Poznan 1991

K. Konarzewski(red.), Sztuka nauczania. Szkola. PWN, Warszawa 1992
K. Kruszewski(red), Sztuka nauczania, PWN, Warszawa 1992

M. Konieczna, Zasady dydaktyczne w ksztalceniu chemicznym, Warsza-
wa 1991

. M. Konieczna (red.), Eksperymentalne rozwigzywanie zadai problemo-

wych z chemii, WSiP, W-wa 1992

. J. Soczewka, Metody ksztalcenia chemicznego, WSiP, Warszawa 1988
10.

A. Burewicz, P. Jagodziriski, Dos$wiadczenia chemiczne w gimnazjum,
cze$¢ 1, WSIiP, Warszawa 1997

A. Burewicz, P. Jagodzinski, Doswiadczenia chemiczne dla szkét $red-
nich, cze$¢ 2, WSiP, Warszawa 1998

A. Burewicz, H. Guliriska, Zadania laboratoryjne w przedmiotach
przyrodniczych, ZDCH UAM, Poznar 2003

A. Burewicz, P. Jagodziniski, Pracownia chemiczna z dydakeyki che-
mii. Doswiadczenia chemiczne dla szkét ponadgimnazjalnych, ZDCH
UAM, Poznan 2004

A. Burewicz, P. Jagodzinski, Proseminarium z dydaktyki chemii. Teoria

w praktyce, ZDCH UAM, Poznari 2003

Podpis pelnomocnika Dziekana
d.s. praktyk pedagogicznych z chemii
Wydziatu Chemii UAM
dr Piotr Jagodzinski

Podczas trwania praktyk, w pilnych sprawach nalezy kontaktowaé si¢

z Pelnomocnikiem Dziekana do spraw praktyk - dr Piotrem Jagodzif-
skim - numer telefonu 0 61 82 91 376

Drugim dokumentem jest dziennik praktyk studenta, w keérym odno-

towuje si¢ wszystkie lekcje hospitowane przez studenta i prowadzone osobiscie.
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Tak przedstawia si¢ fragment dziennika, w ktérym odnotowuje si¢ tematy

i tres¢ hospitowanych i osobiscie prowadzonych lekcji chemii.

UNIWERSYTET im. ADAMA MICKIEWILLA
\\y(iua’i ¢ ii

......... e
el g Nazwaszkoly-13-91 fax

1399

DZIENNIK PRAKTYK

Imi¢ i nazwisko

Nr albumu

jedn. 251/Udz./01

Rysunek 4. Strona tytulowa dziennika praktyk



Jakie dokumenty nalezy zebraé przed odbyciem
szkolnej praktyki ciaglej?

50
Przebieg
Potwierdzenie
Liczba rozpoczecia pracy Rozpocze
L.p. Podstawa tygodni
skierowania pracy | Dat P‘:}Sis i pieczeé Czas pracy
i zakladu pracy od do

Rysunek 5a. Adnotacje dyrektora szkoly o rozpoczeciu, przebiegu i zakonczeniu praktyk

95



Przewodnik metodyczny dla studentéw

praktyk

cie pracy w Oddz. Whpisuje zaliczajgcy

Zpat 1Fi¥ciz¥osnko

Dt Podpis i C;)ieczgc’

I — Podoi
Kier. Oddz. ‘,‘l‘iff Charakter praktyki s e

Rysunek 5b. Adnotacje dyrektora szkoly o rozpoczeciu, przebiegu i zakonczeniu praktyk



Jakie dokumenty nalezy zebraé przed odbyciem
szkolnej praktyki ciaglej?

KARTA TYGODNIOWA
(przyklad wypelnienia)
Tydzied od...cocoveevreenecnneee. doiiiiiiiiis
Daics Godziny pracy | Liczba godzin Tematy lekji, tresci lekcji
zieft
od - do pracy w punktach
Przykladowe tresci lekeji przedsta-
1. 09. 2003 8.00-8.45 1

wiono nizej

Tresci lekgji:
Badanie zachowania si¢ wybranych wskaznikéw w roztworach kwasnych, obojet-
nych i zasadowych.

1. Informacja na temat wskaznikéw, ich budowy i zastosowania w przemy-
$le oraz w laboratoriach analitycznych.

2. Skad pochodzi barwa substancji chemicznych, zwanych wskaznikami?
Uczniowie przedstawiajg referaty wezesniej przygotowane na podstawie
literatury popularno naukowej, dotyczacej pochodzenia barwy zwiaz-
kéw chemicznych (barwnikéw).

3. Dos$wiadczenie: Zachowanie si¢ oranzu metylowego, fenoloftaleiny oraz
lakmusu w roztworach o odczynie obojetnym, kwasnym i zasadowym.

4. Doswiadczenie: Wskaznik uniwersalny - jego sklad oraz zachowanie si¢
w roztworach o réznych odczynach.

5. Doswiadczenie, problem laboratoryjny: jak zachowa si¢ oranz metylo-
wy, fenoloftaleina oraz lakmus w wodzie po kiszonych ogérkach, w soku
kiszonej kapusty, w soku z cytryny, roztworu cukru i proszku do piecze-

nia oraz w napojach typu Cola.

Praca w grupach.
1. Zapis obserwacjii sformulowanie odpowiednich wnioskéw z doswiad-
czen.

2. Zadanie domowe:
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Wskaz w najblizszym otoczeniu substancje barwne, ktére moga pehni¢ role

wskaznikéw.

Podpis szkolnego opiekuna praktyk
oraz pieczatka szkoly.
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praktyki ciaglej w szkole?

11. Jakie zadania nalezy realizowad podczas praktyki ciaglej

w szkole?

Jak zaznaczono w regulaminie praktyk, mozliwa jest hospitacja pew-
nej liczby lekeji przedmiotéw pokrewnych jak fizyka czy biologia.
Na poczatku praktyk nalezy wylacznie hospitowaé i omawiaé lekcje prowa-
dzone przez nauczyciela - opieckuna. Nastepnie mozna prowadzi¢ lekcje sa-
modzielnie w wybranych klasach na podstawie konspektéw opracowanych
wspolnie z opiekunem praktyki. Podczas opracowywania konspektu nauczy-
ciel zwraca uwage na zapoznanie si¢ i wykorzystywanie przez studenta podsta-
wy programowej obowiazujacej dla danej klasy, rozkladu materialu nauczania,
ktéry znajduje si¢ w dzienniku lekcyjnym, a takze uzupelniajacej literatury
metodycznej. Podczas lekcji prowadzonej przez studenta opiekun ocenia
przygotowanie merytoryczne studenta, umiejetno$¢ stosowania przez niego
poprawnej nomenklatury zwigzkéw chemicznych, a takze sposoby aktywi-
zowania uczniéw podczas lekgji. Podczas zaje¢ o charakterze laboratoryjnym
nauczyciel ocenia stopieni realizacji zalozonych wezesniej celéw operacyjnych
oraz celéow wychowawczych, jak przyzwyczajenie do utrzymania czystosci
i fadu, a takze oszczednosci odczynnikéw itd. Nauczyciel zwraca tez uwage
na przestrzeganie przez praktykanta przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy
obowiazujacych w pracowni chemicznej. W przypadku doswiadczen chemicz-
nych wykonywanych przez grupe uczniéw, obserwuje umiejetno$é studenta
w organizowaniu pracy w zespole. Trudnym poczatkowo zadaniem dla prak-
tykanta moze by¢ utrzymanie na lekcjach dyscypliny, a takze pobudzenie ak-
tywnosci uczniéw przy rozwigzywaniu probleméw. Spostrzezenia nauczyciela
podczas prowadzenia lekeji przez praktykanta, a takze wspdlne oméwienie
lekeji prowadzonych przez niego dostarcza wskazéwek, ktére mozna wyko-
rzysta¢ w prowadzeniu nastgpnych lekcji. Podczas prakeyki studenci uczg sie
whasciwej kontroli wiadomosci uczniéw oraz ich oceny, gdyz sa to zagadnienia
niefatwe i bardzo wazne w procesie dydaktyczno-wychowawczym z punktu
widzenia nauczyciela jak i ucznia. Studenci maja mozliwo$¢ praktycznego za-
poznania si¢ ze sposobami ich realizagji.
Juz w pierwszych dniach praktyki studenci ustalaja z nauczycielem, ktére lek-

cje i na jaki temat bedg prowadzi¢ samodzielnie i w zwiazku z tym wykaz tych
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lekeji przesylaja do Zakladu Dydakeyki Chemii. Na jego podstawie wyzna-
czeni pracownicy naukowo-dydaktyczni udajg si¢ do szkoly w ramach hospi-
tacji lekcji prowadzonych przez studenta. Analiza lekcji prowadzonej przez
praktykanta oraz jej ocena zostaje odnotowana w dzienniku praktyk studenta
w miejscu, w ktérym zanotowany zostal temat prowadzonej lekcji. Podczas
prakeyki studenci zobowigzani sa do opracowywania konspektéw lekgji pro-
wadzonych osobiscie oraz do wykonania dwu pomocy dydaktycznych takich
jak foliogramy lub fazogramy, plansze lub wlasnorecznie opracowanych pro-
graméw komputerowych. Réwniez do dwu konspektéw lekgji studenci wy-
konuja analiz¢ grafowa i macierzows tresci nauczania i poje¢ wprowadzanych
na lekeji, w celu wyznaczenia wiasciwej ich struktury oraz kolejnosci ich oma-

wiania.

A

Rysunek 6. Eksperyment chemiczny w ramach lekeji chemii



12. Jakimi kryteriami nauczyciel kieruje si¢ i co ocenia
hospitujac lekcje prowadzone przez studentow?

12. Jakimi kryteriami nauczyciel kieruje si¢ i co ocenia ho-
spitujac lekcje prowadzone przez studentéw?

Kazda lekcje prowadzona przez praktykantéw nauczyciel analizuje wedlug

planu, ktéry powinien zawiera¢ nast¢pujace punkty:

1. Czy cele operacyjne i cele dydaktyczno-wychowawcze zostaly zrealizo-
wane, a wigc czy poznanie i ksztalcenie wykorzystywane na lekeji stuzyly
whasciwemu wprowadzeniu zagadnien.

2. Czy we wlasciwy sposéb sprawdzono wiadomosci uczniéw, to znaczy
czy sprawdzono wiadomosci wszystkich uczniéw oraz czy wystawione
oceny pokrywaly sie z rzeczywistym stanem wiedzy uczniéw ?

3. Czy wlasciwie dobrano metod¢ nauczania do wystepujacych w lekgji
tre$ci nauczania i jak mozna oceni¢ umiejetnos¢ postugiwania si¢ ta me-
toda przez praktykanta ?

4. Czy zastosowano potrzebne do lekcji pomoce naukowe i czy ich wyko-
rzystanie zapewniato aktywny proces nauczania ?

5. W jaki sposéb praktykant wykorzystal eksperyment chemiczny oraz jak
mozna oceni¢ umiejetno$é jego eksperymentowania w przypadku poka-
zu nauczycielskiego czy tez uczniéw w przypadku doswiadczen uczniow-
skich oraz czy wlasciwie wykorzystywal wnioski wyplywajace z ekspery-
mentu ?

6. Czy whasciwie rozplanowat lekcje w czasie, to znaczy czy na poszczeg6lne
ogniwa lekeji przeznaczono proporcjonalnie whasciwa ilos¢ czasu

7. W jaki sposdb student przeprowadzit zebranie i utrwalenie przerobione-
go na lekcji materiatu ?

8. Czy trafnie zostal sformulowany temat pracy domowej i czy w sposéb
whasciwy zostala ona zadana

9. Czy whasciwie byl prowadzony zapis informacji na tablicy i czy popraw-
nie prowadzone byly notatki w zeszytach uczniowskich ?

10. Czy praktykant potrafit wykorzysta¢ sytuacje aktywizujace ucznidw ?
11. Czy wykorzystano na lekgji sytuacje wychowawcze ?
12. Czy na lekgji student nie popelnit bledéw merytorycznych oraz jezyko-

wych ?
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13. Czy zwracal podczas prowadzonej przez siebie lekcji na zachowanie wha-
$ciwego tadu i porzadku ?

14. Jak mozna oceni¢ postawe prowadzacego lekcje praktykanta ? Czy whasci-
wie formulowal zadania, czy méwil jezykiem zrozumialym dla uczniéw,
czy nawigzywal wlasciwy kontakt z klasg oraz czy potrafit wzbudzi¢ za-
interesowanie ucznidéw realizowanym tematem lekeji?

15. Jakie wnioski prowadzace do usprawnienia metod prowadzenia lekgji,

mozna wyciagna¢ na podstawie przeprowadzonej analizy?

Rysunek 7. Zastosowanie metody praktycznej na lekcjach chemii
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13. W jaki sposéb otrzyma¢ zaliczenie praktyki
po jej odbyciu w szkole?

13. W jaki sposéb otrzyma¢ zaliczenie praktyki po jej odbyciu

w szkole?

W ostatnim dniu praktyki nauczyciel wypisuje w dzienniku prakeyk
studenta opini¢ o przebiegu pracy studenta i wystawia ocene ogélna z prakey-
ki. Na t¢ oceng sktada si¢ kilka czastkowych ocen. W jej skfad wchodzi ocena
za przygotowanie si¢ merytoryczne i metodyczne w ramach prowadzonych
lekcji na dany temat oraz przygotowanie formalne, w zakres ktérego wchodzi
przygotowanie konspektu lekeji oraz odczynnikéw i sprzgtu do przeprowa-
dzenia zaplanowanych eksperymentéw. Nauczyciel ocenia kulture popraw-
nego wystawiania si¢ studenta na lekgji, a takze jego stosunek do uczniéw.
Ocenie podlega tez wyglad zewngetrzny prowadzacego lekcje, a w tym nawet
jego sposéb ubierania sig, co jest bardzo istotne w zawodzie nauczycielskim.
W opisie stownym opinii okresla si¢ takze stopiei angazowania praktykanta
w ogdlne zycie szkoly i branie w nim czynnego udziatu.

Na stronie 32 dziennika praktyk przeznaczono miejsce na spostrzezenia prak-
tykanta z przebiegu jego praktyki. W tym miejscu opisywane jest na przyktad
poréwnywanie metod jakimi studenci prébowali prowadzi¢ lekcje na ten sam
temat w réznych klasach i osiagane wyniki nauczania w tych klasach. Prak-
tykanci dzielg si¢ réwniez swoimi wrazeniami i spostrzezeniami z przebiegu
prakeyki w szkole, w ktérej ja odbywali.

W ostatnim dniu prakeyki student otrzymuje w dzienniku prakeyk wpis dy-
rektora szkoly potwierdzajacy ukoriczenie prakeyki.

Na zaliczenie praktyki przez szkote wyzsza sktada si¢ przedstawiony przez studen-
ta zbiér pomocy dydaktycznych wykonanych na uzytek szkoly do wybranych
tematéw lekeji chemii lub przedstawienie wpisu dokonanego przez nauczycie-
la w konspekcie lekeji lub w dzienniku praktyk, potwierdzajacego wykonanie
takich pomocy naukowych, jesli zostaly one zatrzymane przez nauczyciela do
uzytku szkolnego. Kolejnym warunkiem uzyskania zaliczenia prakeyki jest do-
starczenie konspektéw przygotowanych do lekcji prowadzonych przez studenta.
Konspekty te podlegaja sprawdzeniu w Zaktadzie Dydakeyki Chemii. Oceniana
jest trafno$¢ wyboru celéw operacyjnych lekgji oraz dobér whasciwych do ich
osiggniecia metod nauczania, a takze wykorzystane $rodki dydaktyczne. Oce-

niane s rowniez pod wzgledem merytorycznym tresci lekeji. Zaliczenie prakey-
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ki odnotowane jest w indeksie studenta na podstawie opinii szkolnego opieku-

na prakeyki i dyrektora szkoly oraz na podstawie uwag zgromadzonych podczas
kontroli praktykanta przez nauczyciela szkoly wyzszej.
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14. Podsumowanie praktyki szkolnej i proba odpowiedzi na
podstawowe pytania zwiazane z jej przebiegiem

Praktyka szkolna o charakterze metodyczno-przedmiotowym stanowi
niezbedne uzupelnienie w sferze praktycznej ksztalcenia przyszlego nauczycie-
la. Celem praktyki szkolnej odbywanej przez studentéw w ramach przedmio-
tu dydakeyka chemii jest przede wszystkim nabycie doswiadczenia w samo-
dzielnym, zgodnym z zasadami dydaktycznymi, prowadzeniu lekcji chemii,
a takze zapoznanie si¢ z caloksztaltem zycia szkoly. Dlatego tez praktykant
zobowigzany jest do udzialu w wszystkich zajeciach nauczycielskich, takich
jak: dyzury, prowadzenie lekcji wychowawczej, udzial w radach pedagogicz-
nych i spotkaniach z rodzicami.

Pracy studenta podczas praktyki szkolnej opiekuje si¢ doswiadczony nauczy-
ciel, ktéry udziela niezbednych wskazéwek, dotyczacych realizacji konspektu
lekeji, wyboru hospitowanych lekgji itd. Nauczyciel asystuje réwniez w czasie
prowadzenia samodzielnych lekgji przez studenta dzigki czemu moze on do-
kona¢ oceny merytorycznej prakeyki studenckiej.

Wiele probleméw pojawiajacych si¢ w pracy szkolnej nauczyciela nie ma cha-
rakteru jednostkowego. Dlatego powinny one by¢ wyjasnione wlasnie podczas
zaje¢ z dydakeyki przedmiotowej. Dodatkowo w nauczaniu chemii pojawiaja
si¢ takze problemy specyficzne dla tego przedmiotu okreslanego przez uczniéw
jako przedmiot trudny. Wiasnie oméwienie przebiegu prakeyki przedmiotowe;j
z chemii umozliwia wybér tych réznych nurtujacych studentéw probleméw.

Po skoficzeniu praktyki warto odpowiedzieé na kilka pytan:
1. Jaka role pelnig prakeyki metodyczno-przedmiotowe z chemii w gimna-
zjum i w liceum? OdpowiedZ uzasadnij?

2. Czym réznig sie §rédroczne praktyki metodyczno-przedmiotowe z che-
mii od praktyk realizowanych w systemie ciaglym? Wybierz prawidlowa

odpowiedz.

105



106

Przewodnik metodyczny dla studentéw

a)

d)

prakeyki ciagle organizowane sa w szkotach w ciagu roku nauki aka-
demickiej, a praktyki $rédroczne organizowane s3 na koricu semestru
nauki studentéw,

praktyki §rédroczne organizowane s w ciagu roku akademickiego, po-
dobnie jak praktyki ciagle,

prakeyki ciagle odbywaja si¢ w szkole w jednym cigglym cyklu nauczania
studentéw, a praktyki §rédroczne odbywaja si¢ w ciagu roku akademic-
kiego, obejmuja kilka lekgji i majg na celu poznanie niektérych czynno-
$ci nauczyciela w procesie edukacyjnym,

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa.

Jakie cele dydaktyczne realizowane sa w ramach praktyk pedagogicznych
z chemii o charakterze ciaglym, a jakie w ramach prakeyk o charakterze

$§rédrocznym?

Dlaczego nauczyciel chemii, rozpoczynajacy prace w szkole po ukoncze-
niu studiéw i majacy przygotowanie pedagogiczne, nie powinien jednak
pehni¢ roli opiekuna studenta odbywajacego praktyke z chemii? Odpo-

wiedZ uzasadnij.

Ktérych umiejetnosei dydakeycznych studenci nie moga ksztalci¢ pod-
czas zaj¢¢ laboratoryjnych i seminaryjnych z dydakeyki chemii, tak jak
jest to mozliwe w szkole, podczas odbywania praktyki pedagogiczne;j?
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6. Wykorzystujac swoje spostrzezenia po odbyciu praktyki metodyczno-
przedmiotowej z chemii w liceum i poréwnujac je z spostrzezeniami
z lekeji przeprowadzonych w gimnazjum uzasadnij, dlaczego ekspery-
ment na lekcji chemii odgrywa wazna role wspomagajaca nauczanie?

7. Realizacja ktérego ogniwa lekcyjnego podczas prowadzenia lekeji che-
mii w gimnazjum i w liccum w Twoim przypadku stwarzala najwiccej
probleméw? Jakiej natury byly te problemy? Dlaczego inny byt rozklad
tych probleméw podczas praktyki w gimnazjum, a inny podczas prak-
tyki w liceum?

8. Ktéra, lub ktére z zasad dydaktycznych nauczania chemii realizowale$
podczas odbywania praktyki pedagogicznej w gimnazjum i w liceum?
Odpowiedz zilustruj odpowiednimi przykfadami?
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