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Program praktyk zawodowych opracowany zostat w ramach projektu
»~Praktyczne doksztalcanie nauczycieli w zakresie OZE”, realizowanego w ramach
Dziatania 3.4 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Otwartos¢ systemu edukacji
w kontekscie uczenia sie przez cate zycie”. Projekt wspotfinansowany jest ze Srodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego. Gtéwnym celem projektu jest podniesienie
poziomu kwalifikacji zawodowych nauczycieli w zakresie odnawialnych zrédet ener-
gii poprzez dostosowanie ksztatcenia zawodowego do potrzeb wspétczesnego ryn-
ku pracy, a takze edukacja w zakresie mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet
energii w praktyce.

Dynamiczny rozwoj sektora energetyki odnawialnej oraz zmieniajgce sie w Polsce
i Unii Europejskiej przepisy prawa dotyczace odnawialnych zrédet energii powoduja
koniecznos¢ przygotowania odpowiednio wyksztatconej kadry do pracy w sektorze
energetyki odnawialnej. Niedostateczny poziom wiedzy na temat odnawialnych
zrédet energii jest przyczyna spotecznego oporu dotyczacego stosowania nowych
rozwigzan technologicznych w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Istnieje wiec
potrzeba popularyzacji wiedzy, a takze ksztattowania odpowiednich postaw (szcze-
golnie wsréd mtodziezy) otwartych na rozwdj energetyki odnawialnej oraz wdraza-
nia innowacyjnych rozwiazan przyjaznych dla srodowiska.

Rozwdj energetyki stwarza ogromnga szanse, szczegdlnie dla lokalnych spotecz-
nosci, na utrzymanie niezaleznosci energetycznej, rozwoju regionalnego a takze na
proekologiczng modernizacje krajowego sektora energetycznego. Wzrost udziatu
odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym kraju wptynie pozytywnie
na poprawe bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz przyczyni sie do rozwiagza-
nia wielu probleméw ekologicznych stwarzanych przez energetyke. Podejmowanie
dziatan zwigzanych z rozwojem energetyki odnawialnej wynika takze z koniecznosci
dostosowania krajowej polityki energetycznej do kierunkéw polityki unijnej oraz re-
alizacji miedzynarodowych zobowigzan klimatycznych. Wspieranie rozwoju energe-
tyki odnawialnej staje sie wiec wyzwaniem naszych czaséw.

Wychodzac naprzeciw wymaganiom wspotczesnego rynku pracyoraz oczekiwa-
niom pracodawcéw, w ramach projektu ,Praktyczne doksztalcanie nauczycieli
w zakresie OZE"” opracowano program praktyk zawodowych adresowany do nauczy-
cieli szkét zawodowych ksztatcacych w zawodach: technik rolnik, technik mecha-
nizacji rolnictwa i technik ochrony srodowiska. Udziat nauczycieli w praktykach
zawodowych umozliwi im poznanie najnowszych osiggniec techniki, innowacyjnych
rozwigzan technologicznych i organizacyjnych stosowanych w przedsiebiorstwach,
a takze rzeczywistych warunkéw pracy z jakimi w przysztosci bedg mogli spotkac
sie absolwenci szkét zawodowych. Realizacja programu praktyk pozwoli réwniez na-



uczycielom na weryfikacje i aktualizacje wiedzy zawodowej, wymiane doswiadczen
oraz poprawe mobilnosci i kreatywnosci zawodowej. Uczestnicy praktyk nabyte do-
Swiadczenie zawodowe beda mogli wykorzysta¢ do propagowania wiedzy z zakresu
energetyki odnawialnej, upowszechniania w szkole najnowszych rozwigzan techno-
logicznych stosowanych w przedsiebiorstwach energetycznych, promowania OZE
w regionie i prowadzenia kampanii na rzecz ograniczenia emisji zanieczyszczen do
atmosfery.

Program praktyk zawodowych powstat na podstawie doswiadczen nauczycieli
i pracodawcow wynikajacych z realizacji projektu ,Teoretyczno-praktyczny program
dla nauczycieli zawodowych z zakresu odnawialnych zrédet energii’, wspoétfinanso-
wanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego. Sktada on sie z dwoch
czesci:

= teoretycznej, obejmujgcej zintegrowang wiedze dotyczaca produkcji roslin ener-
getycznych, wytwarzania biomasy, produkcji biopaliw, wykorzystania w praktyce
energii stonca, wiatru, wody, ciepta wnetrza Ziemi, a takze inwestowania w rozwdj
nowoczesnych technologii pozwalajacych na stosowanie energii pochodzacej
z odnawialnych zrédet.

= praktycznej, umozliwiajacej poznanie nowoczesnych technologii wytwarzania
energii ze zrédet odnawialnych w wybranych przedsiebiorstwach na terenie Pol-
ski oraz za granica kraju.

Podziatu takiego dokonano ze wzgledu na to, ze w zawodach:technik rolnik, tech-
nik mechanizacji rolnictwa i technik ochrony srodowiska, w ktérych ksztatcg nauczy-
ciele zaproszeni do udziatu w praktykach zawodowych nie uwzgledniono w petnym
zakresie tresci dotyczacych pozyskiwania, wytwarzania i wykorzystania w praktyce
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych (szczegélnie na obszarach wiejskich).
Dlatego wiedze z tego zakresu uczestnicy praktyk bedg mogli przyswoi¢w formie
samoksztatcenia kierowanego. W tym celu powinni dokona¢ szczegétowej analizy
tresci ksztatcenia okreslonych w teoretycznej czesci programu praktyk, zapoznac sie
z Materiatem wspierajqcym realizacje programu ,Odnawialne Zrédta Energii” opraco-
wanym w ramach projektu,Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét
ponadgimnazjalnych’, a takze skorzystac z literatury zawodowej, czasopism oraz in-
nych zZrédet informacji dotyczacych odnawialnych zrédet energii. Znajomos¢ tych
zagadnien bedzie podstawg do odbycia praktyki zawodowe;j.



.1. CELE PRAKTYK
nabycie wiedzy dotyczacej pozyskiwania oraz wytwarzania energii ze zrédet od-
nawialnych,
okreslenie mozliwosci wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odnawial-
nych,
poznanie zasad funkcjonowania przedsiebiorstw zajmujacych sie wytwarzaniem
energii ze zrédet odnawialnych na lokalnym rynku,

poznanie prawnych, organizacyjnych i ekonomicznych aspektéw funkcjonowa-
nia przedsiebiorstw w zakresie odnawialnych zrédet energii,

poznanie przepiséw i regulaminéw obowigzujacych w przedsiebiorstwach zaj-
mujacych sie wytwarzaniem energii ze Zrodet odnawialnych,

poznanie zasad organizacji oraz metod zarzadzania przedsiebiorstwami produ-
kujacymi energie ze zrédet odnawialnych,

poznanie lokalnych uwarunkowan srodowiskowych, proceséw wegetacyjnych,
produkcyjnych i przetwérczych dotyczacych odnawialnych zrédet energii,
poznanie zrédet energii odnawialnej wykorzystywanych w regionie,

poznanie technologii produkcji energii elektrycznej i cieplnej z wykorzystaniem
odnawialnych Zrodet,

poznanie rzeczywistych warunkéw pracy na stanowiskach zwiazanych z obstuga
i eksploatacjg systemow energetyki odnawialnej,

poznanie zasad dziatania i obstugi maszyn, urzadzen oraz aparatury kontrolno-
-pomiarowej,

poznanie nowych mozliwosci wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odna-
wialnych na obszarach wiejskich,

poznanie zasad promocji, reklamy i marketingu prowadzonych przez przedsie-
biorstwa,

rozpoznanie potrzeb i mozliwosci zatrudnienia specjalistéw w zakresie odnawial-
nych zrédet energii na lokalnym rynku pracy,

zdobycie nowych doswiadczen zawodowych zwigzanych pozyskiwaniem, wy-
twarzaniemi wykorzystywaniem energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
w praktyce,

nawigzanie kontaktéw zawodowych mozliwych do wykorzystania w procesie
ksztatcenia zawodowego.



1.2. UCZESTNICY

Nauczyciele szkét ksztatcacych w zawodach: technik rolnik, technik mechanizacji
rolnictwa oraz technik ochrony srodowiska.

1.3. OCZEKIWANE EFEKTY
Po zakonczeniu praktyki uczestnik powinien umie¢:
= postuzyc¢ sie terminologia zawodowa dotyczaca odnawialnych zrédet energii,
= okresli¢ zrodta energii odnawialnej,
= okresli¢ mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej w gospodarce,

= okresli¢ zasady funkcjonowania przedsiebiorstw zajmujacych sie wytwarzaniem
energii ze zrédet odnawialnych na lokalnym rynku,

= rozpoznac¢ nowe technologie pozyskiwania oraz wytwarzania energii pochodza-
cej ze zrédet odnawialnych,

= okresli¢ rzeczywiste warunki pracy zwigzane z obstuga obiektéw oraz systemow
energetyki odnawialnej,

= okredli¢ mozliwosci wykorzystania energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych
na obszarach wiejskich,

= okresli¢ kierunki rozwoju energetyki odnawialnej,

= okresli¢ potrzeby i mozliwosci zatrudnienia na lokalnym rynku pracy w zakresie
odnawialnych zrédet energii,

= wykorzysta¢ nowe doswiadczenia zawodowe zwigzane z pozyskiwaniem, wytwa-
rzaniem i wykorzystywaniem energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w pro-
cesie ksztatcenia zawodowego,

= skorzystac z literatury zawodowej oraz innych zrédet informacji dotyczacych od-
nawialnych zrédet energii.



2. PLAN PRAKTYK

Liczba godzin dydaktycznych
oy Czesc
Lp. Tematyka \ 26SC praktyczna -
Ogotem | teoretyczna - :
w obiektach
praca wlasna 0ZE
CZESC TEORETYCZNA
1. | Przepisy prawa polskiego i unijnego dotycza-
ce odnawialnych zrédet energii. 2 2 -
Kierunki polityki energetycznej panstwa.
2. | Roéliny energetyczne 3 3 -
3. | Biomasa - rodzaje, metody wytwarzania, 4 4 _
mozliwosci przemystowego wykorzystania.
4. | Biopaliwa ptynne i gazowe. 3 3 -
5. | Energetyka wiatrowa, wodna i geotermalna. 3 3 -
6. | Energetyka solarna. Pompy ciepta. 3 3 -
7. | Analiza finansowa przedsiewzig¢ zwigzanych 9 2 B
z wytwarzaniem odnawialnych zrédet energii.
CZESC PRAKTYCZNA
1. | Uprawa i zbiér ro$lin energetycznych. 16 - 16
2. | Pozyskiwanie energii z biomasy. 16 - 16
3. | Produkcja biopaliw. 16 - 16
4. | Pozyskiwanie i przetwarzanie energii 8 B 8
stonecznej.
5. | Pozyskiwanie i przetwarzanie energii wiatru. 8 -
6. | Pozyskiwanie i przetwarzanie energii wody. 8 -
Pozyskiwanie i wykorzystywanie energii 8 B 8
geotermalnej.
tacznie: | 100 20 80




3.1. Czesc teoretyczna - 20 godz.

1) Przepisy prawa polskiego i unijnego dotyczace odnawialnych zrédet energii.
Kierunki polityki energetycznej panstwa.

Podstawowe pojecia dotyczace odnawialnych Zzrédet energii.
Geneza ustawodawstwa unijnego dotyczaca polityki energetycznej.
Deklaracja z Rio de Janeiro, protokét z Kioto.

Biate i zielone Ksiegi UE.

Dyrektywy UE dotyczace OZE.

Polityka ekologiczna panstwa.

Strategie rozwoju energetyki odnawialnej.

Polskie prawo energetyczne.

Ustawa o biokomponentach i paliwach gazowych.

Obowiazki wynikajace z Dyrektywy azotowej oraz Kodeksu Dobrej Praktyki
Rolniczej.

Program ,NATURA 2000".
Przepisy dotyczace farm wiatrowych i biogazowni.

Przepisy dotyczace certyfikacji obiektéw budowlanych.

2) Rosliny energetyczne.
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Rodzaje roslin energetycznych i warunki ich uprawy.

Technologie uprawy oraz mozliwosci wykorzystania roslin energetycznych -
miskanta olbrzymiego i cukrowego, spartiny preriowej, rdestu sachalinskiego,
wierzby energetycznej, rézy bezkolcowej, slazowca pensylwanskiego, topi-
namburu, palczatki Gerarda.

Technologie uprawy oraz mozliwosci wykorzystania kukurydzy, rzepaku, owsa
i zbdz do celéw energetycznych.

Srodki ochrony roslin energetycznych.

Maszyny i urzadzenia stosowane do uprawy, pielegnacji oraz zbioru roslin
energetycznych.



3) Biomasa - rodzaje, metody wytwarzania, mozliwosci przemystowego wyko-
rzystania.

Rodzaje i charakterystyka biomasy.

Zrédta pozyskiwania biomasy.

Mozliwosci wykorzystania biomasy do celéw energetycznych.
Metody przetwarzania biomasy.

Granulacja i paletyzacja biomasy.

Waloryzacja biomasy.

Uweglanie biomasy.

Plazmowe przetwarzanie biomasy.

Hydratyzacja ttuszczéw roslinnych i zwierzecych.

Agregaty kogeneracyjne.

Technologie wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawial-
nych.

4) Biopaliwa ptynne i gazowe.

Klasyfikacja i charakterystyka biopaliw.

Technologia produkcji etanolu, metanolu, gazu pirolitycznego i biogazu.
Zastosowanie ogniw paliwowych.

Instalacje biogazowe - rodzaje, stosowane technologie.

Rodzaje paliw transportowych i ich charakterystyka.

Technologie wytwarzania biodiesla i bioetanolu.

Kierunki rozwoju technologii wytwarzania biopaliw transportowych.
Pozyskiwanie i zastosowanie wodoru jako paliwa.

Wykorzystanie biogazu do napedu pojazdéw.

5) Energetyka wiatrowa, wodna i geotermalna.

Rodzaje i parametry wiatru.

Strefy energetyczne wiatru w Polsce.

Budowa i zasada dziatania elektrowni wiatrowe;j.
Warunki lokalizacji turbin wiatrowych.
Rozmieszczenie elektrowni wiatrowych w Polsce.

Sposoby magazynowania energii wytwarzanej w elektrowniach wiatrowych.
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Energia wody jako odnawialne zrédto energii.

Krajowy potencjat hydroenergetyczny.

Turbiny wodne - rodzaje, budowa i zasada dziatania.

Rodzaje elektrowni wodnych — charakterystyka.

Metody magazynowania energii pozyskanej z wody.

Wykorzystanie matych elektrowni wodnych (MEW) na terenach wiejskich.
Zrédiha energii geotermalne;j.

Technologie pozyskiwania energii geotermalne;j.

Sposoby wykorzystania energii geotermalnej w gospodarce.

6) Energetyka solarna. Pompy ciepta.

Zasoby energii stonecznej oraz mozliwosci jej wykorzystania.
Konwersja fototermiczna i fotoelektryczna.

Rodzaje i elementy instalacji solarnych.

Kolektory stoneczne - rodzaje, budowa, zasada dziatania.
Ogniwa foltowoltaniczne - budowa, zasada dziatania.
Warunki montazu instalacji solarnych — obowigzujace normy.
Zasady i techniki montazukolektoréw stonecznych.

Zrédta finansowania instalacji solarnych.

Pompy ciepta - budowa, zasada dziatania.

Zastosowanie pomp ciepta w instalacjach grzewczych oraz instalacjach cieptej
wody uzytkowe;j.

7) Analiza finansowa przedsiewzie¢ zwigzanych z wytwarzaniem odnawial-
nych zrédet energii.
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Koszty zatozenia plantacji, uprawyi zbioru roslin energetycznych.

Analiza ekonomiczna wytwarzania produktéw energetycznych.

Aspekty ekonomiczne przetwarzania odpadéw i biomasy w biogazowniach.
Ekonomika uprawy rzepaku przeznaczonego na potrzeby produkcji biopaliw.
Kalkulacja kosztéw wytwarzania biopaliwa rzepakowego.

Ekonomika wytwarzania energii pozyskiwanej z biomasy, energii stonecznej,
wiatru, wody oraz z wnetrza Ziemi.

Inwestycje OZE w gospodarstwach rolnych — zrédta finansowania, procedury
pozyskiwania srodkéw pomocowych.



Analiza finansowo-ekonomiczna projektéw z zakresu odnawialnych Zrédet
energii.

Przyktadowe projekty dotyczace odnawialnych zrédet energii.

Proces inwestowania w odnawialne zrédta energii.

Promocja i popularyzacja odnawialnych Zrédet energii oraz energo-oszczed-
nego budownictwa.

3.2. Czes$c praktyczna - 80 godz.

1) Uprawa i zbior roslin energetycznych.

Uzytkowanie gruntéw rolnych, struktura zasiewdw.
Gatunki roslin energetycznych.

Zmianowanie roslin.

Nawozenie i ochrona roslin energetycznych.
Techniki uprawy i zbioru roslin.

Ekonomika produkgji roslin energetycznych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska obowigzu-
jace podczas obstugi maszyn i urzadzen stosowanych do uprawy, pielegnacji
oraz zbioru roslin energetycznych.

2) Pozyskiwanie energii z biomasy.

Biomasa - rodzaje, charakterystyka, mozliwosci wykorzystania do celéw ener-
getycznych.

Metody pozyskiwania biomasy w regionie.

Przygotowanie biomasy do wykorzystania energetycznego (suszenie, pelety-
zacja, transport).

Technologia wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z biomasy.

Maszyny i urzadzenia stosowane do przetwarzania biomasy - zasady obstugi.
Mozliwosci zastosowania energii wytwarzanej z biomasy w regionie.
Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej.

Przyktady zintegrowanych systemoéw z zakresu OZE.
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3) Produkcja biopaliw.

Surowce stosowane do produkgji biogazu rolniczego.
Uwarunkowania lokalizacyjne biogazowni.

Budowa i wyposazenie biogazowi rolniczych.
Wydajnos¢ energetyczna biogazowni.

Zasady eksploatacji biogazowni.

Ogniwa paliwowe - rodzaje, budowa, zasada dziatania.
Korzysci wynikajgce ze stosowania ogniw paliwowych.
Klasyfikacja i charakterystyka biopaliw ptynnych.
Biokomponenty stosowane do produkcji biopaliw.
Metody produkcji biodiesla.

Metody produkcji bioetanolu.

Gorzelnia rolnicza — organizacja procesu produkgji.
Charakterystyka techniczna i technologiczna biorafinerii.

Organizacja prac zwigzanych zpozyskiwaniem, transportem, magazynowa-
niem oraz zbytem surowcéw i produktéw, a takze zagospodarowaniem pro-
duktéw ubocznych.

Koszty produkgji biopaliw.
Aspekty ekologiczne produkcji biopaliw.
Mozliwosci wykorzystania biopaliw w pojazdach i maszynach rolniczych.

Gospodarcze i ekonomiczne korzysci wynikajace z produkgji biopaliw.

4) Pozyskiwanie i przetwarzanie energii stonecznej.
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Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w rolnictwie.
Lokalizacja, montaz, odbidr techniczny kolektoréw stonecznych.
Zastosowanie instalacji solarnych w gospodarstwach rolnych.
Uzytkowanie instalacji solarnych.

Konserwacja instalacji.

Rodzaje systeméw fotowoltaicznych.

Ogniwa foltowoltaniczne - zasady ich uzytkowania.

Ogniwa fotowoltaiczne - mozliwosci produkgji energii elektrycznej na potrze-
by gospodarstw domowych.



5) Pozyskiwanie i przetwarzanie energii wiatru.

Rodzaje turbin wiatrowych.

Elektrownie wiatrowe - rodzaje, parametry techniczno-technologiczne.
Wydajnos¢ energetyczna sitowni wiatrowe;j.

Zalety i wady matych elektrowni wiatrowych.

Farmy wiatrowe.

Wptyw elektrowni wiatrowych na srodowisko przyrodnicze.

6) Pozyskiwanie i przetwarzanie energii wody.

Wykorzystanie energii wody do produkgji energii elektryczne;j.
Rodzaje elektrowni wodnych — wyposazenie, parametry pracy.
Monitorowanie pracy elektrowni wodnych.

Metody magazynowania energii pozyskanej z wody.

Wptyw elektrowni wodnych na srodowisko przyrodnicze.

7) Pozyskiwanie i wykorzystywanie energii geotermalnej.

Metody pozyskiwania energii geotermalne;j.

Elektrownie geotermalne - rodzaje, wyposazenie,wielkos$¢ produkgji.
Ekonomiczna efektywnos¢ elektrowni geotermalne;j.

Zastosowanie energii geotermalnej do celéw grzewczych.

Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w rolnictwie.

Uwaga:

Kolejnos¢ realizacji programu praktyki (dotyczy czesci praktycznej) mozna dosto-
sowac do mozliwosci i warunkéw danego przedsiebiorstwa oraz uzupetni¢ o tresci
wynikajace z potrzeb i oczekiwan uczestnikow praktyk.

W celu osiggniecia zatozonych w programie efektéw, nalezy umozliwi¢ nauczy-
cielom poznanie nowoczesnych technologii wytwarzania energii pochodzacej ze
Zrédet odnawialnych, zasad organizacji oraz funkcjonowania przedsiebiorstw ener-
getycznych, a takze rzeczywistych warunkéw na typowych stanowiskach pracy.
Nalezy zadbac réwniez o to, aby w trakcie realizacji programu praktyk zapewnione
byty odpowiednie warunki do prowadzenia wyktadéw i dyskusji, przedstawiania pre-
zentacji multimedialnych oraz prezentowania najnowszych osiggnie¢ nauki i techni-
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ki stosowanych w danym przedsiebiorstwie. W trakcie realizacji programu praktyk
szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na stosowane rozwigzania technologiczne, zasady
obstugi obiektéw oraz systeméw energetyki odnawialnej, specyfike produkgcji, korzy-
$ci wynikajace z wytwarzania energii pochodzacej z ze zrédet odnawialnych, a takze
na oddziatywanie obiektéw OZE na srodowisko przyrodnicze w regionie.

1) Organizator praktyk powinien wytypowac przedsiebiorstwa zajmujace sie pozy-
skiwaniem energii ze Zrédet odnawialnych, w ktérych beda zapewnione optymal-
ne warunki realizacji programu praktyk.

2) Praktyki dla nauczycieli bedg odbywac sie w terminach ustalonych w wyniku po-
rozumienia miedzy przedstawicielami projektu, a pracodawcami zaproszonymi
do wspétpracy.

3) Czas trwania praktyki przewidziany jest na 10 dni roboczych. Zajecia w poszcze-
golnych grupach prowadzone beda w formie trzech zjazdéw w wybranych
przedsiebiorstwach energetycznych. Zaleca sie, aby ostatni zjazd, trwajacy 3 dni
zorganizowany zostat za granica, np. w Niemczech lub Szwecji, z uwagi na ich
unikatowe na skale swiatowgq przedsiewziecia z zakresu energetyki odnawialnej.
Bedzie to jednak zalezato od mozliwosci finansowych organizatora praktyk.

4) Nadzér nad przebiegiem i organizacja praktyk oraz opieke nad uczestnikami beda
sprawowali Opiekunowie praktyk.

5) Opiekun praktyk powinien wysta¢ do wszystkich uczestnikow — w terminie czte-
rech tygodni przed rozpoczeciem praktyk — program praktyk, harmonogram
praktyk oraz wykaz literatury zawodowej, z ktérg powinni zapoznac sie nauczycie-
le we wtasnym zakresie (w ramach samoksztatcenia). Opiekun praktyk powinien
rowniez przekaza¢ doktadne informacje o terminie i miejscu odbywania praktyk
oraz dojazdach, zakwaterowaniu i wyzywieniu uczestnikow.

6) W pierwszym dniu praktyk Opiekun praktyk powinien zapozna¢ uczestnikéw z or-
ganizacja i realizacjg programu praktyk oraz warunkami zaliczenia.

7) Do zadan Opiekuna praktyk nalezy réwniez udzielanie informacji na temat pro-
dukgji wszystkich typéw energii odnawialnej (energii z biogazu, energii stonecz-
nej, energii wodnej, energia wiatrowej, energii geotermalnej) oraz produkgji bio-
paliw.

8) Zadaniem organizatora jest przeszkolenie nauczycieli z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, a takze zapoznanie z regulami-
nem praktyk.
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Warunkami niezbednymi do uzyskania zaswiadczenia o ukonczeniu praktyki sa:
udziat we wszystkich zajeciach zwigzanych realizacjg programu praktyki,

prowadzenie dziennika praktyk, w ktérym nauczyciele opisuja przebieg praktyk
oraz wlasne spostrzezenia,

zaliczony pozytywnie test na zakoriczenie praktyk.

W trakcie prowadzenia praktyk zawodowych wymagana jest nastepujaca doku-

mentacja:

program praktyk,

harmonogram przebiegu praktyk w przedsiebiorstwach OZE,
karta uczestnictwa w praktykach,

listy obecnosci,

dzienniki praktyk podpisane przez Opiekuna praktyk,
ankiety ewaluacyjne,

raporty opiekundéw praktyk z realizacji praktyk,

test dydaktyczny przeprowadzony na zakonczenie praktyk.

Zadaniem opiekuna praktyk, we wspotpracy z przedstawicielem danego przed-

siebiorstwa, jest przekazanie nauczycielom informacji na temat:

wyboru lokalizacji obiektéw OZE,
charakterystyki dziatalnosci przedsiebiorstwa,
rodzaju wytwarzanej energii,

struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa,
organizacji pracy,

technologii produkgji,

wymaganych kwalifikacji zawodowych oraz zakresu prac wykonywanych na ty-
powych stanowiskach pracy,

wyposazenia technicznego przedsiebiorstwa,

obstugi i konserwacji systemoéw energetyki odnawialnej.
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Program praktyk zawodowych dla nauczycieli szk6t zawodowych ksztatcacych
w zawodach: technik rolnik, technik mechanizacji rolnictwa oraz technik ochrony sro-
dowiska opracowany w ramach projektu,Praktyczne doksztatcanie nauczycieli zawo-
dowych w zakresie OZE” powinien by¢ poddany ewaluacji wynikajacej z koniecznosci
aktualizacji tresci ksztatcenia dotyczacych odnawialnych Zrodet energii, zmiany prze-
piséw prawa oraz potencjalnych mozliwosci organizowania praktyk zawodowych dla
nauczycieli w Polsce i za granica. Szkoty zainteresowane wykorzystaniem opracowa-
nego programu do doskonalenia zawodowego nauczycieli moga dostosowac go do
potrzeb edukacyjnych i oczekiwan oséb zainteresowanych praktykami zawodowymi
oraz mozliwosci i specyfiki przedsiebiorstw energetycznych w regionie.

Ewaluacja programu praktyk moze by¢ dokonywana na etapie jego realizacji, tzw.
ewaluacja ksztaltujaca, polegajaca na gromadzeniu informacji o przebiegu reali-
zacji programu dokonywana przez uczestnikdéw praktyk, organizatoréw i przedsta-
wicieli pracodawcéw lub ewaluacja podsumowujaca, prowadzona po zakonczeniu
realizacji programu i polegajaca na badaniu efektéw realizacji programu.

Do ewaluacji programu mozna wykorzystac:
= ankiety ewaluacyjne,

= wywiady z uczestnikami praktyk, organizatorami, pracodawcami reprezentujacy-
mi okreslone przedsiebiorstwa energetyczne,

= obserwacje,
= analize dokumentow,
= metode SWOT.

Wyniki ewaluacji moga by¢ wykorzystane do:
= weryfikacji zatozonychw programie celow,
= korekty zapiséw w programie,
= aktualizacji tresci programowych,
= propagowania wiedzy dotyczacej odnawialnych zrédet energii,
= zachecania nauczycieli i uczniéw do ustawicznego ksztatcenia w zakresie OZE,

= promocji rozwoju energetyki odnawialnej w regionie.
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Wisniewski G.: Poradnik wykorzystania energii stonecznej. Centralny Osrodek In-
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Czasopisma specjalistyczne, na przyktad:
AGROENERGETYKA - Odnawialne zrédta energii
AURA - Ochrona srodowiska

Czysta Energia

Energetyka - cieplna i zawodowa

GLOB Energia - Odnawialne Zrédta i Poszanowanie Energii

Wykaz literatury nalezy aktualizowac¢ w miare ukazywania sie nowych pozycji wy-

dawniczych.

10. ZALACZNIKI

Karta zgtoszenia na praktyki.
Dziennik praktyk.
Ankiety ewaluacyjne.

Test na zakonczenie praktyk.



| KARTA UCZESTNICTWA W PRAKTYKACH

Zgtaszam nastepujace osoby do uczestnictwa w bezptatnym praktykach:

Nazwa

szkoty:

Adres:

Telffax.

E-mail: Wojewddztwo:

PIERWSZY UCZESTNIK

Nazwisko: Imie:

Nauczyciel Telefon

zawodu: kontaktowy:

Czy nauczyciel brat udziat wczesniej w praktykach? TAK NIE
DRUGI UCZESTNIK

Nazwisko: Imie:

Nauczyciel Telefon

zawodu: kontaktowy:

Czy nauczyciel brat udziat weze$niej w praktykach? TAK NIE
TRZECI UCZESTNIK

Nazwisko: Imie:

Nauczyciel Telefon

zawodu: kontaktowy:

Czy nauczyciel brat udziat weze$niej w praktykach? TAK NIE

Karte Uczestnictwa nalezy przesta¢ poczta, faksem, e-mailem (skan) na adres:

Podpis i piecze¢ Dyrektora Szkoty



DZIENNIK PRAKTYK ZAWODOWYCH

(imie i nazwisko)

(szkota)

Miejsce i daty odbywania praktyki zawodowe;j

Czas trwania

Zjazd 10 dni facznie Termin Miejsce
1. 3 dni
2. 4 dni
3. 3 dni

(podpisy opiekunéw praktyk)



OBJASNIENIA DLA PRAKTYKANTA

1) Praktykant wpisuje na pierwszej stronie dziennika swoje imie i nazwisko oraz
nazwe szkoty, ktéra reprezentuje.
2) Na kolejnych stronach dziennika praktykant wpisuje codziennie:
a) date odbywania praktyki,
b) imie i nazwisko opiekuna,
¢) miejsce praktyki,
d) sprawozdanie dzienne, ktére zawiera problematyke z ktéra sie zapoznat, rodzaj
czynnosci/stanowisk analizowanych podczas praktyk.
3) W odpowiednim czasie uzupetnia odpowiednie punkty ankiety na stronie 2.

OCENA PRAKTYK

1) PRZED ROZPOCZECIEM - w kontekscie znajomosci praktycznego zastosowania
odnawialnych zrédet energii (ocena subiektywna — wiasna praktykanta)
(w skali od 1 - stabo do 6 — doskonale)
1 2 3 4 5 6
2) W TRAKCIE ICH TRWANIA - po min. 6 dniach praktyk

(w skaliod 1 - stabo do 6 — doskonale)

1 2 3 4 5 6




PRZEBIEG PRAKTYK
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne




PRZEBIEG PRAKTYK
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne




PRZEBIEG PRAKTYK
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne




PRZEBIEG PRAKTYK
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne




PRZEBIEG PRAKTYK
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne
Dzien praktyki Data Imie i nazwisko opiekuna Podpis opiekuna praktyk
Miejsce praktyki Sprawozdanie dzienne




OPINIA OPIEKUNA PRAKTYK PO UWZGLEDNIENIU OPINII PRACODAWCY

EGZAMIN Z ODBYTEJ PRAKTYKI

INAUCZYCIEL .ttt e e e aee s
odbywajacy praktyke zawodowg od dnia ........c..eeeeeriinnee. dodnia.....ceveeeiiiiiee zgodnie

z Dziennikiem Praktyk zdat egzamin koncowy z wynikiem: pozytywnym / negatywnym.




ANKIETA PRZED ROZPOCZECIEM FUNKCJONOWANIA/
PRZEBIEGU PRAKTYK ZAWODOWYCH

Data, miejsce praktyk:

Poprawnq odpowiedz? zaznacz kétkiem lub postaw krzyzyk.

Metryczka:
[ ] mezczyzna [ ] kobieta
Wiek:
[] 25-30 [ ]30-45 [ ] pow. 45 lat

1) Jak Pan/i ocenia swoja wiedze na temat OZE (odnawialnych zrédet energii)?
(w skaliod 1 - stabo do 6 — doskonale)

1 2 3 4 5 6

2) Jak Pan/i ocenia swoje zainteresowanie i motywacje do realizacji innowa-
cyjnych programoéw z zakresu OZE?
(w skali od 1 — mate zainteresowanie i motywacja do 6 — bardzo duze)

1 2 3 4 5 6

3) Jak Pan/i ocenia (po przeanalizowaniu) program praktyk dot. OZE?
(w skali od 1 - niezadowalajqcy do 6 — bardzo dobry)

1 2 3 4 5 6

4) Co Pana/Pania skionito do przystapienie do projektu w celu odbycia praktyk
zawodowych?

[ ] chce sprawdzi¢ swoje umiejetnosci i je rozwingé,

[ ] chce poszerzy¢ swoje doswiadczenie zawodowe,

[] chce uzyskang wiedze wykorzysta¢ podczas mojej pracy pedagogicznejiw ten
sposob uatrakcyjni¢ sposdb prowadzenia zajec,

[ ]inne, jakie?
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5) Co Pana/Pani zdaniem praktykant-nauczyciel moze wnies$¢ do firmy?
[] wiedze teoretyczna,
[] nowe, ,$wieze” podejscie do probleméw,
[ ] nic,
[ ]inne, jakie?

6) Co Pani/Pan sadzi na temat przewidywanego czasu trwania praktyk
i programu?
Zajecia beda trwaty:
[] zbyt dtugo,
[] odpowiednio dtugo,
[] zbyt krétko.

Program zajec¢ bedzie:
[] zbyt przetadowany,
[ ] odpowiedni,

[] za mato nasycony.

Miejsce na uwagi:

7) Czy ma Pani/Pan ewentualne sugestie na temat, co powinien zawierac
program praktyk?

Dziekujemy za wypetnienie ankiety.




ANKIETA W TRAKCIE FUNKCJONOWANIA/
PRZEBIEGU PRAKTYK ZAWODOWYCH

Data, miejsce praktyk:
Poprawnq odpowiedz? zaznacz kétkiem lub postaw krzyzyk.

Metryczka:
[ ] mezczyzna [ ] kobieta
Wiek:
[] 25-30 [ ]30-45 [ ] pow. 45 lat

1) Czy w trakcie dotychczas odbytych praktyk podniost Pan/podniosta Pani
swoja wiedze na temat OZE (odnawialnych zrédet energii)?
(w skali od 1 - bardzo mato do 6 — bardzo mocno)

1 2 3 4 5 6

2) Co Pan/Pani sadzi na temat czasu trwania praktyk oraz programu praktyk?

Praktyki trwaty: Program praktyk byt:

[ ] zbyt dtugo, [] zbyt przetadowany,
[] odpowiednio dtugo, ] odpowiedni,

[ ] zbyt krétko. [ ] za mato nasycony.

Miejsce na uwagi:

3)Co z programu praktyk uwaza Pan/Pani do tej pory za najbardziej
interesujace?
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4) Jak ocenia Pan/Pani kompetencje opiekunow praktyk?
(w skali od 1 - nisko do 6 — bardzo wysoko)

1 2 3 4 5 6

Miejsce na uwagi:

5) Jak ocenia Pan/Pani warunki wyzywienia i zakwaterowania zapewnione
podczas organizowanych praktyk?
(w skali od 1 - niezadowalajqce do 6 — bardzo dobre)

1 2 3 4 5 6

Miejsce na uwagi:

6) Co do tej pory daly Panu/Pani odbyte praktyki zawodowe?
[ ] mozliwos¢ rozwiniecia swoich umiejetnosci,
[ ] mozliwo$¢ poszerzenia swojego do$wiadczenia zawodowego,
[ ] mozliwos$¢ wykorzystania uzyskanej wiedzy podczas mojej pracy pedagogicz-
nej i w ten sposéb uatrakcyjnienie prowadzonych zajec,
[ ] inne, jakie?

7) Jaka jest Pana/Pani ogdlna ocena dotychczas odbytych praktyk?
(w skali od 1 — niezadowalajqcy do 6 - bardzo dobry)

1 2 3 4 5 6

Dziekujemy za wypetnienie ankiety
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ANKIETA PO ZAKONCZENIU ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Data, miejsce praktyk:

Poprawnq odpowiedz zaznacz kétkiem lub postaw krzyzyk.

Metryczka: [ ] mezczyzna [] kobieta

Wiek: [] 25-30 [ ]30-45 [ ] pow.45 lat

1) Czy po odbytych praktykach podnidst Pan/Pani swoja wiedze na temat OZE
(odnawialnych zrédet energii), zauwazyt Pan/Pani postepy w tym zakresie?
(w skaliod 1 - bardzo mato do 6 - bardzo mocno)

1 2 3 4 5 6

2) Jak Pan/i ocenia program praktyk dot. OZE wedtug, ktorego Pan/Pani uczest-
niczy w zajeciach?
(w skali od 1 - niezadowalajqcy do 6 - bardzo dobry)

1 2 3 4 5 6

3) Co z programu praktyk uwaza Pan/Pani za najbardziej interesujace?

4) Z perspektywy zakonczenia praktyk zawodowych czy Pana/Pani zdaniem
nalezatoby cos dodatkowo wprowadzi¢ do programu zaje¢?

[] NIE
[] TAK, prosze wymienic:

Uwagi:

5) Czy po zakonczeniu praktyk zwiekszyly sie Pana/Pani zainteresowania i moty-
wacja do realizacji innowacyjnych programow z zakresu OZE?

[] TAK ] NIE
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Prosze wyjasnic¢ dlaczego:

6) Co daty Panu/Pani odbyte praktyki zawodowe?
] mozliwo$¢ rozwiniecia swoich umiejetnosci,
[ ] mozliwo$¢ poszerzenia swojego do$wiadczenia zawodowego,
[] mozliwo$¢ wykorzystania uzyskanej wiedzy podczas mojej pracy pedagogicznej
i w ten sposob uatrakcyjnienie prowadzonych zajec,

[] inne, jakie?

7) Co sadzi Pan/ Pani na temat czasu trwania praktyk oraz programu praktyk?

Praktyki trwaty: Program praktyk byt
[ ] zbyt dtugo [] zbyt przetadowany
[] odpowiednio dtugo [] odpowiedni

[] zbyt krétko [] za mato nasycony
Uwagi:

8) Jak ocenia Pan/Pani kompetencje opiekunow praktyk?
(w skali od 1 - nisko do 6 — bardzo wysoko)

1 2 3 4 5 6
Uwagi:

9) Jaka jest Pana/Pani ogélna ocena praktyk zawodowych?
(w skali od 1 - niezadowalajqce do 6 — bardzo dobre)

1 2 3 4 5 6
Uwagi:

Dziekujemy za wypetnienie ankiety



TEST NA ZAKONCZENIE PRAKTYK

Nazwisko i imie:

Poprawnq odpowiedz zaznacz kétkiem. Prawidtowa jest tylko jedna odpowiedz.

1) Koncepcja Europejskiej Wspo6lnoty Energetycznej zostata zapisana w:

a) Traktacie Paryskim,
b) Traktacie Rzymskim,

¢) Europejskiej Karcie Energetyczne;j.

2) Swiadectwo pochodzenia to:

a) dokument potwierdzajacy wytworzenie energii z odnawialnych zrédet energii,
b) dokument potwierdzajacy wykorzystanie paliw kopalnych,

¢) rbwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektryczne;j.

3) Z dokumentoéw unijnych najwyzsza moc prawng maja:
a) Biate Ksiegi,
b) Zielone Ksiegi,
¢) Dyrektywy.

4) Narodowe Cele Wskaznikowe dla Polski w 2020 roku wynosza:

a) 15% odnawialnych Zrédet energii, w tym 10% biopaliwa,
b) 20% OZE i 20% biopaliwa,
¢) 7,5% OZE i 5,75% biopaliwa.

5) Zielony certyfikat to subwencja za:

a) utworzenie nowych mocy inwestycyjnych w energetyce,
b) wykorzystanie gazu ziemnego,

¢) stosowanie OZE w wspotspalaniu.
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6) Strategia lizbonska zaklada udziat odnawialnych zrédet energii w rynku en-
ergii na poziomie:
a) 22%,
b) 7%,

c) 3%.

7) Doptat do oprocentowania kredytow preferencyjnych udzielanych na in-
westycje zwigzane z ochrong srodowiska udziela:

a) Wojewoda,
b) Marszatek Wojewddztwa,

) Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

8) Co to jest biogaz?
a) Biogaz jest paliwem gazowym wytworzonym z materii organicznej w warunk-
ach tlenowych.

b) Biogaz jest paliwem gazowym wytworzonym z materii organicznej w warunk-
ach beztlenowych.

c) Biogaz jest paliwem gazowym wytworzonym z materii nieorganicznej
w warunkach beztlenowych.

9) Co to jest biomasa?

a) Biomasa to cata istniejgca na Ziemi materia organiczna, wszystkie substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego ulegajace biodegradacji.

b) Biomasa to czes¢ istniejacej na Ziemi materii organicznej,substancje pochodze-
nia roslinnego lub zwierzecego ulegajace, ktére moga ulec biodegradacji.

¢) Biomasa toistniejgca na Ziemi materia organiczna,substancje pochodzenia
roslinnegoulegajace biodegradacji.

10) Energia geotermalna to rodzaj:
a) energii kinetycznej,
b) energii cieplnej,

C) energii promieniowania.
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11) W ktérym urzadzeniu alkohol metylowy moze by¢ wykorzystany jako zréodto
wodoru?

a) w ttokowym silniku gazowym,
b) w turbinie parowej,

) w ogniwie paliwowym.

12) Na terenie Polski energia uzyteczna wiatru wykazuje duze zréznicowanie
przestrzenne. Czy rejonem wybitnie korzystnym pod wzgledem zasobéw
tej energii jest:

a) Wybrzeze Srodkowe,
b) Mazowsze,

¢) Matopolska.

13) Wykorzystanie biogazu w agregacie kogeneracyjnym to:

a) uzyskiwanie oczyszczonego biogazu,
b) wytwarzanie tylko energii elektrycznej,

c) skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplej.

14) Energia geotermalna to ciepto zakumulowane:

a) w powietrzu,
b) w skorupie ziemskiej,

c) w rzekach.

15) Glownym urzadzeniem w instalacji do wytwarzania biogazu jest:

a) zbiornik homogenizacyjny,
b) agregat kogeneracyjny,

¢) zbiornik fermentacyjny.
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16) Ogniwo paliwowe jest urzadzeniem elektrochemicznym, w ktorym
nastepuje proces taczenia sie wodoru i tlenu w wyniku czego nastepuje:

a) wytworzenie energii potencjalnej,
b) wytworzenie energii elektrycznej,

) wytworzenie energii kinetycznej.

17) Najefektywniejszym sposobem energetycznego wykorzystania drewna
jest:

a) tradycyjne spalanie,
b) produkcja peletow,

C) zgazowanie.

18) Ze wzgledu na bezpieczenstwo elektrownia wiatrowa jest zatrzymywana,
gdy predkos¢ wiatru przekracza:

a) 15m/s,
b) 25 m/s,
c) 35 m/s.

19) Energie promieniowania stonecznego na energie elektryczna przetwarza:

a) ogniwo fotowoltaiczne,
b) kolektor stoneczny,

¢) uktad kogeneracyjny.

20) Jak dtugo mozna uzytkowac plantacje miskanta olbrzymiego?:
a)3-6lat,

b) 15 - 20 lat,
c) 12 -14lat.

Wynik:
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