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SEOWNICZEK UZYTYCH NARZEDZI:

Dla syntetycznego ujgcia wynikéw prowadzonych badan wykorzystano podstawowe miary

statystyki opisowej:

a) Srednia arytmetyczna — wskazuje $rednig wartos¢,

b) odchylenie standardowe — obrazuje przeci¢tna réznicg miedzy obserwacjami a ich $rednia,

¢) wspélezynnik zmiennosci — opisuje przecigtna procentowa réznicg miedzy obserwacjami a ich
$rednia, wyrazona wzgledem tej $redniej,

d) kwartyl I — oznacza, ze 25% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz warto$¢ tego
kwartyla

e) kwartyl II (inaczej mediana — warto$¢ srodkowa) oznacza, ze 50% obserwacji jest o warto$ciach
nie wyzszych niz warto$¢ tego kwartyla

f) kwartyl III — oznacza, ze 75% obserwacji jest o warto$ciach nie wyzszych niz warto$¢ tego
kwartyla

g) Kkurtoza (wtasc.. wspétczynnik ekscesu) — wzgledna miara koncentracji i sptaszczenia rozktadu,
okresla rozmieszczenie i koncentracje warto$ci w poblizu $redniej (gdy warto$¢ kurtozy jest rowna
0 rozktad ma ksztatt normalny, gdy jest wigksza od O rozklad jest bardziej wysmukty niz
normalny (wigksze skupienie warto$ci wokoét sredniej), natomiast warto$¢ mniejsza od 0 rozktad
jest mniej wysmukty niz normalny (wigksze splaszczenie rozktadu)),

h) skosno$¢ (wspétczynnik skosno$ci) — miara asymetrii rozktadu (réwna O dla rozktadu
symetrycznego, dodatnia - gdy wykres rozktadu ma dlugi ogon z prawej strony, ujemna - gdy

wykres rozktadu ma dlugi ogon z lewej strony)

W celu zbadania zgodno$ci badanego rozktadu z rozktadem normalnym wykorzystano test
Kolmogorowa — Smirnowa, natomiast dla zweryfikowania hipotezy czy dwie niezalezne prébki
pochodza z tej samej populacji (maja podobne rozktady) wykorzystano test t dla prob niezaleznych
(w przypadku zgodno$ci rozktadu wynikéw grupy z rozktadem normalnym) lub test Manna —
Whitneya (w przypadku braku zgodno$ci z rozktadem normalnym). Test t dla préb niezaleznych
zostal dodatkowo poprzedzony testem Levene’a réwno$ci wariancji grupowych. W kazdym
przypadku podano warto$¢ p, czyli prawdopodobiefistwo testowe; jesli jest mniejsze od zadanego
poziomu istotnosci o (wynoszace w prowadzonych analizach 0,05), hipotezg Hy, nalezy odrzuci¢.

Natomiast dla zbadania kierunku i sity zaleznosci pomigdzy ocena z matematyki a wynikami
egzaminu z czg$ci matematyczno — przyrodniczej wykorzystano wspélczynnik Korelacji rang

Spearmana, ktéry wyraza sil¢ korelacji dwoch cech mierzonych na skali porzadkowe;.



Analizie poddano wyniki egzaminu gimnazjalnego z cz¢$ci matematyczno — przyrodniczej w roku
szkolnym 2009/2010 oraz oceny koncowe z matematyki 30 uczniéw klas pierwszych Zespotu Szkoét
Ekonomicznych im. Jana Pawla II w Gorlicach, ktérzy ztozyli aplikacj¢ do zajeé rozszerzajacych w
projekcie ,,Mtodziezowe Uniwersytety Matematyczne”. Wigkszo$¢ badanych (16 osdéb, 53,33%)
stanowili chiopcy.

Wynik egzaminu gimnazjalnego z cze¢$ci matematyczno — przyrodniczej podawany byl w punktach od

0 do 50. Rozktad tych wynikéw w badanej grupie zaprezentowano na rysunku 1.

Rys.1. Rozktad punktéw z egzaminu
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Z informacji przedstawionych na rysunku 1 wynika, ze w badanej grupie najcze$ciej wystgpowaty
wyniki z przedziatu 30-35 pkt. Do tego przedziatu naleza takze $rednia (32,37 pkt) oraz mediana (32

pkt), co oznacza ze polowa badanych uczniéw miata wynik egzaminu nie wyzszy niz ten wynik.

W poréwnaniu ze $rednig z wojewédztwa podkarpackiego ' wynoszaca 23,82 pkt $redni wynik tej

grupy jest duzo wyzszy.

Czwarta cz¢$¢ badanych uczniéw miata wynik nie wyzszy niz 29,25 (kwartyl I), za$ 75% miata wynik
nie wyzszy niz 34 pkt (kwartyl 3). Prébe charakteryzowata do$¢ duza zmienno$¢ — przecigtne
odchylenie od $redniej, mierzone odchyleniem standardowym, wynosito okoto 3,81 pkt., co stanowi

11,77% $redniej. Dodatni wynik kurtozy (0,08) $§wiadczy o tym, iz rozktad wynikéw jest bardziej

! Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w 2010 roku [tab.59], OKE w Krakowie, Krakéw, maj 2010 [w:]

http://www.oke.krakow.pl/inf/filedata/files/Sprawozdanie %20z %20egzaminu%20gimnazjalnego %20w%202010
%20roku 1.pdf
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wysmukly (mniej sptaszczony) niz rozktad normalny. Niewielka sko$no$¢ dodatnia (0,43) §wiadczy o

tym, ze rozklad jest z asymetrig rozciagajaca si¢ w kierunku wartosci wyzszych.

Rozktad wynikéw egzaminu wydaje si¢ by¢ nieco inny u dziewczat i u chlopcéw (rysunek 2).
Wprawdzie u obu pici dominuja wyniki wysokie (30-40 pkt], jednak u chtopcéw ich udziat jest
wigkszy. U chtopcéw wystgpowaly takze wyniki powyzej 40 pkt, ktérych nie osiagneta zadna z

dziewczat.

Rys.2. Rozktad punktéw z egzaminu w rozbiciu na pte¢
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Odmiennosci rozktadéw nie potwierdzaja podstawowe statystyki (tab.1). Zaréwno $rednia, mediana,

jak i miary zmienno$ci sa zblizone.

Tab.1. Rozklad punktéw z egzaminu w rozbiciu na pteé

Wynik z egzaminu odchylenie | wspoétczynnik

sSrednia | mediana

Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 31,71 31,5 3,69 11,63%
chlopcy 32,94 32 3,94 11,96%

Zrédlo: opracowanie wlasne

Aby sprawdzi¢ podobienstwo rozktadéw dla obu plci, zastosowano test ¢ dla préb niezaleznych.
Mozna go bylo zastosowac, gdyz rozktad byt zgodny z rozktadem normalnym, co wykazano testem

Kotmogorowa — Smirnowa (Z = 0,58, p=0,90, p > a)’. Wstepnie sprawdzono réwno$¢ wariancji

' W badaniach przyjeto poziom istotnosci o = 0,05.



grupowych testem Levene’a, ktéry dal wynik pozytywny (F=0,05, p=0,82, p > a). Nastepnie
zastosowany test ¢ dla préb niezaleznych (t = -0,87, p=0,39, p > a) wykazal, iz nie ma istotnej réznicy

migdzy $rednimi wynikami z egzaminu chtopcéw i dziewczat.

Uczniowie nalezacy do badanej grupy najczegsciej konczyli gimnazjum z ocena z matematyki dobra

(15 0s6b, 50,00%) oraz bardzo dobra (14 0séb, 46,67%), co wida¢ na rysunku 3.

Rys.3. Rozktad ocen koficowych z matematyki
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Zrédto: opracowanie whasne

W badanej grupie $rednia ocen wyniosta 4,43, zas warto$¢ srodkowa (mediana) 4. Z uwagi na mata
liczbe wariantow cenniejsza informacj¢ niz kwartyle podaje nam $rednia i odchylenie, ktére tu
wyniosto ok. 0,57 stopnia. Oznacza to, ze oceny koncowe uczniow réznity si¢ od sredniej 4,43
przecigtnie o 0,57 stopnia, co stanowi 12,82% S$redniej. Te statystyki potwierdzaja obserwacje z
wykresu: préba nie jest skupiona wokét jednej oceny, lecz jest zréznicowana, ma duza zmiennosc¢.
Ujemny wynik kurtozy (-0,82) potwierdza wczesniejsza uwage o matym skupieniu wokét Sredniej.
Niewielka na tle wynikéw sko$no$¢ ujemna (-0,33) $wiadczy o tym, ze rozklad jest z asymetria

rozciagajaca si¢ w kierunku wartosci nizszych.

Rozktad ocen koncowych z matematyki wydaje si¢ by¢ inny u dziewczat i u chlopcow (rys. 4). Wsréd
dziewczat dominowaly oceny bardzo dobre (64,3%), za$ chtopcy najczesciej otrzymywali oceny dobre

(62,5%).



Rys.4. Pte¢ a koncowa ocena gimnazjalna z matematyki
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Zrédlo: opracowanie wlasne

Odmiennos$¢ rozktadéw potwierdzaja réwniez podstawowe statystyki (tab.1). Zaréwno $rednia, jak i

mediana wynikéw byly wyzsze u dziewczat, przy rownoczesnej mniejszej zmiennosci.

Tab.2. Rozktad ocen koficowych z matematyki w rozbiciu na pteé¢

Ocena koricowa | , . . odchylenie | wspétezynnik
: srednia | mediana 3 Gc
Pleé standardowe | zmiennosci
dziewczeta 4,64 5 0,50 10,71%
chiopcy 4,25 4 0,58 13,58%

Zrédlo: opracowanie wlasne

Podobienstwo rozktadéw sprawdzono ostatecznie testem U Manna — Whitneya, z uwagi na skale
porzadkowa. Uzyskany wynik (U = 72,50; p=0,06, p > a) pozwolit na przyjecie tezy, iz gimnazjalne

oceny koncowe z matematyki dziewczat i chtopcéw sa podobne.

Z uwagi na mala liczbe wariantéw oceny nie mozna przeprowadzi¢ analizy zalezno$ci migdzy

wynikiem z egzaminu a oceng koncowa z gimnazjum.




1. Cele realizacji zajec¢

WSTEP. Program zaje¢ rozszerzajacych z matematyki oparty jest na podstawie programowej
z matematyki podpisanej przez Ministra Edukacji Narodowej 23 sierpnia 2007 roku. Program
zaje¢ rozszerzajacych postanowilam napisa¢ w celu usystematyzowania i1 uporzadkowania
tresci programowych z matematyki. Pomoze to uczniom w systematycznym przygotowaniu
si¢ do egzaminu maturalnego, egzaminu na wyzsze uczelnie, a nauczycielowi w umiej¢tnym
kierowaniu tym procesem. Ilo$§¢ godzin przeznaczonych na realizacje poszczegdlnych
tematow jest uzalezniona od potrzeb uczniéw. Nastgpowaé tu bedzie ewaluacja —
dostosowanie wymiaru godzin do aktualnej sytuacji i zapotrzebowania. Gléwnym celem
realizacji zaje¢¢ rozszerzajacych jest poszerzenie poziomu wiedzy i umiejgtnosci u uczniéw
uzdolnionych matematycznie rozpoczynajacych nauke w klasie pierwszej w roku szkolnym

2010/2011.

ZALOZENIA OGOLNE: Proponowany program ma za zadanie przygotowanie i kierowanie
uczniem w samodzielnym przygotowaniu si¢ do matury z matematyki. Uczen ktory skorzysta
z tego programu powinien umie¢: samodzielnie uczy¢ si¢ i zdobywa¢ wiedz¢ korzystajac z
dostgpnych podrecznikéw, zbioréw zadan, ksiazek pomocniczych, odczytywaé i
interpretowac¢ inne niz tekstowe zrédta informacji (tabele, wykresy, diagramy), wyciagac
wnioski i1 uogdlnia¢ je, dokona¢ refleksji i oceny wilasnego sposobu uczenia si¢. Dobrze
byloby stwarza¢ takie sytuacje dydaktyczne, aby postrzegane problemy uczen analizowat i
umial podja¢ wyzwania stawiane w zadaniu, wykazywal si¢ pomystowoscia w mysleniu i
dziataniu. Przygotowujac do egzaminu maturalnego z matematyki staramy sig: - rozwijac
zainteresowania ucznia zadaniami problemowymi, zachg¢ca¢ do samodzielnego, logicznego i
tworczego myslenia, ksztalci¢ umiejg¢tnos¢ precyzyjnego wyrazania mys$li, wyciagania
wnioskéw, rozwiazywania probleméw, precyzyjnego, estetycznego zapisu toku

rozwiazywanego zadania.

Organizacja zajeé: Zajgcia odbywac si¢ beda w grupach 12-16 osobowych po 2 godziny dla
kazdej z grup tygodniowo ( beda w nich bra¢ udziat uczniowie klas IaTE, IbTE Zespotu

Szkét Ekonomicznych im. Jana Pawta IT w Gorlicach).

Formy realizacji :- dobieranie przyktadow zadan i probleméw pojawiajacych si¢ w
standardach egzaminacyjnych, - umozliwianie wyréwnania brakow w wiedzy 1

umiejetnosciach ucznidw, - wzmacnianie poczucia satysfakcji i wlasnej wartosci uczniéw, -
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motywowanie uczniéw do dalszej pracy i systematycznego udzialu w zajeciach, -
przygotowywanie i organizowanie wszelkiego rodzaju konkursow w rozwiazywaniu zadan
trudniejszych,- zapoznawanie uczniow z zagadnieniami wykraczajacyni poza program

nauczania (wyszukiwanie ciekawostek, nowinek matematycznych).

Metody pracy:- prowadzenie wyktadu, - prowadzenie dyskusji, - praca indywidualna, - praca

w grupach, - praca zespotowa.

Materialy pomocnicze : - podrgczniki: ,,Matematyka -podrgcznik i zbiér zadan do liceum i
technikum” M. Kurczab, E. Kurczab, E. Swida — Oficyna edukacyjna K. Pazdro,
,Obowigzkowa matura z matematyki — testy i vademecum” — Operon , ,MATEMATYKA —
zbiér zadan zamknigtych i otwartych wraz z odpowiedziami” D. Gwizdak, ,,Matematyka” —

E. Smietana oraz inne dostepne (zakres rozszerzony)
- karty pracy (opracowane przez nauczyciela do danego dziatu),

- testy dostgpne na stronach WWW portali edukacyjnych oraz arkusze maturalne

dostepne na stronach Okrggowych Komisji Egzaminacyjnych.
- przyktadowe prezentacje multimedialne.

Proponowane dzialy do realizacji :

1. LICZBY RZECZYWISTE - realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 11, - Rachunek zbioréw -
realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory. Przedziaty-realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,
-Wtasnosci dziatan na liczbach wymiernych i niewymiernych-realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,
-Potegi 1 pierwiastki-realizacja zajec w klasie 1, 11, 111,

-Wyrazenia algebraiczne (wzory skréconego mnozenia, rozktadanie na czynniki, skracanie i
rozszerzanie wyrazen algebraicznych) - realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Wartos$¢ bezwzgledna (réwnania, nierdwnosci 1 uktady rownan z wartoscia bezwzgledna,
graficzna interpretacja modutu) - realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

-Logarytmy. Podstawowe wtasnosci logarytméw - realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

- Indukcja matematyczna - realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-wzory skréconego mnozenia, wielomiany, dziatania na wielomianach - realizacja zajec¢ w
klasie I, 11, 111,

-wyrazenia wymierne, dziatania na wyrazeniach wymiernych- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,



3. ROWNANIA I NIEROWNOSCI

-Réwnania 1 nieréwnosci liniowe- realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111

-Uktady réwnan i nieréwnosci liniowych w tym z wartoscia bezwzgledna i parametrem,
uktady trzech réwnan z trzema z trzema niewiadomymi- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,
-Posta¢ kanoniczna, iloczynowa i ogélna tréjmianu kwadratowego- realizacja zajec¢ w klasie
II, 111,- Réwnania, nieréwnosci i uktady réwnan kwadratowych- realizacja zaje¢ w klasie 11,
111, -Rozktad wielomiandw na czynniki- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Réwnania i nieréwnosci wielomianowe ( z warto$cia bezwzgledna i z parametrem)-
realizacja zajec¢ w klasie 11, 111,

-Réwnania i nieréwnosci wymierne( z wartoscia bezwzgledna i z parametrem) - realizacja
zaje¢ w klasie 11, 111,

- Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne - realizacja zaje¢ w klasie I,

4. FUNKCJE

-Pojecie funkcji, sposoby jej okreslania -realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Dziedzina i zbidr wartos$ci funkcji- realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

-Miejsce zerowe funkcji- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Monotonicznos$¢ funkcji- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Przeksztatcanie wykreséw funkcji- realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

-Zastosowanie wykresu funkcji do modelowania zjawisk 1 odczytywania wlasnosci funkcji z
jej wykresu- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Funkcja wykladnicza i logarytmiczna- realizacja zaje¢ w klasie 111,

-Funkcja liniowa- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Zadania na zastosowanie funkcji kwadratowe;j - realizacja zaje¢ w klasie II, 111,

-Posta¢ kanoniczna, iloczynowa i ogélna tréjmianu kwadratowego- realizacja zaje¢ w klasie
II, 111, -Wykresy réznych funkcji kwadratowych i ich przeksztatcanie- realizacja zaje¢ w
klasie 11, 111,

-Rozktad wielomianéw na czynniki - realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Funkcja homograficzna i jej wtasnoSci- realizacja zajec¢ w klasie 11, 111

- elementy réwnan funkcyjnych- realizacja zaje¢ w klasie I,

5. CIAGI

-Pojgcie 1 wlasnoSci ciagdw- realizacja zaje¢ w klasie 1, 11, 111,

-Ciag arytmetyczny 1 jego wlasnosci- realizacja zajec¢ w klasie 11, 111,

-Ciag geometryczny i jego wlasnosci- realizacja zaje¢ w klasie 11, 111,

-Monotonicznos$¢ ciagu, granica ciagu - realizacja zajec¢ w klasie 11, 111,
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-Procent sktadany i jego zastosowanie w zadaniach. Oprocentowanie lokat i kredytow-
realizacja zajec¢ w klasie I, I, 111, - granica ciagu - realizacja zajec¢ w klasie 11, 111,

- Suma szeregu geometrycznego - realizacja zaje¢ w klasie 11, 111,

6. TRYGONOMETRIA

-Wykresy i wlasnos$ci funkcji trygonometrycznych ( parzysto$¢, nieparzystos¢, okresowosc,
wzory redukcyjne)- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi- realizacja zaje¢ w klasie 1, 11, 111,
-Réwnania i nieréwnosci trygonometryczne- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Tozsamosci trygonometryczne- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

7. PLANIMETRIA

-Kat,rodzaje katéw ptaskich, dwusieczna kata, katy w okrggu- realizacja zaje¢ w klasiel 11,
I11,-Okrag i koto (wzajemne potozenie dwdéch okregéw, odcinki w okregu i kole, pole kota i
dtugos¢ okregu, wzajemne potozenie prostej i okrggu, wielokat wpisany w okrag i opisany na
okregu)- realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

-Tréjkat (przystawanie i podobienstwo trojkatow, trojkat wpisany i opisany na okregu, wzory
na pola tréjkatéw)- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,

-Czworokaty (klasyfikacja czworokatow, czworokat wpisany i opisany na okregu, Pola
czworokatow)- realizacja zaje¢ w klasie 11, 111,

-Zastosowanie trygonometrii w planimetrii- realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

- Wektory, jednoktadnos¢ i ich wtasnosci w rozwiazywaniu zadan- realizacja zaje¢ w klasie
II, 111.- twierdzenie sinusOw i cosinuséw- realizacja zajec¢ w klasie 11, 111,

8. GEOMETRIA NA PLASZCZYZNIE KARTEZJANSKI

-Odlegtos¢ na plaszczyznie kartezjanskiej, rownanie okregu- realizacja zajec¢ w klasie 11, 111.
Prosta (réwnania prostej, wzajemne polozenie prostych) realizacja zajec¢ w klasie I, 11, I11.
Odcinek (symetralna, twierdzenie Talesa, podziat odcinka)- realizacja zaje¢ w klasie I, 11, 111,
Analityczny opis prostej- realizacja zajec¢ w klasie I, I, I11. Symetrie- realizacja zaje¢ w
klasie I, 11, I11,- okrag 1 koto w ukladzie wspotrz¢dnych - realizacja zaje¢ w klasie 11, I11.

9. STEREOMETRIA

-Proste i plaszczyzny w przestrzeni- realizacja zaje¢ w klasie II, 111,

-Wielo$ciany foremne- realizacja zaje¢ w klasie 1, 11, 111,

-Graniastostupy (przekroje, pole i objetos¢ -realizacja zajec¢ w klasie 11, 111,)

-Ostrostupy (przekroje, pole i objetos¢) -realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111,

-Bryly obrotowe- realizacja zaje¢ w klasie II, 111,

-Zastosowanie trygonometrii w stereometrii- realizacja zaje¢ w klasie I, 111,
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10. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWE]J. TEORIA PRAWDOPODOBIENSTWA I
KOMBINATORYKA

-Permutacje ,Kombinacje, dwumian Newtona, Wariacje- realizacja zajec¢ w klasie 111,
-Zastosowanie kombinatoryki i klasycznej definicji prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen- realizacja zaje¢ w klasie 111,

-Prawdopodobienstwo i jego wlasnosci, prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite,
niezaleznos$¢ zdarzen, schemat Bernoulliego- realizacja zajec¢ w klasie 111,

-Elementy statystyki opisowej- realizacja zaje¢ w klasie 111,

- elementy matematyki finansowej, - realizacja zajec¢ w klasie 111,

- elementy arytmetyki i algebry wyzszej - realizacja zaje¢ w klasie 111,

11. CIAGEOSC I POCHODNA FUNKCJI- Badanie funkcji, granica funkcji, badanie
ciagtosci, badanie przebiegu zmiennosci fukcji, stosowanie pochodnej do rozwiazywania
zadan optymalizacyjnych- realizacja zajec¢ w klasie 11,

12. Rozwigzywanie arkuszy maturalnych-realizacja zaje¢ w klasie I1, 111,
-Rozwiazywanie zadan z zestawOw maturalnych. Powtdrzenie zdobytych wiadomosci 1
umiejetnosci - realizacja zajec¢ w klasie I, 11, 111.

Spodziewane osiagnigcia:

- wykorzystanie nabytej wiedzy do rozwiazywania probleméw,

- znajdowanie r6znych drég rozwiazan tego samego problemu,
- stosowanie precyzyjnego, estetycznego zapisu toku rozwiazanego zadania,

- wyciaganie wnioskéw i uogolnianie ich, - odczytywanie i interpretowanie innych zrédet
informacji niz tekstowe, - dokonanie oceny wtasnego sposobu uczenia sig, - wyrobienie
nawyku samodzielnego uczenia si¢ 1 zdobywania wiedzy, - znajomos¢ procedury

egzaminu maturalnego.

3. Zalecane metody pracy to:

podajace (wyklad, pogadanka, opis);
¢ metoda przypadkow;

e metoda problemowa;

e nauczanie programowe;

e (¢wiczenia przedmiotowe;

e problemowe (metody aktywizujace)
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Wyktad polega na bezposrednim lub posrednim przekazywaniu wiedzy okreslonej grupie
odbiorcéw. Aktywnos¢ uczestnika wyktadu wymaga od niego duzego wysitku i znacznej
dojrzatosci umystowej. Dlatego tez nalezy go odpowiednio w szkotach srednich stosowac i
ogranicza¢. Typowe dla wyktadu elementy to przekazanie informacji w sposéb systematyczny
i logicznie konsekwentny. Nauczyciel powinien tres¢ wyktadu wigza¢ umiejetnie z zyciem,
dobiera¢ trafne 1 interesujace przyktady, starannie si¢ wystawia¢. Pogadanka polega na
rozmowie nauczyciela z uczniami, przy czym nauczyciel jest w tej rozmowie osoba kierujaca.
Zmierzajac do osiagnigcia zaplanowanego celu stawia uczniom pytania, na ktére oni z kolei
udzielaja odpowiedzi. Pogadanka moze stuzy¢ przygotowaniu uczniéw do pracy na lekcji,
zaznajamianiu ich z nowym materialem, systematyzowaniu i utrwalaniu wiadomosci.

Opis jest najprostszym sposobem zaznajamiania ucznidow z nieznanymi im blizej
osobami, rzeczami, zjawiskami itp. Zalecany jest zaréwno wtedy, gdy nie ma mozliwosci
zastosowania odpowiedniego pokazu, jak i przede wszystkim wtedy, gdy opisowi towarzyszy
pokazywanie opisywanych przedmiotéw lub ich modeli czy rysunkow.

Metoda przypadkéw polega na rozpatrzeniu przez mata grupg uczniéw opisu jakiego$
przypadku, mozliwych rozwiazan. Po otrzymaniu opisu, rozwiazan wraz z kilkoma
pytaniami, na ktére nalezy odpowiedzie¢, uczniowie sami formutuja dalsze pytania
wyjasniajace ten przypadek, a nauczyciel udziela na nie odpowiedzi.

Metoda problemowa polega na wytworzeniu sytuacji problemowej, formutowaniu
problemoéw, okreslaniu pomystéw ich rozwiazania, weryfikacji pomystéw rozwiazania oraz
na porzadkowaniu i stosowaniu uzyskanych wynikéw w nowych zadaniach o charakterze
praktycznym lub teoretycznym. Jej cecha charakterystyczng jest dominacja uczenia si¢ nad
nauczaniem. Wzbudza ona wiar¢ ucznia w siebie, utwierdza go w przekonaniu, ze jest w
stanie rozwigzywac coraz trudniejsze zadania.

Nauczanie programowane prowadzone by¢ moze z uzyciem komputera lub
podrecznika, zbioru zadan itp. Obecnie dostgpnych jest wiele komputerowych programéw
dydaktycznych spelniajacych potrzebne warunki. Metody praktyczne ulatwiaja uczniom
bezposrednie poznanie rzeczywistosci oraz pozwalaja na wykorzystanie posiadanej przez nich
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw praktycznych. Do tej grupy zaliczy¢ mozna: pokaz,
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, metod¢ projektow itp. Pokaz polega na
demonstrowaniu uczniom naturalnych przedmiotéw lub ich modeli, zjawisk, wydarzen lub
procesow 1 objasnianiu ich istotnych cech.

Cwiczenia przedmiotowe polegaja na wielokrotnym wykonywaniu pewnych

czynnosci dla nabycia wprawy i uzyskania coraz wyzszej sprawnos$ci w dziataniach
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intelektualnych i praktycznych. W nauczaniu matematyki pelnia role szczegdlna. Podczas
¢wiczen laboratoryjnych uczniowie samodzielnie przeprowadzaja  eksperymenty.
Eksperymenty te pozwalaja na formulowanie pewnych uogdlnien, zilustrowanie wczesnie]
poznanych praw, zasad i regut (tradycyjna metoda laboratoryjna) oraz utatwiaja uczniom
przewidywanie nieznanych im jeszcze zjawisk 1 proceséw (problemowa metoda
laboratoryjna).

Metody aktywizujace to grupa metod, ktére uzna¢ nalezy za najskuteczniejsze. Dzigki
nim uczenie si¢ ma charakter niekonwencjonalny, ciekawy i zajmujacy. Zajecia motywuja
ucznia do dzialania, tworczego myslenia i kreatywnosci. Dzigki nim uczen ma wptyw na to,
co na lekcji bedzie si¢ dziato, jest jej wspottwérca, (tworzy si¢ poczucie
wspotodpowiedzialnosci). Metody te ucza przez dziatanie, tworzenie, wspétpracg i
przezywanie. Sednem metod aktywizujacych moze by¢ powiedzenie Konfucjusza: ,, Powiedz,
a zapomng. Pokaz a zapamigtam. Pozwo6l wzia¢ udzial a zrozumiem." Metody te wymagaja

zaangazowania nauczyciela i uczniow.
4. Ewaluacja

Ewaluacja w_oswiacie to ocena przydatnosci i skutecznosci podejmowanych dziatan
dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych w odniesieniu do zatozonych celéw, stuzaca

doskonaleniu tych dziatan (Rozporzqdzenie MENIS z 23 kwietnia 2004

Ewaluacja odbywac si¢ bedzie w formie obserwacji postgpéw uczniow. Systematyczne
prowadzenie ewaluacji pozwoli dostrzec wptyw przekazywanych tresci na postawy, wiedze,

umiejgtnosci ucznidéw, a zarazem stanowi podstawe planowania dalszej pracy

S. Literatura:

Podstawa programowa — Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 listopada
2003 dz.u.2003 1.210 poz.2041

Standardy egzaminacyjne

Informator o egzaminie maturalnym z matematyki - www.cke.edu.pl

Poradnik metodyczny dla nauczyciela
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