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roztwor wtasciwy koloid zawiesina
rozdrobnienie rozdrobnienie rozdrobnienie
czastek < 10°m (1nm) czastek 10°m - 5*10”m (500nm)  czastek >5*107m

Zajecia laboratoryjne 1

Roztwory wtasciwe i zawiesiny

Cele ogdlne:

- ksztattowanie umiejetnosci bezpiecznego postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym,
- rozwijanie umiejetnosci twdérczego rozwigzywania problemow,

- rozwijanie umiejetnosci wykonywania, opracowywania wynikéw oraz wnioskowania z
przeprowadzonych eksperymentow,

- rozwijanie umiejetnosci wspotpracy w zespole.

Cele szczegétowe - po zajeciach uczen potrafi:

- sformutowacd problem badawczy,

- postawic i zapisac hipoteze,

- postepowaé wg instrukcji,

- dokona¢ analizy éwiczenia i zapisac¢ spostrzezenia,

- weryfikow¢ hipoteze i zapisa¢ wniosek

- rozpoznac i okresli¢ wtasciwosci roztwordow witasciwych i zawiesin.
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Przebieg zajec:

Podziat zespotu 20-osobowego na 5 grup 4-osobowych.
Przypomnienie przepisow bhp w laboratorium chemicznym.
Cwiczenie — rozgrzewka

Cwiczenia laboratoryjne.

Zadanie na zakonczenie zaje¢

U hwWwNR

Podsumowanie zajec

1. Podziat zespotu 20-osobowego na 5 grup 4-osobowych.
2. Przypomnienie przepiséw bhp w laboratorium chemicznym.

Zadanie 1 (dla grupy) [Zatacznik 1]

Przygotujcie kartke papieru i zapiszcie pie¢ podstawowych zasad bezpiecznego
eksperymentowania. Wybierzcie sprawozdawce, ktory przedstawi wyniki Waszej pracy. Na
wykonanie zadania macie 5 minut.

Po wykonaniu zadania wszystkie grupy przygotowujg wspdlnie przepisy bhp zapisujac je na
papierze formatu Al. Przepisy umieszczajg w widocznym miejscu. Bedg one obowigzywaty
przez wszystkie dni zajed.

3. Cwiczenie — rozgrzewka

Zadanie 2 (dla grupy) [Zatgcznik 1]

Wypiszcie skojarzenia lub narysujcie obrazki zwigzane ze stowem: woda.

W pierwszej kolejnosci kazdy sam zapisuje skojarzenia, nastepnie uzupetniacie liste o
skojarzenia pozostatych cztonkéw grupy.

Wybierzcie kryteria wedtug , ktérych pogrupujecie zapisane okreslenia i podajcie te
kryteria. Wykonacie w ten sposéb mape mentalng wody. Przedstawcie wyniki pracy
pozostatym kolezankom i kolegom. Na wykonanie zadania macie 6 minut.

4. Cwiczenia laboratoryjne.
Przed wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych przypominamy terminy:
mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, roztwdr nasycony, roztwor nienasycony,
roztwory wiasciwe, zawiesiny, koloidy.
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Czy woda jest dobrym rozpuszczalnikiem wszystkich substancji?
Doswiadczenie 1.1 [Zatacznik 4]
Potrzebne materiaty:

palnik, szes¢ zlewek 100 ml, szes¢ bagietek, glukoza, maka pszenna, kisiel, soda oczyszczona,
gliceryna, rozdrobniona kreda, woda.

Przebieg doswiadczenia:

Zaplanuj przebieg doswiadczenia.

Sprawdz rozpuszczalno$¢ w zimnej i w gorgcej wodzie wymienionych powyzej substancji.
Wyniki przedstaw w tabeli. Podziel substancje na roztwory wtasciwe, koloidy i zawiesiny.
Sprawdimy doswiadczalnie, w jaki sposob mozna przyspieszy¢ proces rozpuszczania.

I. Wplyw rozdrobnienia substancji na szybkosc¢ rozpuszczania jej w wodzie

Doswiadczenie 2.1 [Zatgcznik 2]

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (Il), woda, dwie bagietki, dwie probéwki, statyw do probowek.
Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj dwa jednakowe krysztatki siarczanu (VI) miedzi (Il) i po jednym umie$é w
probowkach. W probdéwce drugiej rozkrusz krysztatek bagietka. Do obydwu probéwek nalej
takg sama ilo$¢ wody. Zawartos¢ probowek wymieszaj za pomocg bagietek, obserwuj
zmiany.

Spostrzezenia:

W probdwece drugiej proces rozpuszczania nastgpit szybciej.

Whiosek:

Rozdrobnienie substancji zwieksza szybkosé rozpuszczania, poniewaz czgsteczki wody tatwiej
whnikajg miedzy czasteczki substancji rozdrobnione;j.

Il. Wptyw temperatury na szybkos¢ rozpuszczania substancji statej w wodzie

Doswiadczenie 3.1 [Zatacznik 2]

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (Il), woda, palnik, dwie bagietki, dwie probdéwki, statyw do probdéwek.
Przebieg doswiadczenia:

W dwéch probdéwkach umiesc po jednym krysztatku siarczanu (V1) miedzi (11), do jedne;j
probowki nalej zimnej wody, do drugiej —takg samg ilo$¢ gorgcej wody. Zawartos¢ probowek
wymieszaj za pomoca bagietek.

Spostrzezenia:

W goracej wodzie szybciej pojawita sie niebieska barwa, czyli substancja szybciej ulegta
rozpuszczeniu.

Whiosek:
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Im wyzsza temperatura, tym wieksza energia czgsteczek, a wiec wieksza szybkos¢
rozpuszczania substancji (poniewaz czgsteczki siarczanu (VI) miedzi (Il) i wody energiczniej
sie poruszaja).

Ill. Wptyw mieszania na szybkos¢ rozpuszczania substancji statej w wodzie.

Doswiadczenie 4.1 [Zatacznik 3]

Potrzebne materiaty:

siarczan (VI) miedzi (Il), woda, bagietka, dwie probdwki, statyw do probdéwek.

Przebieg doswiadczenia:

W dwéch probdéwkach umies¢ dwa jednakowe krysztaty siarczanu (VI) miedzi (1), nalej taka
samgq ilo$¢ wody o takiej samej temperaturze. Zawartos¢ pierwszej probédwki wymieszaj
intensywnie bagietka.

Spostrzezenia:

W pierwszej probdéwece szybciej pojawita sie barwa niebieska.

Whiosek:

Mieszanie mechaniczne przyspiesza rozpuszczanie substancji.

Na podstawie wnioskow z przeprowadzonych doswiadczen uzupetnij zdanie:

Na szybkos$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie wptywajg nastepujace czynniki:

a) rozdrobnienie substancji,
b) temperatura,

c) mieszanie roztworu.

Mozna przeprowadzic te doswiadczenia korzystajgc z substancji uzywanych na co dzien np.
cukier puder, cukier krysztat. Trzy grupy moga przeprowadzi¢ doswiadczenia z
siarczanem(VI)miedzi(ll), a dwie grupy z cukrem. Uczniowie bardzo chetnie projektujg sami
wykonanie takich doswiadczen.

Zadanie 3

Jak z roztworu nasyconego otrzymacé roztwor nienasycony?

Np. Otrzymano nasycony roztwor soli w temp. 20°C. Co zrobié, aby w tej samej ilosci wody
rozpuscito sie wiecej soli kuchennej?

Badanie czasu sedymentacji czqstek w mieszaninach
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Doswiadczenie 5.1 [Zatacznik 4]

Potrzebne materiaty:

3 zlewki 250 ml, piasek, kreda, maka ziemniaczana, stoper lub zegarek z sekundnikiem,
woda, bagietka szklana, waga

Przebieg badania:

1. Przygotuj potrzebne materiaty na swoim stanowisku pracy.

2. Sformutuj problem badawczy i zapisz hipoteze.

3. Do kolejnych zlewek nalej po 150 ml wody opisz je nr 1, 2, 3.

4. Odwaz kolejno po 5 g : piasku, kredy, i maki.

5. Do 1 wsyp piasek, zamieszaj i mierz czas do momentu, az caty piasek opadnie na dno
zlewki.

6. Czynnos¢ nr 5 powtdrz z kredg i maka, zapisz czas kolejnych prob.

7. Na podstawie dostepnych Zrédet podaj przyczyne rdznicy czasu sedymentacji, drobin
substancji.

8. Okresl typ mieszaniny.

9. Uzupetnij sprawozdanie z przeprowadzonego doswiadczenia.

Na czym polega zjawisko kontrakcji?

Doswiadczenie 6.1 [Zatacznik 5]

Potrzebne materiaty:

Dwa cylindry miarowe, woda, denaturat, mak, groch.

Przebieg doswiadczenia:

Do cylindra miarowego wlej kilka cm® wody i podobna iloé¢ denaturatu, nastepnie zaznacz
flamastrem na cylindrze poziom cieczy. Wymieszaj zawarto$¢, wstrzgsajac roztworem. Do
drugiego cylindra wsyp maku i grochu o takiej samej objetosci, nastepnie zaznacz flamastrem
na cylindrze wysokos¢. Wymieszaj te substancje.

Spostrzezenia:

Objetosc¢ roztworu okazata sie mniejsza od sumy objetosci jego sktadnikéw przed
zmieszaniem.

Whiosek:

Po wymieszaniu ziarenka maku zajmujg wolne przestrzenie miedzy ziarenkami grochu, tak
samo jak w roztworach. Czasteczki jednego sktadnika (dla nas niewidoczne) wnikajg miedzy
czasteczki o wiekszych rozmiarach, przez co zajmuje ,mniej miejsca”.

Proces ten nazywa sie kontrakcjg objetosci.

Dlaczego moéwimy, ze woda jest twarda lub miekka? [Zatacznik 11 ]

5. Zadanie na zakonczenie zajec [Zatgcznik 1]
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Jakie substancje znajdujg sie w dwéch roztworach?

W dwdéch zlewkach znajduja sie bezbarwne roztwory. W jednej znajduje sie roztwér cukru, a
w drugiej roztwor soli. Zaproponuj sposéb rozrdznienia roztwordw (rozpoznania substancji
znajdujgcych sie w roztworach). Uwaga!!! Roztwordw nie moina prébowac.

6. Porzadkowanie stanowisk i podsumowanie zaje¢

Zajecia laboratoryjne 2
Koloidy

Cele ogdlne:

- ksztattowanie umiejetnosci bezpiecznego postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym,
- rozwijanie umiejetnosci twdrczego rozwigzywania problemow,

- rozwijanie umiejetnosci wykonywania, opracowywania wynikéw oraz wnioskowania z
przeprowadzonych eksperymentow,

- rozwijanie umiejetnosci wspotpracy w zespole.

Cele szczegbtowe - po zajeciach uczen potrafi:

- sformutowacd problem badawczy,

- postawic i zapisac hipoteze,

- postepowaé wg instrukcji,

- dokona¢ analizy éwiczenia i zapisac¢ spostrzezenia,

- weryfikow¢ hipoteze i zapisa¢ wniosek

- rozpoznac i okresli¢ wiasciwosci koloidow, roztwordw wiasciwych i zawiesin.

Przebieg zajec:

Podziat zespotu 20-osobowego na 5 grup 4-osobowych.
Przypomnienie przepisow bhp w laboratorium chemicznym
Cwiczenie - rozgrzewka

Cwiczenia laboratoryjne

Zadanie na zakonczenie zajec

oun s WwWNERE

Podsumowanie zajeé

1. Podziat zespotu 20-osobowego na 5 grup 4-osobowych.
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Na przyktad: podziat grupy na tych, ktdrzy pijg wode mineralng gazowang i
niegazowang lub stodkg herbate i gorzka, lub wode mineralng gazowang i stodkg
herbate, coca-cole lub pepsi-cole, wolg galaretke albo kisiel - nawigzanie do tematu
poprzez dyskusje, mozna uwzgledni¢ walory zdrowotne itp.

2. Przypomnienie przepisow bhp w laboratorium chemicznym.

3. Cwiczenie - rozgrzewka
Kolorowe rosliny chemiczne

Doswiadczenie 1.2 [Zatacznik 9]
Potrzebne materiaty:

Zlewka 500 ml, 200 ml handlowego szkta wodnego, krysztaty uwodnionych soli: chlorek
kobaltu, chlorek niklu lub azotan(V)niklu, chlorek zelaza(lll), woda destylowana.

Przebieg doswiadczenia:

Roztwér szkta wodnego rozciericz wodg destylowang w stosunku objetosciowym 1:1 i wlej
do zlewki. Kolorowe krysztaty uwodnionych soli umies¢ w roztworze w taki sposéb, aby dno
zlewki byto nimi rownomiernie pokryte i obserwuj zachodzgce zmiany.

Obserwacje : Krysztatki soli peczniejg i wyrastajg z nich ,, gatazki ,,. Powstajaca substancja
wyglada jak fantastyczna kolorowa roslina.

Wyjasnienie :

Na powierzchni krysztatkdw zachodzg nastepujgce reakcje: tworzy sie niebieski krzemian

kobaltu ( 11') CoSiO3, zielony krzemian niklu ( 11 ) NiSiO3 i brgzowy krzemian zelaza ( Il )

FeSiO3. ,Rosniecie , krzemiandw jest spowodowane tym, ze na powierzchni krysztatéw

tworzg sie potprzepuszczalne btonki, przez ktére przenika do wewnatrz, wskutek osmozy,

woda rozpychajgc do wewnatrz utworzone krzemiany.

4. Cwiczenia laboratoryjne.

Otrzymywanie i obserwacja koloidow znanych z zycia

Doswiadczenie 2.2 [Zatgcznik 6]

Potrzebne materiaty:

kisiel, galaretka owocowa, budyn, zelatyna spozywcza, skrobia ziemniaczana, woda, palnik,
tréjndg, trojkat kaolinowy, dwie zlewki, bagietki
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Przebieg doswiadczenia:
1. Kazda grupa wybiera jeden produkt. Wybierzcie tak, aby kazda grupa miata inny
produkt.

2. Przygotuj potrzebny sprzet.
3. Do zlewki wlej 90 ml wody i zagotu;j ja.

4. Do goracej wody dodaj zawiesine otrzymang z wybranego produktu i 10 ml zimnej
wody. Postepuj zgodnie z instrukcjg na opakowaniu produktu. Oblicz jaka ilos¢
produktu nalezy dodac do 100 ml wody.

5. Pordéwnaj koloid z otrzymang wczesniej zawiesing.

Badanie efektu Tyndalla
Doswiadczenie 3.2 [Zatacznik 7 ]

Potrzebne materiaty:
zlewka 250 ml, biatko jaja kurzego, mleko, woda, bagietka szklana, wskaznik laserowy.

Przebieg doswiadczenia:

1.Do zlewki wlej 150 ml wody .

2. Dodaj biatko jaja kurzego lub mleko i doktadnie wymieszaj.

3. Skieruj na zlewke poziomo Swiatto laserowe, zwré¢ uwage na przechodzenie swiatta przez
roztwor.

4. Na podstawie dostepnych zrédet okresl typ roztworu, zapoznaj sie i sprobuj wyjasnié
zachodzgce zjawisko - nauczyciel pomaga uczniom w interpretacji efektu Tyndalla.
5.Wypetnij sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Inna wersja

Potrzebne materiaty:

Trzy zlewki, chlorek sodu (sél kuchenna), biatko jaja kurzego, rozdrobniona kreda, lampka
laserowa, woda

Przebieg doswiadczenia:

W kolejnych zlewkach umies¢: roztwoér chlorku sodu, roztwér biatka jajka kurzego, zawiesine
kredy w wodzie. Skieruj na nie Swiatto laserowe i obserwuj promien przechodzacy przez
zlewki.

Spostrzezenia:

Wigzka swiatfa przechodzi bez przeszkdd przez roztwér wiasciwy. W roztworze biatka swiatto
ulega rozproszeniu, dzieki czemu wyraznie widac jego droge w postaci smugi przechodzacej
przez roztwdr. Swiatto przechodzac przez mieszanine kredy z wodg odbija sie i rozprasza we
wszystkich kierunkach.

Whiosek:
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Czastki substancji rozpuszczonej w roztworze koloidalnym, chociaz niewidoczne, sg jednak
stosunkowo duze i to one rozpraszajg $wiatto. Tworzy sie tzw. stozek Tyndalla.

Taki sam efekt obserwujemy, gdy w stoneczny dzien promien swiatta wpada do pokoju przez
szczeline w zastonie i rozprasza sie na czastkach kurzu.

Jakie zmiany zachodzq pod wptywem dziatania siarczanu(VI)Jamonu na wodny roztwor
biatka jaja kurzego?

Doswiadczenie 4.2 [Zatgcznik 8]

Potrzebne materiaty:
Zlewka, probdwka, statyw do probdéwek, korek do probéwki, kolba stozkowa,
siarczan(VIl)amonu, biatko jajka kurzego, woda destylowana

Przebieg doswiadczenia:

Do probdéwki wlej 5 cm?® wody destylowanej i niewielky ilos¢ biatka jaja kurzego. Zawartosc
probdéwki wstrzgsaj i obserwuj jej wyglad, a nastepnie dodaj kilka krysztatkéw
siarczanu(VIl)amonu. Wylot probéwki zatkaj korkiem i ponownie wstrzgsaj. Obserwuj zmiany
zachodzgce w probdéwce. Zawartos¢ probowki przelej do kolby stozkowej z duzg iloscig wody
destylowanej i wymieszaj.

Spostrzezenia:

Z roztworu biatka po dodaniu siarczanu(Vl)amonu, wydzielit sie biaty, ktaczkowaty osad,
ktéry po wymieszaniu z duzg iloscig wody destylowanej rozpuscit sie, powstat ponownie
klarowny roztwor.

Whiosek:

Po dodaniu do roztworu biatka jaja kurzego siarczanu(Vl)amonu nastgpit proces koagulacji
biatka - z zolu powstat zel. Po dodaniu wody destylowanej nastgpito rozbicie duzych
czasteczek biatka na mniejsze czgsteczki — zel przeksztatcit sie w zol. Sole metali lekkich
powodujg koagulacje biatka, ale proces ten jest odwracalny.

Koagulacja (NaCl, (NH;),S0,)
0L €============) ZEL
Peptyzacja (H,0)

Jakie zmiany zachodzq pod wpfywem dziatania alkoholu etylowego,
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siarczanu(Vl)miedzi(ll), stezonego kwasu i temperatury na wodny roztwor biatka jaja
kurzego?

Doswiadczenie 5.2 [Zatacznik 8]

Potrzebne materiaty:

biatko jaja kurzego, alkohol etylowy, siarczan(VI)miedzi(ll), kwas azotowy(V), woda, palnik,
statyw do probowek, cztery probowki, trzy bagietki.

Przebieg doswiadczenia:

Wstaw probowki do statywu. Do kazdej wlej biatko, a nastepnie kolejno do pierwszej
probowki wlej alkohol etylowy, do drugiej — roztwor siarczanu(VI)miedzi(ll), do trzeciej —
kilka kropli kwasu azotowego(V), czwartg probowke ogrzewaj w ptomieniu palnika.
Wypetnij sprawozdanie z przebiegu badania.

5. Zadanie na zakonczenie zaje¢
Banknot w pfomieniach

Doswiadczenie 6.2 [Zatgcznik 10]

Potrzebne materiaty:

krystalizator, palnik, szczypce metalowe, banknot, mate kartki papieru, zapatki, alkohol
etylowy, sél kuchenna, woda.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj mieszanine 50 ml alkoholu etylowego, matej ilosci soli kuchennej (0,01g) i 50 ml
wody. Zanurz w roztworze wodno-alkoholowym na ok. 1 minute niewielka kartke papieru,
wyjmij szczypcami i podpal. Te samg czynnos$é wykonaj z banknotem.

Spostrzezenia:

Kartka i banknot palg sie, lecz nie ulegajg uszkodzeniu.

Wyjasnienie:

Banknot pozostat nieuszkodzony, poniewaz palit sie jedynie alkohol etylowy. Temperatura
zapfonu etanolu jest niska i wynosi 12°C.

Burza w probéwce

Doswiadczenie 6.2.2. (pokaz) [Zatgcznik 10]
(Doswiadczenie mozna wykona¢ jezeli s3 odpowiednie warunki w laboratorium!)
Potrzebne materiaty:
kielich demonstracyjny (duza probdwka), pipeta, ptytka szklana, kwas siarkowy(VI) stez.
H2S04, alkohol etylowy C2H50H, nadmanganian potasu KMnQO,
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Przebieg doswiadczenia:
Do kielicha demonstracyjnego wlej stez. H2S04 ( ok. 5 — 10 cm? ), a nastepnie warstwe
alkoholu etylowego (ok. 5—10 cm? ), po czym wrzuci¢ kilka krysztatkéw nadmanganianu
potasu.
Obserwacje : Stychad trzaski i wida¢ btyski ognia w kielichu.
Wyjasnienie :
Trzaski sg spowodowane bardzo energicznym utlenianiem alkoholu etylowego. Pod
wptywem dziatania kwasu siarkowego na nadmanganian potasu, wydziela sie ozon, ktdry
nastepnie reaguje z alkoholem.
Uwaga :
1) Nalezy uzywa¢ niewielkich ilosci substratéw, gdyz reakcja jest silnie egzoteryczna.
2) Alkohol etylowy nalezy wla¢ do kieliszka tak, aby nie mieszat sie z H2S04.
3) W razie zapalenia sie alkoholu nakry¢ kielich ptytka szklana.

6. Porzgdkowanie stanowisk i podsumowanie zaje¢

Wyposazenie do zaje¢ laboratoryjnych
Sprzet i szkto laboratoryjne dla jednej grupy:

- statyw do probdwek — 1 szt.

— probowka - 5 szt.

— palnik spirytusowy — 1 szt.

—zlewka 100ml — 6 szt., zlewka 250 ml — 3 szt., zlewka 500 ml — 1 szt.,
- cylinder miarowy 250 ml 2 szt., korek do probowki — 2 szt.,

- bagietka szklana — 6 szt.,

- kolba stozkowa 250 ml — 1 szt.,

- szczypce metalowe,

- krystalizator 500 ml

Materiaty biurowe:

- wskaznik laserowy 5 szt., - ryza papieru, - papier format Al - 2 szt., - dtugopisy — 5 szt.,
kreda szkolna - 1 op., stoper - 5 szt., waga laboratoryjna mata (mozna zabra¢ ze szkoty
zakupiong do projektu),

Odczynniki chemiczne:
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- siarczan(VI)miedzi(ll) 100g, szkto wodne 1000 ml, manganian(VIl)potasu 100g, alkohol
etylowy 250 ml, kwas azotowy(V) 100ml, chlorek niklu lub azotan(V)niklu 50g, chlorek
kobaltu 50g, chlorek zelaza(lll) 50g, siarczan(Vl)amonu 50g, woda destylowana 5I, sol
kuchenna (chlorek sodu) - 500g, jaja kurze 5 szt., glukoza 100g, maka pszenna 500g, kisiel — 2
op., budyni — 1 op., galaretka owocowa -1 op., zelatyna spozywcza -1 op., soda oczyszczona —
1 op., cukier (sacharoza) 1 kg, gliceryna 50 ml, skrobia ziemniaczana 500g, denaturat 500 mi
— 1 szt., mak 100g — 1 op., groch 100g — 1 op.

Zatacznik 1

Zadanie 1 (dla grupy)

Przygotujcie kartke papieru i zapiszcie pie¢ podstawowych zasad bezpiecznego
eksperymentowania. Wybierzcie sprawozdawce, ktory przedstawi wyniki Waszej pracy.
Na wykonanie zadania macie 5 minut.

Po wykonaniu zadania wszystkie grupy przygotowujg wspdlnie przepisy bhp zapisujac je na
papierze formatu Al. Przepisy umieszczajg w widocznym miejscu. Bedg one obowigzywaty

przez wszystkie dni zajec.

Zadanie 2 (dla grupy)

Wypiszcie skojarzenia lub narysujcie obrazki zwigzane ze sfowem: woda.

W pierwszej kolejnosci kazdy sam zapisuje skojarzenia, nastepnie uzupetniacie liste o
skojarzenia pozostatych cztonkéw grupy.

Woybierzcie kryteria wedtug , ktorych pogrupujecie zapisane okreslenia i podajcie te
kryteria. Wykonacie w ten sposéb mape mentalng wody. Przedstawcie wyniki pracy

pozostatym kolezankom i kolegom. Na wykonanie zadania macie 6 minut.

Zadanie na zakonczenie zaje¢
Jakie substancje znajdujg sie w dwéch roztworach?
W dwdch zlewkach znajdujg sie bezbarwne roztwory. W jednej znajduje sie roztwér cukru, a

w drugiej roztwor soli. Zaproponuj sposéb rozrdznienia roztwordw (rozpoznania substancji

znajdujacych sie w roztworach). Uwaga!!! Roztwordw nie mozna prébowac.
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Zatacznik 2

Sprawdimy doswiadczalnie, w jaki spos6b mozna przyspieszyc¢ proces rozpuszczania.
I. Wptyw rozdrobnienia substancji na szybkos¢ rozpuszczania jej w wodzie

Doswiadczenie 2.1
Potrzebne materiaty:
siarczan (VI) miedzi (Il), woda, dwie bagietki, dwie probéwki, statyw do probowek.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj dwa jednakowe krysztatki siarczanu (VI) miedzi (Il) i po jednym umies$¢ w
probdéwkach.

W probdéwece drugiej rozkrusz krysztatek bagietka. Do obydwu probdéwek wlej takg sama
llos¢ wody.

Zawarto$é probowek wymieszaj za pomoca bagietek, obserwuj zmiany.

Spostrzezenia:

Il. Wptyw temperatury na szybko$¢ rozpuszczania substancji statej w wodzie

Doswiadczenie 3.1
Potrzebne materiaty:
siarczan (VI) miedzi (Il), woda, palnik, dwie bagietki, dwie probdéwki, statyw do probdéwek.

Przebieg doswiadczenia:

W dwéch probdéwkach umiesc po jednym krysztatku siarczanu (V1) miedzi (11), do jedne;j
probowki wlej zimnej wody, do drugiej — takg samg ilos¢ gorgcej wody. Zawartos¢ probdéwek
wymieszaj za pomoca bagietek.

Spostrzezenia:
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Zatacznik 3
Ill. Wptyw mieszania na szybkos¢ rozpuszczania substancji statej w wodzie.

Doswiadczenie 4.1

Potrzebne materiaty:
siarczan (VI) miedzi (Il), woda, bagietka, dwie probdwki, statyw do probdéwek.

Przebieg doswiadczenia:

W dwéch probdéwkach umies¢ dwa jednakowe krysztaty siarczanu (V1) miedzi (1), wlej taka
samgq ilo$¢ wody o takiej samej temperaturze. Zawartos¢ pierwszej probédwki wymieszaj
intensywnie bagietka.

Spostrzezenia:

Na podstawie wnioskow z przeprowadzonych doswiadczen uzupetnij zdanie:

Na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie wptywajg nastepujace czynniki:

Ogélnopolski program Lider projektu Partner projekiu
podnoszenia poziomu kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych

i przedsiebiorczoéci dla ucznidow gimnazjow m’ Ui

www.naukaibiznes.pl

e




Projekt wspéffinansowany przez Unie Europejskg EUROPEJSKI
NKAQELIV?!FRALTEESZP&%C. w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Zatacznik 4

Czy woda jest dobrym rozpuszczalnikiem wszystkich substancji?

Doswiadczenie 1.1

Potrzebne materiaty:
palnik, szes¢ zlewek, szes$é bagietek, glukoza, maka pszenna, kisiel, soda oczyszczona,
gliceryna, rozdrobniona kreda, woda.

Zaplanuj przebieg doswiadczenia.
Sprawdz rozpuszczalno$¢ w zimnej i w gorgcej wodzie wymienionych powyzej substancji.
Wyniki przedstaw w tabeli. Podziel substancje na roztwory wtasciwe, koloidy i zawiesiny.

Badanie czasu sedymentacji czqstek w mieszaninach

Doswiadczenie 5.1

Potrzebne materiaty:
3 zlewki 250 ml, piasek, kreda, maka ziemniaczana, stoper lub zegarek z sekundnikiem,
woda, bagietka szklana, waga

Przebieg badania:

1. Przygotuj potrzebne materiaty na swoim stanowisku pracy.

2. Sformutuj problem badawczy i zapisz hipoteze.

3. Do kolejnych zlewek nalej po 150 ml wody opisz je nr 1, 2, 3.

4. Odwaz kolejno po 5 g : piasku, kredy, i maki.

5. Do 1 wsyp piasek, zamieszaj i mierz czas do momentu, az caty piasek opadnie na dno
zlewki.

6. Czynnos¢ nr 5 powtdrz z kredg i maka, zapisz czas kolejnych préb.

7. Na podstawie dostepnych Zzrédet podaj przyczyne rdznicy czasu sedymentacji, drobin
substancji.

8. Okresl typ mieszaniny.

9. Uzupetnij sprawozdanie z przeprowadzonego doswiadczenia.
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Zatacznik 5

Na czym polega zjawisko kontrakcji?

Doswiadczenie 6.1

Potrzebne materiaty:
dwa cylindry miarowe, woda, denaturat, mak, groch.

Przebieg doswiadczenia:

Do cylindra miarowego wle;j kilka cm?® wody i podobng ilos¢ denaturatu, nastepnie zaznacz
flamastrem na cylindrze poziom cieczy. Wymieszaj zawartos¢, wstrzgsajac roztworem.

Do drugiego cylindra wsyp maku i grochu o takiej samej objetosci, nastepnie zaznacz
flamastrem na cylindrze wysokos¢. Wymieszaj te substancje.

Spostrzezenia:
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Zatacznik 6

Otrzymywanie roztworow koloidalnych znanych z zycia

Doswiadczenie 2.2

Potrzebne materiaty:
kisiel, galaretka owocowa, budyn, zelatyna spozywcza, skrobia ziemniaczana, woda, palnik,
tréjndg, tréjkat kaolinowy, dwie zlewki, bagietki

Przebieg doswiadczenia:
1. Kazda grupa wybiera jeden produkt. Wybierzcie tak, aby kazda grupa miata inny

produkt.

2. Przygotuj potrzebny sprzet.

3. Do zlewki wlej 90 ml wody i zagotuj ja.

4. Do gorgcej wody dodaj zawiesine otrzymang z wybranego produktu i 10 ml zimnej
wody.

5. Postepuj zgodnie z instrukcjg na opakowaniu produktu. Oblicz jakg ilo$¢ produktu
nalezy doda¢ do 100 ml wody.

6. Pordwnaj otrzymany koloid z otrzymang wczes$niej zawiesing.

Spostrzezenia:
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Zatacznik 7

Badanie efektu Tyndalla

Doswiadczenie 3.2

Potrzebne materiaty:
zlewka 250 ml, biatko jaja kurzego, mleko, woda, bagietka szklana, wskaznik laserowy.

Przebieg doswiadczenia:

1.Do zlewki wlej 150 ml wody .

2. Dodaj biatko jaja kurzego lub mleko i doktadnie wymieszaj.

3. Skieruj na zlewke poziomo Swiatto laserowe, zwré¢ uwage na przechodzenie swiatta przez
roztwor.

4. Na podstawie dostepnych zrédet okresl typ roztworu, zapoznaj sie i sprobuj wyjasnié
zachodzgce zjawisko.

5.Wypetnij sprawozdanie z przeprowadzonego ¢wiczenia.

Inna wersja
Potrzebne materiaty:

Trzy zlewki, chlorek sodu (sél kuchenna), biatko jaja kurzego, rozdrobniona kreda, lampka
laserowa, woda

Przebieg doswiadczenia:

W kolejnych zlewkach umies¢: roztwoér chlorku sodu, roztwér biatka jajka kurzego, zawiesine
kredy w wodzie. Skieruj na nie Swiatto laserowe i obserwuj promien przechodzacy przez
zlewki.

Spostrzezenia:
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Zatacznik 8

Jakie zmiany zachodzq pod wptywem dziatania siarczanu(VI)Jamonu na wodny roztwor
biatka jaja kurzego?

Doswiadczenie 4.2

Potrzebne materiaty:

zlewka, probdwka, statyw do probdéwek, korek do probdwki, kolba stozkowa,
siarczan(VIl)amonu, biatko jajka kurzego, woda destylowana

Przebieg doswiadczenia:

Do probdéwki wlej 5 cm?® wody destylowanej i niewielky ilos¢ biatka jaja kurzego. Zawartosc
probéwki wstrzgsaj i obserwuj jej wyglad, a nastepnie dodaj kilka krysztatkéw
siarczanu(VIl)amonu. Wylot probéwki zatkaj korkiem i ponownie wstrzgsaj. Obserwuj zmiany
zachodzgce w probdéwce. Zawartos¢ probowki przelej do kolby stozkowej z duzg iloscig wody
destylowanej i wymieszaj.

Spostrzezenia:

Jakie zmiany zachodzq pod wpfywem dziatania alkoholu etylowego,
siarczanu(Vl)miedzi(ll), stezonego kwasu i temperatury na wodny roztwor biatka jaja
kurzego?

Doswiadczenie 5.2

Potrzebne materiaty:
biatko jaja kurzego, alkohol etylowy, siarczan(VI)miedzi(ll), kwas azotowy(V), woda, palnik,
statyw do probdéwek, cztery probdwki, trzy bagietki.

Przebieg doswiadczenia:

Wstaw probowki do statywu. Do kazdej wlej biatko, a nastepnie kolejno do pierwszej
probéwki wlej alkohol etylowy, do drugiej — roztwér siarczanu(VI)miedzi(ll), do trzeciej —
kilka kropli kwasu azotowego(V), czwartg probdwke ogrzewaj w ptomieniu palnika.
Wypetnij sprawozdanie z przebiegu badania.

Ogélnopolski program Lider projektu Partner projekiu
podnoszenia poziomu kompetencji kluczowych
w zakresie nauk matematyczno — przyrodniczych

i przedsiebiorczoéci dla ucznidow gimnazjow m’ Ui

www.naukaibiznes.pl

e




Projekt wspéffinansowany przez Unie Europejskg EUROPEJSKI
NKAQELIV?!FRALTEESZP&%C. w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Zatacznik 9

Kolorowe rosliny chemiczne

Doswiadczenie 1.2
Potrzebne materiaty:

Zlewka 500 ml, 200 ml handlowego szkta wodnego, krysztaty uwodnionych soli: chlorek
kobaltu, chlorek niklu lub azotan(V)niklu, chlorek zelaza(lll), woda destylowana.

Przebieg doswiadczenia:

Roztwér szkta wodnego rozciericz wodg destylowang w stosunku objetosciowym 1:1 i wlej do

zlewki. Kolorowe krysztaty uwodnionych soli umiesé¢ w roztworze w taki sposdb, aby dno
zlewki byto nimi rownomiernie pokryte i obserwuj zachodzgce zmiany.

Obserwacje :
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Zatacznik 10

Banknot w pfomieniach

Doswiadczenie 6.2

Potrzebne materiaty:
krystalizator, palnik, szczypce metalowe, banknot, mate kartki papieru, zapatki, alkohol
etylowy, sél kuchenna, woda.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj mieszanine 50 ml alkoholu etylowego, matej ilosci soli kuchennej (0,01g) i 50 ml
wody. Zanurz w roztworze wodno-alkoholowym na ok. 1 minute niewielka kartke papieru,
wyjmij szczypcami i podpal. Te samg czynno$¢ wykonaj z banknotem.

Spostrzezenia:

Burza w probéwce

Doswiadczenie 6.2. 2 (pokaz)

Potrzebne materiaty:
kielich demonstracyjny (duza probdwka), pipeta, ptytka szklana, kwas siarkowy stez. H,SO,,
alkohol etylowy C;HsOH, nadmanganian potasu KMnQOy4

Przebieg doswiadczenia:

Do kielicha demonstracyjnego wlej stez. H, SO4 ( ok. 5—10 cm3 ), a nastepnie warstwe
alkoholu etylowego (ok. 5—10 cm3 ), po czym wrzucic¢ kilka krysztatkdw nadmanganianu
potasu.

ODBSEIWACHE : ...ttt ettt ete e et ste s te st s te st e st e e e e s e s e s e s aestesaes et et et et ersersarsaneaneaneeresaeeee
WYJOSNI@NIQ : ...ttt st et st st s st st e e e e e s e s e e s st b et et aes et areeneans

Uwaga :
1) Nalezy uzywa¢ niewielkich ilosci substratéw, gdyz reakcja jest silnie
egzoteryczna.
2) Alkohol etylowy nalezy wla¢ do kieliszka tak, aby nie mieszat sie z H,SO,.
3) W razie zapalenia sie alkoholu nakry¢ kielich ptytka szklana.
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DLA ZAINTERESOWANYCH

Woda twarda i migkka

Czasami slyszymy, ze woda wodociggowa lub woda ze studni nie jest dobra
do prania lub mycia sie, bo jest ,twarda”.

W wodzie ,twardej” znajdujg sie rozpuszczone rozne substancje. Miedzy in-
nymi zwigzki chemiczne takich metali jak: wapn czy magnez powoduija, ze
woda po dodaniu zbyt matej ilosci mydta nie bedzie sie pieni¢. Mydio reaquie
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Fojt-Jasinska J., Szarowska K., Tarnawa-Januszek I., Chmielewski W., Januszek P.: Przyroda. Wydawnictwo ABC. Poznan 2005.
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