MODUL 11
MAGNETYZM, INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

Streszczenie

W module omoéwimy najpierw podstawowe wiasnosci pola magnetycznego. Wyjasnimy zachowanie na-
tadowanych czastek oraz przewodnika z pradem w polu magnetycznym. Oméwimy fizyczne podstawy
dziatania silnikéw elektrycznych, czyli urzadzen, ktére wykorzystuja dziatanie pola magnetycznego na
przewodnik w ktérym ptynie prad elektryczny.

Nastepnie wyjasnimy mechanizm powstawania pradéw indukcyjnych, nauczymy sie wyznaczac kie-
runki przeptywu tych pradéw. Oméwimy fizyczne podstawy dziatania pradnicy pradu przemiennego
oraz transformatora.

Czas realizacji

14 lekcji po 45 minut

plus zajecia niezbedne do powtdérzenia i ¢wiczenia materiatu oraz przeprowadzenie sprawdzenia wia-
domosci i umiejetnosci

Tematy lekdji:
1. Zrédha pola magnetycznego.
2. Pole magnetyczne wokot przewodnika z pragdem.
3. Materiaty magnetyczne.
4. Sita Lorentza.
5. Dziafanie pola magnetycznego na przewodnik z prgdem.
6. Badanie sity elektrodynamicznej — doswiadczenie uczniowskie.
7. Silniki elektryczne.
8. Zjawisko indukgcji elektromagnetyczne;j.
9. Kierunek przeptywu pradu indukcyjnego.
10. Pradnica pradu przemiennego.
11.  Prad przemienny.
12.  Transformator.
13. Badanie przektadni transformatora — doswiadczenie uczniowskie.
14. Dioda jako prostownik.

PRZYKEADOWY SCENARIUSZ LEKCJI

LEKCJANR 8
TEMAT: Zjawisko indukcji elektromagnetycznej

Streszczenie
Temat poswiecony zjawiskom prowadzacym do powstawania pradéw indukcyjnych. Bedziemy analizo-
wac fizyczne podstawy zjawiska indukgji elektromagnetyczne;.

Podstawa programowa

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne:
IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.
V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw.
Tredci nauczania - wymagania szczegoétowe:
Uczen:

9.10) oblicza site elektromotoryczna powstajaca w wyniku zjawiska indukcji elektromagnetyczne;j;
9.11) stosuje regute Lenza w celu wskazania kierunku przeptywu pradu indukcyjnego.

Cel
Po lekgji uczniowie:
- opisujg zjawisko indukgji elektromagnetycznej,
m wyznaczajg kierunki pradéw indukcyjnych,

m»  omawiajg praktyczne wykorzystanie zjawiska indukcji elektromagnetycznej,

Stowa kluczowe

prawo indukgcji Faradaya, reguta Lenza, prady indukcyjne,

Co przygotowac?
® notatki wtasne uczniow,
® zestaw doswiadczalny do ilustracji zjawiska indukgji elektromagnetycznej,

® zestaw multimedialny

Przebieg zajec
Czas
Lp. Tematyka L
realizacji
1. Wstep, przypomnienie wiadomosci o polu magnetycznym 5 min.
Doswiadczenie ilustrujace zjawisko indukcji elektromagnetycznej (lub symulacja .
2. - . . . . . . 10 min.
zjawiska — plik: modul_11_symulacja_1_kierunki_pradow_indukcyjnych )
3. Prawo indukcji Faradaya 10 min.
4. Wyznaczanie kierunkéw pradéw indukcyjnych 15 min
5. Podsumowanie zaje¢ 5 min.




Sprawdzenie wiedzy
s Zadania testowe z pliku ,modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_test”

% Zadania otwarte z pliku ,modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_zadania”
Ocenianie

Doswiadczenie

ms wnioski z doswiadczenia
Praca na lekgji
s aktywnosc¢

> wnioski i propozycje rozwigzan probleméw

Dostepne pliki
% modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_test
m» modul_11_magnetyzm_indukcja_elektromagnetyczna_zadania

s modul_11_symulacja_1_kierunki_pradow_indukcyjnych




