MODUL 10
SCENARIUSZ INTERDYSCYPLINARNEGO PROJEKTU
UCZNIOWSKIEGO

PRAD STALY

> FIZYKA - ZAKRES ROZSZERZONY

OPRACOWANE W RAMACH PROJEKTU:

WIRTUALNE LABORATORIA FIZYCZNE NOWOCZESNA METODA NAUCZANIA.
PROGRAM NAUCZANIA FIZYKI
ZELEMENTAMI TECHNOLOGII INFORMATYCZNYCH

TEMAT PROJEKTU
Modelowanie i analiza wybranych obwodéw elektrycznych

Czas trwania

2 x45 min

Streszczenie

Projekt interdyscyplinarny dla uczniéw zdolnych, ktéry wymaga wspdtpracy nauczyciela fizyki i informatyki.
Uczniowie analizuja wybrane obwody elektryczne, buduja modele, wykonuja obliczenia i sporzadzajg wykresy
wielkosci fizycznych z wykorzystaniem programu Modellus (lub innego programu do modelowania) lub arkusza
kalkulacyjnego.

Podstawa programowa fizyki

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne:
I.  Znajomosc¢iumiejetnos¢ wykorzystania pojeci praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w przyrodzie.

Ill. Wykorzystanie i przetwarzanie informacji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw, schematéw i ry-
sunkéw.

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk.

Tresci nauczania - wymagania szczegoétowe:

Uczen:

8.1. wyjasnia pojecie sity elektromotorycznej ogniwa i oporu wewnetrznego;
8.4. stosuje prawa Kirchhoffa do analizy obwodéw elektrycznych;

8.5. oblicza opér zastepczy opornikéw potaczonych szeregowo i réwnolegle;

8.6. oblicza prace wykonana podczas przeptywu pradu elektrycznego przez rézne elementy obwodu oraz moc
rozproszona na oporze.

Podstawa programowa informatyki (zakres rozszerzony)

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne:

Il. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z r6znych zrédet; opracowywanie za pomoca kom-
putera: rysunkow, tekstéw, danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji multimedialnych.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z r6z-
nych dziedzin oraz do rozwijania zainteresowan.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Uczen:
2.2. znajduje odpowiednie informacje niezbedne do realizacji projektéw z réznych dziedzin;
4.4. wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmoéw;
5.1. analizuje, modeluje i rozwiazuje sytuacje problemowe z r6znych dziedzin.

Cel

Po wykonaniu projektu uczniowie:

m wykorzystujg arkusz kalkulacyjny i program Modellus do analizy obwoddw elektrycznych,
m® analizuja i interpretuja wykresy réznych wielkosci fizycznych,

m weryfikujg model matematyczny w oparciu o wyniki doswiadczalne.

Stowa kluczowe
Prad staty, obwody elektryczne, praca, moc, charakterystyka pradowo-napieciowa

Co przygotowac?
® program Modellus (do pobrania ze strony http:/modellus.oeiizk.waw.pl),

® wyniki pomiaréw - charakterystyka pradowo-napieciowa zaréwki,

arkusz kalkulacyjny,

zestaw multimedialny.

Przebieg zajec

Lp. Tematyka Czas realizacji
Wprowadzenie — przypomnienie podstawowych praw dotyczacych przeptywu
pradu statego w obwodach elektrycznych.

Zadanie: Dla jakiej wartosci oporu zewnetrznego moc wydzielana na oporze ze-

1. 10 min.

wnetrznym jest maksymalna?

Budowa modelu analitycznego zaleznosci mocy uzytecznej (wydzielanej na oporze 20 min.
zewnetrznym) w zaleznosci od wartosci oporu zewnetrznego w Modellusie lub ar-
kuszu kalkulacyjnym (przyktad 4 w Module 10. Prad elektryczny, Temat 4. Przemiany
energii podczas przeptywu pradu elektrycznego). Analiza wynikow.

Przypomnienie i wyjasnienie wykresu charakterystyki pradowo-napieciowej za-
rowki (wynikéw pomiaru).

Zadanie: Budowa modelu charakterystyki pradowo-napieciowej zaréwki,

z uwzglednieniem zaleznosci oporu od temperatury. Analiza wynikéw.

5. | Poréwnanie wynikdw modelowania w wynikami pomiaru. Dyskusja. 10 min.
6. |Podsumowanie projektu. 5 min.

10 min.

4, 35 min.

Komentarz metodyczny

Zaleca sig, aby zacheci¢ uczniéw do wczedniejszego zapoznania sie z przyktadowymi modelami z modutu ,Elek-
trycznos$¢ — pojecia i obwody” (projekt ICT for IST) lub wyszukania przyktadéw innych modeli obwodéw elek-
trycznych, w tym modelu charakterystyki pradowo-napieciowej zaréwki.



http://modellus.oeiizk.waw.pl

Ocenianie
Ocena projektu powinna uwzgledni¢:
u® przygotowanie uczniéw do zajec,
% budowe modeli,
u® analize wynikdw modelowania, wycigganie wnioskéw,

s aktywnos¢ ucznidw.

Dostepne pliki, literatura

Modut “Prad staty”
Wyniki pomiaréw - charakterystyka | (U) zaréwki
Program Modellus http:/modellus.oeiizk.waw.pl

Modut ,Elektrycznosc — pojecia obwody”, opracowany w ramach projektu ICT for IST (http:/ictforist.oei-
izk.waw.pl/upload/Electricity%20Module PL.pdf)
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