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Wstep

Srodki transportu to maszyny transportowe, dzieki ktorym
mozliwe jest przemieszczanie ludzi lub ladunkéw, czyli
transport. Transport wodny dzieli si¢ na srodlgdowy oraz
morski. Pierwszy z nich obejmuje przewozenie po rzekach,
jeziorach oraz kanalach. Transport morski (zZegluga)

realizowany jest miedzy portami morskimi. Wspélczesne Srodki

transportu znacznie réznia si¢ od tych, ktére powstaly jako
pierwsze. Juz czlowiek pierwotny plywal po rzekach i jeziorach na pniach drzew. Najpierw byly
one nieobrobione, pdzniej zaczeto je wydrazaé i zaokraglaé¢ na koncach, badz tez wiaza¢ po kilka
razem. Z wydrazZonego pnia narodzila si¢ }6dZ za$ ze zwigzanych pni - tratwa. Pierwsze lodzie i
tratwy poruszano odpychajac si¢ najpierw palka, p6Zniej wiosltem, jeszcze pdzniej - rozpinajac
nad nimi plachte zagla. Wiosla i zagiel staly si¢ na cale tysigclecia jedynym napedem coraz
wigkszych lodzi i statkéw, juz nie tylko na rzekach i jeziorach, ale i na morzach. Dopiero
wynalazek silnika parowego a po6Zniej spalinowego przyniost zmierzch fascynujgcego Swiata

zaglowcow.

Przyktady wodnych srodkow transportu.
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Zadania
1. Korzystajac z Internetu wyjasnij pojecie jednostka plywajgca oraz podaj jej rodzaje
w zaleznos$ci od przeznaczenia.

2. Przepisz polecenie wylosowanego zestawu (zestawy rozda nauczyciel) i podaj informacje dotyczace
poszczegdlnych haset.



3. Uzupetnij tabele:

Zalety transportu wodnego Wady transportu wodnego

Transport morski

Transport Srédladowy

4. W miejsce kropek wpisz nazwy rzek i jezior, najwazniejszych szlakéw transportu srodladowego na

Swiecie:
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5. Do transportu morskiego uzywa si¢ specjalnych statkéw. Napisz, co przewoza:

Praca domowa
Utworz krzyzoéwke z hastami zwigzanymi z transportem wodnym

( minimum 8 haset np. JEDNOSTKA PLYWAJACA, TRANSPORT WODNY ).



Zadania

1. Zaprojektuj model tratwy z dowolnego materiatu.

2. Wymien materiaty i narzedzia potrzebne do wykonania modelu.

Materiaty:



Narzedzia:

3. Wymien w odpowiedniej kolejnosci etapy- czynnosci konieczne do wykonania tratwy oraz

potrzebne narzedzia (proces technologiczny).

4. Wymien rézne ,tadunki”, ktére pomogg nam zaobserwowac¢ ich wptyw na zanurzenie

i stabilnos¢ tratwy.



Notatki



Wstep

Woda jest surowcem, Srodowiskiem Zycia i odbiornikiem
odpadow, warunkuje rowniez rozwdj przyrody i od niej

w glownej mierze zalezy gospodarnos$¢ czlowieka. Pijemy ja,
uzywamy do wytarzania elektryczno$ci, nawadniania pél
uprawnych. Woda byla zawsze potrzebna czlowiekowi.

Z biegiem lat zastosowanie wody wzroslo i obecnie znajduje ona

szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach Zycia i gospodarki.
Uzywana jest do celow gospodarczo — bytowych, jako Srodek czyszczacy w przemysle, stosuje si¢
ja jako no$nik ciepla (chlodnictwo, ogrzewnictwo), energi¢ mechaniczng wéd naturalnych
przetwarza si¢ w zakladach hydroenergetycznych na inne rodzaje energii, np. na energie
elektryczna, energie w postaci pary wodnej, wykorzystywana do poruszania turbin parowych
i parowych silnikow tlokowych. Stanowi $rodowisko wielu reakcji chemicznych, gdyz jest
dobrym rozpuszczalnikiem, ponadto uzywana jest do rozdzielania substancji metoda
sedymentacji, do przemywania osadéw itp. Woda jest rowniez substratem wielu proceséow
chemicznych, stanowi droge transportowa, uzywana jest do hydroterapii, stosowana

w lecznictwie otwartym i zamknietym (sanatoryjnym i klinicznym).

Zadania

1. Podaj 10 zawodow zwigzanych z woda.



2. Na podstawie dostepnych materiatdw dopasuj hasto do definicji:
haslo numer definicji
a) szkutnik
b) armator
¢) hydrogeolog
d) limnolog
e) glacjolog
f) hydrolog
g) balneolog

h) szyper

1) meteorolog
J) akwarysta
k) hydroakustyk
) akwanauta
m) hydrobiolog L
n) hydraulik

1. hodowca ryb lub roslin w akwariach albo terrariach; specjalista w zakresie takich hodowli
2. 0soba zajmujaca si¢ badaniem lodowcow, w szczegdlnosci proceséw prowadzacych do ich
tworzenia si¢ oraz badaniem zmian krajobrazu spowodowanych przez dziatanie lodowcow
3. osoba zajmujaca si¢ badaniem dna morskiego
4. osoba produkujaca i remontujaca jachty
5. osoba zajmujaca si¢ badaniem warunkow fizycznych, chemicznych i biologicznych waod,
zbiornikéw srodladowych
. osoba prawna lub fizyczna eksploatujgca witasne lub powierzone statki
. wlasciciel albo dowddca matego statku wodnego (np. holownika, kutra rybackiego itd.)
. wykwalifikowany robotnik wykonujacy prace wodno-kanalizacyjne
. 0soba zajmujaca si¢ badaniem wlasciwosci leczniczych wod i kapieli mineralnych oraz ich
stosowaniem w lecznictwie
10. osoba badajaca organizmy zyjace w wodzie
11. osoba zajmujaca si¢ badaniem zjawisk akustycznych w wodzie, zwlaszcza nadawaniem
i odbiorem dzwigkow rozchodzacych si¢ w wodzie

O 0 3 &

12. osoba zajmujaca si¢ badaniem zjawisk fizycznych i proceséw zachodzacych w atmosferze
ziemskiej oraz tych procesow w jej podtozu, ktore maja bezposredni wptyw na przebieg
procesow atmosferycznych
13. osoba zajmujaca si¢ badaniem wod podziemnych
14. osoba opisujaca ogot zjawisk zwiazanych z obiegiem wody w przyrodzie, wodach
powierzchniowych oraz wodach zawartych w litosferze i atmosferze

10



Praca domowa
Podaj 5 urzadzen technicznych, majacych w swojej nazwie pierwszy czton hydro- lub akwa-.

Wyjasnij krotko do czego stuza te urzadzenia.

Notatki
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Woda wystepuje na Ziemi pod r6znymi postaciami:

plynng (jako ciecz) — m.in. w oceanach, jeziorach, rzekach
i opadach

stalg — w lodowcach i gérach lodowych

gazowg —W chmurach, jako para wodna.

Woda znajduje si¢ caly czas w obiegu: nad morzami paruje,

tworzac chmury, w ktorych para sie skrapla i spada na ziemie
w postaci deszczu. Cze$¢ wody powraca do morza, a reszta nawilza glebe, przechodzac przez nia
az do nieprzepuszczalnych warstw. Tam zasila wody podziemne, wzbierajace az do powierzchni
skorupy ziemskiej i tworzace Zrodla, strumienie czy rzeki, ktére nastepnie wpltywajac do morza,

rozpoczynaja kolejny cykl.

'Rmn:]'a;ﬁgméw

| Przesiakaqie
wody do.

” Retencja gruntowa
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Klimat to ogromny mechanizm o dobrze naoliwionych czeSciach. Wszystko zajmuje w nim okre$lone
miejsce: powietrze, ocean, lodowce, roslinno$¢ i wreszcie stonce, ktore petni funkcje dyrygenta. Gdy
jeden z tych elementow si¢ zmieni, caty mechanizm si¢ rozregulowuje.

Wiadomo, ze poziom moérz w XX wieku podniost si¢ o jakie§ 20 cm. Eksperci przewiduja, ze moze on
wzrosngé nawet do 95 cm do 2100 roku. Najpierw tym procesem dotknigte zostang kraje nizinne, tj.
Holandia, oraz wielkie potacie delt rzecznych w Egipcie, Bangladeszu czy Stanach Zjednoczonych.

W Polsce pod woda mogg znalez¢ sie Zutawy; we Wloszech — Wenecja.

Wiadomo, ze ocieplanie klimatu jest przyczyng powstawania ekstremalnych zjawisk pogodowych
(susze, powodzie, ulewne deszcze). Wiadomo takze, ze ocieplajace si¢ morza wpltywaja na wzrost
ilosci pary wodnej w atmosferze. Jesli nic si¢ nie zmieni, niektore regiony Swiata beda nekane przez

ulewne deszcze, inne za$ beda cierpie¢ coraz bardziej na brak wody, az zamienig si¢ w pustynie.

Zadania
1. Korzystajac z Internetu i innych Zrodet napisz, jakie sa metody przechowywania i pozyskiwania
wody stodkiej na Swiecie.
e Indie — tworzenie ziemnych rezerwuarow
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3. Zaprojektuj konstrukcje urzadzenia do pozyskiwania wody z mgty

a) Potrzebne materiaty, narzedzia i przybory:

16



¢) Szkic urzagdzenia do pozyskiwania wody z mgly

17



Notatki
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Wstep

Areometr jest to urzadzenie sluzace do mierzenia gestosci
cieczy i gazéw, w ktérym wykorzystuje sie sity wyporu, z jaka
ciecz lub gaz dziala na zanurzone w niej cialo stale.

Dokonujac pomiaru gestosci cieczy przy pomocy areometru
nalezy wla¢ do menzurki pomiarowej badany plyn w ilo$ci

pozwalajacej na swobodne zanurzenie przyrzadu. Nastepnie

wkladamy areometr i na jego skali odczytujemy wynik.

Wynalazek areometru priypisuje si¢ Hypatii - filozofce i matematyczce greckiej iyjgcej w IV

wieku naszej ery.

Zadania

1. W zalezno$ci od jednostki pomiaru i/lub zastosowania, wyrdznia si¢ rézne typy areometrow.
Wymien 2 z nich.



2. Wykonaj ¢wiczenie:

potrzebne materiaty ktore nalezy przynies¢ na zajecia

- 3 przezroczyste pojemniki ok. 0,5 I,

- 5-7 tyzek soli,

- 5-7 tyzek cukru,

- 5-7 tyzeczek oleju spozywczego

- plastikowa rurke lub inny maty plastikowy szczelny pojemnik np. po ,,Kinder niespodziance"

- plasteling lub gumeg do zucia do zasklepienia jednego konca rurki i uszczelnienia pojemnika

- mazak wodoodporny,

- linijke,

- tyzeczke,

- piasek lub inny obcigznik

Prosze podzieli¢ si¢ na grupy 2-, 3- lub 4-osobowe.

Etapy pracy;

1. W zaleznosci od tego, jakich materialow bedziesz uzywac;

- dotnij plastikowa rurke, stomke ( dtugosci 12 cm. ), zasklep jeden z jej koncdw, umies¢ obciaznik
lub

- plastikowy maly pojemnik np. z ,,Kinder niespodzianki” obcigz, uszczelnij

2. Zaznacz mazakiem wodoodpornym podziatke

3. a) do stoika z woda w6z urzadzenie i odczytujac wynik wpisz dane do tabelki

3. b) do stoika z woda dodaj jedng tyzke soli i wprowadz urzadzenie; odczytaj wynik i wpisz dane do
tabelki

3. ¢) do sloika dodaj dwie kolejne tyzki soli i postgpuja jak wyzej

3. d) do stoika dodaj kolejne dwie tyzki soli 1 postepuja jak wyzej

3. ) w kolejnym stoiku wymieszaj wodg¢ z cukrem w takiej samej ilosci i kolejnosci jak przy
¢wiczeniu z solg

3. f) w kolejnym stoiku wymieszaj wode z olejem w takiej samej ilosci i kolejnosci jak przy ¢wiczeniu
zsola

4. zanalizuja dane z tabelki i wyciagnij wnioski

Numer Woda Woda Woda Odczyt
probki z solg z cukrem z olejem zanurzenia

1.
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Whioski
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Wstep

Postep techniczny spowodowal, Ze uzalezniliSmy si¢ od urzadzen
zasilanych pradem elektrycznym. Ulatwiaja one Zycie, ale
wprowadzaja nowe zagrozenia dla czlowieka dlatego przed

uzyciem nalezy dokladnie zapoznaé si¢ z instrukcja obslugi

danego urzadzenia oraz jego tabliczka znamionowa.

Zasady bezpiecznego postugiwania si¢ urzadzeniami elektrycznymi:

e Nie wyciagaj wtyczki z gniazdka ciggnac za sznur.

e Nie naprawiaj przewodow elektrycznych tasmg izolacyjng, samoprzylepng lub plastrem.
Wymien je na nowe.

e Nie dotykaj mokrymi r¢kami urzgdzen elektrycznych.

e Nie korzystaj z urzadzen elektrycznych w czasie kapieli w wannie lub pod prysznicem.

e Przed naprawa sprzgtu elektrycznego odtacz go od pradu. Pamigtaj o tym wymieniajac
zarowke.

e Stosuj zawsze gniazdka z bolcem. Jezeli nie masz kwalifikacji, nie wykonuj napraw
urzadzen elektrycznych.

e Nie manipuluj przy gniazdach wtyczkowych.

e Nie zostawiaj bez nadzoru urzadzen elektrycznych takich jak: zelazko, grzatka, piecyk
elektryczny. Moze dojs¢ do pozaru.

e Nie uzywaj zawilgoconego sprzetu elektrycznego.

23



Zadania

1. Wymien elektryczne urzadzenia AGD zwigzane z wodg.

2. Co to jest tabliczka znamionowa, gdzie si¢ znajduje i jakie informacje zawiera?

3. Jakie informacje powinna zawiera¢ instrukcja obstugi?

4. Zapoznaj si¢ z instrukcjg obstugi np.; chtodziarki, czajnika elektrycznego, pralki.
5. Wpisz zasady uzytkowania i konserwacji danego urzadzenia

24



6. Zaprojektuj w formie piktogramow, krotkich haset, informacje z ¢wiczenia 5.

25



Wstep

Jedna ze sprzecznosci tkwiacych w naturze ludzkiej jest to, ze
cenimy tylko te rzeczy. ktérych nam brakuje. Podobnie jest z
wodg. Oszczedzanie wody — wszelkiego rodzaju dzialania
zmierzajace do minimalizacji strat w wykorzystaniu dobra
naturalnego jakim jest woda. Swiatowe i lokalne programy

oszczednoS$ciowe opierajg sie o rozliczne badania wskazujace na

niedobory wody pitnej oraz konieczno$¢ jej racjonalnego
uzywania. Zgodnie z raportem UNESCO (WWDR, 2003) w ciagu nastepnych 20 lat ilo$¢
dostepnej wody obnizy si¢ 0 30%. 40% ludnos$ci §wiata nie ma dostatecznej ilo$ci wody. W
Polsce réwniez wystepuja deficyty wody, najwicksze problemy maja regiony Gérnego Slaska,
Krakowa, Lodzi i Kielc, a takze Szczecin, w ktérym obecnie realizowany jest najwiekszy w
Polsce program budowy nowych magistrali wodnych, naprawy wodociagow i budowa
oczyszczalni Sciekéw. Zapotrzebowanie na wod¢ mozna zmniejszy¢ poprzez zmniejszenie iloSci
wody marnowanej w gospodarstwach domowych. Wielu ludzi wciaz jest przekonanych, ze
zasoby wody sa niewyczerpalne i w zwigzku z tym zuzywa tej wody wiecej niz potrzeba.

Zastanow sie¢, co Ty mozesz zrobié, w jaki sposob mozesz zaoszczedzi¢ wode w swoim domu?

&
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Zadania

1. Wymien sposoby oszczedzania wody :

e w lazience;

27



2.

250 ml. naczynie (szklanka) zostanie napetnione woda po .............. minutach
Oblicz ilos¢ kapiacej wody z kranu po uptywie :

1 doby

1 tygodnia

1 miesigca ( 30 dni )

3. Oblicz koszty zmarnowanej wody kapiacej z kranu dla dowolnego okresu czasu ;

4. Zaprojektuj piktogramy pokazujace sposoby oszczedzania wody

28



Praca domowa

1. Wykonaj plakat informujacy o sposobach oszczedzania wody w tazience, kuchni lub ogrodzie.
2. Wymysl krétkie hasto zachecajace do oszczedzania wody. Przygotuj plakat z tym hastem

w dowolnym formacie. Plakat moze zawiera¢ rowniez rysunki.

29



Wstep

Kazdy nowy, zgloszony przez twoérce produkt czy wynalazek
jest oznaczony specjalnym znakiem informujgcym o prawach
jego autora.
®- towar chroniony prawem wlasno$ci przemyslowej (ochrona
trwa 20 lat).

©- dzielo, ktore jest chronione prawem autorskim. Czas

ochrony praw majatkowych autora trwa przez cale jego Zycie,
a po jego Smierci przechodzi na spadkobiercéw na okres 70 lat. Producenci lub wydawcy
publikujacy dzielo sa zobowiazani do przekazywania 5-8% uzyskanych wplywéw na rzecz

Funduszu Promocji Twérczosci.

Wynalazek to rozwigzanie technicznie nowe, wczesniej nie zglaszane i nie wystawiane, majace cechy
wynalazcze w stosunku do istniejacego stanu techniki oraz nadajace si¢ do przemystowego
stosowania.

Do ochrony praw wynalazcy stuzy prawo patentowe.

Patent daje prawo wytacznego korzystania z wynalazku i czerpania z niego korzysci finansowych.
Trwa 20 lat.

Dokument patentowy zawiera opis Wynalazku, zastrzezenia patentowe i rysunki.

Licencja to dokument prawny lub umowa okre$lajaca warunki korzystania z wynalazku, znaku
handlowego lub produktu.

Licencja wylaczna oznacza, Ze na danym obszarze tylko licencjobiorca moze korzysta¢

z wynalazku.

Licencja niewylaczna moze by¢ udzielana kilku licencjobiorcom réwnocze$nie na danym obszarze.
Wzor uzytkowy- nowe, uzyteczne rozwigzanie o charakterze technicznym dotyczace ksztattu lub
budowy przedmiotu (Urzad Patentowy- prawo ochronne trwa 10 lat).

Wzor przemyslowy- wytwér nowy i oryginalny pod wzglegdem wygladu, czyli nowa postac
przedmiotu podnoszaca jego uzyteczno$¢ lub estetyke (Urzad Patentowy- prawo ochronne trwa 25
lat).

Znak towarowy (logo)- rodzaj identyfikatora firmy (Urzad Patentowy- prawo ochronne trwa 10 lat i

moze by¢ przedtuzone na kolejne okresy 10-letnie).
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Zadania

1. Na jakich produktach, urzadzeniach znajduje si¢ wskazany znak i jak si¢ nazywa?

2. Wstaw brakujace stowa

Wynalazek to rozwigzanie technicznie NOWE, .........ccccocceevieriieneniiieiieenieeieesieeeens i nie wystawiane,

MAJGCE .. .rereeereereerieereereereeseeseesseesseenns w stosunku do istniejagcego stanu techniki oraz nadajace si¢

dO e stosowania.

Do ochrony praw Wynalazey STUZY ........ccccvieiiiiiieiiieiiiicciece ettt reesba e

Patent daje prawo .........ccoceeeevieniiecieeie e, korzystania z wynalazku i czerpania z niego korzysci
....................................................... Trwa ............. lat

WZOT o - nowe, uzyteczne rozwigzanie o charakterze

technicznym dotyczace ksztattu lub budowy przedmiotu

(Urzad Patentowy- prawo ochronne trwa................ lat).

........................................................... (logo)- rodzaj identyfikatora firmy (Urzad Patentowy- prawo
ochronne trwa ............. lat i moze by¢ przedtuzone na kolejne okresy .........cccceecvviervennnnnne. ).

e ee e te e e te et et e e te bt e be e bt e bt e aeeteenteas to dokument prawny lub umowa okreslajaca warunki

korzystania z wynalazku, znaku handlowego lub produktu.

Licencja .....cccocevvvevinienieniecieeee, oznacza, ze na danym obszarze tylko licencjobiorca moze

korzysta z .....cooovveevierieeieenen,

©- dzieto, ktore jest chronione prawem autorskim. Czas ochrony praw majatkowych autora trwa
............................................................................................................................................... Producenci
lub wydawcy publikujgcy dzielo sg zobowigzani do przekazywania 5-8% uzyskanych wpltywow na

rzecz Funduszu Promocji Tworczosci.
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3. Podaj po 5 przyktadow wynalazkow i odkry¢.

Praca domowa

Czy mozna opatentowac koto? OdpowiedZ uzasadnij.
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Wstep

Woda jest jednym z glownych elementow Srodowiska
naturalnego, zajmuje okolo % powierzchni Ziemi. Jest
niezb¢dnym elementem naszego funkcjonowania —
kazdego dnia zuzywamy jej okolo 200 litrow na osobe.
Dlatego, tez tak wazna rzecza jest zadbanie o to, by
uzywana przez nas woda byla czysta i zdrowa. Woda
stosowana jest do wielu celow: bytowych (pozywienie,
higiena), w rolnictwie, przemysle i transporcie.

Badanie wody jest niezbednym krokiem w celu oceny przydatnosci wody do spozycia oraz doboru

urzadzen do uzdatniania wody. Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dlatego wody naturalne

zawieraja rozne domieszki substancji organicznych, nieorganicznych i gazow, ktore dostajg si¢ do

wody w czasie jej krazenia i kontaktowania si¢ ze srodowiskiem zewnetrznym. Uwaza sig¢, ze woda

bezpieczna do spozycia to taka, ktora zawiera rozne domieszki, ale w dopuszczalnych stezeniach, ze

wzgledow zdrowotnych jak i estetyczno — smakowych.

1. Uzupetnij tabele:

v'i'e

L

A

L
»%e

Zadania

Stan skupienia wody

Zastosowanie w technice (podaj po 2 przyklady)
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2. W jakich dziedzinach zycia majg zastosowanie nastgpujace rodzaje wody?

©® WO AESTYIOWANA = ....eeiiiiiieeeiee et b e e et b e e e e e areean
@ WOAA KIOLEWSKA = . . oo e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e eearaaaaaaaaees
LI TeYa TR U114 (3130 TR

® WOAA KOLONSKA = ..o

3. Narysuj, pokoloruj oraz podpisz 3 oznaczenia (piktogramy) umieszczone na opakowaniach

wod z poprzedniego zadania.

4. Odszukaj w Internecie 1 zapisz, jakie sa kryteria jakosci sanitarnej wody do picia w Polsce
1 na Swiecie.



6. Badanie probek wody z rdéznych ujec.

a) Napisz skad pochodzg probki 1 - 3

PIODKA 2.t ettt et et e et e et e e e e —e e e e e—teeeete e e e et e e e e atae e e araeeeaanns
376 o) & T TSRO P SRR
Prébka 4 — woda destylowana

Prébka 5 — woda mineralna
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b) Obserwacje:

Nr Smak Barwa Zapach pH Przewodnictwo
pl'ébki pradu

1.

Praca domowa
1. Jak czgsto powinnismy bada¢ wode?
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Notatki
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Wstep

Woda jest podstawowym czynnikiem niezbednym do
zycia. Stanowi ona okolo 70% ogélnej wagi ciala u
dorostego czlowiecka a dzienne zapotrzebowanie
organizmu ludzkiego na wode pitna wynosi 2-3 litry. Jej
brak stanowi szereg negatywnych skutkéow zdrowotnych,
ubytek 20 % wody z organizmu czlowieka powoduje
Smieré. Bez wody czlowiek moze przezy¢ 8 dni, bez
pokarmu okolo miesigca.

Woda jest najlepszym rozpuszczalnikiem wystepujacym w srodowisku naturalnym,
dlatego zawiera prawie wszystkie zwigzki znajdujace si¢ w skorupie ziemskiej. Jesli
korzystamy z wodociggéw za jako$¢ dostarczanej wody odpowiada przedsigbiorstwo
wodociggowe. Niestety ponad 90% gospodarstw korzystajacych z indywidualnych ujeé¢ wody
(studnie kopalne i1 glgbinowe) uzytkuje wodg, ktéra nie nadaje si¢ do spozycia. Woda

w wigkszosci studni wymaga dezynfekcji 1 uzdatniania.
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Zadania

1. Korzystajac z roznych zrodet informacji uzupetnij tabele:

Typ wody Zawartos¢ soli Problemy dla domu Zagrozenie zdrowia
mineralnych ludzkiego
Woda twarda
Woda mi¢kka

2. Wymien podstawowe metody uzdatniania wody.

3. Korzystajac z roéznych zrédet informacji  (ksigzki, czasopisma, Internet) przygotuj
w wybranej przez Ciebie formie (plakat, album, referat itp.) prezentacj¢ dowolnej metody uzdatniania

wody. Kiedy mozna wykorzystywac t¢ metodg, jakie s3 jej wady i zalety?

39



Praca domowa

Uzupelnij odpowiednig dla swojego gospodarstwa domowego cze$¢ tabelki. W przypadku trudnosci

popros o pomoc osobg¢ dorostg.
Woda w naszym domu pochodzi

z przedsiebiorstwa wodociagowego
1. Czy woda jest chlorowana? TAK/NIE

2. Czy woda jest ozonowana? TAK/NIE

Korzystamy ze studni

1. Gdzie znajduje si¢ studnia (w ktérym miejscu
posesji)?

3. Czy woda jest fluorowana? TAK/NIE

4. Czy posiadasz w domu wodomierze?
TAK/NIE

5. Jakie jest $rednie miesigczne zuzycie wody w
Twoim domu?

Ciepla Woda.......ccoovvniiieii e
ZiMNAWOU.......coiririiciiiee s

6. Czy jestescie podiaczeni do  sieci
kanalizacyjnej? TAK/NIE (jezeli nie przejdz do
pytania 9)

7.Gdzie znajduje si¢ oczyszczalnia $ciekow?

8. Do jakiej rzeki (strumienia) zrzucane sa
oczyszczone $cieki z oczyszczalni?

9. Gdzie (w ktorym miejscu) znajduje si¢ szambo
na Twojej posesji?

4. Czy woda w Waszej studni jest chemicznie
uzdatniana? TAK/NIE
Jakimi zwigzkami?

5. Czy studnia wyposazona jest w system filtracji?
TAK/NIE
Jaki?

6. Czy kiedykolwiek przeprowadzona byla analiza
wody w Waszej studni? TAK/NIE

7. Czy jesteScie podiaczeni do  sieci
kanalizacyjnej? TAK/NIE (jezeli nie przejdz do
pytania 10)

8. Gdzie znajduje si¢ oczyszczalnia §ciekow?

9. Do jakiej rzeki (strumienia) zrzucane sa
oczyszczone $cieki z oczyszczalni?

10. Gdzie (w ktorym miejscu) znajduje sie¢
szambo na Twojej posesji?
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Notatki



1. Zaprojektuj prosty model filtra wodnego.

a) Potrzebne materiaty:

42



c¢) Szkic modelu filtra wodnego
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2. Zbuduj model filtra wodnego wykorzystujac materialy przyniesione na lekcje
a) Opisz sposdb postepowania

b) Sprawdz wykonany przez Ciebie filtr wodny. Do stoika z woda wsyp tyzke ziemi, zamieszaj i wlej

do przygotowanego przez Ciebie filtra wodnego. Zanotuj co si¢ stanie i dlaczego?



C) Zrob zdjecie wykonanego modelu filtru wodnego i wklej je w wyznaczonym miejscu

Miejsce na zdjecie modelu filtra wodnego

Praca domowa
1. Ktore czynnosci wykonywane na lekcji sprawity Ci najwigcej trudnosci , jaki byl tego powo6d?
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2. Opracuj logogryf, ktoérego rozwiagzanie znajduje si¢ ponizej. Jako hasta zaproponuj terminy

zwigzane z procesami uzdatniania wody.




3. Wyjasnij dlaczego woda gruntowa jest przewaznie czysta i aseptyczna?



Jedno z najwiekszych zagrozen naszej planety to
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego. Proces degradacji
Srodowiska jest nierozerwalnie zwiazany z czlowiekiem. Wraz z
rozwojem demograficznym ludzkos$¢ produkowala coraz wiecej
$mieci a przemys! jest najwiekszym trucicielem Srodowiska w
ktéorym Zyjemy. Woda jest niezbednym elementem do
utrzymania zycia, jest réwniez podstawowym czynnikiem
wplywajacym na ksztalt Srodowiska oraz warunkéw zycia i
dzialalno$ci czlowieka. Jest substancja pierwszej potrzeby,
Srodkiem utrzymania podstawowych zasad higieny, surowcem
oraz Srodkiem uzywanym w produkcji przemyslowej, takze zrodlem energii. Wartos¢ wody
ro$nie wraz z rozwojem cywilizacji spoleczenstw, wzrostem rozwoju miast, rozwojem przemyshu
i rolnictwa.

Niestety, zanieczyszczenie wody wzrasta kazdego dnia.

Zdjecia obrazujgce zanieczyszczenia wod
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Czystos¢ wod jest problemem w skali globalnej. W krajach wysoko rozwinigtych nie tylko

woda z rzek nie nadaje si¢ do bezposredniego spozycia, ale tez jakos¢ wodd z sieci

wodociggowej pozostawia wiele do zyczenia. Stale ro$nie zanieczyszczenie rzek 1 wod

gruntowych, ktore sg dla cztowieka gtownym zrédtem wody pitne;.

Prawo wodne klasyfikuje wszystkie wody wedtug piecioklasowego systemu czystosci wod.

Zadania

1. Przyporzadkuj klasy czystosci wod odpowiednim opisom.

a) pierwsza klasa czysto$ci

b) druga klasa czystosci

C) trzecia klasa czystosci

d) czwarta klasa czystosci

e) piata klasa czystosci

49

A. wody posiadaja niezadowalajaca jakos¢,
biologiczne wskazniki wskazujg na zmiany
ilosciowe 1 jako$ciowe organizmow
wodnych, powstatych w wyniku
oddziatywan antropogenicznych

B. dobra jakos¢, ale odnajdujemy
niewielkie oddziatywanie czynnikdéw
antropogenicznych

C. wody charakteryzujace si¢ bardzo dobrg
jakoscia, nie znajdujemy oddziatywan
antropogenicznych

D. okreslona dla wod zadowalajacych,
umiarkowany wptyw czynnikoéw
antropologicznych

E. wody posiadajace zl3 jakos¢, w wyniku
oddziatywan czynnikow
antropogenicznych, wystepuje zaniki

pewnych populacji



2. Wykonaj plakat (metaplan) na temat ,,Jak powinniSmy zadba¢ o ochrone wéd?”
Skorzystaj z dostepnych zrodet informacji. Poréwnaj swoje propozycje z plakatami kolezanek

i kolegow.

Praca domowa

1. Wyjasnij na czym polega ochrona wod morskich i oceanicznych?



Wstep

Statystyczny mieszkaniec miasta zuzywa okolo 150 — 200
litrow wody dziennie. Calos¢ wody, ktora dostarczona jest
do naszych doméw rurami, opuszcza go innymi rurami.
Woda staje sie Sciekiem. Scieki wyplywaja z doméw, szkol,
fabryk i biur. Sciekiem sa takze wody opadowe.

W miastach Scieki kierowane sa do oczyszczalni sciekow,
na obszarach wiejskich S$cieki plyna do duzych
podziemnych  zbiornikow  nazywanych  szambami.

Przyklad przydomowej oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia $ciekow to zespol urzadzen i obiektow technologicznych stuzacych do oczyszczania
scieckow przemystowych 1 komunalnych, czyli do wusuwania ze $ciekow substancji

w nich rozpuszczonych, koloidow i zawiesin, przed odprowadzeniem do rzeki, jeziora, morza, gruntu.

Oczyszczalnie dzieli si¢ na:

- lokalne (stuza do oczyszczania niewielkich ilosci $ciekow)

- centralne (stuza do oczyszczania duzych ilosci sciekow)

- grupowe (stuza do oczyszczania $ciekow zbieranych z okreslonego regionu)

Oczyszczone $cieki moga by¢ wykorzystywane do nawadniania pol lub wypuszczone
z powrotem do jeziora lub rzeki. Zrzucone do zbiornikéw i ciekdow wodnych oczyszczone $cieki
muszg spetlnia¢ wymogi norm prawnych. Osady poscielowe, speliajace dodatkowe kryteria
jakosciowe, pozwalajace na ich wykorzystanie, nazywamy osadami biologicznymi. Moga by¢ one

wykorzystane jako bogaty w substancje biogenne nawoz.
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Zadania

1. Wyjasnij pojecia:
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3. Korzystajac z réznych zrodet informacji (ksigzki, czasopisma, Internet) przygotuj informacje na
temat dowolnej (lub wskazanej przez nauczyciela) metody oczyszczania $ciekow. Kiedy mozna
wykorzystywaé te metode, jakie sa jej wady i zalety? Zebrane informacje przedstaw kolezankom

i kolegom.



Praca domowa

1. Opracuj logogryf, ktérego rozwigzanie znajduje si¢ ponizej. Jako hasta zaproponuj terminy

Zwigzane z procesami oczyszczania wody.




Zadania
1. Zaprojektuj model oczyszczalni §ciekow.

a) Potrzebne materiaty:
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¢) Szkic modelu oczyszczalni $ciekow
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2. Zbuduj model oczyszczalni $ciekow wykorzystujac materialy przyniesione na lekcje

a) Opisz sposdb postepowania

b) Sprawdz wykonany przez Ciebie model oczyszczalni. Do dzbanka z wodg wsyp tyzke ziemi
ogrodowej, dodaj olej, okruchy chleba, ptyn do mycia naczyn, zamieszaj wszystko razem. W ten
sposdb otrzymales ,,brudng wodg” ($ciek). Wlej zawiesing do przygotowanego przez Ciebie modelu

oczyszczalni Sciekdw. Zanotuj co si¢ stanie i dlaczego?



C) Zrob zdjecie wykonanego modelu oczyszczalni $ciekow i wklej je w wyznaczonym miejscu

Miejsce na zdjecie modelu filtra oczyszczalni sciekow

Praca domowa
1. Ktore czynnosci wykonywane na lekcji sprawity Ci najwigcej trudnosci , jaki byl tego powo6d?



2. Odszukaj w dostepnych zrédlach informacji, jaka oczyszczalnia znajduje si¢ w najblizszym

otoczeniu Twojego miejsca zamieszkania.

3. Przygotuj sie do wycieczki do Grupowej Oczyszczalni Sciekow dla miasta Lodzi. Zapisz pytanie,

ktoére cheiatbys$ zada¢ osobie oprowadzajacej klase po oczyszczalni.



Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Lodzi to najwieksza
oczyszczalnia Sciekow tego typu w kraju, zlokalizowana
nad rzeka Ner, w poludniowo-zachodniej czeSci miasta,
przy granicy z Konstantynowem Lodzkim oraz Gming
Pabianice. Obejmuje szereg budowli i budynkéw o
znaczeniu techniczno-technologicznym oraz pomocniczym.
Oczyszczalnia wraz z terenami obiektow z nia zwiazanych
oraz strefa ochronna zajmuje powierzchni¢ 366 ha.

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Eodzi 7 lotu ptaka.

W GOS oczyszczane sa wymieszane $cieki ogélnosplawne oraz sanitarne, splywajace
kanalizacja z terendw Lodzi oraz sgsiednich miast i gmin: Konstantynowa tLodzkiego,
Ksawerowa, Pabianic, Nowosolnej. Dowozone sa rowniez $cieki z  miejsc
nieskanalizowanych. Do oczyszczalni wptywa obecnie 210 tys. m? $ciekoéw na dobg.
Przepustowo$¢ hydrauliczna linii biologicznego oczyszczania w docelowym stadium
oczyszczalni wyniesie ok. 350 tys. m*/d, co czyni z niej najwigksza oczyszczalni¢ $ciekow

komunalnych w Polsce. Liczebno$¢ obstugiwanej populacji wyniesie wtedy blisko milion.
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Zadania
1. Korzystajac z dostgpnych zrodet informacji napisz kilka zdan na temat historii Grupowe;j

Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi.



2. Ile 0s6b zatrudnionych jest w GOS?



Notatki



Wstep

Reportaz to taki gatunek film dokumentalnego, w ktérym
opowiadamy o jakim$§ wydarzeniu lub miejscu.
Zastanéwmy sie¢, jak nakreci¢ reportaz z wycieczki do
Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Eodzi. Takie same
zasady obowiazuja przy filmowaniu innych wydarzen.
Aby dobrze si¢ przygotowaé¢ do jego realizacji, nalezy
dokladnie znaé program wydarzenia. Wasz reportaz musi
w ciagu Kkilkunastu minut stresci¢ Kkilkugodzinng
wycieczke. Spiszcie wszystkie punkty wycieczki, ktore
chcecie przedstawic¢. Zastanowcie si¢, ktore sa najwazniejsze merytorycznie, do ktorych
macie material wizualny. Zastanowcie si¢ rowniez czy w waszym reportazu powinny
znalez¢ si¢ wypowiedzi uczestniczacych w wycieczce osob. Kiedy macie juz plan,
zabierzcie si¢ do pracy.

Czas na montaz. Montaz to czynno$¢ polegajaca na zlozeniu wybranych fragmentow
zrealizowanych materialdw w jedna catos¢. Podczas montazu powstaje ostateczna wersja
naszego reportazu. Montujac film, tworzycie opowies¢. Musicie postgpowaé tak by wigc
chciat obejrze¢ ja do konca. Musicie wciagna¢ go w $wiat, ktory przed nim otwieracie.
Pokazujac sfilmowany przez was $§wiat, prowadzicie widza i odkrywajcie przed nim kolejne
sceny. Nie umieszczajcie w filmie ujeé, ktore sa mato udane, nieczytelne. Musicie by¢ surowi
w stosunku do wilasnych materiatow. Starajcie si¢ aby aby dobierane ujgcia byty

zrdznicowane. Stosujcie pauzy po ujeciach, to wprowadza odpowiedni nastro;.

Zadania
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1. Zrealizuj reportaz z wycieczki do GOS. Zaplanuj, co chcesz w nim umiescic.

Praca domowa

1. Zastanow sig, ktore ze szkolnych wydarzen mogtyby by¢ tematem reportazu. Wypisz je.



Notatki



Wstep

Znaczenie wody we wspolczesnym $wiecie jest ogromne. W
procesach produkcyjnych woda sluzy jako surowiec
wchodzacy w sklad wytwarzanych produktow, jako
srodek chlodzacy urzadzenia mechaniczne lub produkty w
trakcie ich wytwarzania, oraz jako posrednik w
przetwarzaniu energii cieplnej na mechaniczng i
elektryczng. Réwniez wazna wlasnoscia wod zuzytych,
zwlaszcza plynacych w S$ciekach, jest mozliwos¢ ich
odzyskiwania, bo mozna — dzi¢ki procesom oczyszczania
I samooczyszczania — przywroci¢ im wartosci uzytkowe.

W ramach modutu ,,Budownictwo wodne. Urzadzenia i instalacje hydrauliczne” zostate$
zapoznany, drogi uczniu z problematyka wptywu wody w przesztosci na ksztattowanie si¢
skupisk ludzkich, a w konsekwencji na powstawanie i rozwoj miast, a nawet catych krajow.
Poznajac budownictwo wodne (tunele, mosty, kanaly, wodociagi), powigzates -etap
poznawczy (analiza dokonan architektury ladowej) z etapem rysowania technicznego
(dokumentacja techniczna) i projektowania (projekt — szkic mostu). Tresci modutu skupiaty
si¢ rowniez wokot tematyki problemu korozji konstrukcji, powodowanej przez wodg i
sposobow jej zapobiegania, jak rowniez zasad dziatania urzadzen i instalacji hydraulicznych i

kanalizacyjnych.
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W ramach modutu ,,Woda w technice” badate§ wode pod wzgledem jej przydatnosci do
spozycia oraz zastosowania w gospodarce, poznate§ metody uzdatniania i odsalania wody,
sposoby oczyszczania $ciekdéw, szerokie zastosowanie wody. PoznaleS réwniez
niszczycielskie dziatanie wody lub jej braku (powodzie, susze), praktyczne metody jej
oszczedzania. Modut ten wigzat etap projektowania z praktycznym wykonaniem urzadzenia i
dokumentowaniem pracy, przewidywat rézne formy pracy, takie jak projekt, doswiadczenie
uczniowskie, reportaz itp. Zbudowate§ m.in. filtr wodny z ziemi, model wlasnej, matej
oczyszczalni $ciekow, zaprojektowate$ piktogramy zwigzane z oszczgdzaniem wody itp.
Modut ,,Woda w technice” podejmowal rowniez tresci proekologiczne — poznales wode jako

odnawialne zrodto energii.

Zadania

1. Napisz, co zainteresowalo Ci¢ najbardziej w czasie realizacji obu modutow tematycznych

zwigzanych z woda i dlaczego?



2. Ktore zagadnienia sprawily Ci wiele trudnosci i dlaczego?



4. Uzupelnij tabele, wpisujac wady i zalety odbytych lekcji z zaje¢ technicznych na temat wody.

Zalety (+) zajeé technicznych Wady (-) zajeé technicznych

Notatki
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