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Zalozenia programu nauczania

Program jest propozycja przedstawienia materiatu nauczania zaje¢ technicznych z imple-
mentacjg mechatroniki w gimnazjum. Opracowany zostat z uwzglednieniem podstawy pro-
gramowej okre$lonej dla przedmiotu uzupetniajacego na III etapie edukacyjnym - zajecia
techniczne - okreslonej rozporzadzeniem ministra edukacji narodowej!. Cato$¢ tworza dwa
modutly 36 godzinne, modut I - Mechatronika - konstruowanie robotéw mobilnych, modut II -
Mechatronika - urzagdzenia elektroniczne. Montaz i zasady dziatania.

Poza realizacjg podstawy programowej przedmiotu - zajecia techniczne - program w za-
kresie prezentowanych modutéw, zdaniem autoréw, stanowi przemyslang kompilacje tresci
umieszczonych w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego z matematyki, informatyki
i fizyki dla tego etapu edukacji?, uzupetniong o tresci charakterystyczne dla samego przedmio-
tu technika z implementacja mechatroniki. Tresci przedmiotéw matematyczno - przyrodni-
czych stanowig fundament praktycznej, tworczej i konstrukcyjnej dziatalno$ci uczniow. Mimo,
iz dla sprawniejszego opanowywania umiejetnosci przedmiotu zajecia techniczne niezbedne
wydaja sie tresci teoretyczne matematyki, fizyki i informatyki, zdobyte na Il etapie edukacyj-
nym lub zdobywane réwnolegle z realizacjg techniki w gimnazjum, ich wykorzystanie ma cha-
rakter wybitnie praktyczny, wymaga zastosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu
konkretnych probleméw, bedacych zadaniami stawianymi przed uczniami. Przewidziane tre-
$ci rozszerzajg takze zakres pojeciowy uczniéw w odniesieniu do przedmiotéw przyrodniczo -
matematycznych, co przyczynia sie do poszerzania wiedzy ucznidéw o tresci z wyzszego etapu
edukacyjnego.

Cato$¢ programu stanowi logiczny konstrukt, umozliwiajacy realizacje przedmiotu zajecia
techniczne zgodnie z zaktadanymi w podstawie programowej celami. Nalezy zaznaczy¢, iz
prezentowany program stanowi opis sposobu realizacji celéw ksztatcenia i zadan edukacyj-
nych ustalonych na podstawie autorskiej koncepcji ksztatcenia mechatroniki i opracowany
zostat zgodnie z § 4 rozporzadzenia ministra edukacji narodowej w sprawie dopuszczania do
uzytku w szkole programow wychowania przedszkolnego i programow nauczania oraz do-
puszczania do uzytku szkolnego podrecznikow3. Zawiera szczegétowe cele ksztatcenia i wy-
chowania, tresci zgodne z treSciami nauczania zawartymi w podstawie programowej, sposoby
osiggania celow ksztatcenia i wychowania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji
pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwos$ci uczniéw oraz warunkoéw, w jakich program bedzie
realizowany, opis zatozonych osiggnie¢ ucznia oraz propozycje kryteriow oceny i metod

sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowa-
nia przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegéInych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977).

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977), zalacznik nr 4.

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do uzytku w szko-
le programéw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego podrecz-
nikéw (Dz .U. z 2012 r. poz. 752).




Cechg charakterystyczng prezentowanego programu jest przesuniecie paradygmatu w za-
kresie modelu nauczania. Proponujemy odejscie od modelu nauczania podajgcego na rzecz
modelu poszukujacego. Istote tego modelu nalezy upatrywac¢ w tym, iz nauczyciele realizujacy
program zaje¢ technicznych z implementacjg mechatroniki nie moga przekazywac ,gotowej
wiedzy”, lecz powinni podejmowa¢ dziatania majace na celu jej samodzielne zdobywanie
przez uczniéw poprzez poszukiwanie, docieranie, odkrywanie, rozwigzywanie problemow,
dziatanie i w koncu dyskutowanie nad zaproponowanymi rozwigzaniami.

Takie podejscie do nauczania wymusza odpowiednie sposoby ksztatcenia, ktére w sposéb
szczeg6lny wykorzystuja tzw. metody aktywne, dzieki ktérym uczniowie stajg sie ,konstruk-
torami” wtasnej wiedzy#, nie za$ biernymi, bezkrytycznymi odbiorcami proponowanych przez
nauczycieli porcji informacji.

Naczelng mys$la przy$Swiecajaca opracowaniom zamieszczonym w dalszej cze$ci programu,
dotyczaca realizacji treSci nauczania, obu modutéw jest stwierdzenie, iz ,aktywno$¢ jest pod-
stawowg wlasnoscig istot zywych, sposobem ich istnienia”s. Aktywnos$¢ cztowieka ma $cisle
okreslony kierunek wyznaczony przez cel, ktéremu podporzadkowany zostaje jej przebieg.
Stad, im cel jest ciekawszy i bardziej atrakcyjny, tym wywotuje wieksze motywacje i bezpo-
$rednio wptywa na zainteresowania uczniéw. Zatem, nauczyciele podejmujacy sie realizacji
programu zaje¢ technicznych z implementacja mechatroniki, aby osiggna¢ zaktadane cele
ksztalcenia i wychowania, musza zdawac sobie sprawe z konieczno$ci uswiadamiania
uczniom celu ich dziatania oraz skutecznie motywowac do jego osiggniecia.

Warto takze uswiadomi¢ sobie, iz uczen bedzie tylko wtedy aktywny, gdy proponowane
przez nauczycieli cele zadan wytwdrczych beda dla niego bliskie i wyraZne, uwzglednia¢ beda
potrzeby i zainteresowania, a uczen bedzie miatl zagwarantowane prawo do btedu, otrzyma-
nia koniecznego wsparcia ze strony nauczyciela, dziataniom za$ towarzyszy¢ beda pozytywne
emocje. Niezmiernie wazne jest, by uczniowie brali udziat w planowaniu i podejmowaniu de-
cyzji, mieli poczucie wiasnej wartosci, mieli mozliwo$¢ realizowania wiasnych pomystow.
Podczas oceniania nalezy dostrzegac przede wszystkim wktad pracy uczniéw, a nie tylko efekt
koncowy?®.

Powszechne wprowadzenie komputeréw do praktyki szkolnej wymaga stworzenia filozo-
fii wyraznie r6znigcej sie od podstaw ksztatcenia tradycyjnego, najczesciej wystepujacego we
wspotczesnej szkole. Mimo, iz nowe podejscie do uczenia przedmiotéw wspieranych kompu-
terami wymusza inne podejScie do organizowania uczenia i oceniania jego efektoéw, nie moz-
na catkowicie zerwac¢ z dotychczasowymi osiaggnieciami nauk pedagogicznych. Wrecz prze-
ciwnie, nowa filozofia powinna wykorzystac teorie i praktyke dydaktyki ogélnej. Wydaje sie
by¢ to niezbedne, ,poniewaz nowoczesne Srodki nauczania informatycznego nie wystepuja

4 por. Strykowski W., Strykowska J., Pielachowski J., Kompetencje nauczyciela szkoty wspoétczesnej, Wydawnictwo eM-
Pi2, Poznan 2003, ss. 55 - 57.

5 Tyszkowa M., Aktywnos¢ i dziatalnos¢ dzieci i mtodziezy, WSiP, Warszawa 1990, s. 6.

6 Rau K., Zietkiewicz E., Jak aktywizowa¢ uczniéw. ,Burza mézgéw” i inne techniki w edukacji, wyd. G&P Oficyna Wy-

dawnicza Poznan, 2000, ss. 18 - 22.




w prozni, lecz siegajg swoimi korzeniami do technologii ksztatcenia, ktéra z kolei mocno osa-
dzona jest w naukach o edukacji, a szczegélnie w dydaktyce ogélnej. O roli i miejscu kompute-
ra w edukacji musza decydowac kryteria: aktywnego dziatania, sprawnoSci i operatywnosci
intelektualnej. Komputerowe wspomaganie ksztatcenia powinno opiera¢ sie na rozwijaniu
u uczniow proceséw myslowych.””

Wiasciwa realizacja przedmiotu zaktada czeste sieganie przez nauczycieli podczas zaje¢ po
metode projektéw indywidualnych i zespotowych. Ostatni komponent w II module programu
- Warsztat pracy inzyniera - bedacy podsumowaniem, ale i tworczym wykorzystaniem zdoby-
tych na zajeciach umiejetnos$ci i wiadomosci, stanowi kilkugodzinny projekt zespotowy. Celo-
wo proponujemy wykorzystanie tej metody, bo zdajemy sobie sprawe, iz wta$nie ona rozwija
samodzielno$¢ uczniéw, ma znaczne walory motywacyjne, umozliwia wykorzystanie réznych
stylow uczenia sie i indywidualnych cech uczniéw. Ponadto przygotowuje do przejmowania
odpowiedzialno$ci za wtasne uczenie sie i uczenie sie przez cate Zycie. Przygotowuje do sa-
modzielnego prowadzenia projektéw zawodowych i Zyciowych, stanowi bardzo wazny ele-
ment uczenia przedsiebiorczos$ci, umiejetnosci bardzo potrzebnej we wspotczesnym Swiecie.
Dobrze przygotowany projekt wprowadza dyscypline organizacyjng, uczy planowania i reali-
stycznego okres$lania celéw, sprawdzania (testowania) i prezentowania w ciekawy sposoéb
koncowych efektéw. Metoda projektow jest zarazem bardzo elastyczna w stosowaniu - moze
dotyczy¢ zaréwno matych, krétkotrwatych projektow zwigzanych z niewielkim fragmentem
lekcji, jak i prowadzonych z duzym rozmachem kilkugodzinnych przedsiewzie¢ zbiorowych,
wymagajacych wspotpracy kilku lub kilkunastu uczniéw.8

Nalezy zaznaczy¢, iz program stanowi oferte dwoéch jednorodnych tematycznie moduto-
wych zaje¢ technicznych (kazdy modut po 36 godzin, co daje tacznie 72 godziny w cyklu
ksztatcenia) do wyboru, z zachowaniem peilnego cyklu dziatan technicznych (okreslonych
w podstawie programowej). Mimo jednorodno$ci tematycznej poszczegdélnych modutéw, ich
tresci sie przenikajg i uzupetniajg, dlatego autorzy proponuja, by uczniowie wybierajacy mo-
dut I - Mechatronika - konstruowanie robotéw mobilnych, mieli stworzong mozliwos¢ reali-
zacji treSci przewidzianych w module II - Mechatronika - urzadzenia elektroniczne. Montaz
i zasady dziatania. Ze wzgledu na zastosowany dobor zagadnien, nie proponujemy rozpoczy-
nania realizacji programu od modutu II.

Dla realizacji przewidzianych tresci niezbedna jest pracownia wyposazona w zestawy
komputerowe (co najmniej jeden komputer dla 2 uczniéw), zestaw do montazu prostego ro-

7 Walat W., Psychologiczne podstawy rozwijania twérczosci technicznej uczniéw, Prace naukowe Akademii im. Jana
Dlugosza w Czestochowie, seria: Edukacja Techniczna i Informatyczna 2011 z. VI, s. 127.

8 por. Miko - Giedyk J., Udzial szkoly i nauczycieli w procesie wyréwnywania szans edukacyjnych mtodziezy wiejskiej,
[w:] (red.) Meczkowska - Christiansen A., Mikiewicz P., Idee - diagnozy - nadzieje. Szkota polska a idee réwnosci, Wy-
dawnictwo Naukowe Dolnoslaskiej Szkoty Wyzszej, Wroctaw, 2009r.




bota typu BEAM (jeden zestaw dla jednego ucznia, dotyczy modutu II) i zestaw do konstru-
owania robotéw - edukacyjny zestaw mechatroniczny (jeden zestaw dla 2 uczniow). Specy-
ficzne wymagania w zakresie pomocy i sprzetu zgromadzonego w pracowni, wymuszajg ko-
nieczno$¢ pracy w grupach liczacych nie wiecej niz 12 oso6b. Zajecia powinny by¢ realizowane
w formie regularnych cotygodniowych spotkan (ze wzgledéw organizacyjnych i w zwigzku ze
specyfika przedmiotu kazde spotkanie powinno trwac 2 godziny lekcyjne).

Podczas realizacji zaje¢ edukacyjnych niezmiernie istotny jest sposéb podejscia nauczycie-
la do kwestii oceny uczniow. Nalezy zwroci¢ uwage, iZ proponowane tresci dajg mozliwos¢
oryginalnego i twdrczego podejScia do zadan przez poszczegélnych uczniéw (lub grupy
uczniow). Wiekszos¢ proponowanych zadan daje mozliwo$¢ kilku podejs¢ projektowych, nie-
jednokrotnie bardzo sie réznigcych, w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego
efektu. Z punktu widzenia autoréw programu nie jest wazny sposob dochodzenia do zatozo-
nego celu, a efekt finalny. Analizie moze jednak podlegac¢ efektywnos¢ przyjetego sposobu re-
alizacji zadania, jego optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym przypadku
wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybranych rozwiazan, zastosowanej metody.




Szkolna pracownia mechatroniczna i Srodki dydaktyczne

W ksztatceniu z zakresu mechatroniki duze znaczenie ma baza sprzetowa pracowni,

w ktérej odbywac sie beda zajecia (lekcje) oraz komputery z odpowiednim oprogramowa-

niem. Innowacyjne ujecie przedmiotu, bardzo praktyczny i zaktadajacy przede wszystkim ak-

tywnoS$¢ poznawczg ucznia przedmiot, nie moze zosta¢ zrealizowany bez minimum wyposa-

Zenia.

Baza sprzetowa

Na kazdy zesp6t (na dwdch uczniow):

1.
2.

Stolik o wymiarach minimalnych 120cm x 50cm,

Zestaw mechatroniczny (Edukacyjny Zestaw Mechatroniczny) - zestaw umozliwiajacy

zbudowanie co najmniej 3 funkcjonalnie réznych konstrukcji (w tym robota mobilnego)

programowanych w dedykowanym graficznym S$rodowisku programistycznym oraz

tekstowym jezyku programowania (np. Arduino). Zestaw sktada sie z:

elementéw konstrukcyjnych taczonych przy pomocy $rub z gwintem metrycznym
lub wkretow,

co najmniej 2 silnikow elektrycznych pradu statego z enkoderami,

sterownika mikroprocesorowego komunikujacego sie z komputerem przez USB
i Bluetooth,

czujnikow odlegtosci dziatajacych w podczerwieni lub ultradZwiekowych, o zasiegu
minimum 60 cm,

czujnikow dotyku,

fotoelektrycznych czujnikéw odbiciowych,

akumulatoréw do zasilania zestawu,

pojemnika z tworzywa sztucznego lub aluminium na elementy zestawu.

Stanowisko komputerowe (na dwdch uczniow):

komputer klasy PC z systemem Windows XP, Ubuntu 9.04 lub nowszymi wersjami
w/w systemow,

minimum 120 MB wolnego miejsca na dysku twardym,

ekran o rozdzielczo$ci minimum 800x600 pikseli,

dostep do sieci LAN i do Internetu,

zewnetrzny lub wbudowany modut Bluetooth,

dopuszczalne sg réwniez stanowiska typu thin-client pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci podiaczenia do nich zewnetrznego modutu Bluetooth (lub
z wbudowanym interfejsem Bluetooth) oraz mozliwoscig przekierowania portow
szeregowych,




e zalecane jest wyposazenie stanowiska w gtosniki i mikrofon.
Dla kazdego ucznia:
e Zestaw do budowy robota BEAM (w module II)
e Zestaw narzedzi (lutownica grzatkowa 20-40W/230V z podstawka, cyna, topnik,
szczypce/ucinaki, Srubokret, miernik uniwersalny) (w module II)

Dodatkowo zaleca sie wyposazenie pracowni w tablice interaktywng lub ekran z rzutnikiem.

Oprogramowanie

e graficzne Srodowisko programistyczne zgodne z Edukacyjnym Zestawem Mechatronicznym,
pracujace pod kontrolg systeméw Windows XP, Ubuntu 9.04 oraz ich nowszych wers;ji.
Srodowisko to musi by¢ dostepne w polskiej wersji jezykowej (np. Prophio),

e program do modelowania bryt 3D typu CAD (np. darmowy Google SketchUp),

e pakiet biurowy zawierajacy arkusz kalkulacyjny i program do tworzenia prezentacji
multimedialnych (np. darmowy Libre Office),

e Srodowisko umozliwiajgce programowanie robota w jezyku tekstowym (np. Arduino lub
C/C++).

Proponuje sie, aby podczas realizacji programu wykorzystywac wolne i otwarte oprogramo-

wania (np. Linux, pakiet biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne srodowisko programi-

styczne Prophio, program do modelowania 3D Google SketchUp, program do tworzenia algo-
rytméw i schematéw Algorytm lub yEd Graph Editor, edytor grafiki rastrowej GIMP w naj-
nowszych, stabilnych wersjach.

Z uwagi na ztozono$¢ tresci nauczania realizowanych podczas zaje¢, autorzy zalecaja wyko-
rzystywanie programow uzytkowych w polskich wersjach jezykowych, co eliminuje ewentu-
alne dodatkowe trudnosci zwigzane z koniecznoscig postugiwania sie jezykiem obcym w kon-
tekscie wykorzystywania programéw uzytkowych.

Zestaw do montazu robota BEAM (dotyczy modutu II)

Zestaw umozliwia zbudowanie robota podazajgcego za Swiattem i jezdzacego po linii, przy
czym zmiana funkcji nie powinna wymagac¢ modyfikacji samego robota. Zestaw zawiera ptytke
drukowang wraz z kompletem elementéw elektronicznych (tranzystory matej i Sredniej mocy,
rezystory, potencjometry montazowe, diody prostownicze, diody elektroluminescencyjne,
fototranzystory, przetaczniki), silnikami napedowymi i uchwytem na baterie.
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Komponenty tematyczne obejmujace tresci nauczania przedmiotu - zajecia techniczne
z implementacja mechatroniki

Modut I - Mechatronika - konstruowanie robotow mobilnych

L.p. Tematyka komponentu g:;(z)il:no;olxil:;;:f:::ie
1. | Programowanie w Srodowisku graficznym 4
2. | Algorytmy w praktycznym zastosowaniu 12
3. | Konstruowanie robotow mobilnych 10
4. | Komputerowe wspomaganie projektowania 6
5. | Godziny do dyspozycji nauczyciela® 4
Razem: 36

Modut II - Mechatronika - urzadzenia elektroniczne. Montaz i zasady dziatania

L.p. Tematyka komponentu g(l)’;(z)il:no;olx)?:;ol:f::;e
1. | Sensoryka i przetwarzanie sygnatéw 10
2. | Konstruowanie robotéw mobilnych 4
3. | Urzadzenia elektroniczne. Zasady dziatania i ich montaz 6
4. | Warsztat pracy inzyniera. Projekt edukacyjny 10
5. | Godziny do dyspozycji nauczycielal® 6
Razem: 36

9 Godziny do dyspozycji nauczyciela mogg zosta¢ wykorzystane na poszerzenie proponowanej przez autoréw liczby godzin
poszczegdlnych komponentéw, w szczegdlnosci, gdy pewne tresci sprawia¢ beda uczniom trudnosci lub przeciwnie, wywo-
tywaé beda wieksze zainteresowanie. Ponadto godziny te moga zosta¢ spozytkowane na organizacje szkolnych zawodow
mechatronicznych, udziat w zawodach zewnetrznych, organizowanych przez uczelnie wyzsze lub stowarzyszenia, ogélnosz-
kolnych projektéw mechatronicznych przygotowywanych np. z okazji ,dni otwartych szkoty”, itp. Nalezy jednak pamieta¢, iz
minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 65.

10 Godziny do dyspozycji nauczyciela moga zosta¢ wykorzystane na poszerzenie proponowanej przez autorow liczby godzin
poszczegblnych komponentéw, w szczegélnosci, gdy pewne tresci sprawia¢ beda uczniom trudnosci lub przeciwnie, wywo-
tywa¢ beda wieksze zainteresowanie. Ponadto godziny te moga zosta¢ spozytkowane na organizacje szkolnych zawodéw
mechatronicznych, udziat w zawodach zewnetrznych, organizowanych przez uczelnie wyzsze lub stowarzyszenia, ogélnosz-
kolnych projektéw mechatronicznych przygotowywanych np. z okazji ,dni otwartych szkoty”, itp. Nalezy jednak pamietac, iz
minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia powinna wynosic¢ nie mniej niz 65.
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Zestaw scenariuszy zajec

Misja#1 Poznajemy Prophio. Co robi robot w gimnazjum? BHP
w pracowni mechatroniczne;j.

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: minimum 2 x 45 minut

Cel ogolny: odpowiednie zorganizowanie stanowiska pracy, bezpieczna i higieniczna
praca na lekcjach mechatroniki, podstawy pracy ze S$rodowiskiem
Prophio

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e potrafi zorganizowa¢ stanowisko pracy w sposéb zgodny z przepisa-
mi bezpieczenstwa i higieny pracy,

e zna i stosuje regulamin pracowni mechatronicznej i przepisy BHP
obowigzujace podczas zaje¢ z mechatroniki,

e 7zna wybrane $rodowisko programistyczne (np. program Prophio),
potrafi opisa¢ funkcjonalnos¢ tego srodowiska programistycznego,

e opisuje wyglad interfejsu Srodowiska programistycznego,

¢ modyfikuje wyglad obiektow (np. postaci zwierzat, ludzi, pojazdow)
przy pomocy wbudowanego edytora grafiki rastrowej,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda podajgca - wyktad informacyjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
plansza ukazujgca stanowisko pracy z komputerem uwzgledniajace
wymagania ergonomii, zestaw komputerowy z oprogramowaniem (sys-
tem operacyjny), program Prophio, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawieraja-
Cy propozycje programow.

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji: Czym zajmuje sie mechatronika? Rozmowa z uczniami
na temat zastosowania komputer6w we wspomaganiu projektowania przemystowego
i wykorzystaniu komputeréw w urzadzeniach.

2. Rozmowa z uczniami na temat aktywnosci jakie wystapia podczas zaje¢ mechatroniki.
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3. Przestawienie w formie wyktadu informacyjnego i pokazu z objasnieniem bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas lekcji mechatroniki.

4. Zwrébcenie szczegblnej uwagi na udzielanie pierwszej pomocy przedlekarskiej w sytu-

acji porazenia pradem elektrycznym oraz zachowanie uczniéw podczas takiego zda-

rzenia.

Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego Prophio.

Instalacja Prophio na komputerach uczniowskich.

Pierwsze uruchomienie Prophio.

® N o U

Omowienie wygladu interfejsu Prophio (paleta bloczkéw, pasek menu, narzedzia edyc;ji

obiektu, wybor wielkoSci sceny, przyciski sterowania programem, scena, pasek wspo6t-

rzednych obiektu, narzedzia tworzenia obiektu.

9. Samodzielne ¢wiczenia (eksploracje) ucznidéw z interfejsem Prophio.

10.Zapoznanie z lista obiektéw. Cwiczenia w tworzeniu nowych obiektéw w Prophio. Wy-
korzystanie obiektow z przygotowanego foldera).

11. Tworzenie wtasnych obiektéw w edytorze.

12.Usuwanie stworzonych obiektéw. Cwiczenia praktyczne

13. Konkurs na najbardziej sympatyczny obiekt stworzony przez uczniéw samodzielnie.

14.O0moéwienie wihasciwosci obiektow (stworzonych przez uczniéw lub umieszczonych
w Prophio).

15.Samodzielne ¢wiczenia dotyczace zmian nazwy i wygladu obiektow.

16.Cwiczenia uczniéw - dziatania narzedzi Edytora rysunkéw - tworzenie i edycja no-
wych kostiumoéw dla stworzonych wczes$niej obiektow.

17.Sprawdzenie wiadomoSci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Prophio jest graficznym srodowiskiem programistycznym i jednoczesnie obiektowym jezykiem

programowania. T
2. Obiekty w Prophio sq dwojakiego rodzaju: wirtualne i rzeczywiste. T
3. Kazdy obiekt ma swoje wtasciwosci, to znaczy cechy ktdre odrézniajq go od innych obiektéw. T
4. Rozmiar i kolor sq wtasciwosciami obiektu. T

5. Obiekt moze posiadac¢ tylko jeden kostium, ktéry mozemy zmienia¢ dowolnie w edytorze graficz-

nym. N
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Misja#2 Algorytmy w kuchni i nie tylko

Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

Cele szczegotowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 X 45 minut

zapoznanie z pojeciem algorytmu oraz przyktadami algorytmow wokot
ucznia, sposoby zapisu algorytméw w postaci graficznej, tworzenie w je-
zyku Prophio prostych programéw poruszajgcych obiektami na scenie

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e opisuje czym jest algorytm, uSwiadamia sobie iz zamierzone dziatania
cztowieka realizowane sg wedtug okreslonych algorytmoéw,

e podaje przyktady algorytméw rozwigzywania probleméw dnia co-
dziennego (np. algorytm parzenia herbaty, odrabiania lekgji itp.),

e 7na i wymienia elementy zapisu algorytméw, wyré6znia rodzaje blo-
kow: blok wejscia/wyjscia, blok operacyjny, blok decyzyjny, blok
wywotlania podprogramu, rozpoznaje elementy budowy schematow
blokowych,

e zapisuje algorytmy w postaci schematéw blokowych,

e zna zastosowanie petli w algorytmach,

e tworzy proste programy poruszajgce obiektami na ekranie monitora
komputerowego.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,

metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,

metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna) do zapi-
sywania algorytmow, prezentacja z najczesciej wystepujacymi bloczkami
stuzacymi do zapisu graficznego algorytméw, papier pakowy do tworze-
nia plakatow, flamastry, magnesy do mocowania plakatdw, ptyta e-zeszyt
do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

1. Powtdrzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - podawanie przez uczniow stownego opisu algo-

rytmow wystepujacych w zyciu codziennym (np. algorytm organizowania wakacyj-

nego wypoczynku, porannego wyjsScia do szkoty, odrabiania lekcji, korzystania z in-

ternetuy, itp.).
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Wyjasnienie pojecia algorytm.

Zapoznanie z najczeSciej stosowanymi w zapisie algorytméw bloczkami.

Cwiczenie - zapisanie (w parach) schematu parzenia herbaty zgodnie z wlasnym
pomystem. Modyfikacje pod wptywem takich okolicznosci jak stodzenie, dtugos¢
parzenia herbaty, itp.

Analiza schematu blokowego parzenia herbaty modyfikowanego pod wptywem
réznych warunkéw (np. stodzenie herbaty, dtugos$¢ parzenia).

Wprowadzenie pojecia instrukcji warunkowej i petli.

Wprowadzenie pojecia podprogram na przyktadzie wczesniejszego algorytmu do-
tyczacego parzenia herbaty.

Cwiczenie w parach - zapisanie w formie schematu blokowego algorytmu z zycia
codziennego.

Przedstawienie przez uczniow (w formie plakatéw) stworzonych ilustracji algo-
rytmoéw.

Wprowadzenie pojecia skrypt.

Stworzenie pierwszego programu w Prophio -, obiekt witajacy sie ze Swiatem”.
Testowanie dziatania programu powodujacego zmiane potozenia obiektu na scenie
(uczniowie spontanicznie zmieniajg parametry w biatych polach i sprawdzajg efek-
ty tych zmian, nastepnie omawiajg swoje spostrzezenia na forum catej klasy).

Na zakonczenie zaje¢ uczniowie indywidualnie (lub w parach) tworzg program
z wykorzystaniem wszystkich poznanych na lekcji instrukcji. Programy powstaja
zgodnie z pomystem uczniow. Po wykonaniu zadania nastepuje prezentacja efek-
tow (uczniowie przemieszczaja sie do stanowisk komputerowych swoich koleza-
nek i kolegoéw i ogladaja efekty pracy).

Omowienie zadania, refleksje uczniéw na temat wykonanego zadania. Udzielenie
informacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Algorytm to cigg jasno zdefiniowanych czynnosci prowadzgcych do wykonania okreslonego

rodzaju zadania. T
2. Algorytmy mogq by¢ zapisywane stownie. T

3. Instrukcja warunkowa zawsze zawiera pytanie, na ktére mozliwe sq tylko dwie odpowiedzi:

TAKIiNIE. T
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4. Kazdy bloczek w schemacie blokowym moze mie¢ tylko jedno wejscie i dowolna liczbe wyjs¢. N

5. Wielokrotne powtdrzenie tych samych czynnosci w potqczeniu z instrukcjq warunkowq nazy-

wamy petlq. T

6. Program jest ciggiem instrukcji w jezyku programowania, ktére okreslajq kolejne czynnosci

jakie ma wykonaé nasz komputer. T

7. Jedynym sposobem uruchomienia programu w Prophio jest klikniecie zielonej flagi. N

Misja#3 Robimy filmy animowane

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogoélny: stworzenie programu animujgcego obiekt na ekranie komputera

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

Formy/metody pracy:

tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warunkowych,
manipuluje potozeniem obiektu na ekranie monitora komputerowe-
80,

modyfikuje wyglad obiektu przy pomocy edytora grafiki rastrowej,
tworzy proste programy poruszajgce obiektami na ekranie monitora
komputerowego,

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,

metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,

metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor
multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje pro-
gramow.

Tok lekcji:

1. Powtérzenie wiadomoSsci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny na temat animacji

komputerowych.
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8.
9.

Przypomnienie informacji dotyczacych programu przesuwajacego obiekt po scenie
(nieskonczona petla powodujgca powtarzanie instrukcji w niej umieszczonej).
Dodawanie do obiektu drugiego kostiumu, nastepnie wstawianie do programu in-
strukcji z palety ,Wyglad”, zmieniajgcej kostium po wykonaniu kazdego ruchu (po-
kaz z omawianiem wykonywany przez nauczyciela na ekranie (z uzyciem projekto-
ra multimedialnego/tablicy multimedialnej).

Wykonanie przez uczniéw ¢wiczenia na swoich stanowiskach, wykonanie kostiu-
mow stuzacych do ukazania ,wrazenia ruch”, ustawienie odpowiednich parame-
trow w zakresie czasu.

Omowienie zagadnien dotyczacych uktadu wspotrzednych prostokatnych (na sce-
nie).

Zaimportowanie tla o nazwie ,xy-grid”. Omdéwienie parametrow.

Wykonanie ¢wiczenia 1.

Wprowadzenie pojecia ,kierunek”.

10. Wykonanie ¢wiczenia 2.

11. Omoéwienie ¢wiczenia, refleksje uczniéw na temat wykonanego zadania. Udzielenie

informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

12. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Potozenie obiektu na scenie jest okreslone przez pare liczb x iy (TAK/NIE). T

2. Zeby ustawié obiekt doktadnie na Srodku sceny nalezy uzyé polecen ,,ustaw x na 90” i ,ustaw y

na 90”. N

3. Kierunek to kqt pomiedzy osiq z uktadu wspétrzednych a wychodzqcym ze srodka obiektu

wektorem. N
4. Kierunek moze przyjmowac wartosci dodatnie i ujemne w zakresie od 0 do 360 stopni. N

5. Srodek kostiumu moze by¢ przez Ciebie dowolnie ustawiany w edytorze kostiuméw. T

13.Praca domowa - przygotowac informacje na temat: ,Co znaczy bycie inteligent-

nym?”

Misja#4 Czy komputer jest inteligentny

Miejsce:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
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Czas trwania: 2 X 45 minut

Cel ogoélny: zastosowanie operatoréw arytmetycznych i logicznych, poznanie pod-
stawowych funkgcji logicznych

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e stosuje operatory arytmetyczne i logiczne w programach,
e zna podstawowe funkcje logiczne,
e wykonywac operacje na ciggach znakoéw,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego wartosciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor
multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje pro-
gramow.

Tok lekgcji:

1. Powtérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji -, Co znaczy bycie inteligentnym?”

3. Zapoznanie z dziataniem instrukcji ,spytaj ... i czekaj” z palety czujniki wraz z funk-
cja odpowiedz (demonstracja czyniona przez nauczyciela z uzyciem Srodkéw mul-
timedialnych).

4. Operacje na liczbach, tekstach - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wraz z de-
monstracja z uzyciem srodkéw multimedialnych.

5. Wykonanie ¢wiczenia 1. Sprawdzenie przez nauczyciela poprawnosci wykonania
¢wiczenia, ewentualne indywidualne uwagi i pomoc.

6. Wykonanie ¢wiczenia 2. Sprawdzenie przez nauczyciela poprawnosci wykonania
¢wiczenia, ewentualne indywidualne uwagi i pomoc.

7. Operacje na wartoSciach logicznych - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wraz
z demonstracja z uzyciem Ssrodkéw multimedialnych, zapoznanie z podstawowymi
funkcjami logicznymi.

8. Wykonanie ¢wiczenia 3. Sprawdzenie przez nauczyciela poprawnosci wykonania

¢wiczenia, ewentualne indywidualne uwagi i pomoc.
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9. Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.
10. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Wszystkie bloczki o ksztatcie zaokrqgglonego prostokqta mozesz umieszczac¢ jako argumenty

instrukcji. T

2. Operatory mozna tqczy¢ ze sobq - zagniezdzac jeden w drugim, budujqgc bardziej ztoZone wy-

razenia. T
3. W programie Prophio mozna wykonywac operacje jedynie na liczbach. N
4. Wartosci logiczne przyjmujq tylko jedng z dwéch wartosci prawda lub fatsz. T

5. Iloczyn dwéch prawdziwych wyrazei logicznych jest réwniez prawdziwy. T

Misja#5 Kto Ty jestes? Instrukcje sterujace

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel og6lny: omoOwienie zastosowania instrukcji warunkowych, dobieranie optymal-

nego rodzaju instrukcji sterujacej,

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e znaiomawia zastosowanie instrukcji warunkowych,
e dobiera optymalne rodzaje instrukcji sterujacych,
e tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warunkowych,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor
multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje pro-
gramow.
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Tok lekgji:

10.

11

Powtdrzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

Instrukcje warunkowe - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wraz z demonstracja
z uzyciem Srodkoéw multimedialnych, zapoznanie z podstawowymi informacjami
dotyczacymi instrukcji warunkowych.

Analiza programu zadajacego hasta i sprawdzajgcego jego poprawnosc.
Indywidualne wykonanie ¢wiczenia nr 1. Zachecanie uczniéw do oryginalnych po-
mystéw wykonania ¢wiczenia z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wcze-
$niejszych lekcjach. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
ucznidw, w trakcie pracy wspiera¢ ich wysitki, wsp6lnie z uczniami analizowac¢
przyczyny niepowodzen, kierowa¢ mysleniem uczniéw, celem poszukiwania roz-
wiazania pojawiajacych sie probleméw. Cwiczenie winno zakonczyé podsumowa-
nie, podzielenie sie swoimi pomystami przez uczniow, ewentualne refleksje i wnio-
ski.

Zapoznanie z innymi rodzajami instrukcji sterujacych wykonywaniem programu
(,powtarzaj az...”, ,powtarzaj ... razy”, ,czekaj az...”).

Indywidualne wykonanie ¢wiczenia 2.

Instrukcja ,rozgtos” i jej zastosowanie.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Podczas wykonywania ¢wiczenia nauczyciel udziela nie-
zbednej pomocy. Moze z uzyciem pomocy multimedialnych demonstrowac¢ kolejne
kroki wykonywanego zadania.

Cwiczenie 4. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wiczenia
z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczes$niejszych lekcjach. Nauczyciel
winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie pracy wspierac
ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowac przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
Sleniem ucznidw, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajacych sie problemow.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

Omowienie wielowgtkowos$ci w programie Prophio.

. Cwiczenie 5. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wiczenia

z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych lekcjach. Nauczyciel
winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie pracy wspieraé

ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowa¢ przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
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Sleniem ucznidéw, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajacych sie problemow.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

11. Oméwienie ¢wiczen, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

12. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Instrukcje ktore pozwalajq na zmiane przebiegu wykonywania programu w zaleznosci od

spetnienia jakiegos warunku, nazywamy instrukcjami warunkowymi. T

2. Petla "powtarzaj az..." powoduje wykonywanie instrukcji umieszczonych w jej wnetrzu az do

momentu spetnienia warunku. T

3. Instrukcja "czekaj az" powoduje wstrzymanie dziatania skryptu dopdki nie nacisniesz klawi-
sza ENTER. N

4. Skrypt moze sktada¢ sie z wielu niepotgczonych ze sobq fragmentéw (wqtkéw). T

5. Komunikaty pozwalajq synchronizowa¢ dziatanie wielu obiektéw. T

Misja#6 Jak licza komputery. Zmienne

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogolny: poznanie podstawowych typdw zmiennych, wykorzystywanie zmiennych

w tworzonych programach,

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e opisuje role zmiennych w algorytmach,
e zna podstawowe typy zmiennych (logiczne, tekstowe, numeryczne),
e stosuje zmienne lokalne i globalne,
e wykorzystuje zmienne w tworzonych programach.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor
multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje pro-
gramow.

Tok lekcji:

1. Powtérzenie wiadomoSci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wzbogaco-
ny prezentacja multimedialng dotyczacy ,Historii gier komputerowych”.

3. Przypomnienie wiadomosci zdobytych podczas Misji#4.

4. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy programu podnoszacego liczbe
do potegi drugiej.

5. Cwiczenie 1. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wiczenia
z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wcze$niejszych lekcjach. Nauczyciel
winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniow, w trakcie pracy wspierac
ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowac przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
Sleniem uczniow, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajacych sie problemow.
Cwiczenie winno zakoficzy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

6. Wprowadzenie pojecia zmienne oraz sposoboéw tworzenia i nazywania zmiennych.
Wyktad konwersatoryjny nauczyciela z uzyciem multimediow (projektor, tablica
interaktywna).

7. Cwiczenie 2. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wiczenia
z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczes$niejszych lekcjach. Nauczyciel
winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniow, w trakcie pracy wspierac
ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowac przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
Sleniem ucznidw, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajgcych sie problemdw.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

8. Analiza programu umozliwiajacego po kazdym naci$nieciu klawisza spacji zwiek-
szania wartoS$ci zmiennej licznika o 1 i zerowania licznika po kliknieciu zielonej fla-
gi.

9. Cwiczenie 3. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania éwiczenia

z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych lekcjach. Nauczyciel
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winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie pracy wspierac
ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowac przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
$leniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajacych sie problemoéw.
Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

13. Oméwienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

14. Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Zmienne stuzq do zapamietywania informacji w programie. T

2. Informacjami zapamietywanymi w zmiennych mogq by¢ tylko wartosci logiczne. N

3. Kazda zmienna dostepna jest dla wszystkich obiektéw wystepujqcych w programie. N
4. Zmienne globalne mogq mie¢ takie same nazwy. N

5. Instrukcje ,ustaw..na..” i ,zmien...o...” stuzq do zmiany wartosci zmiennej. T

Misja#7 Robimy wilasne bloczki. Funkcje i procedury

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogolny: tworzenie wilasnych funkcji o wielu parametrach, wywotywanie w pro-

gramie funkcji i wykorzystywanie wynikéw ich dziatan,

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e zna pojecia procedury, funkcji i parametru,
e tworzy wlasne funkgje,
e tworzy wlasne funkcje o wielu parametrach,
e wywotuje w programie funkcje i wykorzystuje wyniki ich dziatania.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor
multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje pro-
gramow.

Tok lekcji:

1. Powtérzenie wiadomosci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wzbogaco-
ny prezentacja multimedialng dotyczacy potrzeby tworzenia bloczkéw (ze wzgledu
na czytelno$¢ programoéw, trudnosci zwigzane z wprowadzaniem zmian, wielo-
krotnos$¢ wykorzystywania jednakowych fragmentéw kodu).

3. Wprowadzenie pojecia ,funkcja” i ,procedura”.

4. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy programu rysujacego kwadrat
o boku 100.

5. Cwiczenie 1. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wiczenia
z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wcze$niejszych lekcjach. Nauczyciel
winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw, w trakcie pracy wspierac
ich wysitki, wspélnie z uczniami analizowac¢ przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
$leniem uczniéw, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajgcych sie problemoéw.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

6. Analiza, z wykorzystaniem multimediow, budowy programu rysujgcego wielokat,
wykorzystujacy dwa argumenty.

7. Cwiczenie 2. Zachecanie uczniéw do oryginalnych pomystéw wykonania ¢wiczenia
z uwzglednieniem umiejetnosci zdobytych na wcze$niejszych lekcjach. Nauczyciel
winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniow, w trakcie pracy wspierac
ich wysitki, wspdlnie z uczniami analizowa¢ przyczyny niepowodzen, kierowa¢ my-
$leniem uczniow, celem poszukiwania rozwigzania pojawiajacych sie problemow.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski.

8. Pokazanie sposobu tworzenia bloczkow w programie Prophio. Oméwienie budowy
edytora bloczkow. Dodawanie parametrow bloczku, edytowanie istniejacych blocz-

kow.
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9. Cwiczenie 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielna prace uczniéw,.
Cwiczenie winno zakoficzy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie e-
zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

10. Cwiczenie 3. Nauczyciel winien zwracaé uwage, na samodzielng prace uczniéw.
Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéw, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie e-
zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

11. Oméwienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

12. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Funkcja to wydzielony blok kodu realizujqcy okreslone zadanie. T
2. Procedura to rodzaj funkcji, nie zwracajqcej Zadnego wyniku. T
3. Funkcja moze miec tylko jeden parametr. N

4. Wynikiem dziatania kazdej funkcji jest rysowanie wieloboku. N

5. Argumentami funkcji mogq by¢ liczby, teksty lub wartosci logiczne. T

Misja#8 Zorganizuj swoje dane. Listy

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 x 45 minut

Cel ogoélny: organizowanie danych w formie listy, tworzenie programéw wykorzy-
stujacych listy,

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e zna pojecie listy w odniesieniu do programowania,
e organizuje dane w formie listy,
e tworzy programy wykorzystujace listy.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
zestaw komputerowy z oprogramowaniem (system operacyjny), pro-
gram Prophio, tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor
multimedialny, ptyta e-zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje pro-
gramow.

Tok lekcji:

1. Powtdrzenie wiadomos$ci zdobytych na ostatnich zajeciach.

2. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wzbogaco-
ny prezentacja multimedialng dotyczacy zbierania i przetwarzania danych. Zwro-
cenie uwagi na potrzebe ochrony zebranych danych i prawnego aspektu zbierania
i przetwarzania danych.

3. Stworzenie programu (wedtug wtasnego pomystu lub podanego w podreczniku
i w e-zeszycie ¢wiczen) ,Koto fortuny”.

4. Wprowadzenie pojecia ,lista” i ,indeks”.

Cwiczenie 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniéow, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie e-
zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

6. Analiza, z wykorzystaniem multimediéw, budowy skryptu obliczajgcego Sredni wy-
nik z listy.

7. Cwiczenie 2. Nauczyciel winien zwracaé uwage, na samodzielng prace uczniéw.
Cwiczenie winno zakoriczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi pomystami
przez uczniow, ewentualne refleksje i wnioski. (Programy znajduja sie na ptycie e-
zeszyt do ¢wiczen zawierajacy propozycje programow.

8. Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

9. Sprawdzenie wiadomoSci i umiejetnos$ci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Lista jest strukturq stuzgcq do przechowywania danych. T

2. Indeks jest unikalnym numerem porzqdkowym, potrzebnym do tego aby program mdgt

odwota¢ sie do konkretnego elementu listy. T

3. Elementy do listy mozesz dodawac i usuwac tylko recznie. N
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4. Bloczek ,dtugosc..” zwraca liczbe elementéw wybranej listy. T

5. Wartos¢ Sredniq obliczamy sumujqc wszystkie elementy zbioru i dzielgc sume przez war-

tos¢ najwiekszego elementu. N

Misja#9 Mlody konstruktor. Zapoznanie zZ edukacyjnym zesta-
wem M-system

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogélny: identyfikowa¢ elementy szkolnego zestawu mechatronicznego, budowac

konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéw zestawu

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e zna zastosowania robotéw,

e znarodzaje i wtasciwosci potaczen mechanicznych,

e identyfikuje i nazywa elementy szkolnego zestawu mechatronicznego,

e 1aczy elementy szkolnego zestawu mechatronicznego przy uzyciu narze-
dzi,

e Dbuduje stabilne konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéw szkolnego
zestawu mechatronicznego.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji — ,Zastosowanie robotow we wspodtczesnym swie-
cie”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia
przez ucznia lub grupe uczniow.)

2. Zapoznanie z elementami mechanicznymi (z zestawow uczniowskich) oraz sposo-

bami ich taczenia.
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Zapoznanie z dodatkiem B na konicu podrecznika (petna lista elementéw zestawu).
Wykonanie ¢wiczenia 1. Uczniowie w parach wykonuja kazde z potaczen przedsta-
wionych na rysunku 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podziele-
nie sie swoimi refleksjami i wnioskami.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Uczniowie w parach wykonuja kazde z potaczen przedsta-
wionych na rysunku 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podziele-
nie sie swoimi refleksjami i wnioskami. Podczas pracy i po

jej zakonczeniu nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie po-

rzadku na stanowisku pracy. Do przechowywania drobnych

elementéw (Sruby, nakretki, kotki, osie, tozyska, piasty) na-

lezy stosowac¢ pudetko z przegrédkami.

Zapoznanie z elementami elektronicznymi zestawu M-system.

Omowienie sterownika programowalnego (budowa, funkcje). Omawianie nalezy
wzbogaci¢ pokazem (prezentacja, projekcja) oraz mozliwoscia bezposredniego
kontaktu uczniéw ze sterownikiem.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Uczniowie w parach wykonujg polecenia zawarte w ¢cwi-
czeniu. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace uczniow. W trak-
cie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac¢ ich mysleniem celem uzyskania oczekiwa-
nego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi re-
fleksjami i wnioskami.

Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

10. Podsumowanie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Misja#10 Pierwszy robot - misja na Marsie.

Miejsce:

pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 x 45 minut
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Cel og6lny: montowanie zgodnie z instrukcjg robota mobilnego, wykorzystywanie
obliczen w programie sterujacym robota, eksperymentalne wyznaczanie
parametrow dla osiggniecia zatozonego celu.

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
¢ montuje wedtug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu me-
chatronicznego,
e znairozumie pojecie predkosci,
e oblicza predkos$¢ robota na podstawie pomiaréw czasu i odlegtosci,
e wyznacza liczbe obrotéw koét potrzebng do przebycia zadanej odlegtosci,
e wykorzystuje wykonane obliczenia w programie sterujagcym robota,
e tworzy program, umozliwiajgcy pokonanie przez robota mobilnego zada-

nej trasy,
e eksperymentalnie wyznacza parametry programu dla osiggniecia zatozo-
nego celu
Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system, taSma malarska, plansza do ¢wi-
czenia

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Historia badan kosmosu”. (Nalezy rozwazy¢
ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe
uczniow.)

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podziele-
nie sie swoimi refleksjami i wnioskami.

3. Napisanie programu w Prophio, dzieki ktéremu robot przejedzie po linii prostej za-
dany dystans. Uzycie bloczkdw zorganizowanych w palecie ,Robot”. Nalezy pamie-
ta¢ iz przy wszystkich ¢wiczeniach z uzyciem robota
Prophio wykonuje polecenia natychmiast po kliknieciu
bloczka. Jesli robot stoi na stole, to po kliknieciu bloczka

uruchamiajacego silniki ruszy i najprawdopodobniej spad-
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10.

nie ze stotu. W czasie pracy z robotem najlepiej jest zestawi¢ go na podtoge.
Cwiczenia w zakresie zmiany kierunkéw obrotéw silnika.

Przypomnienie (je$li istnieje taka potrzeba - oméwienie) pojecia predko$¢.
Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podziele-
nie sie swoimi refleksjami i wnioskami.

Omowienie bloczkow pozwalajacych precyzyjnie sterowac obrotami silnika.
Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podziele-
nie sie swoimi refleksjami i wnioskami.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Cwiczenie powinno zosta¢ zakonczone konkursem,
w ktérym udzial wezmg wszystkie roboty. Ponizej zamieszczamy przyktadowe za-
sady konkursu. Zasady te powinny by¢ przedstawione uczniom przed rozpocze-
ciem pracy.

Konkurs winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

Przyktadowe zasady

Za przejazd przez kazdy obszar poszukiwan +10pkt.

Za powrdt do bazy (min. 1 koto robota w bazie) +30pkt.

Za precyzyjny powrot do bazy (wszystkie kota robota w bazie) premia +30pkt.,
Kara za wyjazd poza obszar poszukiwan -10pkt.

Kara za dotkniecie radioaktywnej skaty na srodku planszy -30pkt.

Nie wolno dotyka¢ robota w trakcie przejazdu.

Po dotarciu do bazy robot musi sie zatrzymac¢ samodzielnie.

Kazdy robot ma 2 préby, miedzy przejazdami mozna wprowadzaé modyfikacje
programu i konstrukcji robota.

Zwycieza robot z najwiekszq sumq punktow z obu przejazdow.
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11. Konkurs zapewne spowoduje, iz jedne zespoty uczniowskie otrzymaja wyzsza licz-

be punktéw, inne nizsza. Nauczyciel, podczas ewentualnej oceny, powinien brac

pod uwage nie tylko ,zajete miejsce”, ale takze inne okoliczno$ci, takie jak np. za-

angazowanie uczniow, refleksyjno$¢ uczniow, oryginalno$¢ pomystow.

12. Przed ewentualnym demontazem robotéw nalezy (takze podczas nastepnych misji)

dokonywa¢ dokumentacji fotograficznej. Mozna rozwazy¢ utworzenie w pracowni

mechatronicznej lub innym miejscu w szkole ,Galerii naszych misji”. Poza wymia-

rem reklamowym, galeria stanowi¢ bedzie takze funkcje informujaca spotecznos¢

szkolng (inni uczniowie, nauczyciele, rodzice, wladze) o tym, czym zajmujg sie

uczniowie na zajeciach.

13. Omoéwienie lekgji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

14. Podsumowanie wiadomoSci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Misja#11 Zdalne sterowanie. Pilkarskie rozgrywki robotow

Miejsce:
Czas trwania:

Cel og6lny:

Cele szczegotowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 X 45 minut

postugiwanie sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania zada-
nia, tworzy¢ program umozliwiajacy zdalne sterowanie robotem przy
pomocy klawiatury komputera

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

zna i wyjasnia pojecie fal radiowych i ich zastosowanie,

wymienia standardy komunikacji bezprzewodowej,

postuguje sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania zadania,
montuje wedtug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu me-
chatronicznego,

tworzy program umozliwiajacy zdalne sterowanie robotem przy pomocy
klawiatury komputera,

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Fale radiowe wokét nas”. (Nalezy rozwazy¢
ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe
uczniéow.)

2. Omowienie standardow komunikacji bezprzewodowej - wyktad konwersatoryjny
nauczyciela, wzbogacony pokazem (mozna rozwazy¢ wykorzystanie prezentacji
multimedialnych).

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw. Nalezy zwrdéci¢ uwage, iz program jest podobny do wcze-
$niej tworzonego podczas misji na Marsie, natomiast kontrolowanie ruch6w robota
przy pomocy klawiatury omawiane byto podczas wcze$niejszych misji (¢wiczenie 3
w Misji#6 - ,Rekin i ptywajace banany”). Zwazywszy na fakt, iZ wykonanie ¢wicze-
nia zajmie uczniom duzo czasu, nalezy tak zaplanowac zajecia, by efektem finalnym
staty sie ,pitkarskie rozgrywki” wszystkich stworzonych podczas zaje¢ robotow.
Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniow, oryginal-
no$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skuteczno$¢ robotow podczas ,rozgrywek pitkar-
skich”.

4. Cwiczenie winno zakonczyé¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

5. Omowienie lekcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

6. Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:
1. Zrédtem fal radiowych sq jedynie nadajniki radiowe. N
2.  Komunikacja bezprzewodowa moze sie odbywa¢ z wykorzystaniem podczerwieni. T

3. Bluetooth ma zasieg maksymalnie 10 metréw. N
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Misja#12 Réj robotow. Laczenie robotow w siec¢, wspotpraca

w grupie.
Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogoélny: postugiwanie sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania zada-
nia, tworzy¢ program wymieniajgcy dane pomiedzy robotami w sieci lo-
kalnej

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e pracuje w sieci lokalnej,
e potrafi wyjasni¢ funkcje adresu IP komputera,
e uzasadnia korzysci ptynace ze wspdtdziatania wielu robotéw,
¢ montuje wedtug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu me-
chatronicznego,
e tworzy program wymieniajacy dane pomiedzy robotami w sieci lokalne;j.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela dotyczacy
korzysci ptynacych z pracy zespotowej (ludzi, komputeréw, robotéw).

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

3. Wyjasnienie zagadnien dotyczacych tworzenia sieci. Sposéb tworzenia sieci w pro-
gramie Prophio.

4. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace

uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
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skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

5. Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowaé uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinien zakonczy¢ pokaz uktadu choreogra-
ficznego robotéw.

6. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

7. Omowienie lekcji, refleksje ucznidw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#13 Zastosowanie maszyn prostych w urzadzeniach mecha-
tronicznych. Need for speed

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogoélny: obliczanie zmiany momentu sity i predkosci obrotowej w wyniku zasto-

sowania przektadni, projektowanie i wykonywanie pojazdu z neperem
elektrycznym wykorzystujacym przektadnie

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e znaiwyjasnia pojecia momentu sity, predkosci obrotowej i przetozenia,

e podaje przyktady zastosowania przektadni,

e oblicza zmiany momentu sity i predkosci obrotowej w wyniku zastoso-
wania przektadni,

e projektuje i wykonuje pojazd z napedem elektrycznym wykorzystujacy
przektadnie,

e tworzy program sterujacy silnikami pojazdu z napedem elektrycznym.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
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tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekgji.

2. Wyjasnienie pojecia predkosci obrotowe;j.

3. Wyjasnienie pojecia momentu sity.

4. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac
ich mysleniem celem uzyskania oczekiwanego efektu. Na-
lezy motywowac uczniéw do tworzenia witasnych, orygi-
nalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zosta¢ zakonczone
konkursem, w ktorym udziat wezmg wszystkie roboty. Na-
lezy zwréci¢ uwage na fakt, iz roboty zbudowane z uzyciem przektadni moga osia-
ga¢ znaczne predkosci. Dla bezpieczenstwa nalezy zadba¢ o duza przestrzen, na
ktérej bedzie mozna przeprowadzac¢ préby i zawody. Program sterujacy robota
powinien wytgczac silniki po kilku sekundach jazdy. Jesli robotom grozi uderzenie
w $ciane, nalezy zabezpieczy¢ ja np. ustawiajgc przed nig plecaki.

5. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowo$¢ uczniéow, oryginal-
nos$¢ rozwigzan, efektownos$¢ i skutecznos¢ robotéw podczas ,wysScigow”.

6. Konkurs winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

7. Omowienie lekcji, refleksje ucznidow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#14 Jeden obraz jest lepszy niz tysigce stow
Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 X 45 minut
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Cel og6lny: tworzenie prostych bryl w wybranym programie CAD, manipulowanie
nimi w tréojwymiarowej przestrzeni, postugiwanie sie zasadami rzutowa-
nia

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e wymienia zastosowania i przyktady programéw CAD,
e tworzy¢ proste bryly w wybranym programie CAD i manipulowa¢ nimi
w tréjwymiarowej przestrzeni,
e postugiwac sie zasadami rzutowania

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela na temat
programéw CAD. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia
zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniow.)

Wykonanie ¢wiczenia 1.

Wyktad konwersatoryjny - zastosowanie programéw CAD.

Wykonanie ¢wiczenia 2.

v i > W N

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
ucznidw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystow.

6. Omowienie zasad rzutowania.

7. Wykonanie ¢wiczenia 4 i 5. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng pra-
ce uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem
uzyskania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia wta-

snych, oryginalnych pomystéw.
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8. Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢
uczniow, oryginalnos$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznos$¢ podczas wykonywa-
nia zadania.

9. Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

10. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Programy typu CAD pomagajq w tworzeniu projektéw i rysunkdéw technicznych. T
2. Najczesciej stosowanq w technice metodq opisywania budowy przedmiotdw jest opis stowny. N

3. Na rzutach przedmiotow przedstawia sie wszystkie krawedzie, rowniez te niewidoczne. N

Misja#15 Budujemy dom. Cwiczenia z programem SketchUp

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel ogoélny: tworzenie ztozonych modeli z bryt podstawowych,

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e tworzy¢ ztozone modele z bryt podstawowych,
e przeksztalcac¢ stworzone modele 3D wykorzystujac narzedzia programu CAD,

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela.
2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace

uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mysleniem celem uzy-
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skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

3. Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢
ucznioéw, oryginalnos$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznos¢ podczas wykonywa-
nia zadania.

4. Omowienie lekcji, refleksje uczniéow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#16 Tworzenie dokumentacji technicznej

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogélny: tworzenie dokumentacji technicznej wcze$niej stworzonych modeli 3D,

wymiarowanie modeli

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e stosowal rdzne style wizualne przy tworzeniu dokumentacji technicznej
1 prezentacji,
e tworzy¢ dokumentacje techniczng wykorzystujac wczesniej stworzone modele
3D,
e wymiarowac stworzone modele.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy, zestaw M-system

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela.
2. Omowienie zasad wymiarowania.

3. Omowienie zasad tworzenia dokumentacji techniczne;j.
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Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowa¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia witasnych,
oryginalnych pomystéw.

Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomystowo$¢
uczniow, oryginalnos$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznos$¢ podczas wykonywa-
nia zadania.

Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.
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Zestaw scenariuszy zaje¢ - modut II

Misja#17 Jak i dlaczego plynie prad? Podstawowe elementy elek-

troniczne
Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogolny:

Cele szczegotowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

wyjasnienie pojecia pradu elektrycznego, podstawowych elementéw
elektronicznych, zasady dziatania miernika uniwersalnego, dokonywanie
pomiardw napiecia i rezystencji, bhp podczas pracy z urzadzeniami elek-
trycznymi

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

wyjasnia prawo Ohma, pojecie pradu elektrycznego, napiecia i natezenia
pradu

wyjasnia funkcje podstawowych elementéw elektronicznych (rezystor,
dioda, tranzystor, przetacznik, fototranzystor)

rozpoznaje podstawowe elementy elektroniczne (rezystor, dioda, tranzy-
stor, przetacznik, fototranzystor) oraz odczytywac i zapisywac ich symbo-
le

opisuje budowe i zasady dziatania miernika uniwersalnego do pomiaru
wielkosci elektrycznych

wykonywa¢ pomiary napiecia i rezystancji przy pomocy miernika uni-
wersalnego

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,

metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,

metoda problemowa - sesja odroczonego warto$ciowania,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, karty do gry dydaktycznej, miernik uniwersalny dla kazdego ucznia,
zestaw robota Ambitny Albert,
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Tok lekcji:

1.

N o ok

10.

11.

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Historia pradu elektrycznego” - wyktad kon-
wersatoryjny z uzyciem multimediéw. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygoto-
wania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéow.)

Zapoznanie z podstawowymi elementami elektronicznymi.

Zabawa dydaktyczna - Co to za element? W grupach uczniowie losujg karty z gra-
ficznym przedstawieniem elementu elektronicznego, nastepnie omawiajg jaka petni
role. Poprawna odpowiedz - uczen otrzymuje punkt.

Podsumowanie zabawy, sprawdzenie ilo$ci uzyskanych przez uczniow punktow.
Prawo Ohma - wyjasnienie istoty prawa.

Omowienie budowy i zasad dziatania miernika uniwersalnego.

Cwiczenie 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace ucznidw.
Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami. (przed ¢wiczeniem nalezy pouczy¢ uczniéw iz, nie powinni prébowac
dokonywaé¢ pomiaru w gniazdku elektrycznym, a nieumiejetne postugiwanie sie
miernikiem grozi porazeniem pragdem elektrycznym i uszko-

dzeniem urzadzenia. W tym momencie lekcji, nauczyciel po-

winien przypomnie¢ informacje dotyczace bhp podczas po-

stugiwania sie urzadzeniami elektrycznymi, w tym takze

udzielaniem pierwszej pomocy osobom porazonym pradem elektrycznym.
Zapoznanie z elementami zestawu do montazu robota Ambitny Albert.

Cwiczenie 2. Nauczyciel winien zwracaé uwage, na samodzielng prace uczniéw.
Cwiczenie winno zakonczyé podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami
i wnioskami.

Omowienie ¢wiczen, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Fototranzystor jest oznaczany na schematach urzqgdzen -elektronicznych symbo-

Iem—/o— N

2. Mied? jest doskonatym izolatorem, dlatego wykonuje sie z niej przewody elektryczne . N

3. Aby zmierzy¢ napiecie nalezy ustawi¢ pokretto miernika uniwersalnego w pozycji 200mA
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N
Diody przewodzq prqd tylko w jednym kierunku a rezystory w obu kierunkach N.

5. ImVtoinaczej 0,01V. N
Pierwsza publiczna elektrownia zasilata prqdem statym o napieciu 110V sie¢ do ktorej
wtqgczono 7200 pralek automatycznych. N

7. Prawo Ohma gtosi, ze prqd ptynqcy przez przewodnik jest wprost proporcjonalny do napie-
cia miedzy koricdwkami tego przewodnika. T

8. Jednostkq natezenia prqdu elektrycznego jest amper [A]. T

Misja#18 Montaz urzadzen elektrycznych

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogolny: bezpieczne postugiwanie sie lutownicg, sprawne postugiwanie sie in-

strukcja montazu
Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e 7zna i stosuje zasady bezpiecznego postugiwania sie lutownica i innymi
narzedziami do montazu,

e postuguje sie instrukcja montazu,

e samodzielnie montuje proste uktady elektroniczne na ptytce drukowanej
postugujac sie lutownica

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, miernik uniwersalny dla kazdego ucznia, zestaw robota Ambitny Al-
bert, lutownica, zestaw do lutowania

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co to jest lutowanie”. (Nalezy rozwazy¢ ewentu-
alno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe
uczniow.)

2. Omowienie budowy lutownicy. (Zwrocenie uwagi uczniom iz

temperatura pracujacej lutownicy wynosi ok 300°C. Dotknie-
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cie lutownicy badz kontakt z roztopiona cyng grozi oparzeniem. Nigdy wiec nie na-
lezy dotykac¢ lutownicy ani lutowanych powierzchni dopoki nie ostygng. W tym
momencie nauczyciel winien udzieli¢ instruktazu jak nalezy postepowaé¢ w przy-
padku oparzenia.)

Udzielenie uczniom instruktazu dotyczacego montazu elementéw na ptytce druko-
wane;j.

Wprowadzenie do montazu ukiadu elektronicznego Ambitny Albert.

Zadanie - montaz robota. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi re-
fleksjami i wnioskami. (Przed ¢wiczeniem nalezy pouczy¢ ucznidéw iz nieumiejetne
korzystanie z lutownicy moze spowodowac poparzenie).

Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Podsumowanie wiadomosci i umiejetnos$ci zdobytych na lekcjach.

Misja#19 Swiatelko w tunelu. Uruchomienie i testy robota BEAM

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel og6lny: bezpieczne postugiwanie sie lutownicg, sprawne postugiwanie sie in-

strukcja montazu

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e uruchamia zbudowany uktad elektroniczny postugujac sie instrukcjg,

e testuje zbudowany uktad elektroniczny,

e rozpoznaje najczeSciej wystepujace niesprawnosci budowanych urza-
dzen,

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
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tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, uproszczone schematy ideowe dla uczniéw (1 dla 2 uczniow), zestaw
robota Ambitny Albert, baterie (akumulatorki), ta§ma czarna (matowa),
bialy karton do przygotowania toru,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - , Historia robotéw i robotyki”. (Nalezy rozwazy¢
ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe
uczniéow.)

2. Omowienie pojecia ,,schemat ideowy”.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Uczniowie w parach rozpoznajg na schemacie poszczegdél-
ne elementy, nazywaja je, omawiajg funkcje. Praca trwa ok 3 minut. Po tym czasie
nauczyciel wskazuje zespoty uczniowskie do oméwienia schematu na forum catej
klasy.

4. Omowienie schematu ideowego urzadzenia oraz przeptywu pradu przez poszcze-
goblne elementy uktadu.

5. Cwiczenie 2. Nauczyciel winien zwracaé uwage, na samodzielng prace uczniéw.
W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mys$leniem celem uzyskania
oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie
swoimi refleksjami i wnioskami.

6. Cwiczenie 3. Nauczyciel winien zwracaé¢ uwage, na samodzielng prace uczniéw.
W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac¢ ich mysleniem celem uzyskania
oczekiwanego efektu. Cwiczenie winno zakonczyé¢ podsumowanie, podzielenie sie
swoimi refleksjami i wnioskami oraz pokazem wykonanego ¢wiczenia.

7. Rozwigzywanie probleméw. Zapoznanie z najcze$ciej wystepujacymi problemami,
okreSlanie objawéw (z uwzglednieniem wczeSniejszych dziatan uczniowskich
w zakresie wykonania ¢wiczen) oraz prawdopodobnych przyczyn.

8. Omowienie lekgcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

9. Podsumowanie wiadomoSci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.
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Misja#20 Roboty omijajace przeszkody

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 X 45 minut

Cel og6lny: montowanie wedtug wtasnego pomystu mobilnego robota omijajacego
przeszkody, wykorzystuje czujniki w programie robota mobilnego omija-
jacego przeszkody

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e wykorzystuje czujniki dotyku w programie robota mobilnego omijajgcego
przeszkody;,

e zna przyktady wykorzystania robotéw w zastosowaniach wojskowych,

e zna wlasciwosci optycznych i ultradZwiekowych czujnikéw odlegtosci,

e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje we-
dtug wtasnego pomystu mobilnego robota omijajacego przeszkody,

e wykorzystuje czujniki odlegto$ci w programie robota mobilnego omijajacego
przeszkody.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela wykorzy-
stywania robotéw w wojskowosci. (Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ urozmaicenia wy-
ktadu multimediami.)

2. Wyktad konwersatoryjny - czujniki, ich rodzaje, wykorzystanie czujnikow dotyku.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé¢ zakoriczone konkursem, w kté-

rym udziat wezma po kolei wszystkie roboty.
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10.

11.

12.

13.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos$¢ uczniow, oryginal-
nos$¢ rozwigzan, efektownos$¢ i skutecznos¢ robotéw podczas ,misji humanitarne;j”.
Zapoznanie z bloczkami w programie Prophio niezbednymi do wykorzystania czuj-
nikéw dotyku.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowa¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé zakoriczone konkursem, w kté-
rym udziat wezmg wszystkie roboty.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos$¢ ucznidéw, oryginal-
no$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznos¢ robotéw podczas wykonywania zada-
nia.

Wyktad konwersatoryjny - czujniki odlegtosci i ich wykorzystanie.

Zapoznanie z bloczkami w programie Prophio niezbednymi do wykorzystania czuj-
nikoéw odlegtosci.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowaé uczniéw do tworzenia witasnych,
oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé¢ zakoriczone konkursem, w kté-
rym udziat wezma wszystkie roboty.

Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniow, oryginal-
no$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznos¢ robotow podczas wykonywania zada-
nia.

Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Bloczek ,Wejscie ... nisko?” stuzy do sprawdzania czy czujnik podtgczony do danego wejscia jest po-
toZony niZej niz sterownik robota. N.
Czujnik ultradzwiekowy mierzy czas powrotu impulsu odbitego od przeszkody. T.

3. Materiat z jakiego wykonany jest obiekt nie ma wptywu na wyniki pomiaru odlegtosci przeprowa-

dzanego przy pomocy czujnika dziatajgcego w podczerwieni. N
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Misja#21 Czujniki Swiatla. Linefollower

Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogoélny:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut
wykorzystywanie czujnikoéw odbicia w programie robota mobilnego $le-

dzacego linie, montowanie wedtug wlasnego pomystu mobilnego robota
Sledzacego linie

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

zna i wymienia przyktady wykorzystania robotéw w przemysle,

zna i wymienia wtasciwosci i zasade dziatania optycznych czujnikéw odbi-
ciowych,

wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego $ledzacego
linie,

tworzy program sterujacy mobilnego robota Sledzacego linie,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedtug wlasnego pomystu mobilnego robota sledzacego linie,

planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze rozmieszczenia
czujnikow w celu optymalizacji czasu potrzebnego na pokonanie zadanej tra-

Y.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system, tory wyklejone czarng taSma na
bialym papierze,

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyklad konwersatoryjny nauczyciela na temat

wykorzystywania robotéw w przemysle. (Nalezy rozwazy¢ ewentualnos$¢ przygo-

towania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniow.)

2. Wyktad konwersatoryjny - odbiciowe czujniki §wiatta i ich wykorzystanie.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace

uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mysleniem celem uzy-
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skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

Zapoznanie z bloczkami w programie Prophio odczytywanie danych z dowolnego
czujnika.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowa¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

Wykonanie ¢wiczenia 4. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢
ucznioéw, oryginalno$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skutecznos$¢ robotéw podczas wy-
konywania zadania.

Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#22 Zmienne w programie komputerowym. Awaria w rafi-

nerii
Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel og6lny: wykorzystywanie czujnikow odbicia w programie robota mobilnego $le-

dzacego linie, montowanie wedtug wtasnego pomystu mobilnego robota
Sledzacego linie

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego wykrywajg-
cego i zliczajacego obiekty,
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¢ 7znaiwymienia przyktady wykorzystania robotow w ratownictwie,

e opisuje role zmiennych w algorytmach,

e tworzy program (z wykorzystaniem zmiennych) sterujgcy mobilnego robota
wykrywajgcego i liczacego obiekty,

e postugujgc sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedtug wiasnego pomystu mobilnego robota sledzacego linie.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela na temat
wykorzystywania robotow w ratownictwie ,Dlaczego roboty doskonale nadaja sie
do dziatan ratowniczych”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przed-
stawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw. Cwiczenie powinno zostaé¢ zakoriczone konkursem, w kté-
rym udziat wezma wszystkie roboty.

3. Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢
ucznidow, oryginalno$¢ rozwiazan, efektownos$¢ i skutecznos¢ robotéw podczas wy-
konywania zadania.

4. Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.
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Misja#23 Zbieranie i opracowywanie danych pomiarowych. Ra-

dar
Miejsce:
Czas trwania:

Cel ogoélny:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 x 45 minut

tworzenie wykreséw na podstawie danych pomiarowych przy uzyciu ar-
kusza kalkulacyjnego, tworzenie programéw rysujacych wykresy na pod-
stawie danych z czujnika odlegto$ci, montowanie robota tworzgcego ma-
pe otoczenia.

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

postuguje sie uktadem wspéirzednych biegunowych,

tworzy wykresy na podstawie danych pomiarowych przy uzyciu arkusza kal-
kulacyjnego,

wyznacza charakterystyke czujnika odlegtosci i poréwnuje wyniki z doku-
mentacja techniczna,

tworzy program rysujacy wykres na podstawie danych z czujnika odlegtosci,
wykorzystuje czujniki odlegtoSci w programie robota tworzacego mape oto-
czenia,

postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedtug wlasnego pomystu robota tworzacego mape otoczenia.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym i pa-
kietem biurowym, zestawy mechatroniczne M-system,

1. Wprowadzenie do tematu lekcji.

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace

uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mysleniem celem uzy-

skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia witasnych,

oryginalnych pomystéw.
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3. Przy ewentualnej ocenie wykonania zadan nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢
ucznidéw, oryginalno$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skuteczno$¢ robotéw podczas wy-
konywania zadania.

4. Wprowadzenie pojecia - uktad wspoétrzednych biegunowych.

5. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowa¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

6. Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystéw.

7. Omowienie lekcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#24 Czujniki temperatury, wilgotnosci i gazu - ich zastoso-
wanie w urzadzeniach mechatronicznych

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: tworzenie prostych programow odczytujacych stan czujnika i prezentu-

jacych wynik w formie graficznej, montowanie wedtug wtasnego pomy-
stu uktadu umozliwiajgcego testowanie czujnikdw temperatury, wilgot-
nosci i gazu

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

¢ 7naiwymienia zastosowania czujnikdw temperatury, wilgotnosci, gazu,

e stosuje pojecie funkcji do obliczania rzeczywistych warto$ci mierzonych
wielkosci fizycznych,

e tworzy proste programy odczytujace stan czujnika i prezentujace wynik
w formie graficznej,

e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wtasnego pomystu uktady umozliwiajgce testowanie czujnikow tem-
peratury, wilgotnoSci i gazu.
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Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym i pa-
kietem biurowym, program Prophio, zestawy mechatroniczne M-system,

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela dotyczacy
czujnikdw w otaczajacej nas przestrzeni.. (Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ urozmaice-
nia wyktadu multimediami.)

2. Wyktad konwersatoryjny - czujniki, ich rodzaje, wykorzystanie czujnikéw tempe-
ratury.

3. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mys$leniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowaé uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystow.

4. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos¢ uczniéw, oryginal-
nos$c¢ rozwigzan, efektownosc¢ i skuteczno$¢ stworzonych programoéw.

5. Wyktad konwersatoryjny - czujniki, ich rodzaje, wykorzystanie czujnikow wilgot-
nosci.

6. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowa¢ ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystow.

7. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowo$¢ uczniéw, oryginal-
nos$¢ rozwigzan, efektownos$c¢ i skutecznos¢ wykonanego zadania.

8. Wyktad konwersatoryjny - czujniki gazu i ich wykorzystanie.

9. Wykonanie ¢wiczenia 3. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac uczniéw do tworzenia wtasnych,

oryginalnych pomystéw.
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10. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowo$¢ uczniow, oryginal-
no$¢ rozwigzan, efektownos$c¢ i skuteczno$¢ robotéw podczas wykonywania zada-
nia.

11. Oméwienie lekcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-
formacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

12. Sprawdzenie wiadomo$ci i umiejetnosci zdobytych na lekcjach.

Sprawdz, czy potrafisz:

1. Czujniki elektroniczne to urzqdzenia przeksztatcajgce rézne wielkosci fizyczne na wielkosci elek-
tryczne, takie jak napiecie, prqd i rezystancja. T
Elektroniczny czujnik temperatury wykorzystuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej rteci. N

3. Elektroniczne czujniki gazu mogq wykrywac tylko gazy posiadajgce won lub widzialne gotym

okiem. N

Misja#25 System alarmowy

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogélny: tworzenie programow odczytujacych dane z czujnikéw pomiarowych

podiaczonych do sterownika mikroprocesorowego, montowanie wedtug
wtlasnego pomystu urzadzenie realizujgce funkcje systemu alarmowego.

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e tworzy program odczytujacy dane z czujnikdw pomiarowych podtgczonych
do sterownika mikroprocesorowego,
e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
wedlug wtasnego pomystu urzadzenie realizujgce funkcje systemu alarmo-
wego.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym i pa-
kietem biurowym, program Prophio, zestawy mechatroniczne M-system,
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Tok lekgji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela dotyczacy
podsumowania wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych czujnikéw i ich roli w sys-
temach mechatronicznych. (Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ urozmaicenia wyktadu
multimediami.)

2. Wykonanie ¢wiczenia 1. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowac¢ uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystow.

3. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowo$¢ ucznidéw, oryginal-
nos$¢ rozwigzan, efektownos$¢ i skutecznos$¢ stworzonych programow.

4. Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniow. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowaé uczniéw do tworzenia wtasnych,
oryginalnych pomystow.

5. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowos$¢ uczniéw, oryginal-
nos$¢ rozwigzan, efektownos¢ i skuteczno$¢ wykonanego zadania.

6. Wyktad konwersatoryjny - czujniki gazu i ich wykorzystanie.

7. Omowienie lekcji, refleksje ucznidéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#26 Zapasy sumo robotow

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 x 45 minut
Cel og6lny: tworzenie programéw sterujgcych mobilnego robota przeznaczonego do

sportowej rywalizacji, planowac i przeprowadzac¢ eksperyment polegaja-
cy na doborze odpowiedniej konstrukcji mechanicznej, potozenia czujni-
kow i programu sterujacego w celu optymalizacji strategii rywalizacji
sportowej z innymi robotami.

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e tworzy program sterujgcy mobilnego robota przeznaczonego do sportowe;j
rywalizacji z innymi robotami, wedtug regut zapaséw sumo,
e postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje
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wedtug wtasnego pomystu mobilnego robota przeznaczonego do sportowe;j
rywalizacji z innymi robotami, wedtug regut zapaséw sumo,

e planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze odpowiedniej
konstrukcji mechanicznej, potozenia czujnikéw i programu sterujgcego w ce-
lu optymalizacji strategii rywalizacji sportowej z innymi robotami.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym i pa-

kietem biurowym, program Prophio, zestawy mechatroniczne M-system,
ring do zawodow

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - wyktad konwersatoryjny nauczyciela.
2. Omowienie zasad zapasO6w sumo robotéw:.

Ponizsze zasady zostaty zaczerpniete z regulaminéw organizowanych w Polsce zawodow robotéw sumo
i dostosowane do charakteru robotéw budowanych ze szkolnego zestawu mechatronicznego.

1. Walka toczy sie na ringu o Srednicy co najmniej 120 cm. Ring jest otoczony czarnq liniq o sze-
rokosci 5-10 cm. Najtatwiej wykona¢ go wyklejajgc czarng tasmq ksztatt zblizony do kota (na
przyktad osmiokqt), na duzym arkuszu biatego papieru.

2. Walke wygrywa robot ktory pierwszy zdobedzie 2 punkty.

Punkt zdobywa robot ktéry wypchnie przeciwnika z ringu lub jesli przeciwnik sam z niego wy-
Jjedzie.

4. Przed walkq zawodnicy ustawiajq roboty na ringu:

o W pierwszej rundzie rzut monetq decyduje o kolejnosci ustawiania robotéw na ringu.
Jako pierwszy swojego robota stawia zawodnik, ktory ,przegrat” rzut.

o Roboty mogq ustawiane na dowolnej czesci ringu blizszej zawodnika, z wytqgczeniem
neutralnego pasa na srodku, o szerokosci ok 30cm.

o W kolejnych rundach jako pierwszy robota stawia zwyciezca poprzedniej rundy

o Poprawne ustawienie robotdéw zatwierdza sedzia.

5. Po komendzie start robot nie moze poruszy¢ sie przez 3 sekundy, a zawodnicy muszq odsunqc¢
sie od ringu na odlegtos¢ 1m. Ma to zapewnic, Ze w czasie walki, w poblizu ringu nie bedzie
zadnych obiektéw mogqcych zmyli¢ czujniki robotdw.

6. Nie wolno dotyka¢ robotéw w czasie walki ani zbliza¢ sie do ringu

7. Jezeli roboty przez dtuzszy czas nie wykazujq przewagi nad przeciwnikiem (zakleszczenie, po-

ruszanie sie w kétko w zwarciu itp.) sedzia moze przerwa¢ runde i zarzqdzi¢ jej powtdrzenie
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lub ogtosié¢ remis.
8. W przypadku zaistnienia innych, nieopisanych sytuacji, gtos decydujqcy ma sedzia a jego decy-
zje sq ostateczne.
3. Omoéwienie pojecia sita tarcia.
4. Wykonanie ¢wiczenia 1.
Wykonanie ¢wiczenia 2. Nauczyciel winien zwraca¢ uwage, na samodzielng prace
uczniéw. W trakcie udziela¢ uczniom pomocy, kierowac ich mysleniem celem uzy-
skania oczekiwanego efektu. Nalezy motywowa¢ uczniéw do tworzenia wiasnych,
oryginalnych pomystéw. Cwiczenie winien zakonczyé turniej, przeprowadzony
zgodnie z wczes$niej okreSlonymi zasadami, np. zaproponowanymi powyzej.
6. Przy ewentualnej ocenie nalezy bra¢ pod uwage pomystowo$¢ uczniow, oryginal-
nos$¢ rozwigzan, efektownosc¢ i skutecznos¢ wykonanego zadania.
7. Omowienie lekcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#27 Projekt - jak go zbudowac?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel og6lny: istota projektu, etapy tworzenia projektu, dokumentacja projektowa

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e uzasadnia potrzebe planowania dziatan i wykorzystania zasobow,
e stosuje rézne techniki do planowania dziatan (np. diagram Gantta),
e wykorzystuje rézne techniki do sporzadzania zatozen projektowych (np.
sesja odroczonego wartosciowania)
e ocenia wlasne pomysty,
¢ planuje i organizowac prace wtasng i innych,
e komunikuje sie z innymi uczniami.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
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Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowanym pa-
kietem biurowym,

Tok lekcji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co to jest projekt i jak go sie przygotowuje?”.
(Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez
ucznia lub grupe uczniéw.)

Omowienie etapow towarzyszacych tworzeniu projektu.

Wykonanie éwiczenia 1. Cwiczenie winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie
sie swoimi refleksjami i wnioskami.

Stworzenie szczegétowego planu realizacji wymyslonego projektu z wykorzysta-
niem wybranego pakietu biurowego - samodzielne éwiczenia uczniéw. Cwiczenie
winno zakonczy¢ podsumowanie, podzielenie sie swoimi refleksjami i wnioskami.
Wypetnienie diagramu Ishikawy do podanego problemu. Oméwienie pracy na fo-
rum catej klasy.

Dokumentacja projektu. Omoéwienie przyktadow, wyboér wzoru do dalszego wyko-
rzystywania (podczas tworzenia projektu). Nalezy zwrdéci¢ uwage, iz wiele szkot
posiada regulacje wewnatrzszkolne dotyczace realizacji projektéw edukacyjnych.
W takim przypadku nalezy przeanalizowa¢ dokumenty obowigzujgce w szkole.
Omowienie lekcji, refleksje uczniow na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.

Misja#28 Jak efektywnie pracowac¢ w zespole?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel og6lny: istota projektu, etapy tworzenia projektu, dokumentacja projektowa

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

e charakteryzuje role cztonkéw zespotu,

e skutecznie komunikuje sie z cztonkami zespotu,
e aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

o efektywnie wspétpracuje w zespole,
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e przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,

e przejawia tworcze mysSlenie,

e planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie,
e zbierai selekcjonuje informacje

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowanym pa-
kietem biurowym,

Tok lekgcji:

1.

Wprowadzenie do tematu lekcji - ,,Co to jest dobry zespét i jak go zorganizowac?”.
(Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez
ucznia lub grupe uczniéw.)

Prezentacja rol jaka mogg pelni¢ cztonkowie zespotu.

Refleksja uczniow na temat rol, proba identyfikacji z zaprezentowanymi rolami,
uzasadnienie wyboru.

Zapoznanie z podstawowymi narzedziami pracy grupowe;j.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Istota ¢wiczenia jest stworzenie zespotu, ktory na kolej-
nych spotkaniach bedzie pracowat nad wybranym przez siebie problemie (praca
bedzie realizowana w formie projektu).

Wykonanie ¢wiczenia 2, majacego na celu integrowanie zespotu.

Wykonanie ¢wiczenia 3, majgcego takze na celu integrowanie zespotu.

Wykonanie ¢wiczenia 4, ktérego zasadniczym efektem bedzie podjecie decyzji do-
tyczacej wyboru problemdw, jakimi zajma sie poszczegblne zespoty realizujace pro-
jekt.

Rozpoczecie realizacji projektu, zaplanowanie projektu, podziat zaje¢, okreslenie

ram czasowych, uzgodnienie i przygotowanie dokumentacji projektu.

10. Omoéwienie lekcji, refleksje uczniéw na temat wykonanych zadan. Udzielenie in-

formacji zwrotnych, samoocena uczniow.
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Misja#29 Jak efektywnie komunikowac sie w zespole?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna

Czas trwania: 2 x 45 minut

Cel ogoélny: realizacja projektu edukacyjnego, skuteczne komunikowanie sie w ze-
spole

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:
e skutecznie komunikuje sie z cztonkami zespotu,
e wskazuje konstruktywne sposobu rozwigzywania konfliktow,
e aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

efektywnie wspdipracuje w zespole,

e przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,
e przejawia tworcze myslenie,
e planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie,
e zbierai selekcjonuje informacje.
Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowanym pa-
kietem biurowym, inne srodki potrzebne zespotom uczniowskim w reali-
zacji ich projektow

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co znaczy skutecznie sie komunikowac?”. (Nale-
zy rozwazy( ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez
ucznia lub grupe uczniéw.)

Omoéwienie sposobow komunikacji.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Podsumowanie i omowienie ¢wiczenia.

Wykonanie ¢wiczenia 2. Podsumowanie i omowienie ¢wiczenia.

Omowienie technik efektywnej komunikacji interpersonalne;j.

Wykonanie ¢wiczenia 3. Podsumowanie i omowienie ¢wiczenia.

N o 1k W N

Praca nad projektem (rozpoczecie pracy nastgpito podczas wcze$niejszej misji.).

Jest to zasadnicza i najwazniejsza cze$¢ zajec. Uczniowie realizujg projekt zgodnie
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z wczeSniej stworzonym planem, dokumentujg swoja prace. Nauczyciel udziela
wsparcia, rad, prowadzi konsultacje.
8. Podsumowanie zaje¢, refleksje uczniéw na temat pracy podczas lekcji. Udzielenie

informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#30 Jak efektywnie rozwigzywac konflikty?

Miejsce: pracownia mechatroniczna/informatyczna
Czas trwania: 2 X 45 minut
Cel ogolny: realizacja projektu edukacyjnego, skuteczne rozwigzywanie konfliktéw

Cele szczegotowe: w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

skutecznie komunikuje sie z cztonkami zespotu,

wskazuje konstruktywne sposobu rozwigzywania konfliktéw,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

efektywnie wspéipracuje w zespole,

przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,

przejawia twdrcze myslenie,

planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw w grupie,
zbiera i selekcjonuje informacije.

Formy/metody pracy:
metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,
projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:
tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowanym pa-
kietem biurowym, inne $rodki potrzebne zespotom uczniowskim w reali-
zacji ich projektow

Tok lekcji:

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,Co to jest konflikt i jakie s3 przyczyny powsta-
wania konfliktow?”. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowania i przedstawie-
nia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

2. Omowienie styléw reagowania na konflikt.

3. Prezentacja technik rozwigzywania konfliktéw w zespole.
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4. Praca nad projektem. Jest to zasadnicza i najwazniejsza cze$¢ zaje¢. Uczniowie re-

alizuja projekt zgodnie z wcze$niej stworzonym planem, dokumentujg swoja prace.

Nauczyciel udziela wsparcia, rad, prowadzi konsultacje.

5. Podsumowanie zaje¢, refleksje uczniow na temat pracy podczas lekcji. Udzielenie

informacji zwrotnych, samoocena uczniéw.

Misja#31 Jak skutecznie negocjowac? Skuteczna prezentacja

Miejsce:
Czas trwania:
Cel ogolny:

Cele szczegotowe:

pracownia mechatroniczna/informatyczna
2 X 45 minut
realizacja projektu edukacyjnego, skuteczne negocjowanie

w wyniku przeprowadzonej lekcji, uczen:

skutecznie komunikuje sie z cztonkami zespotu,

wskazuje konstruktywne sposobu rozwigzywania konfliktéw,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu,

efektywnie wspdipracuje w zespole,

przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,

przejawia twdrcze myslenie,

planuje i organizuje prace swojg i innych uczniéw w grupie,
zbiera i selekcjonuje informacije,

prezentuje efekty pracy swojej i zespotu w ktorym pracuje.

Formy/metody pracy:

metoda praktyczna - pokaz z objasnieniem,
metoda problemowa - wyktad konwersatoryjny,
metoda praktyczna - ¢wiczenia,

projekt edukacyjny,

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

Tok lekcji:

tablica multimedialna (ewentualnie tradycyjna), projektor multimedial-
ny, zestaw komputerowy z systemem operacyjnym i zainstalowanym pa-
kietem biurowym, inne srodki potrzebne zespotom uczniowskim w reali-
zacji ich projektow

1. Wprowadzenie do tematu lekcji - ,,Co to znaczy negocjowac?”. (Nalezy rozwazy¢

ewentualno$¢ przygotowania i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe

uczniow.)
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S

Omowienie faz i styléw negocjowania.

Omowienie technik i taktyk negocjacyjnych.

Wykonanie ¢wiczenia 1. Omoéwienie ¢wiczenia, refleksje uczniow.

Omowienie zasad dobrej prezentacji. (Nalezy rozwazy¢ ewentualno$¢ przygotowa-
nia i przedstawienia zagadnienia przez ucznia lub grupe uczniéw.)

Praca nad projektem. Jest to zasadnicza i najwazniejsza cze$¢ zajec. Uczniowie re-
alizujg projekt zgodnie z wcze$niej stworzonym planem, dokumentujg swoja prace,
przygotowuja sie do prezentacji projektow. Nauczyciel udziela wsparcia, rad, pro-
wadzi konsultacje.

Prezentacja projektow edukacyjnych. Ocena przygotowanych projektow. Samooce-
na uczniéw pracujacych nad projektami.

Podsumowanie zaje¢, refleksje uczniéw na temat pracy nad projektem edukacyj-

nym. Udzielenie informacji zwrotnych, samoocena uczniow.
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Dokumentacja projektu (przykilady)
Karta projektu

Karta projektu przygotowana i wykorzystywana w programach CEO.

[ﬂ Wolno kopiowaé i rozprowadzaé. k23 Do uzycia niekomercyjnego.

L. Podstawowe informacje - zesp6t uczniowski i wybrane tematy projektu

Temat projektu

1. imie i nazwisko ucznia
podpisy uczniow
Zespo6t uczniowski 2. imie i nazwisko ucznia
(zobowiqzanie do realizacji projektu)
3. imie i nazwisko ucznia

Nauczyciel opiekun imie i nazwisko nauczyciela podpis nauczyciela

Problem, ktérego rozwigzaniem zajmuje sie zespdt uczniow np.: ,Jak swiatto wptywa na rozwdj

Problem - > . s
roslin?” lub ,Jak sprawi¢, aby nasza miejscowos¢ byta czystsza?”

II. Okreslenie celow projektu i zaplanowanie etapdow realizacji

(tabele wypetniane na etapie planowania, z wyjatkiem informacji o wykonaniu, dopisywanej po zakonczeniu
zadania)

a) Gtéwne cele

,Czego chcemy sie dowiedziec?” i/ lub

,Co chcemy osiggnac?”

b) Planowanie etapow realizacji projektu

5 : : : Uczniowie od- | Terminy re- Informacja
Gtowne zadania Dziatania . . i
powiedzialni alizacji o wykonaniu
Jesli projekt jest bar- 1. Dziatania pozwalajqce Imiona Termin rozpo- Informacje podsumowujqce
dzief rozbudowany, zrealizowaé projekt lub i nazwiska czecia wykonanie dziatania
’ zadanie uczniow i zakoriczenia i zadania

warto dodac¢ kolum-
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ne gtéwnych zadan 2. Dziatania pozwalajqce
zrealizowaé projekt lub
zadanie

3. Dziatania pozwalajqce
zrealizowaé projekt lub
zadanie

Jw.

II1. Konsultacje z nauczycielem

(tabela wypelniana sukcesywnie w czasie realizacji projektu)

Terminy Temat Uczestnicy konsultacji
Kiedy sie od- Czego dotyczyta Imie i nazwisko nauczyciela udzielajqcego konsultacji
byta ? konsultacja? oraz biorqgcych w niej udziat uczniow.
Jw.

IV. Publiczne przedstawienie rezultatéw projektu

(tabela wypetniana po prezentacji)

Imiona
i nazwiska
uczniow

Imiona
i nazwiska
uczniow

Termin rozpo-
czecia
i zakoriczenia

Termin rozpo-
czecia
i zakoriczenia

Informacje podsumowujqce
wykonanie dziatania
i zadania

Informacje podsumowujqce
wykonanie dziatania
i zadania

Podpis nauczyciela

Podpis nauczyciela udzielajq-
cego konsultacji

Termin prezentacji Kiedy odbyta sig prezentacja?
Miejsce prezentacji Np. szkota, strona internetowa ogélnopolskiego programu, w ktérym uczniowie wzieli udziat
Forma prezentacji Np. prezentacja komputerowa, plakaty i krétkie ich ustne oméwienie

Udziat cztonkow zespotu | Np. wskazanie, ktérzy uczniowie i w jaki sposéb wzieli czynny udziat w prezentacji

Odbiorcy Np. uczniowie klasy, szkoty, rodzice, przedstawiciele samorzqdu, uczniowie innej szkoty
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KARTA PROJEKTU
Temat PrOJEKUU: ......ooiiii i e e e e e e sre e sre e nre e e e sr e snnens

imie i nazwisko ucznia, klasa podpis ucznia

Opiekun zespotu:

imie i nazwisko nauczyciela podpis nauczyciela
Projekt do rozwigzania W ProjeKCie: ..........cccoviiiiiiii e e
Cele PIOJEKEU: ..o ettt e e e p e e e e e naneenaes
Plan pracy:

7adania Dzialania Osoby Osoby Termin wyko-

odpowiedzialne | wspomagajace nania prac
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Konsultacje:

Tematyka

Termin konsul- | Uczestnicy kon- Nauczyciel - Konsultacji .

" " Uwagi

tacji sultacji konsultant
(zadania - opis)
Data zakonczenia projeKtu: ............cccceevvivieivinineninns
Prezentacja:
Termin pre- Miejsce pre- Forma przed- | Osoby prezen- | Odbiorcy pre-
zentacji zentacji stawienia tujace zentacji
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Sprawozdanie z realizacji projektu edukacyjnego

Temat ProJEKUU: .. e e e e e e e n e e e nr e e nrae e nrns

[0y £ 13 (=T 1 V22 ol | OSSP TPPSSPURPPRPPPN

Skilad zespotu zadaniowego:

OPIEKUI ... e e e e sh e s e e r e e nr s

Wykaz zrédel wykorzystanych podczas realizacji zadania:
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Dziennik refleksyjnego praktyka Refleksje po zrealizowaniu projektu (co byto ktopotem,
co sprawito satysfakcje, jakie sa konkretne efekty, czego sie nauczyliSmy, jakich nabyliSmy

umiejetnosci):

podpisy uczniéw
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Plan wynikowy przedmiotu

Modut I - Mechatronika - konstruowanie robotéw mobilnych

Komponent - Programowanie w sSrodowisku graficznym

Realizacja celow

Bloki tematyczne 2. . . SO i Propozycje sposobow osiagania ; z
maty Tres$ci nauczania zapisane w postaci rejestru | F°Zom pozycje Spos agania | . tatcenia okreslo-
Lp. /szczegotowe cele ., iy wyma- | zaloZonych celow ksztalcenia i .
. osiaggniec uczniow an g nych w podstawie
ksztalcenia 8 wychowania < 12
programowej
Witaj Swiecie! e potrafi zorganizowac stanowisko pracy w metoda praktyczna - pokaz z obja-
Za.po.zname ze sro.do— sposéb zgodny z przepisami bezpieczenstwa K $nieniem, metoda podajaca - wyktad Rozpoznawanie urzadzer
wiskiem programi- i higieny pracy informacyjny . . o
- - - - - technicznych i rozumienie
stycznym. BHP na za- e stosuje regulamin pracowni mechatronicznej metoda praktyczna - pokaz z obja- ich dziatani
jeciach z mechatroniki. i przepisy BHP obowigzujgce podczas zaje¢ K | $nieniem, metoda podajaca - wyktad | ' “Z&@ma- )
e pracuje w wybranym Srodowisku programi- metoda praktyczna - pokaz z obja- rozwigzafi typowych pro-
styczne (np. program Prophio), opisuje funk- p $nieniem, metoda podajaca - wyktad | blemow technicznych
cjonalno$¢ tego sSrodowiska programistyczne- informacyjny, metoda praktyczna - oraz przyktadowych roz-
1 g0 cwiczenia wiazan konstrukcyjnych.
c o _ o _ r’ne.:toclia praktyczna - pgkaz zZ obja- Planowanie pracy o réz-
e opisuje wyglad interfejsu srodowiska pro- $nieniem, metoda podajaca - wyktad ) .
; K : : nym stopniu ztozonosci,
gramistycznego, informacyjny, metoda praktyczna -
¢éwiczenia przy réznych formach
¢ modyfikuje wyglad obiektéw (np. postaci metoda praktyczna - pokaz z obja- organizacyjnych pracy.
zwierzat, ludzi, pojazdéw) przy pomocy wbu- D $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi- Bezpieczne postugiwanie
dowanego edytora grafiki rastrowej czenia sie narzedziami i przyrza-
L . metoda praktyczna - pokaz z obja- dami.
e tworzy funkcje i procedury, wykorzystuje R énieniem, metoda praktyczna - éwi-

w programie wyniki ich dziatan

czenia

11 metody przywotane za F. Szlosek, Wstep do dydaktyki przedmiotéw zawodowych, Radom, 1995.
12 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegél-

nych typach szkét (Dz. U. 2012, poz. 977).
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Sterowanie potozeniem i

e manipuluje potozeniem obiektu na ekranie

metoda praktyczna - pokaz z obja-

Opracowywanie koncepcji

oll;ient.acja l?}bicfktu n:; (np. tworzy programy animujgce obiekty na R $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi- rozwigzan typowych pro-
:Zégﬁ;il? ad wspot- ekranie) czenia bleméw technicznych
oraz przyktadowych roz-
wigzan konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o réz-
2. d " K bi nym stopniu ztozono$ci,
e okresla potozenie i orientacje obiektu w kar- p gfzzi:rgr;;& Cj:;;ai:yjzznz(_) é]v?/ 1 przy réznych formach
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.
Komponent - Algorytmy w praktycznym zastosowaniu
. . a . . Realizacja cel6
Bloki tematycz- A . . . Poziom | Propozycje sposobow osiagania ea ac_]a ce 0‘,”
z Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru . ; . ksztalcenia okreslo-
Lp. | ne/szczegolowe cele Sy iy wyma- | zalozonych celow ksztalcenia i .
. osiagniec uczniow gan . nych w podstawie pro-
ksztalcenia wychowania .
gramowej
1. | W Swiecie robotow. o _ o _ metoda praktyczna - pokaz z obja-
Rézne formy zapisu e opisuje czym jest algorytm, u§wiadamia so- $nieniem, metoda problemowa - sesja Opracowywanie koncepcji
aloorviméw bie iz zamierzone dziatania cztowieka reali- K odroczonego warto$ciowania, metoda Y N
§o1y ' zowane sg wedlug okreslonych algorytméw problemowa - wyktad konwersatoryj- | "0ZWiazan typowych pro-
ny bleméw technicznych oraz
_ ) _ metoda praktyczna - pokaz z obja- przyktadowych rozwigzan
e podaje przyktady algorytmoéw rozwiazywa- $nieniem, metoda problemowa - sesja konstrukcyjnych
nia probleméw dnia codziennego (np. algo- P odroczonego warto$ciowania, metoda . : .
rytm parzenia herbaty, odrabiania lekcji itp.) problemowa - wyktad konwersatoryj- | ©anoWane pracy o roz
ny nym stopniu zlozonosci,
e wymienia elementy zapisu algorytméw, wy- me'tO(.ia praktyczna - pokaz z obja- przy réznych formach or-
réznia rodzaje blokéw: blok wej- Snieniem, metoda problemowa ~wy- | ganizacyjnych pracy.
K ktad konwersatoryjny, metoda pro-

$cia/wyjscia, blok operacyjny, blok decyzyj-
ny, blok wywotania podprogramu, rozpozna-

blemowa - sesja odroczonego warto-
$ciowania
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je elementy budowy schematéw blokowych

zapisuje algorytmy w postaci schematéow
blokowych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
ktad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

wyjasnia zastosowanie petli w algorytmach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
ktad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

tworzy proste programy poruszajace obiek-
tami na ekranie monitora komputerowego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Cwiczenia na przy-
ktadzie prostych
elementéw gier
komputerowych i
animacji. Instrukcje
warunkowe

omawia zastosowanie instrukcji warunko-
wych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
ktad konwersatoryjny

dobiera optymalny rodzaj instrukgc;ji steruja-
cej

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna?3

tworzy proste programy z wykorzystaniem
instrukcji warunkowych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna

Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przykladowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roz-
nym stopniu ztozonosci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Cwiczenia na przy-
ktadzie prostych
elementéw gier
komputerowych i
animacji. Operatory
logiczne i arytme-
tyczne.

manipuluje potozeniem obiektu na ekranie
monitora komputerowego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

modyfikuje wyglad obiektu przy pomocy
edytora grafiki rastrowe;j

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.

13 Gry dydaktyczne to rodzaj metod ksztalcenia nalezacych do grupy metod problemowych i organizujacych tresci ksztalcenia w modele rzeczywistych zjawisk, sytuacji lub proceséw
w celu zblizenia procesu poznawczego ucznia do poznania bezposredniego dzieki dostarczaniu okazji do manipulowania modelem. (K. Kruszewski, Gry dydaktyczne - zarys tematu.
Kwartalnik Pedagogiczny 2/1984).
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wymienia podstawowe funkcje logiczne

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
ktad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

stosuje operatory logiczne i arytmetyczne
w tworzonych programach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

wykonuje operacje na ciggach znakéw

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

Planowanie pracy o roz-
nym stopniu zlozonosci,
przy roznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Cwiczenia na przy-
ktadzie prostych
elementéw gier
komputerowych i
animacji. Zmienne.

potrafi opisa¢ role zmiennych w algorytmach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem

wymienia podstawowe typy zmiennych (tek-
stowe, numeryczne i logiczne

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
ktad konwersatoryjny, metoda prak-
tyczna - ¢wiczenia

stosuje zmienne lokalne i globalne

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna

wykorzystuje zmienne numeryczne, teksto-
we i logiczne w tworzonych programach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - gra
dydaktyczna

Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o ro6z-
nym stopniu ztozonosci,
przy roznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Cwiczenia na przy-
ktadzie prostych
elementéw gier
komputerowych i
animacji. Funkcje.

definiuje pojecia procedury, funkcji i para-
metru

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda problemowa - wy-
ktad konwersatoryjny

tworzy wtasne funkcje

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

tworzy funkcje o wielu parametrach

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

potrafi wywotywaé w programie funkcje
i wykorzystywac¢ wyniki ich dziatania

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o réz-
nym stopniu ztozonosci,
przy réoznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.
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6. | Cwiczenia na przy- K metoda praktyczna - pokaz z obja- Opracowywanie koncepcji
kfadzie prostych o definiuje pojecie listy w odniesieniu do pro- $nieniem, metoda problemowa - wy- rozwiazan typowych pro-
urzadzen mechatro- gramowania ktad konwersatoryjny, metoda prak- bleméw technicznych oraz

i R tyczna - ¢wiczenia o
nl_cznych. Listy i ta- P metoda praktyczna - pokaz z obja- przyktadowych rozwigzan
blice. e organizuje dane w formie listy $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi- konstrukcyjnych.

czenia Planowanie pracy o réz-
R metoda praktyczna - pokaz z obja- . . -
_ . L nym stopniu zlozono$ci,
e tworzy program wykorzystujacy listy $nieniem, metoda problemowa - gra .
dydaktyczna przy réznych formach or-
. o - anizacyjnych pracy.
o wykorzystuje czujniki odleglo$ci w progra- w metoda praktyczna - pokaz z obja- & , Ynyeap ,y ,
. . : o Bezpieczne postugiwanie
mie urzagdzenia mechatronicznego (bramka $nieniem, metoda problemowa - gra : e
. RN sie narzedziami i przyrza-
wejsciowa, licznik, itp.) dydaktyczna dami
Komponent - Konstruowanie robotéw mobilnych
Bloki tematycz- i Propozycje sposobow osiagania e r
; Treséci nauczania zapisane w postaci rejestru | P°Z°om pozycje Spos agani ksztalcenia okreslo-
Lp. | ne/szczegolowe cele L, of wyma- | zalozonych celow ksztalcenia i .
. osiagnie¢ uczniow an . nych w podstawie pro-
ksztalcenia 8 wychowania .
gramowej
Konstruujemy?! o " (2 robot p me;toda pgd;jqce I{ENyk}ad inf(;(rma- Rozpoznawanie urzadzen
; e opisuje zastosowania robotow cyjny, metoda praktyczna - pokaz ] _ o
Zapozname z eduka- pisy zygbjyaénieniemp y P technicznych i rozumienie
S ZeS.taWGm . mienia rodzaje i wlasciwosci potgczen metoda podajace - wyklad informa- ich dziatania.
I}lef:hatrpnlcznym- Vrrlichanicznych J pota P cyjny, metoda praktyczna - pokaz Opracowywanie koncepcji
CV\'nczema konstruk- z objasnieniem rozwigzan typowych pro-
. | cyjne. o identyfikuje i nazywa elementy szkolnego . .
1 Y] — y . Y o & metoda podajace - wyktad informa- blemow technicznych oraz
zestawu mechatronicznego (np. silnik, ser- . Lo
. . . K cyjny, metoda praktyczna - pokaz przyktadowych rozwigzan
womechanizm, sterownik mikroprocesoro- biaénieni
s - Z objasnieniem konstrukcyjnych.
wy, czujniki, elementy konstrukcyjne)
Planowanie pracy o réz-
o 1Iaczy elementy szkolnego zestawu mecha- metoda praktyczna - pokaz z obja- nym stopniu zlozono$ci,
tronicznego przy uzyciu narzedzi (Srubokret, P $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-

klucz imbusowy)

czenia

przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
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buduje stabilne konstrukcje przy uzyciu do-
stepnych elementéw szkolnego zestawu me-
chatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Czym s3 roboty, ich
mozliwe zastosowa-
nia, budowa pierw-
szego robota. Misja
na Marsie.

opisuje zastosowanie robotéw w badaniach
naukowych

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, metoda praktyczna - pokaz
z objasnieniem

montuje wedtug instrukcji robota mobilnego
z edukacyjnego zestawu mechatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

definiuje i rozumie pojecie predkosci

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

oblicza predko$¢ robota na podstawie po-
miarow czasu i odlegtosci

metoda praktyczna - ¢wiczenia

wyznacza liczbe obrotéw két potrzebna do
przebycia zadanej drogi

metoda praktyczna - ¢wiczenia

wykorzystuje wykonane obliczenia w pro-
gramie sterujagcym robota

metoda praktyczna - ¢wiczenia

tworzy program umozliwiajacy pokonanie
przez robota mobilnego zadanej trasy

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

eksperymentalnie wyznacza parametry pro-
gramu dla osiggniecia zaloZonego celu

metoda praktyczna - ¢wiczenia

efektywnie wspoétpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roz-
nym stopniu zlozono$ci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Zdalne sterowanie.
Pitkarskie rozgrywki
robotow.

wyjasnia pojecie fal radiowych i ich zastoso-
wanie

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

wymienia standardy komunikacji bezprze-
wodowej

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

postuguje sie zdalnie sterowanym robotem
w celu wykonania zadania

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

montuje wedtug instrukcji robota mobilnego
z edukacyjnego zestawu mechatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o réz-
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tworzy program umozliwiajacy zdalne ste-
rowanie robotem przy pomocy klawiatury
komputera

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

nym stopniu zlozonosci,
przy roznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Réj robotéw. Lacze-
nie robotow w siec¢,
wspotpraca w gru-
pie.

pracuje w sieci lokalnej

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

potrafi wyjasnic¢ funkcje adresu IP kompute-
ra

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

uzasadnia korzy$ci ptynace ze wspoétdziata-
nia wielu robotow

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

montuje wedtug instrukcji robota mobilnego
z edukacyjnego zestawu mechatronicznego

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

tworzy program wymieniajacy dane pomie-
dzy robotami w sieci lokalnej

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roz-
nym stopniu ztozonoSci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Zastosowania ma-
szyn prostych w
urzadzeniach mecha-
tronicznych - prze-
ktadnie. Need for
Speed.

wyjas$nia pojecia momentu sity, predkosci
obrotowej i przetozenia

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

podaje przyklady zastosowania przektadni

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

oblicza zmiany momentu sity i predkosci ob-
rotowej w wyniku zastosowania przektadni

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

projektuje i wykonuje pojazd z napedem
elektrycznym wykorzystujgcy przektadnie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

tworzy program sterujacy silnikami pojazdu
z napedem elektrycznym

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roéz-

nym stopniu ztozonosci,
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metoda praktyczna - ¢wiczenia

przy roznych formach or-
ganizacyjnych pracy.

o efektywnie wspdtpracuje w zespole P Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Komponent - Komputerowe wspomaganie projektowania
Bloki tematycz- i Propozycje sposobow osiggania LG EE
; Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru | Poziom pozycje spos agar: ksztalcenia okreslo-

Lp. | ne/szczegolowe cele Sy iy wyma- | zalozonych celow ksztalcenia i .
ksztalcenia osiagnie¢ uczniow gan chowania nych w podstawie pro-

Wy gramowej
1. | Komputerowe wymienia zastosowania i przyklady programéw me?toc'ia praktyczna - pokaz z obja-. Opracowywanie koncepcji
wspomaganie pro- CAD K Snieniem, metoda praktyczna - éwi- rozwigzan typowych pro-
jektowania - pogra- , czenia _ bleméw technicznych oraz

tworzy proste bryly w wybranym programie metoda praktyczna - pokaz z obja-

CAD. Sk y Y oS Ktadowych rozwiazan
my typu bt ce- CAD, manipuluje nimi w tréjwymiarowej prze- P $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi- przykiadowych rozwigzan
tChUp - Ccwiczenla z strzeni czenia konstrukcyjnych.
programem typu metoda podajaca - wyktad informa- Planowanie pracy o roéi-
CAD. postuguje sie zasadami rzutowania K cyjny, objasnienia i wyjasnienia, nym stopniu ztozonosci,

przy réznych formach or-
planuje i organizuje prace whasna R metoda praktyczna - metoda projek- ganizacyjnych pracy.
tow Bezpieczne postugiwanie
podejmuje decyzje p metoda praktyczna - metoda projek- | sie narzedziami i przyrza-
tow dami.
2. Tr(’)jwymiarowy mo- metoda praktyczna - pokaz z obja- Opracowywanie koncepcji
del obiektu uzytko- tworzy ztoZone modele z bryt podstawowych R $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi- rozwiazai typowych pro-
Al . czenia . .
wego. Cwiczenia z metoda praktyczna - pokaz z obja- bleméw technlcznych. ora%
programem typu przeksztalca stworzone modele 3D wykorzystu- R $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi- przyktadowych rozwigzan
CAD. jac narzedzia programu CAD czenia konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roéz-
metoda praktyczna - metoda projek- | nym stopniu ztozonosci,
ocenia wtasne pomysty R tow, metoda problemowa - sesja od-

roczonego wartoSciowania

przy réznych formach or-
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metoda praktyczna - metoda projek-

ganizacyjnych pracy.

e planuje i organizuje prace wtasna R .
tow Bezpieczne postugiwanie
. . metoda praktyczna - metoda projek- | si iami i -
e podejmuje decyzje P ! prakty proj sie n.arzqdmaml i przyrza
tow dami.
i - C . . metoda praktyczna - pokaz z obja- Opracowywanie koncepcji
3. Tworze.r_ue dOk_u _ | e stosuje rozne style wizualne przy tworzeniu do- D énienierrl? me}t,oda rszt czna —]éwi- P ) wy P
mentacjl techr,nczne] kumentacji technicznej i prezentacji czenia ’ praxty rozwigzan typowych pro-
i prezentacji. Cwi- , bleméw technicznych oraz
. . . metoda praktyczna - pokaz z obja- o
czenia z programem | ¢ tworzy dokumentacje techniczng opracowanych w $nieniem , metoda praktyczna — ¢wi- przyktadowych rozwigzan
CAD wczeéniej modeli obiektéw . ’ .
typu : czenia konstrukcyjnych.
metoda praktyczna - pokaz z obja- Planowanie pracy o réz-
e tworzy zlozone modele z bryt podstawowych R $nieniem , metoda praktyczna - ¢wi- nym stopniu zlozonoci
czenia ’
metoda praktyczna - pokaz z obja- przy réznych formach or-
e wymiaruje stworzone modele R $nieniem , metoda praktyczna - éwi- ganizacyjnych pracy.
czenia Bezpieczne postugiwanie
metoda praktyczna - metoda projek- | sie narzedziami i przyrza-
e ocenia wlasne pomysty R téw, metoda problemowa - sesja od- | dami.
roczonego warto$ciowania
. o metoda praktyczna - metoda projek-
e planuje i organizuje prace wtasng R oW praxty proj
. . metoda praktyczna - metoda projek-
e podejmuje decyzje P prakty proj

tow

Modut II - Mechatronika - urzadzenia elektroniczne. Montaz i zasady dziatania

Komponent - Sensoryka i przetwarzanie sygnatow

Realizacja celow

Bloki tematycz- - . . L i Propozycje sposob6w osiaggania . z
maty Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru | P°Zom pozyce spos agani ksztalcenia okreslo-
Lp. | ne/szczegolowe cele Y "y wyma- | zalozonych celow Kksztalcenia i .
. osiagnie¢ uczniow an . nych w podstawie pro-
ksztalcenia 8 wychowania .
gramowej
1 Robot omijajacy e wykorzystuje czujniki dotyku w programie P metoda problemowa - gra dydaktycz- | Rozpoznawanie urzadzen

robota mobilnego omijajacego przeszkody

na
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przeszkody. Zapo-
znanie z podstawo-
wymi czujnikami -
czujniki odlegtosci i
dotyku.

podaje przyktady wykorzystania robotéw
w zastosowaniach wojskowych

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia, meto-
da problemowa - sesja odroczonego
warto$ciowania

opisuje wlasciwosci optycznych i ultradz-
wiekowych czujnikdw odlegtosci

metoda podajgca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

wyznacza charakterystyke czujnika odlegto-
$ci i poréwnuje wyniki z dokumentacja tech-
niczng

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

tworzy program sterujacy mobilnego robota
omijajacego przeszkody

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zesta-

wu mechatronicznego montuje wedtug wta-
snego pomystu mobilnego robota omijajace-
go przeszkody

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspétpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

wykorzystuje czujniki odlegto$ci w progra-
mie robota mobilnego omijajacego prze-
szkody

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o réz-
nym stopniu zlozono$ci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Zapoznanie z pod-
stawowymi czujni-
kami - czujniki $wia-
tta. Linefollower

wymienia przyktady wykorzystania robotéw
w przemysle

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia, meto-
da problemowa - sesja odroczonego
warto$ciowania

wymienia wlasciwosci i zasade dziatania
optycznych czujnikéw odbiciowych

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

wykorzystuje czujniki odbiciowe w progra-
mie robota mobilnego $ledzacego linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

tworzy program sterujgcy mobilnego robota
$ledzacego linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o réz-
nym stopniu zlozonosci,
przy réoznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
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postugujac sie elementami szkolnego zesta-
wu mechatronicznego montuje wedtug wta-
snego pomystu mobilnego robota sledzacego
linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

planuje i przeprowadza eksperyment polega-
jacy na doborze rozmieszczenia czujnikéw w
celu optymalizacji czasu potrzebnego na po-
konanie zadanej trasy

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia,

Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Awaria w rafinerii.
Czujniki $wiatta i
przypomnienie wia-
domosci o zmien-
nych.

wykorzystuje czujniki odbiciowe w progra-
mie robota mobilnego wykrywajacego i zli-
czajacego obiekty

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

wymienia przyktady wykorzystania robotéw
w ratownictwie

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

potrafi opisa¢ role zmiennych w algorytmach

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyja$nienia

tworzy program (z wykorzystaniem zmien-
nych) sterujacy mobilnego robota wykrywa-
jacego i liczgcego obiekty

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zesta-
wu mechatronicznego montuje wedtug wta-
snego pomystu mobilnego robota $ledzacego
linie

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przykladowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o réz-
nym stopniu zloZono$ci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Czujniki odlegtosci,
mierzenie odlegtosci
od przeszkody. Zbie-
ranie i opracowywa-
nie danych pomia-
rowych. Radar

postuguje sie uktadem wspotrzednych bie-
gunowych

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia

tworzy wykresy na podstawie danych po-
miarowych przy uzyciu arkusza kalkulacyj-
nego

metoda praktyczna - ¢wiczenia, meto-
da podajaca - wyktad informacyjny,
objasnienia i wyja$nienia

tworzy program rysujgcy wykres na podsta-
wie danych z czujnika odlegto$ci

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.

Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
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wykorzystuje czujniki odlegto$ci w progra-
mie robota tworzgcego mape otoczenia

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.

postugujac sie elementami szkolnego zesta-
wu mechatronicznego montuje wedtug wta-
snego pomystu robota tworzacego mape oto-
czenia

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Planowanie pracy o roz-
nym stopniu zlozono$ci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Czujniki temperatu-
ry, wilgotnosci i ga-
zu - ich zastosowa-
nie w urzadzeniach
mechatronicznych.

wymienia zastosowania czujnikow tempera-
tury, wilgotnosci i gazu

metoda podajaca - wyktad informa-
cyjny, objasnienia i wyjasnienia, meto-
da problemowa - sesja odroczonego
warto$ciowania

stosuje pojecie funkcji do obliczania rzeczy-
wistych warto$ci mierzonych wielkosci fi-
zycznych

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem , metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

tworzy proste programy odczytujgce stan
czujnika i prezentujace wynik w formie gra-
ficznej

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

postugujac sie elementami szkolnego zesta-
wu mechatronicznego montuje wedtug wta-
snego pomystu uktady umozliwiajace testo-
wanie czujnikow temperatury, wilgotnosci
i gazu

metoda praktyczna - ¢wiczenia

efektywnie wspotpracuje w zespole

metoda praktyczna - ¢wiczenia

Rozpoznawanie urzgdzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przykladowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roz-
nym stopniu zlozono$ci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.
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Komponent - Konstruowanie robotow mobilnych

Realizacja celéw

Bloki tem Z- ar . . s i Propozycj Ow osiggani . z
0 te, atyc Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru Poziom opozycje SPOS,ObO osiagania ksztalcenia okreslo-
Lp. | ne/szczegolowe cele R iy wyma- | zalozonych celow ksztalcenia i .
ksztalcenia osiagnie¢ uczniow gan R nych w podstawie pro-
gramowej

6. | Cwiczenie zdobytych metoda problemowa - gra dydaktycz- | Rozpoznawanie urzadzen
umiejetnosci. System | ® tworzy program odczytujacy dane z czujni- W na technicznych i rozumienie
alarmowy. kow pomiarowych podtaczonych do sterow- ich dziatania.

nika mikroprocesorowego Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-

e postugujac sie elementami szkolnego zesta- metoda problemowa - gra dydaktycz- | o1 6w technicznych oraz

wu mechatronicznego m(_)ntu]e .we.d}ug wia- D na przyktadowych rozwiazah
snego pomystu urzadzenie realizujgce funk- )
. konstrukcyjnych.
cje systemu alarmowego : -
metoda praktyczna - ¢wiczenia Planowanie pracy o roz-
nym stopniu zlozono$ci,
przy réznych formach or-
. . . anizacyjnych pracy.

o efektywnie wspotpracuje w zespole P & ) YInyenp .y )
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

7. | Cwiczenie zdobytych | e tworzy program sterujacy mobilnego robota W | metoda problemowa - gra dydaktycz- | Rozpoznawanie urzadzen
umiejetnosci. Zapasy przeznaczonego do sportowej rywalizacji z na technicznych i rozumienie
sumo robotéw. innymi robotami, wedtug regut zapaséw su- ich dziatania.

mo Opracowywanie koncepcji
) . . metoda problemowa - gra dydaktycz- N

e postugujac sie elementami szkolnego zesta- na rozwigzan typowych pro-

wu mechatronicznego montuje wedtug wta- D bleméw technicznych oraz

snego pomystu mobilnego robota przezna-
czonego do sportowej rywalizacji z innymi
robotami, wedtug regut zapaséw sumo

przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roéz-
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e planuje i przeprowadza eksperyment polega-
jacy na doborze odpowiedniej konstrukcji

metoda problemowa - gra dydaktycz-
na

nym stopniu zlozonosci,
przy roznych formach or-

mechanicznej, potoZenia czujnikéw i pro- D ganizacyjnych pracy.
gramu sterujgcego w celu optymalizacji stra- Bezpieczne postugiwanie
tegii rywalizacji sportowej z innymi robota- sie narzedziami i przyrza-
mi dami.
. ; . P metoda praktyczna - ¢wiczenia
o efektywnie wspotpracuje w zespole praxty
Komponent - Urzadzenia elektroniczne. Zasady dziatania i ich montaz
Bloki tematycz- i Propozycje sposobow osiggania Ll Gy
; Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru | P°Ziom pozycje spos agar: ksztalcenia okreslo-
Lp. | ne/szczegolowe cele Sy iy wyma- | zalozonych celow ksztalcenia i .
. osiagnie¢ uczniow an . nych w podstawie pro-
ksztalcenia 8 wychowania .
gramowej
Jaki dlaczego pty- e wyjasnia prawo Ohma, definiuje pojecie pra- p metoda problemowa - wyktad kon- Rozpoznawanie urzadzen
nie prad? du elektrycznego, napiecia i nateZenia pragdu wersatoryjny i problemowy technicznych i rozumienie
Opis podstawowych e potrafi wyjasni¢ funkcje podstawowych ele- metoda praktyczna - pokaz z obja- ich dziatania.
elementow elektro- mentow elektronicznych (rezystor, dioda, D $nieniem, metoda problemowa - wy- | gpracowywanie koncepcji
nicznych. tranzyst.or., prz.e%q.cznik, fototranzystor) ktad konwersatoryjny rozwigzafi typowych pro-
. odczy,tu1e i zapisuje symbple prostych ele- r,ne-ztoc-la praktyczna - pokaz z obja- bleméw technicznych oraz
mentéw elektronicznych i odczytuje schema- K $nieniem, metoda problemowa - wy- dad b o
ty ktad konwersatoryjny przyktadowych rozwigzan
e opisuje budowe i zasady dziatania miernika konStFUkC_ymyCh' B
1. uniwersalnego do pomiaru wielkosci elek- . Planowanie pracy o réz-
trycznych (natezenie pradu, napiecie i rezy- metoda praktyczna - pokaz z obja- nym stopniu zlozonosci,
stancja) P $nieniem, metoda problemowa - wy- przy réznych formach or-
ktad konwersatoryjny i ]
ganizacyjnych pracy.
e wykonuje pomiary napiecia i rezystencji przy _ Bezpieczne  postugiwanie
pomocy miernika uniwersalnego metoda praktyczna - pokaz z obja- sie narzedziami i przyrza-
R $nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-

czenia

dami.

82




Bezpieczne postugi-
wanie sie sprzetem
do montowania
uktadow elektro-
nicznych.

stosuje zasady bezpiecznego postugiwania
sie lutownicg i innymi narzedziami do mon-
tazu

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

postuguje sie instrukcja montazu

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

samodzielnie montuje proste uktady elek-
troniczne na ptytce drukowanej postugujac
sie lutownica

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - ¢wi-
czenia

rozpoznaje podstawowe elementy elektro-
niczne (rezystor, dioda, tranzystor, przetacz-
nik, fototranzystor)

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roéz-
nym stopniu zlozono$ci,
przy réznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

Budowa robota typu
BEAM (Biology Elec-
tronics, Aesthetics,
and Mechanics)

uruchamia zbudowany uktad elektroniczny
postugujac sie instrukcja

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

testuje zbudowany uktad elektroniczny

metoda praktyczna - ¢wiczenia

rozpoznaje najczesciej wystepujace nie-
sprawnosci budowanych urzadzen

metoda praktyczna - pokaz z obja-
$nieniem, metoda praktyczna - éwi-
czenia

opisuje zastosowanie robotéw typu BEAM
(Biology Electronics, Aesthetics, and Me-
chanics)

metoda podajace - wyktad informa-
cyjny

przedstawia historie rozwoju robotyki

metoda podajace - wyktad informa-
cyjny, metoda praktyczna - pokaz z
objasnieniem

Rozpoznawanie urzadzen
technicznych i rozumienie
ich dziatania.
Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przykladowych rozwigzan
konstrukcyjnych.
Planowanie pracy o roz-
nym stopniu ztozonosci,
przy réoznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.

83




Komponent - Warsztat pracy inzyniera

Realizacja celéw

Bloki tem Z- , . . . .. i Propozycj Ow osiagani . .
0 te, atyc Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru | Foziom opozycje spos,obo osiagania ksztalcenia okreslo-
p p )
Lp. | ne/szczegolowe cele Y iy wyma- | zalozonych celow ksztalcenia i .
ksztalcenia osiagnie¢ uczniow gan e nych w podstawie pro-
gramowej
Projekt koncowy. uzasadnia potrzebe planowania dziatan i wyko- K metoda praktyczna - metoda projek-
Ustalenie tematow rzystania zasobow tow
harmonogramu, or- stosuje rézne techniki do planowania dziatan (np. p metoda praktyczna - metoda projek- | Opracowywanie koncepcji
. ’ diagram Gantta tow iazal )
ganizacja pracy nad £ tta) — : —— rozwigzan typowych pro
. wykorzystuje rézne techniki do sporzadzania za- metoda praktyczna - metoda projek- bleméw technicznych oraz
projektem. tozen projektowych (np. sesja odroczonego war- P tow, metoda problemowa - sesja od- 1 b .
to$ciowania) roczonego wartoéciowania przykladowych rozwigzan
1 metoda praktyczna - metoda projek- | konstrukcyjnych.
' ocenia wtasne pomysty R tow, metoda problemowa - sesja od- | Planowanie pracy o rdz-
roczonego warto$ciowania nym stopniu ztozonosci
. . .. metoda praktyczna - metoda projek- ‘o
planuje i organizuje prace wtasna i innych R 6w przy réznych formach or-
. - . o metoda praktyczna - metoda projek- | 8anizacyjnych pracy.
wspdtpracuje z innymi uczniami P tow
komunikuje sie z innymi uczniami P ?613;0(18 praktyczna - metoda projek-
2, grOJEkt lfoncowy' charakteryzuje role cztonkéw zespotu K ?élitOda praktyczna - metoda projek- | gpracowywanie koncepdji
raca wiasna zespo- ; - -
16 . ki }Il) K . . . tonkami ' p metoda praktyczna - metoda projek- rozwigzaf typowych pro
OwW uczniowsKkich. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu oW bleméw technicznych oraz
wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania P metoda praktyczna - metoda projek- | przyktadowych rozwigzan
konfliktow tow konstrukcyjnych.
) . metoda praktyczna - metoda projek- : ‘o
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu K 6w Planowanie pracy o réz-
. , . metoda praktyczna - metoda projek- | WYm stopniu  ztozonosci,
efektywnie wspotpracuje w zespole K oW przy réinych formach or-
I - o iy metoda praktyczna - metoda projek- | §anizacyjnych pracy.
przyjmuje na siebie odpowiedzialnos$¢ P . . . .
tow Bezpieczne postugiwanie
metoda praktyczna - metoda projek- sig narzedziami i przyrza-
przejawia twoércze myslenie D dami.

tow
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planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw R metoda praktyczna - metoda projek-
w grupie tow
zbiera i selekcjonuje informacje R gl,)it()da praktyczna - metoda projek-
Projekt koncowy. dokumentuje swoja prace, sporzadza dokumen- K metoda praktyczna - metoda projek-
Praca wtasna zespo- tacje projektu tow — —
16w uczniowsKich. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu P ir(ll):e;o a praxtyczna - metoda projek- Opracowywanie koncepcji
wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania p metoda praktyczna - metoda projek- rozwigzan typowych pro-
konfliktéw tow bleméw technicznych oraz
aktywnie uczestniczy w pracach zespolu K metoda praktyczna - metoda projek- | przyktadowych rozwigzan
tow : konstrukcyjnych.
efektywnie wspotpracuje w zespole K gitoda praktyczna - metoda projek- Planowanie pracy o rdéz-
- iebie odpowiedzialnodé p metoda praktyczna - metoda projek- | WM stopniu  ztozonosci,
przyjmuje na siebie odpowiedzialnos$¢ oW przy réznych formach or-
przejawia twércze mySlenie D metoda praktyczna - metoda projek- | ganizacyjnych pracy.
tow - Bezpieczne postugiwanie
planuje i organizuje prace swojg i innych uczniéw R rr/letoda praktyczna - metoda projek- sie narzedziami i przyrza-
w grupie tow dami.
zbiera i selekcjonuje informacje R irés\'soda praktyczna - metoda projek-
Projekt koncowy. dokumentuje swojg prace, sporzadza dokumen- K metoda praktyczna - metoda projek- Opracowywanie koncepcji
Praca wtasna zespo- tacje projektu tow o
B i ) 1. | rozwigzan typowych pro-
16w uczniowskich. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu P ir(,l)s\'soda praktyczna - metoda projek bleméw technicznych oraz
wska_zujfe konstruktywne sposoby rozwigzywania P n}etoda praktyczna - metoda projek- | przyktadowych rozwigzan
konfliktow tow 5 - 5 = konstrukcyjnych.
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu K :?)3;0 a praxtyczna - metoda projek- Planowanie pracy o réz-
fektvwni Storacuie w z 1 K metoda praktyczna - metoda projek- | Iym stopniu  ztozonosci,
efektywnie wspotpracuje w zespole tow przy réoznych formach or-
Lo iebie odpowiedzialnodé p metoda praktyczna - metoda projek- | ganizacyjnych pracy.
przyjmuje na siebie odpowiedzialnos$¢ 6w Bezpieczne  postugiwanie
o . P metoda praktyczna - metoda projek- S1¢ parzqd21am1 ! prayrza-
przejawia tworcze myslenie D dami.

tow
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planuje i organizuje prace swoja i innych uczniéw
w grupie

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

zbiera i selekcjonuje informacje

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

Projekt koncowy.
Prezentacje
uczniowskie.

stosuje zasady dobrej prezentacji

metoda praktyczna
toéw

metoda

projek-

skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania
konfliktow

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

aktywnie uczestniczy w pracach zespotu

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

Opracowywanie koncepcji
rozwigzan typowych pro-
bleméw technicznych oraz
przyktadowych rozwigzan
konstrukcyjnych.

planuje i organizuje prace swoja i innych uczniow
w grupie

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

prezentuje w atrakcyjny sposéb efekty pracy
grupy

metoda praktyczna
tow

metoda

projek-

Planowanie pracy o ro6z-
nym stopniu ztozonosci,
przy roznych formach or-
ganizacyjnych pracy.
Bezpieczne postugiwanie
sie narzedziami i przyrza-
dami.
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Przedmiotowy system oceniania

Wymagania programowe stanowig oczekiwane umiejetnosci i osiggniecia uczniow. Ich
sformutowanie polega na opisie czynnosci uczniéw w taki sposéb, by ocena tych osiaggnie¢ nie
budzita watpliwosci co do ich spetnienia. Szczegétowy zestaw umiejetnosci i wiadomosci
uczniow w odniesieniu do poziomu oceny szkolnej ustala nauczyciel na etapie tworzenia
przedmiotowego systemu oceniania. Nalezy zwroci¢ uwage, iz liczba okreslonych przez na-
uczyciela pozioméw wymagan moze by¢ rézna i wynika przede wszystkim z przyjetej przez
niego hierarchii wymagan!4. Zaproponowana przez autorow programu, przyjeta za B. Nie-
mierko, skala obejmuje pie¢ pozioméw wymagan, ktérych odniesienie znajduje sie w czesci
Tresci nauczania zapisane w postaci rejestru osiggnie¢ uczniéw niniejszego programu. Pogru-
powany, wedtug przyjetych pozioméw wymagan, katalog osiggnie¢ uczniéw umieszczony zo-
stat w kolejnej czeSci programu. Skala przyjeta przez twércéw programu obejmuje:

e wymagania konieczne (K) - okre$lajg te wiadomoSci i umiejetnosci, ktérych opano-
wanie przez ucznia jest konieczne, by mogt aktywnie uczestniczy¢ w innych sekwen-
cjach lekc;ji i catego przedmiotu, stosowac je w zyciu i w dalszej edukacji w ogdle;

¢ wymagania podstawowe (P) - odnosza sie do zrozumienia wiadomosci i opanowania
umiejetnosci niezbednych do wzbogacania wiedzy uczniéw na bardziej zaawansowa-
nym poziomie wymagan i ich wykorzystywania w rozwigzywaniu z pomoca nauczycie-
la typowych zadan teoretycznych i praktycznych;

e wymagania rozszerzajace (R) - okres$laja wiadomoSci i umiejetnosci wykraczajace
poza poziom podstawowy oraz ich praktyczne wykorzystywanie w samodzielnym
rozwigzywaniu typowych probleméw teoretycznych i projektéw praktycznych z za-
kresu mechatroniki;

e wymagania dopelniajace (D) - poziom ten dotyczy stosowania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci w sytuacjach problemowych, sytuacje te wymagaja samodzielnego,
twérczego doboru metod, planowania i racjonalnego postepowania;

¢ wymagania wykraczajace (W) - wymagania te s3 dodatkowe, obejmujg wiadomosci
i umiejetnos$ci wykraczajgce poza prezentowany program, a ich stosowanie uwarun-
kowane jest nowymi, nietypowymi sytuacjami problemowymi zwigzanymi z mecha-
tronika. WiadomosSci i umiejetnosci wynikaja z indywidualnych zainteresowan
uczniow oraz ich pozaszkolnej aktywnos$ci w tym zakresie.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz szczegbtowe wymagania na poszczegdlne oceny szkolne beda
rézne w zalezno$ci od poziomu intelektualnego zespotu uczniowskiego, bazy sprzetowej,
mozliwosci udziatu uczniéw w projektach ogélnoszkolnych, konkursach, zawodach. Nie bez

14 Niemierko B., Miedzy ocena szkolna a dydaktyka, WSiP, Warszawa 2001.
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znaczenia pozostaje takze liczba godzin przeznaczonych na realizacje treSci przedmiotu me-
chatronika lub inny podziat godzin na poszczegélne jego komponenty. Ostateczna decyzje
w zakresie wymagan na poszczeg6lne stopnie podejmuje nauczyciel, korzystajac z zapropo-
nowanych przez autor6w programu poziomow wymagan wraz z przyporzadkowanymi do
nich osiggnieciami uczniéw lub modyfikujac je, dostosowuje zgodnie z wtasnym uznaniem.

Wymagania - osiggniecia uczniéw dla obu modutéw

Spodziewane osiggniecia uczniow - wymagania konieczne
Uczen:

1. potrafi zorganizowac stanowisko pracy w sposob zgodny z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

2. stosuje regulamin pracowni mechatronicznej i przepisy BHP obowigzujace podczas zajec
Z mechatroniki,

3. opisuje wyglad interfejsu Srodowiska programistycznego,

4. opisuje czym jest algorytm, u§wiadamia sobie, iZ zamierzone dziatania cztowieka realizo-
wane s3 wedtug okres$lonych algorytmoéw,

5. wymienia elementy zapisu algorytméw, wyrédznia rodzaje blokéw: blok graficzny, blok
wejs$cia/wyjscia, blok operacyjny, blok decyzyjny, blok warunkowy, blok wywotania pod-
programu, blok fragmentu, blok komentarza, tacznik wewnetrzny i tgcznik zewnetrzny;
rozpoznaje elementy budowy schematéw blokowych (strzatka, operand, predykat, etykie-
ta),

omawia zastosowanie instrukcji warunkowych,
wymienia podstawowe typy zmiennych (tekstowe, numeryczne i logiczne),

definiuje pojecia procedury, funkcji i parametru,

© © N o

definiuje pojecie listy w odniesieniu do programowania,
10. opisuje i odczytuje symbole prostych elementéw elektronicznych i odczytuje schematy,

11. stosuje zasady bezpiecznego postugiwania sie lutownicg i innymi narzedziami do monta-
Zu,

12. rozpoznaje podstawowe elementy elektroniczne (rezystor, dioda, tranzystor, przetacznik,
fototranzystor),

13. identyfikuje i nazywa elementy szkolnego zestawu mechatronicznego (np. silnik, serwo-
mechanizm, sterownik mikroprocesorowy, czujniki, elementy konstrukcyjne),

14. uzasadnia potrzebe planowania dziatan i wykorzystania zasobow,
15. wymienia zastosowania i przyktady programéw CAD,

16. postuguje sie zasadami rzutowania,
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17.
18.
19.
20.

charakteryzuje role cztonkéw zespotu uczniowskiego, w ktérym pracuje,
aktywnie uczestniczy w pracach zespotuy,
efektywnie wspdipracuje w zespole,

dokumentuje swojg prace, sporzadza dokumentacje projektu.

Spodziewane osiggniecia uczniéw - wymagania podstawowe

Uczen:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

pracuje w wybranym $rodowisku programistycznym (np. program Prophio), opisuje funk-
cjonalnos¢ tego sSrodowiska programistycznego,

okresla potozenie i orientacje obiektu w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych,

podaje przyktady algorytméw rozwigzywania probleméw dnia codziennego (np. algorytm
parzenia herbaty, odrabiania lekgcji itp. ),

potrafi opisac role zmiennych w algorytmach,

tworzy wtasne funkgje,

organizuje dane w formie listy,

wyjasnia prawo Ohma, definiuje pojecie pradu elektrycznego, napiecia i natezenia pradu,

opisuje budowe i zasady dzialania miernika uniwersalnego do pomiaru wielkosci elek-
trycznych (natezenie pradu, napiecie i rezystancja),

testuje zbudowany uktad elektroniczny,

opisuje zastosowanie robotow typu BEAM (Biology Electronics, Aesthetics and Mechani-
cs),

opisuje zastosowania robotow,
wymienia rodzaje i wlasciwosci potaczen mechanicznych,

laczy elementy szkolnego zestawu mechatronicznego przy uzyciu narzedzi ($rubokret,
klucz imbusowy),

opisuje zastosowanie robotéw w badaniach naukowych,

montuje wedtug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu mechatronicznego,
wyjasnia pojecia momentu sity, predkos$ci obrotowej i przetozenia,

podaje przyktady zastosowania przektadni,

postuguje sie instrukcjg montazu,
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19. definiuje i rozumie pojecie predkosci,

20. eksperymentalnie wyznacza parametry programu dla osiggniecia zatozonego celu,

21. postuguje sie zdalnie sterowanym robotem w celu wykonania zadania,

22. montuje wedtug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu mechatronicznego,
23.pracuje w sieci lokalnej,

24. uzasadnia korzys$ci ptynace ze wspoétdziatania wielu robotow,

25. montuje wedtug instrukcji robota mobilnego z edukacyjnego zestawu mechatronicznego,
26. wykorzystuje czujniki dotyku w programie robota mobilnego omijajgcego przeszkody,
27.wyjasnia pojecie fal radiowych i ich zastosowanie,

28. podaje przyktady wykorzystania robotéw w zastosowaniach wojskowych,

29. wymienia przyktady wykorzystania robotéw w przemysle,

30. wymienia przyktady wykorzystania robotéw w ratownictwie,

31. potrafi opisac role zmiennych w algorytmach,

32. wymienia zastosowania czujnikéw temperatury, dzwieku, przyspieszenia,

33. stosuje rozne techniki do planowania dziatan (np. diagram Gantta),

34. wykorzystuje rozne techniki do sporzadzania zatozen projektowych (np. sesja odroczone-
go warto$ciowania),

35. wspoétpracuje z innymi uczniami,

36.tworzy proste bryty w wybranym programie CAD, manipuluje nimi w tréjwymiarowe;j
przestrzeni,

37. efektywnie wspotpracuje w zespole,

38. podejmuje decyzje,

39. wskazuje konstruktywne sposoby rozwigzywania konfliktow,
40. przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢,

41. stosuje zasady dobrej prezentaciji,

42. skutecznie porozumiewa sie z cztonkami zespotu.

90




Spodziewane osiggniecia uczniow - wymagania rozszerzajace
Uczen:

1. tworzy funkcje i procedury, wykorzystuje w programie wyniki ich dziatan,

2. manipuluje potozeniem obiektu na ekranie (np. tworzy programy animujgce obiekty na
ekranie),

3. zapisuje algorytmy w postaci schematéw blokowych,

4. wyjasnia zastosowanie petli w algorytmach,

5. dobiera optymalny rodzaj instrukcji sterujacej,

6. tworzy proste programy z wykorzystaniem instrukcji warunkowych,

7. manipuluje potozeniem obiektu na ekranie monitora komputerowego,

8. wymienia podstawowe funkcje logiczne,

9. stosuje operatory logiczne i arytmetyczne w tworzonych programach,

10. stosuje zmienne lokalne i globalne,

11. wykorzystuje zmienne numeryczne, tekstowe i logiczne w tworzonych programach,
12. tworzy program wykorzystujacy listy,

13. wykonuje pomiary napiecia i rezystencji przy pomocy miernika uniwersalnego,

14. buduje stabilne konstrukcje przy uzyciu dostepnych elementéw szkolnego zestawu me-
chatronicznego,

15. wymienia standardy komunikacji bezprzewodowej,

16. potrafi wyjasnic¢ funkcje adresu IP komputera,

17. oblicza zmiany momentu sity i predko$ci obrotowej w wyniku zastosowania przektadni,
18. wykorzystuje czujniki odlegto$ci w programie robota mobilnego omijajacego przeszkody,
19. wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego $ledzacego linie,

20. wykorzystuje czujniki odbiciowe w programie robota mobilnego wykrywajacego i zlicza-
jacego obiekty,

21. postuguje sie uktadem wspoétrzednych biegunowych,
22.tworzy wykresy na podstawie danych pomiarowych przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego,

23. ocenia wiasne pomysty,
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24.tworzy ztozone modele z bryt podstawowych,

25. przeksztalca stworzone modele 3D wykorzystujgc narzedzia programu CAD,
26. wymiaruje stworzone modele,

27.zbiera i selekcjonuje informacje,

28. planuje i organizuje prace swojg i innych uczniéw w grupie.

Spodziewane osiggniecia uczniéw - wymagania dopelniajace
Uczen:

1. modyfikuje wyglad obiektéw (np. postaci zwierzat, ludzi, pojazdéw) przy pomocy wbu-
dowanego edytora grafiki rastrowej,

2. tworzy proste programy poruszajgce obiektami na ekranie monitora komputerowego,
3. modyfikuje wyglad obiektu przy pomocy edytora grafiki rastrowej,
4. potrafi wywotywac w programie funkcje i wykorzystywac¢ wyniki ich dziatania,

5. potrafi wyjasnic¢ funkcje podstawowych elementéw elektronicznych (rezystor, dioda, tran-
zystor, przetacznik, fototranzystor),

6. samodzielnie montuje proste uklady elektroniczne na ptytce drukowanej postugujac sie
lutownica,

7. rozpoznaje najczesciej wystepujace niesprawnosci budowanych urzadzen,
8. oblicza predko$¢ robota na podstawie pomiarow czasu i odlegtosci,
9. wyznacza liczbe obrotéw kot potrzebng do przebycia zadanej drogi,

10. tworzy program umozliwiajgcy zdalne sterowanie robotem przy pomocy klawiatury kom-
putera,

11. tworzy program wymieniajacy dane pomiedzy robotami w sieci lokalnej,

12. projektuje i wykonuje pojazd z napedem elektrycznym wykorzystujacy przektadnie,
13. przedstawia historie rozwoju robotyki,

14. tworzy program umozliwiajacy pokonanie przez robota mobilnego zadanej trasy,

15. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wtasne-
go pomystu uktady umozliwiajgce testowanie czujnikéw temperatury, dZwieku i przyspie-
szenia,
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16. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wtasne-
go pomystu mobilnego robota przeznaczonego do sportowej rywalizacji z innymi robota-
mi, wedtug regut zapas6w sumo,

17.planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze odpowiedniej konstrukcji
mechanicznej, potozenia czujnikéw i programu sterujgcego w celu optymalizacji strategii
rywalizacji sportowej z innymi robotami,

18. opisuje wtasciwosci optycznych i ultradZwiekowych czujnikéw odlegtosci,

19. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wiasne-
go pomystu mobilnego robota omijajgcego przeszkody,

20. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wtasne-
go pomystu urzadzenie realizujgce funkcje systemu alarmowego,

21. wymienia wtasciwo$ci i zasade dziatania optycznych czujnikow odbiciowych,

22. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug witasne-
go pomystu mobilnego robota $ledzacego linie,

23.planuje i przeprowadza eksperyment polegajacy na doborze rozmieszczenia czujnikéw
w celu optymalizacji czasu potrzebnego na pokonanie zadanej trasy,

24. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wtasne-
go pomystu mobilnego robota $ledzacego linie,

25. tworzy program rysujgcy wykres na podstawie danych z czujnika odlegtosci,

26. postugujac sie elementami szkolnego zestawu mechatronicznego montuje wedtug wtasne-
go pomystu robota tworzacego mape otoczenia,

27.tworzy proste programy odczytujace stan czujnika i prezentujace wynik w formie graficz-
nej,

28. stosuje rozne style wizualne przy tworzeniu dokumentacji technicznej i prezentacji,
29. przejawia twdrcze mysSlenie,

30. prezentuje w atrakcyjny sposéb efekty pracy grupy.

Spodziewane osiggniecia uczniow - wymagania wykraczajace
Uczen:

1. wykonuje operacje na ciggach znakdw,

2. tworzy funkcje o wielu parametrach,
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3. wykorzystuje czujniki odlegto$ci w programie urzadzenia mechatronicznego (bramka
wejsciowa, licznik, itp.),

4, tworzy program sterujacy silnikami pojazdu z napedem elektrycznym,

5. tworzy program odczytujacy dane z czujnikow pomiarowych podiaczonych do sterownika
mikroprocesorowego,

6. uruchamia zbudowany uktad elektroniczny postugujac sie instrukcjg,
7. wykorzystuje wykonane obliczenia w programie sterujgcym robota,

8. tworzy program sterujgcy mobilnego robota przeznaczonego do sportowej rywalizacji
z innymi robotami, wedtug regut zapaséw sumo,

9. wyznacza charakterystyke czujnika odlegtosci i poréwnuje wyniki z dokumentacjg tech-
niczna,

10. tworzy program sterujgcy mobilnego robota omijajacego przeszkody,
11. tworzy program sterujacy mobilnego robota $ledzacego linie,

12. tworzy program (z wykorzystaniem zmiennych) sterujacy mobilnego robota wykrywaja-
cego i liczacego obiekty,

13. wykorzystuje czujniki odlegto$ci w programie robota tworzacego mape otoczenia,

14. stosuje pojecie funkcji do obliczania rzeczywistych wartos$ci mierzonych wielkosci fizycz-
nych.

15. tworzy dokumentacje techniczng opracowanych wcze$niej modeli obiektow,

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych uczniow

Fundamentalnym dokumentem normujgcym kwestie oceniania uczniow we wspotcze-
snej szkole jest rozporzadzenie ministra wtasciwego do spraw oswiaty>. Analiza tego aktu
prawnego pozwala jednoznacznie stwierdzi¢ co podlega ocenianiu, na czym 6w proces polega,
co obejmuje i jakie ustawodawca okreslit cele w zakresie oceniania. Jednym z aspektéw oceny
ucznioéw jest ocena osiggnie¢ edukacyjnych . Polega ona na rozpoznaniu przez nauczycieli po-
ziomu i postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wy-
magan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej, okreslonej w przepisach prawa
i realizowanych w szkole programow nauczania uwzgledniajacych te podstawe. Ocenianie

15 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw w szkotach pu-
blicznych (Dz .U. z 2007 r. Nr 83, poz. 562, z pézn. zm.).
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odbywac¢ sie winno w ramach oceniania wewnatrzszkolnego, ktére ma na celu informowanie
ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych oraz o postepach w tym zakresie, udzielanie
uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju, motywowaniu go do dal-
szych postepéw w nauce. Powinno by¢ tak prowadzone, by dostarczac rodzicom ucznia i na-
uczycielowi informacji o postepach i trudnosciach w nauce oraz ewentualnych specjalnych
uzdolnieniach ucznia. Informacja uzyskiwana przez nauczyciela winna stuzy¢ ewaluacji swo-
ich dziatan i ostatecznie umozliwi¢ mu doskonalenie organizacji i metod pracy dydaktyczno -
wychowawczej. Przepisy prawa do$¢ Scisle okreslaja co obejmuje ocenianie. Zdaniem usta-
wodawcy jest to miedzy innymi formutowanie przez nauczycieli wymagan edukacyjnych nie-
zbednych do uzyskania poszczeg6lnych $rdodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych
z obowigzkowych i dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, ocenianie biezace, ustalanie warunkow
i trybu uzyskania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen klasyfikacyjnych oraz ustalanie
warunkow i sposobu przekazywania rodzicom informacji o postepach i trudnosciach ucznia
w nauce. Nalezy pamietac, iz szczegétowe warunki i sposob oceniania wewnatrzszkolnego
okreslone sg w statutach poszczeg6lnych szkot.

Waznymi, z perspektywy oceniania uczniéw uczestniczacych w zajeciach technicznych
z implementacja mechatroniki, wydaja sie stowa profesora Kruszewskiego ,najwiekszq szanse
w rywalizacji poza szkotq majq ludzie, ktérzy w szkole mysleli nie o rywalizowaniu z réwiesni-
kami, ale o wtasnym rozwoju”6, i w tych stowach wtasnie autorzy programu upatrujg, poza
innowacyjnym podej$ciem do treSci nauczania, wykorzystywanych srodkéw dydaktycznych
i odmiennego organizowania przestrzeni uczenia sie uczniow (jak cho¢by czeste stosowanie
aktywnych metod nauczania) nowatorskiego podejscia do proponowanego przedmiotu
w ogole. Ocenianie ucznidéw ,eksperymentatoréw” i twérczych poszukiwaczy witasnej $ciezki
rozwoju implikuje potrzebe stosowania specyficznych i odmiennych, od dotychczas czesto
i chetnie wykorzystywanych w polskiej szkole, sposobéw oceniania osiggnie¢ edukacyjnych
ucznidow (,odpowiedzi ustne, ,kartkowki”, ,klasowki”, wypracowania czy wypetnianie testéw
zamknietych). Poszukiwania swoistej drogi prowadzacej do uogdélniania osiggnie¢ edukacyj-
nych uczniow w formie oceny szkolnej musi jednak (mimo innowacyjnego charakteru) odpo-
wiada¢ obowigzujgcemu stanowi prawnemu.

Oceny uzyskiwane przez uczniéw w biezacym i okresowym ocenianiu w zakresie zajec
technicznych z implementacja mechatroniki wynika¢ powinny bezposrednio z poprawnie
sformutowanych przez nauczyciela i podanych do wiadomos$ci uczniom oraz ich rodzicom
wymagan edukacyjnych zaplanowanych przez nauczyciela. Zaproponowany przez autoréw
programu wykaz wymagan edukacyjnych w formie spodziewanych osiggnie¢ uczniéw za-
mieszczony zostal wcze$niej. Zestaw ten bezposrednio determinowac bedzie ostateczng oce-
ne biezacg, Srddroczng i roczng osiggnie¢ uczniow.
¢ Ocene dopuszczajaca powinien, zdaniem autoréw programu, otrzymac uczen, ktory opa-

nowat wiadomosci i umiejetnosci w stopniu minimalnym, dajagcym podstawe do przypusz-

16 Kruszewski K., Od tlumacza, [w:] Brophy J., Motywowanie uczniéw do nauki, Warszawa, PWN 2002, s. 11.
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czenia, iz bedzie mogt uczestniczy¢ w sposéb aktywny w kolejnych lekcjach zaje¢ tech-
nicznych. Opanowane wiadomosci i umiejetnos$ci potrafi zastosowac z pomocg nauczyciela
w rozwigzywaniu elementarnych zadan wytworczych (praktycznych). Wskaznikiem osig-
gniecia poziomu oceny dopuszczajacej moze by¢ fakt opanowania poziomu koniecznego
(K) spodziewanych osiggnie¢ uczniéw.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry opanowat wiadomosci i umiejetnosci w zakre-
sie podstawowym, a opanowane umiejetnosci i wiadomosci potrafi zastosowac z pomoca
nauczyciela w rozwigzywaniu typowych zadan praktycznych i teoretycznych. Wskazni-
kiem osiggniecia poziomu oceny dostatecznej moze by¢ fakt opanowania poziomu ko-
niecznego (K) i podstawowego (P) spodziewanych osiggnie¢ uczniéw.

Ocene dobra powinien otrzymac uczen, ktéry w stopniu zadawalajgcym opanowat umie-
jetnosci i wiadomosci okreslone niniejszym programem, a stopien ich opanowania umoz-
liwia samodzielne ich stosowanie w rozwigzywaniu typowych zadan praktycznych propo-
nowanych podczas realizacji programu, aktywnie uczestniczy w pracy grupowej. Wskaz-
nikiem osiggniecia poziomu oceny dobrej moze by¢ fakt opanowania poziomu konieczne-
go (K), podstawowego (P) irozszerzajacego (R) spodziewanych osiggnie¢ uczniow.

Ocene bardzo dobrg, zdaniem twoércoOw programu, powinien otrzymac uczen, ktory
w petnym zakresie opanowatl wiadomosci i umiejetnosci wynikajgce z programu naucza-
nia, potrafi samodzielnie zastosowac¢ zdobyte umiejetnosci i wiadomos$ci w rozwigzywaniu
probleméw praktycznych i teoretycznych proponowanych podczas realizacji programu,
podejmuje udane proby stosowania wiadomosci i umiejetno$ci w rozwigzywaniu nowych
probleméw, przejawia twoércze podejscie do proponowanych zadan, aktywnie uczestniczy
w pracy grupowej, potrafi organizowaé prace grupy w sposob zapewniajacy optymalne
rozwigzanie zaproponowanych zadan (w tym zadan projektowo - wytworczych). Ponadto
samodzielnie rozwija swoje wiadomos$ci i umiejetnosci z zakresu mechatroniki. Wskazni-
kiem osiggniecia poziomu oceny bardzo dobrej moze by¢ fakt opanowania poziomu ko-
niecznego (K), podstawowego (P), rozszerzajacego (R) i dopetniajgcego (D) spodziewa-
nych osiggnie¢ uczniéw.

Ocene celujaca powinien otrzymac uczen, ktéry opanowat wiadomosci i umiejetnosci wy-
kraczajgce poza program nauczania, potrafi samodzielnie stosowa¢ wiadomosci i umiejet-
nosci w sytuacjach nietypowych (problemowych), potrafi samodzielnie formutowac¢ pro-
blemy i tworczo opracowywac ich rozwigzania z wykorzystaniem narzedzi mechatronicz-
nych, aktywnie uczestniczy w pracy grupowej, potrafi organizowac prace grupy w sposéb
zapewniajgcy optymalne rozwigzanie zaproponowanych zadan (w tym zadan projektowo
- wytworczych). Ponadto samodzielnie pogtebia swe wiadomosci i umiejetnosci, aktywnie
wiacza sie w przedsiewziecia dotyczace mechatroniki (udziat w zawodach, konkursach,
prezentacjach). Wskaznikiem osiggniecia poziomu oceny celujacej moze by¢ fakt opano-
wania wszystkich pozioméw spodziewanych osiagnie¢ ucznidw.
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Odnoszac sie do wskaznikdw osiggania poziomdéw wymagan i zwigzku ich z ostateczna
oceng ucznia, autorzy programu zwracajg uwage, iz spodziewane osiggniecia uczniéw nalezy
traktowac jako przestanki utwierdzajace nauczyciela w przekonaniu, ze uczen opanowat pe-
wien poziom kompetencji w zakresie przedmiotu. Nie moga one sta¢ sie jedynym, ogranicza-
jacym w swoim autonomicznym dziataniu nauczyciela, wyznacznikiem ostatecznej ,noty
szkolnej”. W przypadku nie osiggniecia przez ucznia pewnych wymagan poziomu nizszego,
przy jednoczesnym osiggnieciu wyzszego poziomu, ostateczng decyzje w zakresie oceny po-
winien podja¢ nauczyciel, kierujac sie catoSciowym ogladem postepdéw i osiggnie¢ edukacyj-
nych ucznia oraz wtasng refleksja dotyczaca wptywu nieosiggnietych kompetencji na funkcjo-
nowanie ucznia podczas kolejnych etapdw realizacji tre$ci nauczania i mozliwosci uzupeinie-
nia wiadomos$ci i umiejetnosci dotychczas nienalezycie opanowanych przez ucznia.

Autorzy programu bardzo mocno akcentujg fakt, iZ proponowane tresci stwarzajag mozli-
wo$¢ oryginalnego i tworczego podej$cia do zadan stawianych uczniom do wykonania. Pro-
ponowane zadania dajg mozliwo$¢ réznych podejs$¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie
réznigcych od tych proponowanych przez nauczyciela, w konsekwencji doprowadzajacych do
oczekiwanego rezultatu. Wiasnie efekt pracy powinien stanowié¢ najwazniejszy punkt odnie-
sienia przy dokonywaniu oceny uczniéw. Ocenie moze podlega¢ takze efektywno$¢ przyjetego
sposobu realizacji zadania, jego optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym
przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybranych rozwigzan, zastosowane;j
metody.

Ocenianie ksztaltujace na zajeciach technicznych z implementa-
cja mechatroniki

Kazdy refleksyjny nauczyciel stawia sobie wiele pytan dotyczacych oceniania uczniéw.
WSsréd nich sa takie, ktore dotycza sposobow oceniania pomagajacych uczniowi sie uczyc.
Zdaniem autoréw programu, nurtem spetniajagcym oczekiwania ambitnych i twoérczych na-
uczycieli (w sposob szczegdlny dbajacych o wszechstronny rozwdj ucznia) jest ocenianie
ksztattujgce. Odpowiada ono ,filozofii” przedmiotu, dlatego tez jest preferowane przez twor-
céw programu. Proponujemy wiec, aby obok oceniania sumujacego (wystawianie ocen w ra-
mach przyjetej kilkustopniowej skali), nauczyciele siegneli po ocenianie ksztattujgce, ktére
umozliwia przekazanie uczniom oraz ich rodzicom petniejszej, precyzyjnej informacji na te-
mat sposobu oraz efektow pracy, postepéw i ewentualnych trudnosci, ze wskazaniem ich
przyczyn. Ocena ksztattujgca bezsprzecznie wspiera proces uczenia sie, utatwia bowiem
uczniowi zrozumienie celu zaje¢ i oczekiwanych osiggnie¢, kryteriow, wedtug ktorych jego
praca i praca jego kolegéw bedzie oceniana, co w konsekwencji zwieksza jego samodzielnos¢
i poczucie odpowiedzialno$ci za wiasng nauke.
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Ocenianie ksztattujace, jak juz wspomniano, to element sposobu nauczania humanistycz-
nego, ktéry nastawiony jest przede wszystkim na pomoc uczniowi w uczeniu sie - motywuje
i angazuje, pozwala mu na biezaco $ledzi¢ wlasne postepy w nauce, sprzyja braniu przez
ucznia odpowiedzialnoSci za swojg nauke. Ocenianie ksztattujgce to takze pewnego rodzaju
,skrzynka narzedziowa”, pomagajaca nauczycielowi w atrakcyjny sposob organizowac prze-
strzen uczenia sie ucznia.

Dlatego, by szkota stata sie miejscem intensywnej pracy nauczycieli i uczniow, nie zas, jak
wykazaty badania przeprowadzone przez profesora Kwiecinskiego, miejscem spedzania czasu
bez wysitku i bez ,przykrosci” pracy, a chodzenie do szkoty i przebywanie w niej nie stato sie
»...nabywaniem przez ucznia - z lekcji na lekcje, z dnia na dzien - etosu i nawyku unikania
pracy”l’, proponujemy stosowanie w procesie oceniania uczniéw na zajeciach technicznych
z implementacjg mechatroniki oceniania ksztattujgcego.

Osoby zainteresowane problemem oceniania ksztattujgcego odsytamy do wielu prac po-
Swieconych temu zagadnieniu. Ciekawg pozycja z punktu widzenia stosowania tego rodzaju
oceniania na lekcjach z mechatroniki moze okaza¢ sie praca pt. ,Ocenianie ksztattujgce
w praktyce” autorstwa Danuty Sterny, wydana w 2006 roku przez Centrum Edukacji Obywa-
telskie;j.

Zestaw propozycji do sprawdzania umiejetnosci uczniow

Zarowno w opracowywanym w szkole systemie oceniania jak i ocenianiu szkolnym podej-
mowanym przez poszczegolnych nauczycieli w ich codziennej praktyce (podczas oceniania
biezacego, semestralnego i koncowego) dostrzec mozna, w mniejszym lub wiekszym stopniu,
reprezentowane poglady psychologiczne i filozoficzne. Nauczyciele - zwolennicy ,pozytywi-
stycznego” pogladu na wiedze i behawiorystycznej koncepcji rozwoju cztowieka - koncentruja
sie na ocenie produktu uczenia sie, podczas gdy nauczycielom humanistom - ,refleksyjnym
praktykom” - blizsze bedzie ciggte monitorowanie procesu uczenia sie i rozmawiania na ten
temat z uczniami i ich rodzicami. Temu zrdznicowanemu postrzeganiu oceniania towarzyszy
inny dobdr metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow oraz rézny stopien wpltywu uczniéw na
proces oceniania.l® Przez metode oceniania bedziemy rozumie¢ rodzaj czynnosci podejmo-
wanych przez nauczyciela w celu gromadzenia materiatu empirycznego, umozliwiajacego na-
stepnie szacowanie roznych aspektow uczenia sie uczniéw, w konsekwencji ocene osiggniec
ucznidw. Autorzy programu zalecajg nauczycielowi (podczas dokonywania oceny osiggniec
edukacyjnych uczniéw uczestniczacych w zajeciach technicznych z implementacja mechatro-

17 Kwieciniski Z., Pedagogie postu. Preteksty - konteksty - podteksty, Wyd. Impuls, Krakéw 2012 r. s. 233.

18 Kwiecifiski Z., Sliwerski B. (red.), Pedagogika. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003.
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niki) podej$cie humanistyczne, refleksyjne i motywujace ucznia. Wéréd proponowanych me-

tod nauczyciel winien stosowa¢ przede wszystkim metody komplementarne z ocenianiem

ksztattujacym.

Miedzy innymi:

ponadto:

zadania wytworcze (np. konstruowanie robotow)

eksperyment - doSwiadczenie (np. dobér przetozenia przektadni pasowej w ce-
lu uzyskania oczekiwanej predkosci pojazdu)

obserwacja pracy uczniéw (np. aktywno$¢, zainteresowanie, oryginalnos¢ po-
mystéw, pomoc kolezenska, samokontrola)

prezentacje efektow pracy (np. prezentacje w formie multimedialnej)
zadania rysunkowe w programie SketchUp,

projekt edukacyjny

testy dydaktyczne (np. quiz dydaktyczny)
pomiary wielkos$ci (np. odlegtos$¢, czas, itp.)

odpowiedzi pisemne (tabele, krzyzéwki, uzupetnienia luk w tekscie)

W trakcie rozwigzywania réznego typu probleméw, zadan wytworczych nauczyciel powinien

zwracac uwage na:

przestrzeganie zasad BHP

odpowiednie organizowanie stanowiska pracy, przestrzeganie zasad organizacji
pracy
postugiwanie sie urzgdzeniami, narzedziami, przyrzadami

umiejetno$¢ dostrzegania problemdéw, zaktadanych hipotez, wyciggania wnio-

skéw, argumentowania
umiejetnos¢ pracy z instrukcjami (schematami)

aktywnos$¢ i pomystowo$¢ podczas wykonywania pracy

Na zakonczenie nalezy powrdci¢ na chwile do uregulowan prawnych dotyczacych ocenia-

nia. Przepisy prawa wyraznie wskazujg, co winien bra¢ pod uwage nauczyciel uczacy przed-

miotoéw technicznych i artystycznych. Przy ustalaniu oceny z zaje¢ technicznych nalezy

w szczeg6lnosci bra¢ pod uwage wysitek wktadany przez ucznia w wywigzywanie sie z obo-

wigzkow wynikajacych ze specyfiki zajec.
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Karta oceny projektu edukacyjnego

(propozycja)
Imie i nazwisko ucznia ............ccccooviiiivein e, klasa ......ccceevruenen.
Temat projektu:
Ilos¢ Samooce- Ocena
Etap pracy Obszar punktéw na nauczy-
ciela
I. Ocena prze- | 1. Wybor tematu projektu
biegu pracy e -samodzielne
nad projektem e -przy wykorzystaniu sugestii nauczy-
ciela

e -przyjecie tematu zaproponowanego
przez nauczyciela

2. Ustalenie zagadnien istotnych dla wyko-
nania pracy projektowej
e samodzielnie
e przy niewielkiej pomocy nauczyciela
e przy znacznej pomocy nauczyciela
3. Trafno$¢ doboru Zrédet informacji
e trafneirdéznorodne
e -trafne ale podstawowe
e -nietrafne
4. Podziat pracy w grupie
e samodzielny
e 7z wykorzystaniem sugestii nauczycie-
la
e przy pomocy hauczyciela
5. Podzial pracy ze wzgledu na dob6r zadan
e réwnomierny i zgodny z predyspozy-
cjami uczniow
e nier6wnomierny ale zgodny z
predyspozycjami uczniow
e przypadkowy
6. Wykonywanie zaplanowanych zadan
e wykazywanie wysokiego stopnia kre-
atywnosci i inicjatywy
e wykazywanie aktywnoSci w niekto-
rych elementach prac projektowych
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e odtwdrcze podejscie do wykonywa-
nych zadan
7. Stopien zaangazowania w dziatania w ze-
spole i wywigzywania sie z zadan

8. Terminowos¢
e wszystkie prace wykonywane w za-
planowanym terminie
e drobne odstepstwa od harmonogra-
mu prac
e prace wykonywane nieterminowo

9. Praca w zespole:
e przyjecie funkgcji lidera zespotu, mo-
tywowanie innych do pracy
e czynne wspotuczestniczenie w pra-
cach zespotu
e wykonywanie przydzielonych zadan
e hamowanie pracy zespotu

10. Dokonanie samooceny
e trafna
e klopoty z dokonaniem samooceny
e nie potrafi dokona¢ samooceny

11. Stopien i poziom wykorzystania narzedzi
informatycznych w projekcie
e narzedzia wykorzystane odpowiednio
do potrzeb
e narzedzia informatyczne wykorzysta-
ne w stopniu niezadowalajgcym
e nie korzystat

RAZEM

II. Ocena pre-
zentacji

1. Merytoryczna warto$¢ informacji przeka-
zanych w prezentacji
¢ informacje rzeczowe, zwigzane z te-
matem
e cze$C informacji odbiega od tematu
¢ informacje mato konkretne, czesto
odbiegajace od tematu

2. Komunikatywno$¢ przekazu
e przekaz czytelny i komunikatywny
e przekaz mato czytelny
e przekaz niezrozumiaty, nie komunika-
tywny, nieadekwatny do tematu

3. Pomystowos$¢ prezentacji
e oryginalno$¢ prezentacji
e prezentacja uporzagdkowana, stan-
dardowa
e prezentacja chaotyczna
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4. Przestrzeganie czasu przeznaczonego na
prezentacje
o efektywne wykorzystanie czasu
e niewlasciwy podziat czasu prezentacji
w stosunku do catosci przekazywane-
go materiatu
e wyraznie wydtuzono lub skrécono
czas prezentacji

5. Wysitek wtozony w proces przygotowania
prezentacji

RAZEM

III. Ocena
sprawozdania
z realizacji
projektu

1. Zredagowanie informacji zawierajacej opis
dziatan zwiazanych z realizacja projektu
¢ informacje czytelne, przejrzyste, ko-

munikatywne

¢ informacje mato czytelne, nieupo-
rzadkowane

¢ informacje niewystarczajace, lako-
niczne

2. Ocena stopnia realizacji zatozonych celéw
e cele zrealizowane w petni
e cele zrealizowane cze$ciowo
e cele nie zostaty zrealizowane

3. Atrakcyjno$¢ materiatow dotgczonych do
dokumentacji

e bardzo atrakcyjne

e przecietne

e malo interesujace

RAZEM
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Komentarz metodyczny

Aby utatwi¢ nauczycielom realizacje programu, tym samym osiggniecie zaktadanych
celow ksztatcenia, ponizej zamieszczone zostalty wskazowki dotyczace specjalnych warunkéow
dotyczacych jego realizacji, proponowane przez autor6w programu formy organizowania za-
je¢ oraz sposoby indywidualizacji pracy w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci uczniow. Wska-
zOwKi te sg subiektywng wizjg autoréw i nalezy je traktowac jedynie jako pewne ,,drogowska-
zy” na drodze osiggania zatozonych celow. Nalezy pamieta¢, iz ostatecznie osobg odpowie-
dzialng za atrakcyjne zorganizowanie przestrzeni uczenia sie uczniéw jest nauczyciel, ktory
podejmie sie realizacji proponowanego programu. Jego do$wiadczenie, znajomos$¢ potrzeb
wychowankéw i warunkéw, w ktérych odbywac sie bedzie proces rozwijania umiejetnosci
uczniéow oraz zdobywania przez nich wiedzy, jest gléwnym wyznacznikiem stosowanych
ostatecznie zabiegéw dydaktycznych i organizacyjnych.

Ponizsze wskazowki majg za zadanie utatwi¢ nauczycielowi realizacje programu na-
uczania i tym samym przyczynic sie do catoSciowego osiggniecia zatozonych celéw edukacyj-
nych i wychowawczych proponowanych w programie.

Uwagi o realizacji i specjalne warunki dotyczace realizacji pro-
gramu - modut I

e nauczyciel omawiajgc tresci zwigzane z przepisami bhp na zaje-
ciach technicznych z implementacjg mechatroniki winien zwrécic¢
szczeg6lng uwage na Zrédia zagrozen wynikajacych z faktu, iz wy-
korzystywane urzadzenia (sprzet komputerowy) zasilane s3 nie-
bezpiecznym dla zycia napieciem sieci, przypomnie¢ obowiazujg-
cy w pracowni regulamin,

Tematyka

e nalezy zwieZle wyjasni¢ sposdb postepowania uczniow w przy-
padku nieszczesSliwego wypadku spowodowanego porazeniem
pradem elektrycznym (gtéwny wytacznik pradu), koniecznos¢ in-
formowania nauczyciela o wszystkich zauwazonych nieprawidto-
woSciach w funkcjonowaniu urzgdzen zgromadzonych w pracow-
ni),

Programowanie w
Srodowisku graficz-
nym

e nauczyciel powinien zwiezle wyjasni¢ zasady ergonomii w odnie-
sieniu do pracy z zestawem komputerowym (o$wietlenie, siedze-
nie, uktad monitora i klawiatury), szczeg6lng uwage nalezy zwro-
ci¢ na konieczno$¢ wtasciwej organizacji pracy (przerwy w pracy
Z monitorem, itp.),

e prezentacja zestawu komputerowego znajdujgcego sie w pracow-
ni powinna uwzgledni¢ standardy obowigzujace w danej chwili na
rynku, nauczyciel powinien uzyska¢ przekonanie, iz wszyscy
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uczniowie posiadajg niezbedna wiedze i umiejetnosci w zakresie
korzystania z podstawowych urzadzen peryferyjnych oraz potra-
fig samodzielnie pracowa¢ w $rodowisku stosowanego w pracow-
ni systemu operacyjnego (Windows, Linux), prawidlowo urucha-
miajg zestawy komputerowe i bezpiecznie konczg z nimi prace,

autorzy programu proponujg wykorzystywanie w czasie jego re-
alizacji wolnego i otwartego oprogramowania (np. Linux, pakiet
biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne srodowisko progra-
mistyczne Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytmow i schematéow Algorytm
lub yEd Graph Editor, edytor grafiki rastrowej GIMP w najnow-
szych, stabilnych wersjach,

z uwagi na ztozono$¢ tres$ci nauczania realizowanych podczas za-
je¢, autorzy zalecaja wykorzystywanie programéw uzytkowych
w polskich wersjach jezykowych, co eliminuje ewentualne dodat-
kowe trudnos$ci zwigzane z koniecznoscig postugiwania sie jezy-
kiem obcym w kontekscie wykorzystywania programéw uzytko-
wych,

nalezy zwréci¢ uwage, czy wszyscy uczniowie rozumiejg podsta-
wowe pojecia wykorzystywane w informatyce (np. plik, folder,
pulpit, system plikéw, itp.) i potrafia wykonywac¢ operacje na pli-
kach, uruchamia¢ program komputerowy,

wstepem do zagadnien bezposrednio zwigzanych z realizacja za-
toZzonych celéw, zdaniem autoréw, winna by¢ kierowana przez
nauczyciela dyskusja (moze zawiera¢ elementy metod aktywizu-
jacych - np. burza mézgoéw) dotyczaca elementarnych poje¢ zwia-
zanych z programowaniem (np. co to jest program, komenda, je-
zyk programowania, Srodowisko programistyczne),

szczeg6lnie wazne z punktu prawidtowego zrealizowania wszyst-
kich zatoZzonych w programie celéw, niezbednym do dalszego ak-
tywnego i efektywnego uczestniczenia ucznidéw w procesie zdo-
bywania wiedzy jest zapoznanie sie ze Srodowiskiem programi-
stycznym (interfejs i funkcje programu Prophio). W odniesieniu
do wygladu interfejsu nauczyciel dokonuje demonstracji poszcze-
gblnych elementéw interfejsu oraz wyjasnia ich funkcje. W dalszej
kolejnosci  proponujemy samodzielne eksperymentowanie
uczniéw z zaprezentowanymi elementami w celu oswojenia z no-
wym $rodowiskiem,

wskazanym (cho¢ niekoniecznym) jest, aby dla pelnego zrozu-
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mienia funkcjonowania programu Prophio uczniowie wcze$niej
zapoznali sie ze Srodowiskiem programistycznym Scratch,

analizujac zagadnienia zwigzane ze Srodowiskiem programistycz-
nym proponowanym przez autoréw niniejszego programu, nalezy
zwrocic szczeg6lng uwage na rozpoznawanie przez uczniow i wy-
korzystywanie przez nich - podczas pierwszych ¢wiczen - wbu-
dowanego edytora grafiki rastrowej poprzez modyfikowanie wy-
gladu obiektéw juz istniejacych (zmiana ksztattu obiektow ich
wielko$ci i koloru) oraz tworzenie obiektéw wedtug wilasnego
pomystu,

realizujgc zagadnienia zwigzane z manipulowaniem obiektem na
ekranie nauczyciel winien przypomnie¢ wiadomosci dotyczace
kartezjanskiego uktadu wspotrzednych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen nauczyciel obser-
wuje sposob ich realizacji. W przypadku konieczno$ci udzielenia
pomocy stara sie zweryfikowac tok mys$lenia uczniéw zachecajac
ich do refleksji, antycypowania skutkow (efektow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujgce osiggniecie suk-
cesu,

nalezy zwrdéci¢ uwage, iZ proponowane tresci dajg mozliwos¢ ory-
ginalnego i twdrczego podejscia do zadan przez poszczegdlnych
uczniow. Wiekszos$¢ proponowanych zadan daje mozliwo$¢ kilku
podejs¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych, w
konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego efektu. Z punk-
tu widzenia autoro6w programu nie jest wazny sposob dochodze-
nia do zatozonego celuy, a efekt finalny. Analizie moze jednak pod-
lega¢ efektywnoS¢ przyjetego sposobu realizacji zadania, jego
optymalizacja, zasadnos$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym przy-
padku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybranych
rozwiagzan, zastosowanej metody.

Algorytmy w prak-
tycznym zastoso-
waniu

wprowadzeniem do zagadnienia algorytmiki powinny by¢ sytu-
acje z najblizszego otoczenia ucznia. Zaleca sie aby uczen najpierw
potrafil rozpoznawac algorytmy wystepujace w codziennym zyciu
(np. algorytm odrabiania pracy domowej, organizowania wyjazdu
wakacyjnego, parzenia herbaty). Wazne, aby przyktady, ktére w
dalszej czeSci stang sie przyczynkiem do przedstawienia sposo-
béw zapisu algorytméw, byty bliskie uczniom, dotyczyty ich
spraw,

uatrakcyjnieniem sposobu realizacji zagadnien dotyczacych algo-
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rytmiki, w szczegdlnosSci przedstawiania algorytmow dnia co-
dziennego w formie schematu blokowego bedzie wykorzystanie
tablicy interaktywnej,

podczas realizacji tego komponentu uczniowie nadal wykorzystu-
ja program Prophio,

nauczyciel moze podjac¢ decyzje o wykorzystaniu darmowego pro-
gramu do rysowania schematéw blokowych,

proponowane przez nauczyciela zadania do wykonania przez
uczniéow powinny by¢ osadzone w najblizszej przestrzeni po-
znawczej ucznia. Ciekawym podej$ciem moze by¢ proponowanie
tematyki zadan zaczerpnietych ze scenariuszy popularnych wsrod
mtodziezy gier komputerowych. W tym wypadku zwrécié nalezy
uwage nauczycieli na aspekty wychowawcze proponowanych
rozwigzan,

autorzy programu proponujg wykorzystywanie w czasie jego re-
alizacji wolnego i otwartego oprogramowania (np. Linux, pakiet
biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne srodowisko progra-
mistyczne Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytméw i schematéw Algorytm
lub yEd Graph Editor, edytor grafiki rastrowej GIMP w najnow-
szych, stabilnych wersjach,

z uwagi na ztozono$¢ tresci nauczania realizowanych podczas za-
je¢, autorzy zalecaja wykorzystywanie programow uzytkowych w
polskich wersjach jezykowych, co eliminuje ewentualne dodatko-
we trudno$ci zwigzane z konieczno$cig postugiwania sie jezykiem
obcym w kontekscie wykorzystywania programoéw uzytkowych,

w trakcie wykonywania przez uczniow ¢wiczen nauczyciel obser-
wuje sposob ich realizacji. W przypadku koniecznoSci udzielenia
pomocy stara sie zweryfikowac tok myslenia uczniéow zachecajac
ich do refleksji, antycypowania skutkow (efektow), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osiggniecie suk-
cesu,

nalezy zwrdéci¢ uwage, iz proponowane tresci dajg mozliwos¢ ory-
ginalnego i twdrczego podejscia do zadan przez poszczeg6lnych
uczniéw. Wiekszo$¢ proponowanych zadan daje mozliwos$¢ kilku
podejs¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie rdznigcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego efektu. Z
punktu widzenia autoréw programu nie jest wazny sposéb do-
chodzenia do zatozonego celu, a efekt finalny. Analizie moze jed-

106




nak podlega¢ efektywnosS¢ przyjetego sposobu realizacji zadania,
jego optymalizacja, zasadnos$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym
przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybra-
nych rozwigzan, zastosowanej metody.

Konstruowanie ro-
botéw mobilnych

podczas zaje¢ konstrukcyjnych nalezy zapewni¢ uczniom opty-
malne warunki pracy (stanowisko winno by¢ tak zorganizowane,
by pomiesci¢ komputer, monitor, klawiature przy jednoczesnym
zachowaniu dostatecznej ilosci miejsca na blacie roboczym tak, by
zapienia¢ swobodny dostep do wszystkich elementéw konstruk-
cyjnych robota mobilnego oraz miejsce do montazu robota). Zda-
niem autoréw warunki takie spetni stanowisko pracy o wymia-
rach minimalnych blatu 150 cm x 70 cm.

realizacja tresSci programowych tego komponentu wymaga zasto-
sowania edukacyjnego zestawu mechatronicznego charakteryzu-
jacego sie modutowa konstrukcja (zapewnienie mozliwosci
twoérczego podejscia do zadan wytwérczych); trwatoscig elemen-
tow (nalezy pamietac iz elementy konstrukcyjne edukacyjnego ze-
stawu mechatronicznego wielokrotnie beda dementowane i po-
nownie montowane podczas realizacji tre$ci przedmiotu mecha-
tronika, stad konieczno$¢ doboru zestawu trwatego, odpornego na
ewentualne uszkodzenia i naturalne zuzycie); estetykg i forma
witasciwa dla profesjonalnych urzadzen, sprawiajgcych wrazenie
obcowania z urzadzeniami zaawansowanej techniki,

zdaniem autoréw, najodpowiedniejszym edukacyjnym zestawem
mechatronicznym, realizujgcym powyzsze przestanki oraz dajg-
cym mozliwos$¢ petnego zrealizowania celow zatozonych w pro-
gramie mechatroniki jest zestaw TROBOT M-system lub VEX,

autorzy programu zwracajg uwage na konieczno$¢ wygospoda-
rowania w pomieszczeniu, w ktéorym odbywac sie bedzie testowa-
nie robotdw, ptaskiej i rownej powierzchni (np. podtoga, stot de-
monstracyjny) o wymiarach minimalnych 3m x 3m,

dziatanie (zwane przez autoréw programu ,misjami”) skonstru-
owanych robotéw mobilnych testowane bedzie miedzy innymi
poprzez interakcje tych robotéw z obiektami znajdujacymi sie w
polu ich dziatania. Dlatego nalezy zapewni¢ dostateczng ilo$¢ ta-
kich obiektéw (pudetka kartonowe réznych wielkosci, butelki PET
wypetnione cieczg, itp.),

misje robotéw zawierajg elementy rywalizacji (wyscigi, zawody
sumo, konkursy z okreslonymi regutami - punkty za wykonanie
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misji wedlug przyjetych regutl). Takie ujecie testowania moze
spowodowac trudne sytuacje wychowawcze wynikajace np. z Kkil-
kukrotnej porazki ucznia - konstruktora robota. Sytuacje takie
winny by¢ dostrzegane przez nauczycieli i wnikliwie analizowane.
Jak wiele razy juz pisano, pod uwage przy ostatecznej ocenie nie
nalezy brac¢ jedynie efektu koncowego ale takze inne czynniki
(o czym napisano nizej). W przypadku wystapienia sytuacji trud-
nej wychowawczo nauczyciel winien dokona¢ wzmocnienia pozy-
tywnego ucznia poprzez podkreslenie innych waloréw jego wkta-
du w ostateczny efekt (np. zaangazowanie, pomystowos¢, itp.),

autorzy programu proponujg wykorzystywanie w czasie jego re-
alizacji wolnego i otwartego oprogramowania (np. Linux, pakiet
biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne Srodowisko progra-
mistyczne Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytméw i schematéw Algorytm
lub yEd Graph Editor, edytor grafiki rastrowej GIMP w najnow-
szych, stabilnych wersjach,

z uwagi na ztozono$¢ tresci nauczania realizowanych podczas za-
je¢, autorzy zalecaja wykorzystywanie programoéow uzytkowych
w polskich wersjach jezykowych, co eliminuje ewentualne dodat-
kowe trudnos$ci zwigzane z koniecznoscig postugiwania sie jezy-
kiem obcym w kontek$cie wykorzystywania programéw uzytko-
wych,

w trakcie wykonywania przez uczniéw ¢wiczen nauczyciel obser-
wuje sposob ich realizacji. W przypadku koniecznosci udzielenia
pomocy stara sie zweryfikowa¢ tok mySlenia uczniéw zachecajac
ich do refleksji, antycypowania skutkéow (efektéw), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osiggniecie suk-
cesu,

nalezy zwrdéci¢ uwage, iz proponowane tresci dajg mozliwos¢ ory-
ginalnego i twdrczego podejscia do zadan przez poszczegdlnych
uczniow. Wiekszo$¢ proponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku
podejs¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego efektu.
Z punktu widzenia autoré6w programu nie jest wazny sposéb do-
chodzenia do zatoZonego celu, a efekt finalny. Analizie moze jed-
nak podlega¢ efektywnos$¢ przyjetego sposobu realizacji zadania,
jego optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym
przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybra-
nych rozwigzan, zastosowanej metody.
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e autorzy programu proponuja wykorzystywanie w czasie jego re-
alizacji wolnego i otwartego oprogramowania (np. Linux, pakiet
biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne srodowisko progra-
mistyczne Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytméw i schematéw Algorytm
lub yEd Graph Editor, edytor grafiki rastrowej GIMP w najnow-
szych, stabilnych wersjach,

e w trakcie wykonywania przez uczniow ¢wiczen nauczyciel obser-
wuje sposob ich realizacji. W przypadku konieczno$ci udzielenia
pomocy stara sie zweryfikowac tok mys$lenia uczniéow zachecajac
ich do refleksji, antycypowania skutkow (efektow), naprowadza

Komputerowe L, . . .
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujgce osiggniecie suk-

wspomaganie pro-

. : cesu
jektowania ’

e nalezy zwréci¢ uwage, iZ proponowane tresci daja mozliwosc¢ ory-
ginalnego i tworczego podejscia do zadan przez poszczegdlnych
uczniow. Wiekszos$¢ proponowanych zadan daje mozliwo$¢ kilku
podejs¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych,
w konsekwencji doprowadzajgcych do oczekiwanego efektu.
Z punktu widzenia autoré6w programu nie jest wazny sposéb do-
chodzenia do zatozonego celu, a efekt finalny. Analizie moze jed-
nak podlega¢ efektywnos$¢ przyjetego sposobu realizacji zadania,
jego optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym
przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybra-
nych rozwigzan, zastosowanej metody.
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Tematyka

Uwagi o realizacji i specjalne warunki dotyczace realizacji pro-

gramu - modut II

Sensoryka i prze-
twarzanie sygnatéw

wytworzenie sytuacji dydaktycznej w poczatkowej fazie lekcji
powinno zosta¢ zrealizowane z wykorzystaniem materiatéw au-
diowizualnych obrazujacych wykorzystanie profesjonalnych robo-
tow w roznych dziedzinach zycia (wojsko, stuzby ratownicze, fa-
bryki, itp.). Dopuszcza sie przeprowadzenie wstepnej czesci zajec¢
z zastosowaniem dyskusji kierowanej dotyczacej tej tematyki,

podczas realizacji tego komponentu programu nauczania przed-
miotu mechatronika autorzy przewiduja realizacje zadan w za-
kresie konstruowania robotéw mobilnych z jednoczesnym zwré-
ceniem uwagi na potrzebe zbierania i opracowywania danych
pomiarowych. Autorzy proponuja wykorzystywanie réznych me-
tod (np. arkusze kalkulacyjne, rysowanie wykres6w na tablicy
multimedialnej w uktadzie wspoéirzednych). Zdaniem autordw,
ciekawym rozwigzaniem moze sta¢ sie wykorzystanie zdolnosci
manualnych uczniéw z wykorzystaniem przyboréw kreslarskich.
Samodzielne, odreczne rysowanie np. wykreséw, moze stanowic
ciekawy zabieg dydaktyczny na przedmiocie wybitnie zdomino-
wanym przez nowoczesne, elektroniczne srodki nauczania,

dziatanie (zwane przez autoréw programu ,misjami”) skonstru-
owanych robotéw mobilnych testowane bedzie miedzy innymi
poprzez interakcje tych robotow z obiektami znajdujacymi sie w
polu ich dziatania. Dlatego nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ ta-
kich obiektéw (pudetka kartonowe roznych wielkosci, butelki PET
wypetnione cieczg, itp.),

autorzy programu zwracajg uwage na konieczno$¢ wygospoda-
rowania w pomieszczeniu, w ktérym odbywac sie bedzie testowa-
nie robotdw, ptaskiej i rownej powierzchni (np. podloga, stot de-
monstracyjny) o wymiarach minimalnych 3m x 3m,

autorzy programu proponuja wykorzystywanie w czasie jego re-
alizacji wolnego i otwartego oprogramowania (np. Linux, pakiet
biurowy Open Office/ Libre Office, graficzne sSrodowisko progra-
mistyczne Prophio, program do modelowania 3D Google Ske-
tchUp, program do tworzenia algorytméw i schematéw Algorytm
lub yEd Graph Editor, edytor grafiki rastrowej GIMP w najnow-
szych, stabilnych wersjach,

z uwagi na ztozono$¢ tresci nauczania realizowanych podczas za-
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je¢, autorzy zalecaja wykorzystywanie programéw uzytkowych
w polskich wersjach jezykowych, co eliminuje ewentualne dodat-
kowe trudno$ci zwigzane z koniecznoscig postugiwania sie jezy-
kiem obcym w kontek$cie wykorzystywania programéw uzytko-

wych,

w trakcie wykonywania przez uczniow ¢wiczen nauczyciel obser-
wuje sposob ich realizacji. W przypadku konieczno$ci udzielenia
pomocy stara sie zweryfikowac tok my$lenia uczniéow zachecajac
ich do refleksji, antycypowania skutkéw (efektéw), naprowadza
uczniow na alternatywne sposoby, gwarantujgce osiggniecie suk-
cesu,

nalezy zwrdéci¢ uwage, iZ proponowane tresci dajg mozliwos¢ ory-
ginalnego i tworczego podejscia do zadan przez poszczeg6lnych
uczniow. Wiekszo$¢ proponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku
podejs¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego efektu.
Z punktu widzenia autoréw programu nie jest wazny sposob do-
chodzenia do zatoZonego celu, a efekt finalny. Analizie moze jed-
nak podlega¢ efektywnos¢ przyjetego sposobu realizacji zadania,
jego optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym
przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybra-
nych rozwigzan, zastosowanej metody.

Urzadzenia elek-
tryczne. Zasady
dziatania i ich mon-
taz

nalezy pamietac, iz podczas realizacji tresci przewidzianych w tym
komponencie, uczniowie postugiwac sie beda lutownica. Tempe-
ratura pracujacej lutownicy wynosi ok. 350 st. C. Dotkniecie lu-
townicy badz kontakt z roztopiong cyna grozi oparzeniem. Nigdy
wiec nie nalezy dotyka¢ lutownicy ani lutowanych powierzchni
dopoki nie ostygna. Nalezy takze uczuli¢ ucznidw, iz w przerwie
postugiwania sie rozgrzang lutownica nalezy ja odktada¢ na spe-
cjalnie przystosowang podstawke (stojak),

przed rozpoczeciem zaje¢ nauczyciel winien przypomniec zasady
udzielania pierwszej pomocy w przypadku oparzenia,

kazde stanowisko pracy ucznia powinno zosta¢ wyposazone
w podkiadke chronigcg blat stotu przed zniszczeniem (np. gruby
karton formatu min. A3), nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wyposaze-
nia kazdego ucznia w okulary ochronne,
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podczas przygotowania pracowni do zaje¢, nauczyciel winien
zwroci¢ szczegolng uwage na fakt, iz samodzielna praca uczniow
wymusza zorganizowanie dostepu do Zrédta pradu elektrycznego
230 V/16A. Wymusza to konieczno$¢ zorganizowania pracy
w pracowni, w ktorej gniazda elektryczne znajduja sie przy stoli-
kach uczniowskich, lub rozprowadzenie pradu (np. za pomoca
przedtuzaczy do kazdego stanowiska pracy uczniéw). Rozprowa-
dzanie pradu przediuzaczami wymaga szczegélnych Srodkéw
ostrozno$ci, miedzy innymi przytwierdzenie do podtoza przewo-
déw,

efektem koncowym pracy ucznidw w tym komponencie bedzie
zmontowanie pierwszego robota (typu BEAM). Podstawowg funk-
cja skonstruowanego robota bedzie $ledzenie Zrédta Swiatta (po-
dazanie za Zrédtem) dlatego tez do uruchamiania i testowania ro-
botow, nalezy zapewni¢ kilka latarek z zaréwka z zarowym (sic!)
zrédtem $wiatta. Testowanie robotéw przy uzyciu latarek LED nie
przyniesie pozadanych rezultatow. Ponadto autorzy programu
zwracajg uwage na konieczno$¢ wygospodarowania w pomiesz-
czeniu, w ktérym odbywac sie bedzie testowanie robotéw, pta-
skiej i rownej powierzchni (np. podioga, stét demonstracyjny)
o wymiarach minimalnych 3mx3m,

wieloetapowa praca montazowa odbywac sie bedzie na kilku lek-
cjach dlatego nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznego przecho-
wywania elementéw zestawu robota BEAM oraz tatwo$¢ identyfi-
kowania swojej pracy przez uczniow,

w trakcie wykonywania przez uczniow ¢wiczen, nauczyciel ob-
serwuje sposob ich realizacji. W przypadku koniecznosci udziele-
nia pomocy stara sie zweryfikowac tok mys$lenia uczniow zacheca-
jac ich do refleksji, antycypowania skutkow (efektéw), naprowa-
dza uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osiggniecie
sukcesu,

nalezy zwrdéci¢ uwage, iz proponowane tresci dajg mozliwos¢ ory-
ginalnego i twdérczego podejscia do zadan przez poszczeg6lnych
uczniow. Wiekszo$¢ proponowanych zadan daje mozliwos¢ kilku
podejs¢ projektowych, niejednokrotnie bardzo sie réznigcych,
w konsekwencji doprowadzajacych do oczekiwanego efektu.
Z punktu widzenia autoréw programu nie jest wazny sposéb do-
chodzenia do zatoZonego celu, a efekt finalny. Analizie moze jed-
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nak podlega¢ efektywnos$¢ przyjetego sposobu realizacji zadania,
jego optymalizacja, zasadno$¢ przyjetych rozwigzan. W kazdym
przypadku wazna jest interpretacja ucznia, uzasadnienie wybra-
nych rozwigzan, zastosowanej metody.

e komponent ten przewidziany jest w cato$ci na zadania zwigzane
z tworzeniem koncepcji rozwigzania problemu, opracowywania
sposobu rozwigzania zaproponowanego problemu, dziataniami
wytworczymi w zakresie realizacji wcze$niej wypracowanego
sposobu rozwigzania oraz ewaluacji i ocenie rozwigzan. Niezwy-
kle wazne, zdaniem autoréw programu, sg wnioski jakie nasuwaja
sie uczniom podczas tych wszystkich dziatan, oraz wnioski kon-
cowe. Celowi utrwalania procesu konceptualizacji i realizacji za-
dania mogg stuzy¢ notatniki, nazywane przez autoréw - ,dzien-
nikami refleksyjnego praktyka”. Taki sposéb pracy tozsamy be-
dzie z realizacjg projektu edukacyjnego, podczas realizacji ktérego
ingerencja nauczyciela ograniczac sie bedzie do stuzenia pomocg,
wspierania uczniéw, korygowania ewentualnych btednych pomy-

Warsztat pracy in- stéw, czuwania nad realizacjg wcze$niej uzgodnionego harmono-

zyniera gramu dziatan oraz udziatu w ocenie zrealizowanego projektu,

e przy dokonywaniu oceny pracy uczniéw, nauczyciel winien brac
pod uwage zaangazowanie uczniéw w prace grupy, konstruktyw-
ne komunikowanie sie i rozwigzywanie konfliktéw, pomystowos$¢
i oryginalno$¢ proponowanych rozwigzan. Efekt koncowy stanowi
takze element oceny, nie jest jednak zdaniem autor6w najwazniej-
szym elementem oceny.

e w trakcie wykonywania przez uczniow ¢wiczen nauczyciel obser-
wuje sposob ich realizacji. W przypadku koniecznoSci udzielenia
pomocy stara sie zweryfikowac tok myslenia uczniéw zachecajac
ich do refleksji, antycypowania skutkéw (efektéw), naprowadza
uczniéw na alternatywne sposoby, gwarantujace osiggniecie suk-
cesu,

Formy organizacyjne zajec

Dobér form organizacyjnych zaleze¢ bedzie od wielu czynnikéw: celéw i zadan ksztatce-
nia, wyposazenia szkoty w Srodki dydaktyczne (np. ilos¢ zestawow komputerowych), po-
wierzchni pomieszczenia, w ktorym odbywac sie beda zajecia, liczby uczniow (optymalna
liczba zdaniem autoréw programu to 12 uczniéw w zespotach koedukacyjnych).
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Realizacja niniejszego programu determinuje potrzebe dobierania réznych form organi-
zacyjnych zaje¢, adekwatnych do zatozonych celéw i przyjetego sposobu realizacji tresci na-
uczania danego zagadnienia. Nalezy zaznaczy¢ iz wtaSciwa realizacja programu determinuje
konieczno$¢ odpowiedniej kolejno$ci modutéw (modut I przed modutem II). Zajecia poswie-
cone realizacji komponentéw Algorytmy w praktycznym zastosowaniu, Programowanie
w Srodowisku graficznym, Komputerowe wspomaganie projektowania powinny by¢ zre-
alizowane w grapach 2 osobowych. Kolejny komponent - Urzadzenia elektroniczne, Zasady
dzialania i ich montaz - nalezy takze realizowa¢ w formie indywidualnej pracy uczniow
z zestawem do montazu robota BEAM. Za taka potrzeba przemawiajag wzgledy bezpieczen-
stwa podczas pracy uczniow z lutownicg, ilo$¢ niezbednego miejsca na stanowisku pracy oraz
konieczno$¢ zapewnienia aktywnej pracy wszystkich uczniéw podczas realizacji tego kompo-
nentu. Kolejne komponenty - Konstruowanie robotow mobilnych oraz Sensoryka i prze-
twarzanie sygnalow - determinujg potrzebe pracy w parach. Mozliwo$¢ wspoétdziatania
z kolezankg lub kolegg zwieksza motywacje do pracy, uczy zaangazowania i odpowiedzialno-
$ci. Poza tym aby zmniejszy¢ koszty zwigzane z wyposazeniem szkolnych pracowni mecha-
tronicznych autorzy programu sugeruja zakup 6 Szkolnych Zestawéw Mechatronicznych. Pra-
ce w grupach 2 osobowych zdaniem autoréw programu nie wptynie negatywnie na aktywng
prace wszystkich uczniow na lekcji, wrecz przeciwnie kooperacja w tym zakresie moze stwa-
rza¢ wiele okazji do realizacji celow wychowawczych przewidzianych w niniejszym progra-
mie oraz oceniania ksztalttujacego. Bez znaczenia jest, czy uczniowie pracowa¢ bedg w dwu-
osobowych grupach homogenicznych czy heterogenicznych. Nalezy dokona¢ namystu nad do-
konywaniem podziatu na zespoty uczniéw o ré6znym poziomie zasobdéw intelektualnych. Zda-
niem autoréw najwilasciwsze bedzie tworzenie w tym zakresie zespotéw heterogenicznych.
W przypadku podjecia Swiadomej decyzji przez nauczyciela o tworzeniu grup jednorodnych
pod wzgledem zasobow intelektualnych, nalezy pamieta¢ o koniecznosci indywidualizowania
procesu uczenia (uwzgledniania mozliwosci uczniéw przy stawianiu konkretnych zadan do
wykonania).

Komponent - Warsztat pracy inzyniera - przewidziany jako zespotowa praca uczniow
nad projektem edukacyjnym, stanowi swoisty rodzaj podsumowania zdobywanej w catorocz-
nej pracy uczniow wiedzy i umiejetnosci. Ta cze$¢ programu realizowana by¢ powinna w ze-
spotach 3-4 osobowych. Nauczyciel decydujac sie na prace metoda projektéow musi uwzgled-
ni¢ fakt, iz metoda ta ktadzie gtéwny nacisk na samodzielna, twércza prace uczniéw i uczy
wykorzystywania réznych Zrdédet informacji. W pracy samodzielnej uczniowie (nauczyciel
jest tu tylko obserwatorem i moderatorem procesu uczenia sie uczniow) uczg sie odpowie-
dzialnoSci, podejmowania decyzji, dokonywania samooceny. W pracy grupowej rozwijaja
umiejetnosci podejmowania decyzji w grupie, rozwigzywania konfliktéw, wyrazania wta-
snych opinii, stuchania innych oséb, poszukiwania kompromiséw, dyskutowania, dokonywa-
nia oceny pracy swojej i innych. W dziataniach uczniowie takze nabywajga umiejetnosci ukta-
dania harmonogramo6w, planowania i obliczania zasobdw materialnych, refleksyjnego patrze-
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nia na podejmowane dziatania i zapisywania swoich refleksji w formie np. , dziennika reflek-
syjnego praktyka”.

Kazda z wykorzystywanych form organizacyjnych ma swoje wady i zalety. Ostateczny
wybor najbardziej odpowiedniej formy organizacyjnej adekwatnej do sytuacji dydaktycznej
zalezy przede wszystkim od nauczyciela, jego kreatywnoSci i doSwiadczenia oraz zaintereso-
wan uczniéw, ich predyspozycji i oryginalno$ci mys$lenia.

Tworzenie grup uczniéw realizujacych zajecia techniczne z mechatroniki spowoduje za-
pewne, iz w ich sktad wejda uczniowie z réznym potencjatem intelektualnym. Ich umiejetno-
$ci, wiedza i motywacja do pracy winna by¢ wtasciwie wykorzystana przez nauczyciela. Reali-
zujac tresci przedmiotu nie mozemy koncentrowa¢ swoich wysitkéw jedynie na uczniach
zdolnych, przejawiajacych mys$lenie dywergencyjne, majacych duza motywacje do uczenia sie
i zdobywania nowych doswiadczen. Nauczyciel nie moze zapomnie¢ o uczniach, ktérzy z réz-
nych przyczyn nie zdobywaja najwyzszych wynikoéw w edukacji szkolnej, ich pomysty nie byty
dotychczas oceniane jako oryginalne i nietuzinkowe. Jedni i drudzy sa dla nauczyciela mecha-
troniki prawdziwym wyzwaniem. Ponizej proponujemy propozycje konkretnych dziatan skie-
rowanych dla obu grup uczniéw. Uwzglednienie ich w pracy zapewne umozliwi petniejsza re-
alizacje celéow programu w odniesieniu do wszystkich uczniéw, bez wzgledu na ich dotychcza-
sowe osiggniecia szkolne.

Praca z uczniem zdolnym

Autorzy proponuja, aby pracujac z uczniami zdolnymi nauczyciel proponowat zadania
0 wyzszym stopniu trudno$ci w zakresie programowania. Najbardziej zdolnym uczniom mo-
zemy zaproponowac zmiane $rodowiska programistycznego np. na $rodowisko Arduino. Sro-
dowisko to jest wolnym i otwartym oprogramowaniem dostepnym bez ograniczen i dodat-
kowych kosztow na licencji Creative Commons Attribution Share-Alike 2.5. Wieksza trudnos¢
polega na zastgpieniu graficznego jezyka programowania ze $rodowiska Prophio tekstowym
jezykiem programowania opartym na profesjonalnym jezyku C/C++.

Nauczyciel winien takze by¢ przygotowany w zakresie repertuaru zadan dodatkowych
(lub kolejnych elementéw rozszerzajacych podstawowe zadania wytwoércze), by w przypadku
wcze$niejszego ukonczenia etapu pracy, uczniowie zdolni mogli zaangazowac sie w kolejne
dziatania wykraczajace poza podstawowy problem, nad ktérym pracujg inni uczniowie (ze-
spoty uczniéw) w klasie.

Nauczyciel powinien takze rozwazy¢ mozliwo$¢ wigczania uczniéw zdolnych w bezpo-
$rednig realizacje programu poprzez dobrowolne, samodzielne przygotowywanie fragmen-
tow lekcji (zaje¢) na podstawie wyszukanych przez siebie w zasobach internetowych, pod-
recznikach lub pozycjach literatury popularno - naukowej informacji.
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Ciekawgq propozycja dla uczniéw zdolnych moze okazac sie przygotowanie, organizacja
i przeprowadzenie np. szkolnych zawodéw mechatronicznych, pokazéw podczas swiat szkol-
nych, dni otwartych.

Uczniowie zdolni powinni mie¢ stworzong szanse konfrontacji swoich umiejetnosci
poprzez udziat w coraz bardziej popularnych w naszym kraju konkursach i zawodach robo-
tow, organizowanych przez wyzsze uczelnie techniczne, stowarzyszenia i organizacje infor-
matyczne i mechatroniczne.

Nie mozna zapomnie¢ takze, iz zachecanie uczniow zdolnych do pomocy kolezankom
i kolegom majacym trudnosci w wykonywaniu zadan realizowanych na lekcji, moze sta¢ sie
dobra okazja do zagospodarowania ich czasu, ktory pozostal w wyniku sprawniejszego i szyb-
szego zakonczenia zadania. Stanowi¢ bedzie takze dobry sposéb realizacji zatozonych w pro-
gramie celow wychowawczych. Nalezy jednak w takiej sytuacji zwrdci¢ uwage na fakt, iz nie
chodzi tutaj o wykonanie pracy za kolege, lecz pomoc koledze w zrozumieniu problemu
i wskazaniu sposob6w jego rozwigzania.

Praca z uczniem mniej zdolnym

Praca z uczniem mniej zdolnym determinuje potrzebe innego postrzegania stawianych
przed nim wymagan. Nauczyciel winien rozpozna¢ mozliwosci i predyspozycje uczniow
w grupie i tak kierowa¢ procesem uczenia sie ich, aby uczen majacy problemy np. z progra-
mowaniem magt zaprezentowac inne, wtasciwe mu zdolnosci (np. konstrukcyjne). Niezmier-
nie wazne jest podejscie nauczyciela specjalne, ukierunkowane na wzmacnianie silnych stron
ucznia przejawiajgcego trudnosci w uczeniu sie. Stworzenie optymalnych warunkéw do roz-
woju umiejetnosci na miare mozliwosci ucznia, wolnych od presji innych uczniow, przejawow
odrzucenia przez grupe i izolacji stanowi, zdaniem autoroéw, wazng droge do osiggniecia zato-
zonych celéow ksztatcenia i wychowania. Uwzgledniajac udzial w zajeciach uczniéw mniej
zdolnych nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ (w zakresie organizacji pracy uczniow na lekcjach -
w wiekszoSci w parach lub zespotach 3-4 osobowych), tworzenia zespot6w heterogenicznych,
w ktorych kazdy z uczniow bedzie mdgt zaprezentowac swoje silne strony, a efekt pracy cate-
go zespotu bedzie ,produktem” synergicznym.

Zarowno praca z uczniem zdolnym jak i uczniem mniej zdolnym wywotuje koniecznos¢
innego podejscia do procesu oceniania uczniéw. Zagadnienia dotyczace oceniania uczniow
umieszczone zostaty we wcze$niejszej czesci niniejszego programu.
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Materialy i pomoce dydaktyczne powstaty w ramach projektu:
»Mechatronika jako praktyczne zastosowanie innowacyjnej mysli i dziatan
uczniow gimnazjow dla edukacji i budowy przysztych kadr inZynieryjno-
technicznych”
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