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DWA OBLICZA WODY | OGNIA

Wedtug niektérych koncep-
cji filozoficznych Wszechswiat
sktada sie z kilku podstawo-
wych elementéw, pierwiast-
kow, ktére tworzg swiat mate-
rii. Teorie elementéw byty po-
pularne w wielu kulturach, ale
réznity sie miedzy sobg. Dla
przyktadu: w kulturze greckiej
wyréznione zostaty cztery zy-
wioty: woda, powietrze, ogien
i ziemia, natomiast w kulturze
chinskiej pie¢: woda, ogien,
drewno, metal i ziemia. Kultura
europejska opiera swoje wie-
rzenia filozofii na czterech zy-
wiotach: wodzie, powietrzu
ogniu i ziemi. Wszystkie te ele-
menty stanowig pewnego ro-
dzaju fundament otaczajgcego
nas Swiata a takze ludzkiej eg-
zystencji, bez ktérych nie mo-
glibyémy 2zy¢! W  oparciu
o Stownik Jezyka Polskiego
PWN mianem zywiotu okresla
sie sife przyrody oraz jej prze-
jaw, wszelkq site, substancje,
ktorej nie ozywia i ktdrqg nie
kieruje Swiadomosc.?

! http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/4003395/
zywioly.html

% Stownik Jezyka Polskiego PWN, red. naukowy
prof. M. Szymczak, Warszawa 1995.

CZTERY ZYWIOLY

Opracowata: mgr inz. Karolina Wesoftowska

Przymierzajgc sie do napi-
sania ponizszego artykutu ciez-
ko byto mi zdecydowa¢ sie na
jeden, konkretny zywiot, ktdry
miatabym opisaé, nie mogtam
zdecydowacd ktory bytby najcie-
kawszy. Dlatego wtasnie poku-
sitam sie o zestawienie ze sobg
dwodch przeciwstawnych zywio-
téw tj. wody i ognia.

W mojej ocenie, jednym
z najcenniejszych bogactw Zie-
mi jest woda, ktora jest niemal
synonimem zycia. tatwo do-
strzec, ze wszedzie tam gdzie
na Ziemi jest woda towarzyszy
jej zycie, natomiast tam gdzie
jej zabraknie, zycia nie ma. Po-
krywa ona 70% kuli ziemskiej
i wystepuje w roznych formach
pozwalajgc zachowaé rowno-
wage klimatyczng. To wifasnie
z powodu ilosci wody Ziemia
nazywana jest takze Niebieska
Planetg. Jak juz wczesniej
wspomniano — bez wody nie
ma zycia, dlatego jestesmy od
niej zalezni. Wykorzystujemy jg
w wielu dziedzinach naszego
zycia, ale przede wszystkim,
aby zaspokoi¢ nasze podsta-
wowe potrzeby (m.in. pragnie-
nie, gtdd, higiene). Cztowiek
korzysta z zasobdw wody nie

tylko w gospodarstwie domo-
wym, ale takze w takich gate-
ziach zycia jak: rolnictwo, tury-
styka i rekreacja, przetwoérstwo,
a takze produkcja.

Catkowita ilos¢ wody
w przyrodzie jest stafta. Dzieki
wiasciwosci wystepowania
w  warunkach  naturalnych
w trzech stanach skupienia
(ciektym, gazowym i statym)
woda podlega statemu krazeniu
(tzw. cykl hydrologiczny). Pod
wptywem ciepta stonecznego,
woda, gtéwnie z médrz i oce-
anow nieustannie paruje zmie-
niajgc swoj stan skupienia. Du-
ze ilosci pary wodnej mieszajg
sie z powietrzem. Nastepnie
para wodna skrapla sie do po-
staci matych kropel, ktéore gru-
pujgc sie tworzac skupiska
chmur. Te z kolei niesione przez
wiatr przemieszczajg sie nad
powierzchnig ladéw, moérz
i oceandéw. W okreslonych wa-
runkach krople opadajg na zie-
mie jako deszcz, $nieg lub grad.
Ziemia wchfania opady atmos-
feryczne gromadzac je w posta-
ci wod gruntowych. W niekto-
rych miejscach wody gruntowe
wydostajg sie na powierzchnie
tworzgc zrddta. Z nich biorg
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poczatek strumienie, ktoére t3-
czac sie ze sobg tworzac rzeki,
ktore wpadajg do morza lub
oceanu. W ten wtasnie sposéb
zamyka sie obieg wody w przy-
rodzie a proces zaczyna sie od
nowa. Wiekszos¢ wody jaka
znajduje sie na Ziemi zgroma-
dzona jest w oceanach i mo-
rzach. Wody morskie stanowig
okoto 97% catosci jej zasobdw.
Pozostate 3% to wody stodkie,
z czego ok. 3/4 stanowig lado-
lody Antarktydy i Grenlandii.
Spekuluje sie, ze gdyby wszyst-
kie lody stopniaty, to poziom
oceanow podnidstby sie o ok.
75-150 metréw, zatapiajac przy
tym wazne miasta takie jak:
Londyn, czy Nowy Jork. Wody
stodkie w postaci ciektej to za-
ledwie 1% ogétu wody na Zie-
mi.>*.

Analizujgc istote wody, na-
lezy takze wspomnieé, ze jest
ona jednym z czynnikdw mia-
stotwérczych. Wiele miast po-
wstato w dolinach rzecznych,
czego powodem byt m.in. bez-
posredni dostep do wody pit-
nej. Takie potozenie miato row-
niez istotne znaczenie komuni-
kacyjne oraz strategiczne np.
usytuowanie przy waznych
szlakach komunikacyjnych
(wodnych) dawato mozliwosé
czerpania korzysci z handlu.
Z kolei lokalizacja wzdtuz wy-
brzezy morskich wigzata sie

* Uminiski T., Ekologia Srodowisko Przyroda
Podrecznik dla szkot srednich. Wydanie czwarte,
Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne Spétka
Akcyjna, Warszawa 1999.
*http://www.woda.ovh.org/Obiegwody.htm

Fot. 1. Londyn nad Tamiza. Zrédto: wykonanie wtasne.

z portami handlowymi oraz
rybackimi. Do miast, ktérych
potozenie zwigzane jest z wodg
zaliczy¢ mozemy np.: Londyn,
Wenecje, Rzym, Nowy Jork,
Rotterdam, a wsrdd polskich
miast m.in.: Gdansk, Wroctaw,

Fot. 2. Wroctaw nad Odra. Zrédto: wykonanie wtasne.

Poznan, czy Szczecin. Dla lep-

szego zobrazowania umiesz-
czono dwa zdjecia przedstawia-
jace miasta potozone nad rzekg,
na Fot.2. Wroctaw nad Odrg, na
Fot.1. Londyn nad Tamiza.
Dzieki sile wody mozemy
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obserwowaé¢ wiele zapieraja-
cych dech w piersiach miejsc.
Woda rzezbi Ziemie, wyptukuje
skaty i nadaje im wyjgtkowe
i niepowtarzalne ksztatty. Jed-
nym z najbardziej malowni-
czych miejsc na Ziemi jest Wiel-
ki Kanion, znajdujacy sie w Sta-
nach Zjednoczonych. Moze nas
zastanawiaé, w jaki sposéb po-
wstat? ,Architektem” byfa rze-
ka Kolorado, ktéra przez 17 min
lat ztobita tupki, wapienie, pia-
skowce i granity, z ktorych zbu-
dowany jest Kanion. Rzeka pty-
nac po nisko potozonej ptaskiej
powierzchni tworzyta meandry.
W miedzyczasie (trwato to kil-
kanascie milionéw lat), skaty
zaczely sie wypietrza¢ a woda
konsekwentnie dokonywata
przeksztatcen. Rzeka, po wypie-
trzeniach skat zaczeta ptynac
w dot, dokonujac jeszcze wiek-
szych ,zniszczen” tej krainy.
Jesli rzeka ptynie w meandrze,
przecina go, tworzgc maty ka-
nat, zwany wawozem. Wawodz,
ktdory powstaje wzdtuz pier-
wotnego kursu rzeki nazywany
jest wyrzezbionym meandrem.
Tak witasnie powstawat Wielki
Kanion.

Sita wody ma réwniez swaj
udziat w tworzeniu licznych
skatek, ostancow skalnych, lei
krasowych, czyli obiektéw po-
wstatych w wyniku zjawisk kra-
sowych a mdwigc prosciej
w procesie wyptukiwania skat

® Krélikowska Z., llustrowana encyklopedia w
pytaniach i odpowiedziach, wyd. ARTI, Warsza-
wa 2004

wapiennych przez wode. Wyni-
kiem tych dziatan jest szereg
niezwyktych i ciekawych
,rzezb” jakie woda pozostawita
na powierzchni Ziemi. W Polsce
miejscem gdzie mozemy je po-
dziwia¢ jest Wyzyna Krakowsko
— Czestochowska, gdzie moze-
my spotka¢ np. Maczuge Her-
kulesa. Woda wyrzezbita takze
podziemny $wiat w wapieniu,
przyktadem ktérego jest Jaski-
nia NiedZzwiedzia. Miejsce to
stynie z zachwycajgcej szaty
naciekowej. Do najciekawszych
form wystepujgcych w jaskini
zaliczy¢ mozemy: stalaktyty,
stalagmity, stalagnaty, czy dra-
perie. Zdjecia Fot.3. oraz Fot.4.
przedstawiajg Jaskinie Niedz-
wiedzia.

Niezwykfa potega wody
ukazuje sie takze w mozliwosci
wykorzystania jej jako jednego
ze zirddet, czystej, niezanie-
czyszczajgcej energii. Site ta
mozemy zobaczy¢ m.in. obser-
wujgc najwieksze wodospady.

Energetyka wodna polega
na pozyskiwaniu energii z wod
i przeksztatcaniu jej na energie
mechaniczng przy uzyciu turbin
wodnych i hydrogeneratoréw.
Wykorzystywanie energii wod-
nej na Swiecie jest bardzo nie-
rownomierne. Potencjat ener-
getyczny rzek najlepiej wyko-
rzystujg kraje europejskie (ok.

65%). Na szczegdlng uwage
zastuguje  Norwegia, ktora
z hydroelektrowni uzyskuje

niemal 100% energii elektrycz-
nej. Obecnie hydroenergetyka
zajmuje sie gtéwnie wykorzy-

Fot. 3. Jaskinia NiedZwiedzia.
Zrédto: wykonanie wiasne.
= o

P

Fot. 4. Jaskinia NiedZwiedzia.

Zrédto: wykonanie wiasne.

staniem wod o duzym nateze-
niu przeptywu i znacznej rézni-
cy poziomow. Uzyskuje sie to
poprzez spietrzenie goérnego
poziomu wody. Elektrownie
wodne wykorzystujgce wody
$rodlgdowe - ze wzgledu na
sposob odprowadzania wody
do turbin mozemy podzieli¢ na:
elektrownie przeptywowe, re-
gulacyjne (zbiornikowe) a takze
szczytowo — pompowe. Wspdt-
czesna technologia pozawala
nam czerpa¢ energie nie tylko
z wod srddlgdowych, ale réw-
niez z moérz i oceanéw. Czto-
wiek obserwujgc wode stara sie
wykorzystac jej naturalne i cy-
kliczne zachowania jak na przy-
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ktad: przyptywy i odptywy, fale,
czy tez prady - morskie badz
oceaniczne. W oparciu o te
elementy powstajg elektrow-
nie: ptywowe, maremotorycz-
ne, czy tez maretermiczne.®

Cztowiek, jako istota inteli-
gentna panuje nad Swiatem,
mozna by wiec odnie$¢ wraze-
nie, ze , poskromit” takze wode
a jej ,zachowanie” jest juz nam
doskonale znane i mozemy je
tatwo przewidzieé. Niestety nie
jest tak do konca... Zywiot jest
bowiem czyms silnym, nieokiet-
znanym i nieposkromionym,
nad czym nie mamy catkowitej
kontroli. Tak réwniez jest z wo-
da. Gdy jest jej za duzo, moze
nies¢ ze sobg $Smier¢ i zniszcze-
nie. Mimo szeregu zabezpie-
czen, jakie cztowiek stosuje, by
unikng¢ katastrofy (zbiorniki
retencyjne, regulacja koryta
rzeki, waty ochronne), woda
jest w swych zachowaniach
nieprzewidywalna. Dochodzi
wiec do tragedii, ktére nie
oszczedzajg setek, czy nawet
tysiecy ludzi.

Jedng z takich tragedii jest
powddz, a gtéwnym jej sprawcg
jest deszcz. Obfite i przewlekte
ulewy mogg spowodowaé wy-
stepowanie rzek z brzegéw,
a takze przyczyniaé sie do pe-
kania tam. Wylewy sg czestsze
na obszarach gdzie deszcze
padajg tylko przez kilka miesie-
cy w roku. Mozna nawet po-
wiedzie¢, ze w niektérych re-

® Staniéw H., Staniow P., Geografia 2 Swiat,
Nowa Era, Warszawa-Wroctaw 2005

gionach Ziemi powodzie s3 cze-
$cig zycia i zdarzajg sie co roku.
Dla przyktadu: delta Gangesu
(Bangladesz) druga co do wiel-
kosci delta na swiecie, w ktérej
za sprawg deszczy monsuno-
wych rzeki wylewajg zalewajac
pobliskie tereny. Nie bytoby
w tym nic ztego, gdyby nie fakt,
ze obszar delty nalezy do najge-
$ciej zaludnionych regiondéw
Swiata, czego powodem sg pa-
nujgce tu doskonate warunki do
uprawy ryzu. Ludzie sg wiec
Swiadomi zagrozenia jakie nie-
sie ze sobg to miejsce, jednak
chec przezycia jest silniejsza niz
widmo katastrofy zagrazajgcej
zyciu. Podobna sytuacja ma
miejsce w delcie Nilu. Egipt
posiada doliny zalewowe, jed-
nak tu powddz jest tagodniejsza
i bardziej przewidywalna a gle-
ba jest wilgotna i o wiele zyz-
niejsza niz w Bangladeszu. Do-
datkowo sieé¢ kanatéw irygacyj-
nych pomaga w ujarzmieniu
zywiotu, przy jednoczesnym
czerpaniu korzysci z ilosci na-
ptywajgcej wody (uzyznianie
gleby).’”

Procz wystepowania pod-
topien i zalewania niektérych
obszaréw wodg, ktore jestesmy
W pewnym stopniu przewi-
dzieé¢, na Ziemi mozemy row-
niez doswiadczyé niespodzie-
wanych i gwattownych powo-
dzi. Jak na przyktad ta, ktoéra
miata miejsce w dorzeczu Odry
a swym zasiegiem objeta: Cze-

7 http://video.anyfiles.pl/
videos.jsp?id=47364&pos=1318

chy, wschodnie Niemcy, pot-
nocno — zachodnig Stowacje,
wschodnig Austrie a takze po-
tudniowg i zachodnig Polske.
W lipcu 1997 roku przez nasz
kraj przeszty dwie fale opadow
ulewnego deszczu, skutkiem
czego byta ogromna powddz
zwana takze powodzig tysigcle-
cia. W wyniku tej katastrofy
w Polsce zginety 54 osoby
a ogdblna wartos¢ strat powsta-
tych w wyniku powodzi lipcowo
— sierpniowej 1997 r. oszaco-
wana jest na 9,24 mld zt. Pod-
czas powodzi tysigclecia ucier-
piaty polskie wsie, miasteczka,
a takze duze miasta takie jak
Wroctaw, Opole, Nysa, Raci-
borz, czy Gtogoéw. Konieczna
byta ewakuacja ponad 106 tys.
0sOb, zalaniu ulegto 47 tys.
mieszkan

i budynkéw gospodarczych,
pod wodg znalazto sie 456 tys.
uzytkéw rolnych. Najdotkliwiej
powddz dotkneta mieszkancow
wojewodztwa opolskiego:
87 tys. ha gruntéw znalazfo sie
pod wodg, 40 tys. ludnosci
trzeba byto ewakuowac
z 26 tys. zalanych i uszkodzo-
nych budynkéw.® Jak wida¢
straty tego kataklizmu byly
ogromne, CO umacnia nas
w przekonaniu, ze woda jest
zywiotem nieokietznanym.

8 Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry Przed
Zanieczyszczeniem, Raport opracowany przez
Grupy Robocze ds. Powodzi i Nadzwyczajnych
Zanieczyszczen, Dorzecze Odry Powddz 1997,
Wroctaw 1999
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Woda, jak kazdy inny zy-
wiot, oprécz mocy twdrczych
i dajgcych zycie, ma swoje dru-
gie ciemniejsze oblicze. Tym
obliczem jest niemozliwa do
powstrzymania przez cztowieka
ogromna sita, ktdra niszczy
i zabija wszystko na swojej dro-
dze. Mowa tu o tsunami -
ogromnej fali wody, ktora
w kilka chwil potrafi zamienic
miasta w miejsce Smierci
i zniszczenia. Tsunami w prze-
ttumaczeniu na jezyk polski to
fala portowa (tsu- port, przy-
stan i nami - fala). Nazwa tego
zjawiska bardzo trafnie okresla
jego charakter. Fale, ktére od
momentu powstania potrafig
pokona¢ ogromne odlegtosci,
muszg w koncu gdzies "wyga-
sng¢", gdzie$ sie zatrzymac.
Fala uderza w brzeg i z ogrom-
ng sitg wdziera sie na lad nisz-
czac przybrzeine miasta. Skad
jednak bierze sie ten potwor
z gtebin? Normalna fala po-
wstaje na skutek dziatania wia-
tru - powoduje on ruch czaste-
czek wody na jej powierzchni.
Wiatr jednak nie jest wystarcza-
jaco silny, by mogto powstaé
omawiane tu zjawisko. Ta nisz-
czaca sita ma swoje 7Zrddio
w postaci ogromnej ilosci ener-
gii przekazywanej do wody.
Czynnikiem wywotujgcym tsu-
nami moze by¢ trzesienie Ziemi,
erupcja wulkanu (zaréwno tych
na powierzchni Ziemi, jak i tych
usytuowanych pod wodg),
podmorskie osuniecia ziemi,
uderzenie meteorytu oraz duze
osuniecie sie brzegu morskiego.

Zdarzenia te wstrzgsajg dnem
oceanu i wywotujg wibracje,
ktore przenoszg sie na po-
wierzchnie wody. Energia od-
dana do wody nie moze po pro-
stu znikngé. Musi zostaé prze-
kazana dalej. Efektem roztado-
wywania tej energii jest wtasnie
tsunami. Mimo, iz woda prze-
nosi tylko ok 10% impulsu
uwalnianego podczas zdarze-
nia, ktére wywotuje fale porto-
w3, to jej sita jest ogromna.
Fala tsunami przemieszcza sie
po powierzchni oceanu z nie-
samowitg predkoscig (moze
osiggna¢ nawet 800 km/h)
i potrafi przebyc¢ tysigce kilome-
tréw. Gdy dociera do brzegu, jej
predkos¢ sie zmniejsza - spo-
wodowane jest to budowa
Ziemi — gtebokos¢ jest coraz
mniejsza, wiec pedzgca woda
ociera swojg podstawg o dno,
wytracajgc predkosé. Niestety,
energia utracona podczas "ha-
mowania" musi sie gdzie$ po-
dzia¢ - jest wiec powodem spie-
trzania sie fal. Fala na s$rodku
oceanu ma niewielkg wysokos¢,
ale przemieszcza sie z ogromng
predkosciag. Gdy dociera do
ladu jej predkos¢ sie zmniejsza,
jednak wysokos¢ moze docho-
dzi¢ do kilku metréw (nawet
10 metréw).’

Prognozowanie zjawiska
tsunami nie jest niestety moz-
liwe, poniewaz ludzkos¢ nie ma
narzedzi do przewidywania
trzesien Ziemi, czy innych czyn-

® Lauro M., Czy wiesz DLACZEGO? WAZNE
PYTANIA | ODPOWIEDZI, ttum. A. Pawtowska,
wyd. MARTEL, Kalisz 2001

nikow, ktore jg wywotujg. Moz-
liwe jest jednak okreslenie stref
potencjalnego zagrozenia.
Mozna takze edukowac miesz-
kancow, ze w miejscu narazo-
nym na jego wystgpienie po-
winni natychmiast ewakuowa¢
sie z zagrozonych terendéw
w razie trzesien Ziemi. Jednak
nawet to nie chroni przed lo-
kalnymi tsunami wywotywany-
mi podwodnymi osuwiskami,
bo takie zjawiska mogg nie po-
wodowaé odczuwalnych trze-
sief na powierzchni lgdu.

Jesli zna sie miejsce, w ktérym
nastgpito trzesienie Ziemi, jego
site oraz charakterystyke akwe-
nu, mozna okredli¢, jak bedzie
rozchodzita sie fala tsunami.
Mozna tez z dos¢ duzg doktad-
noscig podac¢ przypuszczalny
czas wystgpienia fali tsunami na
danym odcinku brzegu oraz jej
przypuszczalng wysokos¢. Fale
tsunami najczesciej nawiedzajg
wybrzeza Chile i Japonii, gdyz
rodzg je trzesienia Ziemi w po-
blizu wielkich rowéw oceanicz-
nych.

Jak wida¢ woda ma dwa ob-
licza. Jest sitg twdrcza i dajaca
zycie, ale takze z tatwoscig po-
trafi to zycie odebraé. Zywiotem
przeciwnym do wody jest
ogien, ktory podobnie jak woda
jest nieodtgcznym elementem
otaczajgcego nas Swiata. Kazdy
z nas wie jak wyglada ogien,
lecz czym tak naprawde jest to
zjawisko? Ot6z definicja przed-
stawia je nastepujgco: ogien to
wydzielanie sie ciepta
i Swiatta towarzyszace paleniu
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sie ciat, postrzegane w postaci
ptomieni i zaru.’® W kulturze
utrwalito sie odbieranie ognia
jako jednolitego zjawiska, poje-
dynczego bytu, choé z fizyko-
chemicznego punktu widzenia
ogien stanowi koincydencje
(czyli jednoczesne wystepowa-
nie zdarzen, ktore nie sg zwig-
zane ze sobg przyczynowo)
réznych zjawisk. Z naukowego
punktu widzenia ogien powsta-
je w wyniku gwattownego pro-
cesu utleniania fatwopalnych
gazéw pochodzgcych
z materiatu palnego. Proces ten
rozpoczyna sie w momencie
dostarczenia materiatowi pal-
nemu  wstepnego  impulsu
w postaci porcji energii (pocho-
dzgcej np. z ptonacej zapatki,
btyskawicy, pocierania o siebie
suchych materiatow itp.) i jest
nastepnie podtrzymywany
przez samoczynne uwalnianie
sie energii cieplnej.

Ogien w réznych kulturach
i epokach miat przypisane zna-
czenia symboliczne. Czczono go
jako symbol zycia, energii i me-
skiego pierwiastka. Oprdcz zna-
czen pozytywnych bywat takze
w roznych kulturach symbolem
gwattownosci wzbudzajgcej
groze jako gniew bogdw.
W mitologii greckiej ogienn miat
swdéj poczatek na Ziemi dzieki
Prometeuszowi, ktory ukradt go
bogom i nauczyt ludzi jak sie
nim postugiwac.

1% stownik Jezyka Polskiego PWN, red. Naukowy
prof. M. Szymczak, Warszawa 1995.

W rzeczywistosci nasi
przodkowie nauczyli sie jak
podtrzymywac ogien, ktory byt
wynikiem zjawisk natury. Z bie-
giem czasu umiejetnos¢ ta zo-
stata udoskonalona o jego roz-
niecanie. Wywotywano to przez
tarcie z wykorzystaniem tzw.
tuku ogniowego, lub krzesanie
iskier powstajgcych przy ude-
rzaniu o siebie dwdch krzemie-
ni, a w kolejnych okresach stali
i krzemienia. Opanowanie sztu-
ki postugiwania sie ogniem da-
towane jest na okres prehisto-
ryczny w dziejach ludzkosci.
Mozna pokusi¢ sie nawet
o stwierdzenie, ze Promete-
uszem naszych przodkéw oka-
zat sie Homo erectus — jako
cztowiek, ktoéry oswoit ogien.
Umiejetnos¢ ta raz na zawsze
odréznita nas od zwierzat
i otworzyta przed ludzkim ga-
tunkiem nowe perspektywy.
Ogien stat sie dla cztowieka:

- zrodtem ciepfa,

- zrodtem Swiatta (szczegdlnie
na obszarach gdzie dzien
trwat krétko), pozwalat row-
niez poznawac tereny do tej
pory trudno dostepne,

- $Srodkiem do przygotowywa-
nia potraw,

- bronig, ktdra odstraszata dra-
piezniki,

- stuzyt réwniez do polowania
i do osaczania zwierzyny fow-
nej,

- narzedziem stuzgcym do
utwardzania kamiennych
i drewnianych narzedszi,

- petnit takze funkcje spoteczng

- zblizat ludzi oraz sprzyjat two-
rzeniu struktur spotecznych.*
Mimo iz ogien, zostat
W pewnym stopniu opanowany,
to nadal jest nieprzewidywal-
nym zywiotem, ktéry potrafi
przypomniec jak potezne sg sity
przyrody.

Kazdego roku ludzko$é ne-
kaja niezliczone pozary, ptong
lasy, domy, a zywiot pochtania
takze ludzkie zycie. Pozar, przed
ktdrym nie ma obrony, ktory
niszczy wszystko na swojej dro-
dze to ognisty potwdr zwany
burzg ogniowa. Upat, wiatr,
btyskawice - taka kombinacja
czynnikéw kazdego roku powo-
duje setki pozaréw. Istniejg
obszary, na ktérych ryzyko wy-
stgpienia pozaru jest bardzo
wysokie. Takim miejscem jest
np. Sydney w Australii.

W miejscu tym kilka milionéw
ludzi mieszka w poblizu buszu,
ktory w wypadku pozaru moze
by¢ realnym zagrozeniem dla
ich zycia. Ponad 10 lat temu,
8 stycznia 2003 roku na obrze-
zach stolicy Australii - Canber-
ra'y wybuchto kilkadziesigt po-
zaréw. Huraganowy wiatr wie-
jacy ponad 100 km/h skierowat
pozar na miasto. Jego niszczy-
cielska moc byta ogromna, mi-
mo heroicznej walki strazakow,
ogien dotart na przedmiescia
miasta. Pozary rozprzestrzenia-
ty sie, wida¢ je byto w catym
miescie. Niestety brakto sit
i Srodkdw by skutecznie stawié

" BernatA., Fascynujqgce dzieje planety Ziemi,
Reader’s Digest, Warszawa 2002
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opdér niszczycielskiemu zywio-
towi. Ogien strawit setki do-
mow a wiele oséb zgineto.
Pierwszym, niezbednym
warunkiem tworzenia sie burz
ogniowych sg warunki atmosfe-
ryczne - czyli susze utrzymujgce
sie przez dtuzszy okres na da-
nym obszarze. Zaburzony rytm
warunkéw pogodowych - po-
czatkowo obfite deszcze, ktore
pobudzajg roslinnos¢ do wzro-
stu a nastepnie susze, ktore te
roslinno$¢ zmieniajg w fatwo-
palne paliwo. Dodajmy do tego
bardzo wysokie temperatury
i ogromne potacie buszu. Do
katastrofy wystarczy tylko jed-
na iskra. Kolejnym czynnikiem,
ktdry sprzyja pozarom sg wy-
stepujgce na tym obszarze bu-
rze bez deszczy. Dodatkowo
temperatura przy powierzchni
Ziemi jest tak wysoka, ze kropla
wody, ktéra spada z chmury nie
zdgzy dotrze¢ do jej powierzch-
ni, gdyz wczesniej odparuje.
Podczas burz nietrudno o ude-
rzenie pioruna, ktéry moze za-
poczatkowac pozar. Na dodatek
bardzo silne wiatry mogg
w bardzo krétkim czasie roz-
przestrzeni¢ pozoge na ogrom-
ny obszar. Wystepujgce w Au-
stralii drzewa eukaliptusowe,
ktore czesto skitadajg sie na
wiekszg czes$¢ laséw, zawierajg
w sobie olejek eukaliptusowy,
ktory bardzo silnie reaguje
z ogniem. Wydziela sie on
z drzew i unosi w chmurze nad
koronami drzew. W przypadku
pozaru staje sie fatwopalnym
gazem, ktéry momentalnie

przenosi ogiedn na kolejne
drzewa. Gdy ogien dotrze do
koron drzew, wiatr przenosi
ptongce iskry i kawatki drewna
na dalekie odlegtosci, ktoére
z kolei moga sie sta¢ kolejnymi
zarzewiami ognia.

Wysoka temperatura pod-
czas burz ogniowych zaczyna
ksztattowac¢ globalne systemy
pogodowe. Drobiny lodu
w goérnej warstwie atmosfery
topig sie. Powstajg ogromne
chmury deszczowe, ktére wraz
z wilgocig znad oceanu tworzg
front burzowy. W taki sposdb
natura moze sama zakonczy¢ to
co zaczetfa - deszcze, wywotane
przez burze ogniowg stang sie
przyczyng jej konca - ugasza
przerazajgcy zywiot. Deszcz
w buszu jest zrédtem zycia,
zniszczone przez pozar tereny
odrodzg sie i cykl rozpocznie sie
od nowa.™

Jeden z najwiekszych poza-
row w Europie miat miejsce
w XVII wieku w Wielkiej Bryta-
nii. 2 wrzesnia 1666 roku wy-
bucht pozar, ktdry trwat 3 dni,
podczas ktérych zywiot strawit
dwie trzecie miasta. Pozar miat
poczatek w piekarni, we
wschodniej czesci miasta
i szybko rozprzestrzenit sie na
okoliczne domy. Z powodu sil-
nego wiatru i konstrukcji bu-
dynkéw opartych na fatwopal-
nych  materiatach (gtdwnie
drewno, i sfoma), ogien rozsze-
rzyt sie na cate miasto. W wyni-
ku szalejgcego zywiotu znisz-

2 BBC Zabojcze zywioty - Wielki pozar 2006

czonych zostato ponad 13 tys.
domow, 87 ze 100 kosciotow,
w tym katedra sw. Pawta. Co
ciekawe, mimo tak ogromnych
zniszczen
w architekturze miasta, Smieré
poniosto tylko 6 o0sob. Pozar
wytepit rowniez wiekszosé za-
mieszkujgcych Londyn szczu-
row, ktore w tamtych czasach
byty roznosicielami dzumy. Dla
porownania - epidemia dzumy
w Londynie wybuchta rok wcze-
$niej i byfta przyczyng smierci
ponad siedemdziesieciu tysiecy
mieszkancow tego miasta. Po-
zar stat sie wiec swego rodzaju
Katharsis, czyli oczyszczeniem
stolicy. Po pozarze przystgpio-
no do odbudowy miasta. Bu-
dowano jednak nie z drewna,
lecz z materiatéw mniej fatwo-
palnych - cegly i kamienia, po-
prawiajgc warunki sanitarne
oraz dostepnos¢ do budynkdw.
Rozmyslajagc  nad ogniem
wystepujgcym na naszej plane-
cie nie sposéb nie wspomnieé
o wulkanach. taczg one w sobie
zaréwno moc twoérczg jak i nisz-
czycielska. Wulkany od samego
poczatku spetniaty w przyrodzie
wazng funkcje. Od czterech
miliardow lat oddawaty ciepto
i gazy spod skorupy ziemskiej.
Te produkty byty niezbedne do
utworzenia sie atmosfery wokaot
naszej planety. Bez wulkanow
nie bytoby wiec takze ludzkosci.
Jednak dla ludzi mieszkajgcych
w poblizu tych eksplodujgcych
gor, sg one wielkim zagroze-
niem. Co roku wybucha kilka-
dziesigt wulkandw. Ich erupcje

Projekt “Twdrcza szkota dla twdrczego ucznia” wspotfinansowany przez Unie Europejska
ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Beneficjent projektu — GMINA WILCZYN — 2013 r.



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY Kt

to jedne z najpotezniejszych sit
na naszej planecie. Sg w stanie
pogrzebac cate miasta, jesli nie
lawg, to tonami gorgcego po-
piotu i trujgcymi gazami. Sg
prawdziwymi bombami zega-
rowymi. Naukowcy caty czas
prowadzg badania, by modc
z wyprzedzeniem przewidzie¢
erupcje oraz jej site. Energia
wydobywajgca sie podczas wy-
buchu wulkanu moze sie row-
na¢ z eksplozjg kilku bomb
atomowych. Jest to wiec nisz-
czycielska moc. Z kolei reakcje
zachodzgce w podwodnych
wulkanach mogg powodowacd
powstawanie fal tsunami, ktore
po dotarciu do lgdu niszczg
wszystko na swojej drodze.

Najgrozniejsze wulkany
znajdujg sie w tzw. pierscieniu
ognia, ktéry ciggnie sie na kuli
ziemskiej przez ponad czter-
dziesci  tysiecy  kilometréw
wzdtuz brzegéw Oceanu Spo-
kojnego. Pierscieniem ognia
nazywana jest strefa czestych
trzesien ziemi i erupcji wulka-
nicznych, ktéra otacza Ocean
Spokojny. Obejmuje ona nie-
omal ciaggly pas rowow oce-
anicznych oraz wulkanicznych
tancuchéw gérskich. Ocenia sie,
ze zdarza sie tutaj okoto 81%
wiekszych trzesien ziemi oraz
wystepuje tu 90% wszystkich
czynnych wulkandw. Szacuje
sie, ze w ostatnich dwustu la-
tach, kataklizmy zwigzane
z trzesieniami ziemi i wybu-

chami wulkanéw pochtonety
w tamtym rejonie ok. miliona
ludzkich istnien.

Dwa oblicza zywiotow:
ognia i wody, ukazujg nam ich
ogromng potege oraz wptyw na
ludzko$é. Z jednej strony wi-
dzimy ich potezng moc spraw-
czg, dzieki ktorej rodzi sie zycie,
a z drugiej strony moc niszczy-
cielska, ktora w jednej sekun-
dzie potrafi to zycie odebrac.
Woda, czy ogien odgrywajg
niezwykle wazing role w Zzyciu
cztowieka. Na przestrzeni lat
nauczyli§my sie czerpac z nich
korzysci, ale nie udato sie nam
ich do konca "ujarzmié" i sobie
ich podporzagdkowaé. Potega
zywiotéw sprawia, ze nieustan-
nie czujemy przed nimi respekt.
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