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1. Wstep

Aby  dobrze  zrozumiec
przedstawiane w tej pracy tre-
$ci, nalezy wyjasni¢ najpierw
kilka poje¢. Pierwszym z nich
jest ekosystem, czyli fragment
przyrody stanowigcy funkcjo-
nalng catosé, w ktoérej zachodzi
wymiana miedzy jej czescia
zywg (biocenozg), a nieozywio-
na (biotopem)'. Przyktadami
ekosysteméw sg np. las, jezio-
ro, taka. Wszystkie organizmy
zywe wystepujg w populacjach.
Populacja, jak podaje Stownik
biologiczny, to: ,podstawowa
jednostka ekologiczna; zespdt
osobnikéw danego gatunku
wystepujgcych na okreslonym
obszarze, np. populacja saren
w lesie lub szczupakéw w jezio-
rze”. Charakterystycznymi ce-
chami populacji s3: liczebnosg,
zageszczenie, rozmieszczenie,
Smiertelnos¢ i struktura wieko-
wa. Liczebno$¢ opisuje liczbe
osobnikéw w danej populacji,
zageszczenie liczbe osobnikéw

1
http://levis.sggw.waw.pl, 03.2014

na okreslonej powierzchni (lub
objetosci — w przypadku orga-
nizméw wodnych). Rozmiesz-
czenie populacji to przestrzen-
ny rozktad osobnikéw wcho-
dzgcych w sktad danej popula-
cji. Mozemy wyrdznic¢ rozmiesz-
czenie: réwnomierne, przypad-
kowe i skupiskowe. Rozrod-
czo$¢ jest to zdolnos¢ populacji
do wydawania potomstwa oraz
okresla stosunek liczbowy no-
wo urodzonych osobnikéw do
liczebnosci  catej  populacji.
Smiertelnoé¢  opisuje liczbe
zgondw osobnikdw w danej
jednostce czasu. Struktura wie-
kowa populacji méwi o zrézni-
cowaniu wiekowym cztonkéw

danej populacji. Dzieki temu
podziatowi mozemy wyrdznié
populacje:  rozwijajacg  sie,

ustabilizowana i wymierajaca’.

Wystepowanie koto siebie
w ekosystemie tak duzej ilosci
populacji musi doprowadzac¢ do
interakcji miedzy nimi. Organi-
zmy potaczone sg licznymi za-
leznosciami miedzy  soba.
Wptywajg na inne organizmy

2 www.bryk.pl, 03.2014

»EKOSYSTEM”

oraz odczuwajg skutki ich dzia-
talnosci na sobie. W niektérych
przypadkach wzajemne relacje
miedzy gatunkami sg oczywiste
np. lampart morski — pingwin,
a niekiedy zaskakujgce np.
przynawek retman (ryba pilot)
— rekin. W ekosystemie mozna
rowniez spotka¢ populacje,
ktore sg dla siebie neutralne,
czyli na siebie nie oddziatujg
np. sikora modra — bocian biaty.
Jak wida¢ z wyzej przedstawio-
nych przyktadow wzajemny
wptyw populacji na siebie moze
by¢ korzystny lub nie. Klasyfika-
cja interakcji jest oparta na ko-
rzy$ciach lub stratach, jakie
odnosi jeden lub oba gatunki.
W zwigzku z tym systemem
klasyfikacji wyrdzniamy stosun-
ki antagonistyczne (wspdtzalez-
no$¢ niekorzystna) oraz niean-
tagonistyczne (protekcyijne).
Zanim jednak przejde do opi-
sywania tych zaleznosci warto
nawigza¢ réwniez do interakcji
miedzy osobnikami zyjgcymi
w tej samej populacji.
W przypadku zwierzagt mamy
do czynienia z konkurencjg np.
o pokarm, pozycje w stadzie,
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samice, czy terytorium. Oddzia-
tywania w obrebie jednego ga-
tunku tona przyktad wspdlne
zycie w stadach, w rodzinnych
klanach. Oprécz tego zwierzeta
majg zdolnos$¢ organizowania
sie w wieksze grupy np. pod-
czas wedréwek — bocian biaty.
W przypadku roslin zjawisko
konkurencji ma miejsce, gdy
sSrodowisko nie jest w stanie
zaspokoi¢ ich wszystkich po-
trzeb w jednakowym stopniu.
Przedmiotem rywalizacji jest
np. Swiatto, gleba, dostep do
wody, czy owady przenoszgce
pytek. Jak podaje Encyklopedia
Szkolna PWN konkurencja jest
to relacja miedzy wspdtwyste-
pujgcymi organizmami jedno-
czesnie korzystajacymi z tych
samych zasobéw Srodowiska.
Moze by¢ wewnatrzgatunkowa
lub miedzygatunkowa oraz mo-
ze miec charakter posredni lub
bezposredni’.

Nie trudno zauwazyé, ze od-
dziatywania miedzy organi-
zmami sg SciSle zwigzane ze
zdobywaniem przez nie pokar-
mu. Zaleznosci pokarmowe nie
dotyczg tylko pary gatunkéw
Zyjacych na danym terenie lecz
oddziatujg na cata biocenoze,
czyli zespdt wszystkich organi-
zméw z danego ekosystemu.
Zaleznosci pokarmowe skutkuja
powstaniem tak zwanych tan-
cuchéw pokarmowych (troficz-
nych).  Miejsce  organizmu
w takim uktadzie jest Scisle
okreslone tym, czym zywi sie

? Baturo, 2005

Rysunek 1. tacuch pokarmowy
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Zrédto: http://przyrodasp306.blogspot.com/2011_12_01_archive.html

dany osobnik i przez kogo jest
zjadany®.

Podstawg kazdego tancucha
pokarmowego s3 organizmy,
ktdre posiadajg zdolno$é two-
rzenia prostych zwigzkéw orga-
nicznych z pierwiastkow lub
prostych zwigzkéw dostepnych
w powietrzu, glebie lub wodzie.
Organizmy te nazywane s3 au-
totrofami, a ze wzgledu na spo-
sOb czerpania energii niezbed-
nej do syntezy zwigzkdw dzie-
limy je na: fotoautotrofy (rosli-
ny, sinice) i chemoautotrofy
(bakterie). Pozostate organizmy
nazywane s3 konsumentami.
Konsumenci I-rzedu to roslino-
zercy, ktérzy stajacy bezpo-
$rednio z materii organicznej
wytworzonej przez producen-
téw. Kolejne poziomy zajmujg
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drapiezniki oraz pasozyty, czyli
organizmy zywigce sie innymi
zwierzetami (konsumenci |lI-
rzedu). Kolejny drapieznik zja-
dajacy swojg ofiare, bedzie na-
zwany kolejno konsumentem
I, IV- rzedu itd. Ostatnim
ogniwem tancucha pokarmo-
wego sg destruenci. Sg to
gtownie bakterie, pierwotniaki,
nicienie i pierscienice, zajmuja-
ce sie rozktadem substancji
organicznych z obumartych
rodlin i zwierzat. Dzieki swojej
dziatalno$ci umozliwiajg obieg
pierwiastkdw w przyrodzie.
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2.Nieantagonistyczne interakcje miedzy organizmami

Dla przypomnienia interak-
cje nieantagonistyczne to takie,
ktore nie wywotujg negatyw-
nych skutkéw dla zadnej ze
stron. Wsréd nich wyrdzniamy:
mutualizm, komensalizm i pro-
tokooperacje.

Mutualizmm - tak jak mo-
zemy przeczyta¢ w Encyklopedii
Szkolnej PWN jest to forma
wspotzaleznosci dwdoch organi-
zméw, korzystna dla obu stron.
Dotyczg wzajemnych zaleznosci
np. zdobywania pokarmu, tle-
nu, schronienia, mikroklimatu,
obrony lub lokomocji. Zalezno-
$ci te mogg byé mniej lub bar-
dziej $ciste®. Warto podkreslic,
ze jeden gatunek nie jest zdolny
do zycia bez obecnosci drugie-
go. W swojej ksigzce C. Krebs
podaje, ze wiele przyktadow
mutualizmu dotyczy ukfadu
ro$lina — zwierze, jednak jest to
uktad inny niz w przypadku ro-
$linozernosci. Jednym z przy-
ktadoéw mogg by¢ akacje i zyja-
ce na nich mrowki wystepujace
w rejonach tropikalnych Nowe-
go Swiata. Akacje gwarantuja
mrowkom schronienie i pozy-
wienie, natomiast = mrowki
chroniag akacje przed roslino-
zercami oraz sasiednimi rosli-
nami. Akacje sg jednymi z nie-
wielu roslin tropikalnych, ktdre
nie posiadajg mechanizmow
obrony chemicznej przed rosli-
nozercami. Gdyby  usungé

> Baturo, 2005

mrowki statyby sie one w takim
razie tatwym pokarmem lub
zostaty zagtuszone przez inne
rosliny. Owady natomiast za-
mieszkuja w  wypetnionych
miekka tkanka cierniach oraz
zjadajg tzw. ,ciatka Belta” -
wyrastajgce na zakornczeniach
lisSci pierzastych (zrédto biatka
i tluszczu) oraz  miodniki
umieszczone u nasady ogonka
lisciowego (zrédto  cukréw).
Liscie akacji rozwijajg sie przez
caty rok, wiec sg dla mréowek
idealnym dostarczycielem po-
zywienia. Innym przyktadem
mutualizmu sg np. glony
i grzyby tworzgce porosty.
Grzyb dostarcza tkanki pod-
trzymujacej, a glon zapewnia

produkty fotosyntezy. Wiele
znanych gatunkdw grzybdéw
kapeluszowych dojrzewa tylko
wowczas, gdy grzybnia ich wy-
rasta w sasiedztwie korzeni
drzew, np. maslak - sosna, koz-
larz - brzoza, borowik - dab, jest
to tzw. mikoryza. Mikoryza
oznacza wspotzycie korzeni
rosliny naczyniowej z grzybem.
Wyrdznia sie mikoryze ektotro-
ficzna, gdy strzepki grzyba opla-
tajg korzenie i wnikajg miedzy
komorki jego kory
i mikoryze endotroficzng, gdy
strzepki grzyba dostajg sie do
wnetrza komérek. Grzyb pobie-
ra od swego partnera weglo-
wodany, ten natomiast uzysku-
je od grzyba wode z solami mi-

Rysunek 2. Owad zapylajacy kwiat, jako przyktad mutualizmu.

Zrédto: http://www.wymarzonyogrod.pl/zakladanie-ogrodu/pomysly-na-
ogrod/owady-pozyteczne-w-ogrodzie-owady-zapylajace-i-owady-drapiezne,23_2236.html]
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neralnymi, zwigzki azotowe
i fosforowe oraz substancje
wzrostowe. Wspotzycie z grzy-
bem jest dla niektdrych roslin
bezwzglednie konieczne,
w razie braku partnera grzybo-
wego roslina ginie. Takze flora
bakteryjna przewoddéw pokar-
mowych wielu zwierzat, np.
przezuwaczy, odgrywa wazing
role w procesach trawienia
(w  szczegélnosci  celulozy),
a ponadto dostarcza organi-
zmowi wielu cennych witamin,
np. B i K. Z kolei bakterie korzy-
stajg w takich warunkach
z optymalnej temperatury, bez-
tlenowego $Srodowiska i statego
doptywu pokarmu nieprzyswo-
jonego przez zwierzes. Kolejny
prostym przyktadem mutuali-
zmu moze by¢ réwniez zapyla-
nie kwiatéw przez owady. Pod-
czas zbierania pytku przenosza
go z precikébw na znamie stup-
ka, doprowadzajgc do zaptod-
nienia. Innym przyktadem tego
typu moze by¢ réwniez rozsie-
wanie nasion roslin przez ptaki
lub ssaki, ktore odzywiajg sie
owocami. Nasiona otoczone s3
tupinkg odporng na trawienie
i wydalane sg wraz z katem.
Komensalizm - jak podaje
Encyklopedia Szkolna PWN to
inaczej wspotbiesiadnictwo.
Forma wspodtzycia dwéch orga-
nizméw réznego gatunku. Ko-
mensal korzysta z pokarmu
udostepnionego przez gospo-
darza, bez jego szkody. Poza
zaleznoscia pokarmowag  ko-
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nauczanie.gimnazjumchwiram.edu.pl, 03.2014

Rysunek 3. Rekin i ryba pilot, jako przyktad komensalizmu

Zrédto: [http://pl.wikipedia.org/wiki/Przynawek_retman]

mensalizm moze dotyczy¢ takze
schronienia lub  lokomogji’.
Przyktady stanowig hiena, sza-
kal czy sep, korzystajgce
z resztek upolowanej przez lwa
zdobyczy. Przyktadem komen-
salizmu jest wystepowanie

w gniazdach ptakéw, czy
w norach ssakéw owaddw, kto-
re korzystajg ze schronienia
i resztek pokarmu gospodarza.
Typowy przyktad komensalizmu
stanowig rekin z mata ryba
podnawka, czy tez wieloryb

Rysunek 4. Bakojad na grzbiecie bawotu, jako przyktad protokooperacji.

Zrédto: [http://forum.polskikurnik.pl/topic/1105-b%C4%85kojady-buphagus/]
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i osadzajaca sie na jego ciele
pakla. Komensal moze zy¢ réw-
niez wewnatrz organizmu go-
spodarza, nie wyrzadzajagc mu
szkody, np. pierwotniaki zyjgce
w skrzelach matzy, czy ryba
rézanka sktadajaca jaja
w skrzelach matzy.
Protokooperacja - jest to
okresowe wspotzycie dwodch
gatunkéw, ktére czerpig korzy-

$ci ze swojej obecnosci, ale jed-
noczesnie nie sg catkowicie od
siebie  uzaleznione. Kazdy
z nich jest zdolny do zycia bez
obecnosci drugiego, np. krab
pustelnik i ukwiat czy bawdt
i ptaki bakojady. Ukwiat korzy-
sta z resztek pokarmu kraba
pustelnika i wykorzystuje go
jako srodek lokomocji, sam za$
ze swymi parzydetkami stanowi

3. Antagonistyczne interakcje miedzy organizmami

Stosunki antagonistyczne
okreslane sg mianem wspoétza-
leznosci niekorzystnych. Nalezg
do nich: konkurencja, amensa-
lizm, pasozytnictwo i drapiez-
nictwo.

Konkurencja - zostafa
omoéwiona wczesniej, jednak
dla przypomnienia, jak podaje
Ewa Czyzewska: , konkurencja
jest najpowszechniejszym ro-
dzajem interakcji miedzy orga-
nizmami. Konkurencja zachodzi
miedzy osobnikami o tych sa-
mych wymaganiach zyciowych,
zajmujgcych te samag prze-
strzen i korzystajgcych z tych
samych zasobdw bedacych w
niedomiarze. Dotyczy osobni-
kow o wspdlnej niszy ekolo-
gicznej. Konkurencja jest tym
silniejsza, im S$cislej pokrywaja
sie potrzeby zyciowe. Najo-
strzej zaznacza sie ona miedzy
gatunkami tego samego gatun-
ku (konkurencja wewnatrzga-
tunkowa) lub gatunkéw blisko
spokrewnionych (np. szczur
wedrowny i szczur $niady) albo

miedzy
gatunkéw

osobnikami  rdéznych

(konkurencja mie-
dzygatunkowa) o podobnych
wymaganiach (np. zwierzeta
rodlinozerne: antylopa, zebra,
bawdt)”®.  Szczegdlnym rodza-
jem konkurencji jest allelopatia.
W Stowniku biologicznym mo-
zemy przeczytac: ,bezposred-
nie lub posrednie oddziatywa-

jego ochrone. W przypadku
bawotu i ptakéw bakojadéw -
bakojady oczyszczajg skére ba-
wotu z pasozytéw i wczesniej
ostrzegajg go o zblizajgcym sie
niebezpieczenstwie, same za$
siedzagc na grzbiecie bawoty,
majg state i bezpieczne miejsce
Zzerowania oraz lepsze pole wi-
dzenia.

nie jednych roslin na inne rosli-
ny za posrednictwem substancji

chemicznych wydzielanych do
Srodowiska. Uwazana jest za
jeden ze sposobdéw walki kon-
kurencyjnej. Korzenie roslin
wydzielajg do gleby substancje,
ktdre moga dziata¢ hamujgco
na rozwdj innych roslin. Méwi-
my wtedy o allelopatii

Rysunek 5. Zwierzeta rywalizujg o pozywienie.

Zrédto: [http://plfoto.com/zdjecie,zwierzeta,czuwajcie-konkurencja-nie-spi,

1064025.html#]

8 http://www.e-nauczanie.gimnazjumchwiram.
edu.pl, 03.2014

Projekt “Twdrcza szkota dla twdrczego ucznia” wspotfinansowany przez Unie Europejskg
ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Beneficjent projektu — GMINA WILCZYN — 2014 r.



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA ot
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY Wt

hamujacej, np. gryka lub gor-
czyca hamuje rozwdj perzu,
buraki posadzone na polu po
kapuscie gorzej rosng. W przy-
padku allelopatii dodatniej nie-
ktore rosliny dziatajg na siebie
korzystnie, np. groch dobrze
ros$nie na polu, gdzie wczesniej
uprawiano ziemniaki lub buraki
cukrowe”’. Jak podaje w swojej
ksigzce C. Krebs allelopatia od-
nosi sie nie tylko do roslin, ale
takze mikroorganizméw. Jako
przyktad podaje dziatanie peni-
cyliny™®.

Amensalizm - jak mozemy
przeczyta¢ w Stowniku biolo-
gicznym jest to jedna
z negatywnych interakcji mie-
dzygatunkowych. Powoduje, ze
wzrost jednej populacji ulega
zahamowaniu, podczas gdy
druga nie ponosi ani strat, ani
zyskéw'. Jak wynika z definicji
jest to reakcja jednostronna to
znaczy, obecnosé tego drugiego
gatunku jest dla pierwszego
obojetna. Okreslenie bilansu
tych oddziatywan jest jednak
trudne, poniewaz na przyktad
hamujgcy wptyw jednego orga-
nizmu na drugi, czyli zmniej-
szenie konkurencji moze by¢
korzystne dla innych organi-
zmoéw. Plesn Penicillium produ-
kuje penicyline, substancje,
hamujgcg wzrost wielu réznych
bakterii. Jest to oczywiscie naj-
prawdopodobniej korzystne dla
plesni, ktdra po usunieciu kon-

® www.bryk.pl, 03.2014
10 ¢ Krebs, 2001
M ww.bryk.pl, 03.2014

kurujacej z nig bakterii ma do
dyspozycji wiekszg ilos¢ pokar-
mu'?.  Kolejnym przyktadem
amensalismu mogg by¢ bobry
budujgce zeremia, ktére zmie-
niajg warunki wodne
w biocenozach lesnych zwiek-
szajgc wilgotnos¢ siedliska, co
nie dla  wszystkich roslin
i zwierzat jest korzystne.
Pasozytnictwo - wystepuje
niemal w kazdej grupie organi-
zmoéw zywych. Pasozytami sg
wirusy, niektdre grzyby i bakte-
rie, liczne pierwotniaki i nizsze
bezkregowce, a nawet rosliny
wyzsze. Jak podaje literatura
pasozytnictwo jest to relacja
dwdch organizméw z czego
jeden z nich (pasozyt) zyje stale
lub czasowo kosztem drugiego
(zywiciela). Zywiciel jest dla

pasozyta zrodtem pokarmu
i schronienia. Rozrdzniamy kilka
rodzajow pasozytnictwa m.in.
czasowe (tylko w czasie pobie-
rania pokarmu np. kleszcze lub
tylko w okreslonym stadium
rozwojowym np. motylica wa-
trobowa), state (w ciggu catego
zycia np. glista ludzka), fakulta-
tywne, czyli niekonieczne oraz
obligatoryjne, czyli niezbedne
do zycia pasozyta. Mozemy
rowniez wyrozni¢ pasozytnic-
two zewnetrzne (na  po-
wierzchni ciata zywiciela np.
wszy) oraz wewnetrzne (w na-
rzadach i tkankach zywiciela np.
tasiemiec)®™. Sklasyfikowaé¢ mo-
zemy réwniez zywicieli, na: po-
$rednich (zyjg w nich larwy pa-
sozyta) oraz ostatecznych (zyja
w nich formy doroste, zdolne

Rysunek 6. Zeremia majg od 1 do 3 m wysokosci i nawet 12 m érednicy.

Zrédto: [http://dinoanimals.pl/zwierzeta/bobr-ziemnowodne-zwierze/]
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http://bass-fishing-trips.com
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? Baturo, 2005
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do rozmnazania). Pasozytnic-
two powstato zapewne
z innych form wspodtzaleznosci,
co wymagato wytworzenia od-
powiedniego  przystosowania
sie w procesie ewolucji. Pasozy-
ty zewnetrzne musiaty wy-
ksztatci¢ narzady czepne, aby
utrzymac¢ sie na powierzchni
ciata zywiciela. Na przyktad pi-
jawki posiadajg dwie przyssaw-
ki, roslina kanianka wchodzi
w tkanki zywiciela przy pomocy
ssawek, podobnie jemiota, kto-
ra jest pétpasozytem (asymiluje
samodzielnie, jednak wode
i sole mineralne pobiera od
zywiciela). Innym przyktadem
pasozyta jest wesz, ktora
utrzymuje sie na skérze gospo-
darza dzieki mocnym nogom
czepnym, zakonczonym ostrymi
pazurami. Podobne przystoso-
wanie mozemy spotkac¢ u pchty.
W tym wypadku warto podkre-
$li¢, ze pasozyty zewnetrzne sg
roznosicielami licznych drobno-
ustrojéw chorobotwérczych np.
laseczka  waglika, pateczka
dzumy, przez co moga byc
przyczyng wystgpienia wielu
chorob.

Najliczniejszg grupe pasozytow
stanowig jednak te wystepuja-
ce wewnatrz organizmu gospo-
darza. Wsréd ptazincéw paso-
zytniczych wyrdznia sie m.in.
tasiemce (tasiemiec uzbrojony,
nieuzbrojony, bablowcowy,
bruzdogtowiec szeroki) i przy-
wry (motylica  watrobowa,
przywra krwi). Wsréd oblencow
(nicieni) sg to: glisty ludzkie,
Swinskie, psie, kocie i inne, wto-

$nie krete, owsiki, wtosogtéwki,
tegoryjce dwunastnicy
i filaria Bancrofta) *. Najbar-
dziej znanymi pasozytami we-
wnetrznymi sg tasiemce. Dlate-
go warto opisa¢ przystosowa-
nie pasozytéw wewnetrznych
do zycia w organizmie zywiciela
wiasnie na jego przyktadzie.
Gtéwka tasiemca moze by¢ wy-
posazona w bruzdy przylgowe,
przyssawki wiasciwe
i dodatkowo jeden Ilub dwa
wiece hakéw. W zwigzku
z tym, ze tasiemce zyja
w przewodzie pokarmowym
majg cigglty dostep do pozywie-
nia, ich uktad pokarmowy stat
sie zbedny. Pobieranie pokar-
mu odbywa sie catg powierzch-
nig ciata. Kolejnym problemem

z ktorym musiaty sie zmierzy¢
pasozyty jest brak dostepu tle-
nu, w procesie ewolucji nabyty,
wiec zdolno$é oddychania bez-
tlenowego (z udziatem glikoge-
nu). Tasiemce  wyksztafcity
rowniez  system  chronigcy
je przed enzymami trawienny-
mi zywiciela (ich naskorek
wydziela neutralizujgce sub-
stancje). Cata energia tych pa-
sozytdw skierowana jest na
rozmnazanie (nie muszg wal-
czy¢ o pokarm i schronienie).
Ciato tasiemcéw zbudowane
jest z okoto 10 cztondw, z czego
w kazdym znajdujg sie gonady
meskie i zenskie (tasiemce sg
obojnakami). W zwigzku z tym
produkujg one ogromne ilosci
jaj (ok. 1000 na jeden czton).

Rysunek 7. Kleszcz

Zrédto: [http://s-nikiel-mojegory.pl/artykuly/artykuly/strzyzaksarni/

strzyzaksarni.index.html#.UzPprM6E4wo]
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Doskonate przystosowanie czajgcego je srodowiska: bar- gatke, ktdra swoim ubarwie-

wszystkich pasozytéw sprawito,
ze jest to zjawisko dosy¢ po-
wszechne w  przyrodzie®™.

Drapieznictwo - jest
ostatnim przyktadem wspotza-
leznosci w ekosystem Jak po-
daje Encyklopedia Szkolna PWN
jest to interakcja miedzygatun-
kowa polegajgca na tym, ze dla
jednego z gatunkéw (drapiezcy)
pokarm stanowi inny gatunek
(ofiara). W ramach ciekawostki
warto wspomnieé, ze do dra-
piezcow zaliczane sg réwniez
rosliny owadozerne takie jak:
rosiczka, dzbanecznik, ttustosz,
kanianka’®. Rola drapieznictwa
w ekosystemie jest bardzo
wazna. Miedzy innymi reguluje
(ogranicza) liczebnos¢ oraz
rozmieszczenie ofiar, przez co
jest idealng sitg selekcyjng
i powodem wyksztatcenia wielu
przystosowan. Oprocz tego
ingeruje w ekosystem powodu-
jac ksztattowanie sie organizacji
zgrupowan wielogatunko-
wych'’. Przyktady uktadu dra-
piezca-ofiara mozna by wymie-
nia¢ bardzo dtugo. Warto jed-
nak skupi¢ sie na przystosowa-
niach obu tych grup do roli jaka
petnia w tym uktadzie. Zacznij-
my od ofiar. Wyksztatcity one
wiele technik, umozliwiajgcych
przechytrzenie wroga. Bardzo
duze znaczenie ma tutaj sztuka
kamuflazu. Wiele gatunkow
zwierzat upodabnia sie do ota-

1> Kierejsza, 2004
'® Baturo, 2005
7 Krebs, 2001

w3, ksztattem Iub wzorem
ubarwienia. Zjawisko to nosi
nazwe mimetyzmu i jest najcze-
Sciej spotykane u owaddw.
Przyktady mozemy jednak spo-
tka¢ w kazdej grupie zwierzat.
Doskonatym przedstawicielem
takiego zjawiska moze by¢ pa-
tyczak. Innym bardzo ciekawym
przyktadem sg lisciasty konik
morski oraz ryba iglicznia, ktére
upodabniajg sie do wodoro-
stow na dnie oceanu. Wsrod
ptazdow mozemy znalezé potu-
dniowoamerykanskg zabe ro-

niem upodabnia sie do mar-
twych lisci w poszyciu. Niesa-
mowitg sztukg kamuflazu cha-
rakteryzujg sie rowniez zaby
szklane, ktére w niektérych
miejscach swojego ciata s3
przezroczyste, tak, ze wida¢ im
narzady wewnetrzne. Dzieki
temu ich ksztatt jest rozmyty
i przypominajg bardziej skaze
na lisciu niz zywy organizm.
Wsréd ptakdw mozemy wyrdz-
ni¢ siewke ztotg oraz baka
gniazdownika  europejskiego.
Jednak nie tylko doroste osob-

Rysunek 8. Motyl przeziernik osowiec

Zrédto: [http://www.swietokrzyskipn.org.pl/przyroda/zwierzeta/bezkregowce/]
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niki upodabniajg sie do otocze-
nia. Podobna sytuacja ma miej-
sce réwniez w przypadku jaj,
ktore niekiedy majg barwe ka-
mieni (w przypadku gniazd za-
ktadanych na ziemi). Niesie to
ze sobg jednak pewne minusy,
poniewaz zmiana otoczenia,
natychmiast sprawia, ze zwie-
rze staje sie doskonale widocz-
ne i jest fatwym celem. Czestym
zjawiskiem jest rowniez tak
zwany mimetyzm sezonowy.
Polega on na dopasowaniu wy-
gladu swojego ciata do kon-
kretnej pory roku np. pardwy
zamieszkujgce Gory Skaliste.
Jednak niezaprzeczalnym mi-
strzem w dziedzinie kamuflazu
sg o$miornice. Zwierzeta te
potrafia dopasowa¢ barwe
swojego ciata do otoczenia w
ciggu jednej sekundy. Podobne
zachowanie mozemy spotkac
u kameleona, ktéry pod wpty-
wem Swiatta i stresu potrafi
przyjaé barwe: 26ttg, szarg, bra-
zowa, a nawet czarna. Skutecz-
ng metodg okazato sie réwniez
upodabnianie sie zwierzat do
innych gatunkow. Zjawisko to
nosi nazwe mimikry. Tym sa-
mym zwierzeta przyjmujg za-
zwyczaj jaskrawe ubarwienie
oszukujgc drapieznika, ze sa
jadowite, badz niejadalne np.
motyl przeziernik osowiec (na-
$laduje ose). Podobnie wiele
gatunkéw wezy morskich po-
siada zd6tte, czarne i czerwone
pierscienie. Cze$¢ z nich jest
bardzo jadowita, wiekszos¢
jednak niekoniecznie. Zjawisko
to ma duze szanse powodzenia

w przypadku przewagi w sro-
dowisku osobnikow jadowitych.
Wtedy zwierzeta nauczone do-
Swiadczeniem, bedg unikac
wszystkich podobnie ubarwio-
nych. Opisane zjawisko nazy-

wamy mimikra Batesa.
W przyrodzie mozemy spotkaé
rowniez zjawisko nazywane

mimikrg Mdllera. Polega ono na
upodobnieniu sie do siebie rdz-
nych gatunkéw zyjgcych w tym
samym s$rodowisku, z czego
wszystkie sg niejadalne. Jest to
korzystne, poniewaz straty po-
niesione zanim drapiezca nau-
czy sie zeby omija¢ tak ubar-
wione stworzenia rozktada sie

na wiekszg liczbe gatunkow.
Przyktadem mogg by¢ rdine
gatunki motyli potudniowoazja-
tyckich z rodziny Danaidae.

Drapiezniki nie pozostaty jed-
nak bez odpowiedzi. W toku
ewolucji  wyksztatcity wiele
przystosowan. Sg one tak licz-
ne, jak ilo$¢ drapieznikdow. Po-
siadajg zdolno$¢ wybierania
osobnikéw chorych, stabych,
mtodych lub rannych, przez co
zwiekszajg swoje szanse na
sukces. Aby dogoni¢ swojg zdo-
bycz potrafig rozwing¢ zawrot-
ne predkosci np. gepard gonigc
swojg ofiare moze poruszac sie
ok. 100 km/h. Rédwniez wsrdd

Rysunek 9. Biegnacy gepard.

Zrédto: [http://swiatkotow.pl/strefa-wiedzy/artykuly/gatunki/art,359,
gepard-znany-i-nieznany.html]
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owaddéw mamy szybkobiegaczy
— przedstawicieli z rodziny bie-
gaczowatych. Istotnym wspar-
ciem dla drapieznikéw sg wyo-
strzone zmysty, takie jak wzrok
(ptaki drapiezne), stuch (sowa
ptomykdowka), wech (wilk, lis,
niedzwiedz). Niebagatelnym
przystosowaniem jest kolory-
styka zwierzat drapieznych
umozliwiajgca im wtopienie sie
w otoczenie, a tym samym
zwiekszajgca szanse udanego
polowania. Przyktadami mogg
by¢é: lew, ktérego siers¢ nosi
barwe otaczajgcej go sawanny,
szczupak idealnie wtapia sie w
kolorystyke roslin wsréd, kto-
rych czyha na swoje ofiary.
Wiele drapieznikow wyksztatci-
to specyficzne umiejetnosci
zwigzane SciSle ze sposobem
zdobywania przez nie pozywie-

nia. NiedZzwiedZ czarny (bari-
bal), wiele gatunkédw wezy
i jaszczurek doskonale wspinaja
sie na drzewa i poruszajg wsrod
gatezi. Nietoperze i delfiny po-
siadajg zmyst echolokacji, za
pomocy ktérego lokalizujg swo-
je ofiary. Rekin wyczuwa zmia-
ny pola elektrycznego oraz mi-
nimalne stezenie krwi w wo-
dzie. Ryba wedkarz zwabia swo-
je ofiary za pomocg wabigcego
wyrostka na gtowie, a ryby gte-
binowe posiadajg specjalne
komérki wytwarzajgce Swiatto.
Weze, stawonogi, jamochtony
produkujg substancje jadowe
stuzgce zabijaniu lub obezwtad-
nianiu ofiar, a wiekszos¢ gatun-
kow pajakdéw postuguje sie sie-
cig jako putapka. Nalezatoby tu
rowniez wspomnie¢ o umiejet-
nosci wspotdziatania przedsta-

wicieli niektérych gatunkéw
(lwy, wilki, ssaki morskie) pod-
czas polowania. Drapiezny tryb
zycia wymusit rowniez okreslo-
ne zmiany anatomiczne: wiel-
kos$¢ ciata, doskonata muskula-
tura, silne uzebienie, dzioby,
szpony i pazury to cechy pro-
wadzace do osiggniecia prze-
wagi nad ofiarami. Nieprzypad-
kowo kty drapieznych sg naj-
wieksze wsréd przedstawicieli
wszystkich rzedéw ssakdw.

Ztozone i wielorakie interak-
cje miedzy organizmami
w ekosystemie dowodzg
ogromnego potencjatu tkwig-
cego w ewolucji. Warto jednak
tu zauwazy¢, iz ta ostatnia mia-
ta do dyspozycji niebagatelng
ilo$¢ czasu i co wazine nie po-
wiedziata jeszcze ostatniego
stfowa.
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