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Zalozenia organizacyjne programu praktyk

Praktyki nauczycieli/ek branzy elektrycznej organizowane w ramach projektu
realizowane s3 u pracodawcow Powiatu Zarskiego.

Praktyki prowadzone sg pod kierunkiem opiekunow/ki praktyk, ktorymi sg
pracodawcy lub wyznaczeni przez nich pracownicy. W przypadku braku mozliwosci
organizator Projektu zaproponuje inng osobg.

Praktyki nauczycieli/ek zawodu organizowane sa od maja do pazdziernika 2011 roku.
Wymiar czasu pracy na praktyce to 6 godzin dziennie.

Dopuszcza si¢ 12-godzinny dzien praktyki pod warunkiem, ze przedtuzony czas
praktyki wynika z organizacji pracy zakladu.

Praktyka odbywa si¢ w oparciu o umow¢ z podmiotem przyjmujacym nauczyciela/ke
na praktyke.

Praktyka ma na celu poglebienie i doskonalenie umiejgtnosci praktycznych
wymaganych w trakcie ksztalcenia modulowego, jak rowniez likwidacje barier
psychologicznych nauczycieli/ek wdrazajacych zintegrowane ksztalcenie zawodowe.

. Specyficzne warunki pracy zakladu powinny przyblizy¢ nauczycielowi/ce realia, z
jakimi mogg si¢ spotka¢ w przysztosci ich uczniowie.

. Program ma za zadanie pokazanie dobrych praktyk zawodowych, zwrocenie uwagi na
specyfike wykonywanego zawodu, na koszty ponoszone przez pracodawce w wyniku
btednej diagnozy lub naprawy, na niebezpieczenstwa zwigzane z niefachowym
i nierzetelnym podchodzeniem do codziennych obowigzkow, jak rowniez

Z niebezpieczenstwem zwigzanym ze stanowiskiem pracy.
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I1. Uwagi dotyczace sposobu korzystania z programu praktyk

1.

& s

Praktyki nauczycielskie

Realizacja programu powinna by¢ dostosowana do czasu trwania i rytmiczno$ci
poszczegdlnych termindéw realizacji praktyki. Terminarz praktyk przewiduje
nastepujace ich terminy:

7 x 6 godzin =42 godziny (4 od maja do czerwca i 3 od wrze$nia do pazdziernika),

2 x 5 dni x 6 godzin (lipiec i sierpien) = 60 godzin.

Przewidywany czas realizacji zadan podano przy kazdym zadaniu.

Program obejmuje szerszy zakres materiatu niz zakres przewidziany na 102 godziny,
Z uwagi na umozliwienie wyboru zadan do realizacji przez pracodawce.

W programie praktyk zamieszczono zadania trojakiego rodzaju: wykonywane przez
nauczyciela’ke poprzez wspotudzial nauczyciela/ki i pracownika/opiekuna/ki praktyk,
wykonywane przez nauczyciela’ke pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk
i wykonywane przez nauczyciela’ke samodzielnie.

W czasie praktyki zadania z kazdego rodzaju powinny by¢ realizowane w mozliwie
rownowaznych ilosciach.

Poszczegdlne zadania maja rdzny czas realizacji — od kilku godzin do kilku dni,
dlatego realizacj¢ tych zadan nalezy zaplanowaé¢ i przedyskutowa¢ wspolnie
z nauczycielem/ka i umiesci¢ je w planie praktyki odpowiednio do mozliwosci
organizacyjnych 1 technicznych przedsiebiorstwa.

Niektore zadania, co wynika z ich specyfiki, mogg by¢ realizowane rdéwnolegle
Zz innymi zadaniami i powinny by¢ roztozone w czasie, np. zadania zwigzane
z wykonywaniem instalacji elektrycznej.

Zadania powinny by¢ realizowane z jak najwigkszym wykorzystaniem nowoczesnych
technologii, urzadzen oraz parku maszynowego.

Oceny efektow edukacyjnych nalezy dokonywa¢ na podstawie opisu sposobu
wykonania zadania i rezultatow pracy, ktore opisane zostaty w postaci obserwowalnej

I mierzalnej.
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I11. Modul - Wspélrealizacja zadan przez nauczyciela/ke

| pracownika/opiekuna/ke praktyk

I11.1. Uwarunkowania wykonywania zadan

Zadania, ktore wykonywa¢ bedzie nauczyciel/lka z opiekunem/ka wynikaja

z konieczno$ci zachowania bezpieczenstwa, a takze z poziomu trudnosci eksploatacji maszyn

1 wurzadzen, sieci elektroenergetycznych, instalacji elektrycznych. Stopien udzialu

nauczyciela/ki powinien by¢ jak najwigkszy przy zachowaniu powyzszego warunku.

I11.2. Cele edukacyjne

W trakcie odbywania praktyki nauczyciel/ka powinien/a:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

9)

0)

& :

Praktyki nauczycielskie

pozna¢ strukture organizacyjng zakladu;

pozna¢ systemy zarzadzania zakladem;

rozpoznaé urzadzenia podlegajace pod Dozér Techniczny;

przeanalizowa¢ uktad zasilania zaktadu, jego zabezpieczenia, zasilanie rezerwowe;
zapozna¢ si¢ z oferta produkcyjng, handlowa badz uslugowa, w zaleznosci od
wykonywanej dziatalno$ci danego przedsigbiorstwa;

przeanalizowac proces produkcyjny przekaznikéw elektromagnetycznych;
przeanalizowa¢ budowe 1 zasad¢ dziatania przekaznikow elektromagnetycznych
w szczegolnosci ich zasilanie, sterowanie oraz testowanie;

zdoby¢ umiejetnos¢  kodowania przekaznikow z logo RELPOL (proces
z wykorzystaniem lasera);

programowac przekaznik programowalny NEED;

programowac¢ w jezyku LAD i1 STL,;

opisywa¢ mozliwosci wykorzystania przekaznika NEED do sterowania pracg silnikow
elektrycznych;

pozna¢ budowe 1 eksploatacje sieci elektroenergetycznych;

zapozna¢ si¢ z montazem osprzetu kablowego: glowic 1 muf kablowych;

obstugiwac urzadzenia stosowane do lokalizacji i pomiaréw kabla;

pozna¢ uktady automatyki zabezpieczeniowej stosowanej w energetyce zawodowej;

przeprowadza¢ montaz i czynnosci eksploatacyjne instalacji elektrycznych;
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obstugiwa¢ profesjonalne mierniki stosowane do pomiaréw sprawdzajacych
w instalacjach elektrycznych;
wykonywa¢ sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznej;
diagnozowac¢ uktady zasilania i sterowania nap¢dem elektrycznym,;
usuwac przyczyny nieprawidtowej pracy uktadow zasilania i sterowania napedem
elektrycznym;
poslugiwa¢ si¢ katalogami, normami 1 dokumentacjg techniczng silnikow
elektrycznych, instalacji elektrycznych, sieci elektroenergetycznych, uktadéw
sterujagcych napedami elektrycznymi, uktadow automatyki zabezpieczeniowej
W energetyce;

opanowac i stosowac zasady bhp, ppoz. stosowane na stanowiskach pracy.

Material

Struktura organizacyjna zaktadu.

Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska obowigzujace w zaktadzie i na stanowiskach pracy.

System zarzadzania zaktadem.

Warunki techniczne dozoru technicznego urzadzen.

Uktady zasilania zaktadu, jego zabezpieczenia, zasilanie rezerwowe.

Katalogi ofert zaktadu.

Proces produkcyjny przekaznikéw elektromagnetycznych, w szczegdlnosci jego
zasilanie, sterowanie oraz testowanie.

Proces kodowania przekaznikéw z logo RELPOL.

Budowa, zasada dziatania przekaznika programowalnego NEED.

Mozliwosci wykorzystania przekaznika programowalnego NEED w uktadach
elektrycznych.

Programowanie w jezyku LAD i STL.

Budowa i eksploatacja sieci elektroenergetycznych.

m) Montaz muf'i gtowic kablowych.

n)

0)
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Obstuga urzadzen stuzacych do lokalizacji i pomiarow kabli energetycznych.

Uktady automatyki zabezpieczeniowej stosowane w energetyce zawodowe;.
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p) Montaz i eksploatacja instalacji elektrycznych.
g) Obstluga profesjonalnych miernikow do pomiaréw sprawdzajacych w instalacjach
elektrycznych.
r) Katalogi, normy i dokumentacja techniczna dotyczaca maszyn elektrycznych, montazu
i eksploatacji uktadéw sterowania maszyn elektrycznych, instalacji elektrycznych,
budowy i eksploatacji sieci elektroenergetycznych, aparatury pomiarowej oraz
automatyki zabezpieczeniowej w sieciach elektroenergetycznych.

s) Przepisy bhp, ppoz., ochrony srodowiska na stanowiskach pracy.
I11.4. Przyklady zadan

Zadanie 1.
Programowanie w jezyku graficznym LAD
Sposdéb realizacji:
— Zzapoznanie si¢ z symbolami, strukturg programu i obwodu, z opisem uzywanych
elementow, z konfiguracja, zasada umieszczania elementéw, rodzajem potaczen oraz
z nazwami symbolicznymi w LAD;
— napisanie przyktadowych programow.
Warunki pracy:
— zadanie bedzie roztozone W czasie ze wzglgdu na szeroki zakres tresci,
— katalog programu typu LAD;
— profesjonalny sprzet.
Rezultaty pracy:
— nabycie umiejetnosci programowania w jezyku typu LAD;

— doskonalenie umiejetnosci poprzez wykonanie przyktadowych programow.

Zadanie 2.
Umiejetnos$¢ programowania w jezyku tekstowym STL
Sposdéb realizacji:
— zapoznanie si¢ ze strukturg programu, nazwami symbolicznymi oraz opisami
instrukcji w STL;

— napisanie przyktadowych programéw.

& ;

WBUSK/

Praktyki nauczycielskie




UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ Egg‘fggﬂﬁ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Warunki pracy:

— zadanie bedzie roztozone w czasie ze wzgledu na szeroki zakres tresci,

— katalog programu;

— sprzgt profesjonalny.
Rezultaty pracy:

— nabycie umiejetnos$ci programowania w jezyku typu STL;

— doskonalenie umiejg¢tnosci poprzez napisanie przyktadowych programéw.

Zadanie 3.
Prezentacja przekaznika programowalnego NEED

Sposodb realizacji:

* K%
*
*

* 4k
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— zapoznanie si¢ z przekaznikiem NEED: opisem panelu czotowego, zasobami

przekaznika fizycznie dostgpnymi i dostepnymi tylko w programie oraz instalacja

| opisem oprogramowania;
— zapoznanie si¢ z przyktadowymi zastosowaniami przekaznika.
Warunki pracy:

— zadanie moze by¢ roztozone w czasie ze wzgledu na szeroki zakres tresci;

stanowisko komputerowe;

instrukcja obstugi sterownika NEED;

oprogramowanie sterownika NEED;

kabel taczacy sterownik z komputerem;
— makieta do testowania programu.
Rezultaty pracy:

— Ppoznanie przekaznika, jego oprogramowania;

— poznanie zastosowan przekaznika, réwniez z mozliwoscia wykorzystania do

sterowania praca silnikow elektrycznych.

Zadanie 4.
Montaz glowicy kablowej
Sposob realizacji:

— identyfikacja kabla;

& 9
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— dobdr glowicy do danego kabla energetycznego;
— dobor zestawu materiatéw i narzedzi do wykonania montazu glowicy kablowej;
— przygotowanie kabla do wykonania gtowicy kablowej;
— wykonanie montazu gtowicy kablowe;.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania — 6 godzin;
— profesjonalny osprzet kablowy;
— katalogi i normy osprzetu kablowego i kabli energetycznych;
— materialy i narzedzia;
— praca w terenie na linii kablowej.
Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonany montaz gtowicy kablowe;j;
— poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci identyfikowania i dobierania osprzetu kablowego
do parametrow kabla energetycznego;
— poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci identyfikowania kabla po jego wygladzie
i 0znaczeniu literowo-cyfrowym;

— korzystanie z katalogdw i norm energetycznych.

Zadanie 5.
Y.aczenie zyl dwoch kabli i wykonanie montazu mufy kablowej
Sposob realizacji:
— analiza linii kablowej na podstawie dokumentacji;
— dobdr mufy kablowej do parametrow kabla energetycznego;
— dobor zestawu materialdw, narzedzi, miernikdéw do wykonania i sprawdzenia faczenia
zyl 1 montazu mufy kablowej;
— przygotowanie kabla 1 jego zyt do wykonania polaczenia 1 montazu mufy kablowej;
— dokonanie potaczenia zyt w kablu;
— wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;
— Wykonanie montazu mufy kablowej;
— wykonanie pomiarow sprawdzajacych.

@E 10
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Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6 godzin;

profesjonalny osprzet kablowy;

materiaty, narzedzia, mierniki,

katalogi, normy osprzetu kablowego i kabli energetycznych,;

praca w terenie na linii kablowe;j.

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonane taczenie zyl w kablu energetycznym,;

poprawnie wykonany montaz mufy kablowej i dokonanie pomiarow;

poszerzenie umiejetnosci identyfikowania kabla po jego wygladzie i oznaczeniu
literowo-cyfrowym;

korzystanie z katalogbw i norm, a takze prawidlowego dobierania osprzetu

kablowego.

Zadanie 6.

Obsluga urzadzen pomiarowych do lokalizacji i badania kabli

Sposdb realizacji:

zapoznanie si¢ z przeznaczeniem urzadzen 1 aparatury pomiarowej stosowanej do
lokalizacji i badania kabli;

zapoznanie si¢ z metodami stosowanymi do lokalizacji uszkodzen w kablu;

poznanie obstugi urzadzen pomiarowych;

dokonanie pomiaru kabla;

rozpoznanie uszkodzenia kabla na podstawie pomiardéw;

dokonanie lokalizacji uszkodzenia na podstawie pomiarow.

Warunki pracy:

@E 11

Praktyki nauczycielskie

czas realizacji zadania — 12 godzin, przy czym zadanie moze by¢ roztozone
w czasie, wyniknie to ze stosowanych w zaktadzie technologii;

urzadzenia pomiarowe do lokalizacji i badania kabli;

katalogi, instrukcje obstugi aparatury pomiaroweyj;

praca w terenie na linii kablowe;j.
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Rezultaty pracy:
— poznanie profesjonalnej aparatury stuzacej do lokalizacji uszkodzen i badania kabli;
— nabycie umiejetnosci jej obstlugiwania i lokalizowania uszkodzen;

— poszerzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczacej eksploatacji linii kablowych.

Zadanie 7.
Montaz instalacji elektrycznej na podstawie dokumentacji instalacji elektrycznej
Sposdb realizacji:
— analiza schematu dokumentacji instalacji elektrycznej;
— wytyczenie tras przewodow;
— oznaczenia miejsc montazu puszek, lacznikow, gniazdek, wypustow Swietlnych
zgodnie z dokumentacja,
— ukladanie przewodow elektrycznych;
— montaz puszek;
— montaz mechaniczny tablicy rozdzielczej;
— postugiwanie si¢ narzedziami i elektronarzedziami.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania od 12 do 36 godzin;
— dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej;
— osprzet instalacyjny, przewody elektryczne;
— narzedzia reczne 1 elektronarzedzia,
— katalogi, instrukcje obstlugi elektronarzedzi;
— normy PN dotyczace montazu instalacji elektryczne;.
Rezultaty pracy:
— poprawne wykonanie utozenia przewodow instalacyjnych, montazu puszek i tablicy
rozdzielczej zgodnie z dokumentacjg techniczng,;
— poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacej czytania planow instalacji elektrycznej,
montazu przewodow, osprzetu, montazu mechanicznego tablicy rozdzielczej;

— postugiwanie si¢ narzedziami i elektronarzedziami.

12
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Zadanie 8.
Postugiwanie si¢ miernikami do pomiarow sprawdzajacych w instalacji elektrycznej
Sposdb realizacji:

— poznanie zasad postugiwania si¢ profesjonalnymi miernikami stosowanymi do

pomiarow w instalacjach elektrycznych;

— identyfikowanie miernikéw do okreslonych pomiarow;

— dokonywanie pomiaroéw poszczegdlnymi miernikami;

— pordéwnanie miernikow roéznych firm.
Warunki pracy:

— czas realizacji zadania — 6 godzin;

— profesjonalne mierniki pomiarowe;

— katalogi, instrukcje obstugi miernikow.
Rezultaty pracy:

— poznanie profesjonalnych miernikow;

— nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ nimi poprzez dokonywanie pomiaréw;

— poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych pomiardw sprawdzajacych

w instalacjach elektrycznych.

Zadanie 9.
Odbior instalacji elektrycznej
Sposob realizacji:
— analiza zakresu czynnosci odbiorczych zgodnie z wymaganiami PN-1EC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze;
— zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng odbieranej instalacji elektrycznej;
— sprawdzenie instalacji elektrycznej zgodnie z dokumentacjg techniczng wraz
z protokotami ogledzin i prob czastkowych wykonywanych podczas jej montazu,
— przeprowadzenie ogledzin instalacji elektrycznej;
— przeprowadzenie pomiaréw, prob odbiorczych instalacji elektryczne;;
— wykonanie petnej dokumentacji odbioru instalacji elektryczne;.
Warunki pracy:

— czas realizacji zadania — 6 godzin;
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— dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej;

— PN elektryczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznej;

— formularze protokoléw odbiorczych instalacji elektrycznej;

— profesjonalna aparatura stuzaca do pomiaréw w instalacjach elektrycznych.

Rezultaty pracy:

— prawidtowe przeprowadzenie odbioru instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujaca
PN;

— prawidlowe wykonanie dokumentacji odbiorcze;j;

— poszerzenie wiedzy i umiej¢tnosci z dokonanych czynno$ci sprawdzajacych
zwigzanych z ogledzinami i dokonywanymi prébami sprawdzajacymi instalacje;

— postugiwanie si¢ miernikami i czytania dokumentacji instalacji elektryczne;j.

Zadanie 10.
Diagnostyka oraz naprawa ukladu zasilania i sterowania napedem elektrycznym
Sposdb realizacji:
— zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczng urzadzenia;
— analiza warunkow pracy uktadu zasilania i sterowania elektrycznego;
— okreslenie rodzaju i zakresu pomiaréw diagnostycznych;
— dobdr przyrzadow pomiarowych 1 narzedzi;
— wykonanie pomiarow diagnostycznych;
— lokalizacja uszkodzenia i ustalenie przyczyn nieprawidtowej pracy uktadu;
— okres$lenie zakresu i metod naprawy;
— dobor aparatury zabezpieczajacej, taczeniowe;j i sterujacej praca silnika;
— usunigcie przyCzyn nieprawidtowej pracy uktadu;
— wykonanie pomiarow sprawdzajacych.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania — 6 godzin;
— dokumentacja techniczna urzadzenia;
— urzadzenia pomiarowe;

— katalogi silnikow elektrycznych, aparatury sterujacej i zabezpieczajace;.
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Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonana diagnostyka 1 naprawa ukladu sterowania silnikiem
elektrycznym;
— poszerzenie wiedzy zwigzanej z uktadami zasilania, zabezpieczenia oraz sterowania

silnikiem elektrycznym.
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IV. Modul - Zadania wykonywane przez nauczyciela/ke pod

nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk

IV.1. Uwarunkowania wykonywania zadan
Zadania, ktore wykonywa¢ bedzie nauczyciel/ka wymagajg od niego/niej:
— Znajomosci symboli graficznych stosowanych na schematach elektrycznych,;
— umiej¢tnosci analizowania schematow i dokumentacji techniczne;;
— umiejetnosci postugiwania si¢ komputerem;
— umiej¢tnoscei programowania przekaznika programowalnego NEED;
— sprawdzenia poprawnosci funkcjonowania programu za pomocg makiety testowej;
— znajomosci pracy i1 eksploatacji maszyn elektrycznych;
— umiejetnosci programowania sterownika przewijarki cewek elektromagnetycznych;
— znajomosci dzialania i warunkow pracy uktadow sterowania elektrycznego;
— znajomosci sieci linii napowietrznej, jej ustroju, rodzajow stosowanych przewodow,
aparatow oraz budowy i eksploatacji;
— umiejetnosci projektowania zasilania energig elektryczng budynkow mieszkalnych;
— wykonywania instalacji elektrycznej;
— umiejetnosci postugiwania si¢ miernikami elektrycznymi 1 narzedziami;
— znajomosci dziatania 1 doboru automatyki zabezpieczeniowej stosowanej
W energetyce;
— umiej¢tnosci korzystania z réznych zrodet informacji;

— odbycia instruktazu stanowiskowego.

IV.2. Cele edukacyjne
W trakcie odbywania praktyk nauczyciel/ka powinien/a:

a) opanowac zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony srodowiska;

b) zaprojektowa¢ uklad sterowania silnikiem indukcyjnym podczas rozruchu
z zastosowaniem przelacznika gwiazda—trojkat z zastosowaniem przekaZnika

programowalnego NEED;
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sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania programu z wykorzystaniem makiety do testowania
programow;
zmieni¢ parametry pracy sterownika przewijarki cewek elektromagnetycznych,;
przeanalizowac¢ dziatanie i warunki sterowania pracg silnikow elektrycznych;
zaplanowa¢ eksploatacje linii napowietrznych, zakres prac konserwacyjnych
I remontowych;
dobra¢ uktad automatyki zabezpieczeniowej SZR stosowany na liniach
energetycznych;
zaprojektowac¢ sposdb doprowadzenia zasilania elektrycznego do budynku;
wykona¢ montaz i podiaczy¢ taczniki, gniazdka, oprawy o$wietleniowe stosowane
przy wykonywaniu instalacji;
dokona¢ montazu tablicy rozdzielczej wraz z podlaczeniem przewodow;
przestrzega¢ zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej

i ochrony srodowiska na stanowisku pracy.

Material

Projektowanie ukladu sterowania silnikiem indukcyjnym podczas rozruchu gwiazda —
trojkat z zastosowaniem przekaznika programowalnego NEED.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania programu z wykorzystaniem makiety do
testowania programow.

Zmiana parametrow pracy sterownika przewijarki cewek elektromagnetycznych.
Zanalizowa¢ dziatania i warunki sterowania praca silnikow elektrycznych.
Eksploatacja linii napowietrznych, zakres prac konserwacyjnych i remontowych.
Dobor uktadu automatyki zabezpieczeniowej SZR stosowanej na liniach
energetycznych.

Projekt doprowadzenia zasilania elektrycznego do budynku.

Montaz 1 podigczanie tacznikow, gniazdek, opraw o$wietleniowych stosowanych przy
wykonywaniu instalacji.

Zasady Dbezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej

1 ochrony $rodowiska na stanowisku pracy.
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IV.4. Przyklady zadan

Zadanie 1.

Wykonanie aplikacji sterowania silnikiem indukcyjnym podczas rozruchu za pomoca

przelacznika gwiazda-trojkat

Sposdb realizacji:

analiza wymagan stawianych uktadowi sterowania rozruchem za pomoca przetacznika
gwiazda-trojkat;

sporzadzenie schematu elektrycznego;

wykonanie algorytmu programu;

napisanie programu w jezyku typu LAD i STL;

zaprogramowanie sterownika NEED;

sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania programu za pomoca makiety testowe;.

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 4-8 godzin;
stanowisko komputerowe;

instrukcja obstugi sterownika NEED,;
oprogramowanie sterownika NEED;
kabel taczacy sterownik z komputerem;
makieta do testowania programu;

katalogi silnikow elektrycznych, aparatury sterujacej 1 zabezpieczajace;j.

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonana aplikacja ukladu sterowania rozruchem silnika za pomoca
przetacznika gwiazda—trojkat z wykorzystaniem przekaznika programowalnego
NEED;

doskonalenie pisania programow w jezyku typu LAD 1 STL;
poszerzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczacej pracy silnika indukcyjnego;

znajomos¢ oprogramowania przekaznika NEED.

Zadanie 2.

Obstuga przewijarki cewki wspolpracujgcej ze sterownikiem

Sposob realizacji:
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analiza sposobu zmiany programu maszyny na wykonywanie cewek o innych
parametrach;
napisanie i uruchomienie programu;

dokonanie testowania nowego wyrobu o innych parametrach.

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6-12 godzin;
przewijarka cewek wspotpracujaca ze sterownikiem;
instrukcja obstugi sterownika maszyny;

oprogramowanie sterownika.

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonana operacja pozwalajagca przewijarce na wykonywanie cewek o
innych parametrach;

poszerzenie wiedzy i umiejetnosci programowania sterownikow;

poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z przekaznikami

elektromagnetycznymi, ich budowa i charakterystycznymi parametrami.

Zadanie 3.

Dokonanie ogledzin okreslonego odcinka linii napowietrznej zgodnie z wytycznymi

zawartymi w przepisach

Sposob realizacji:

zapoznanie si¢ z dokumentacjg linii napowietrznej;

okreslenie zakresu czynnosci wchodzacych w zakres ogledzin linii napowietrznej;
rozpoznawanie czg¢sci sktadowych linii napowietrznej, w tym rodzajow przewodow,
konstrukcji wsporczych, izolatorow, aparatury przeciwporazeniowej, odgromowe;j
oraz uziemien,

wypehnienie formularza z dokonanej czynnosci.

Warunki pracy:
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normy dotyczace zakresu czynnosci wchodzacych w sktad ogledzin;

lornetka.

Rezultaty pracy:

poprawnie dokonane ogledziny linii napowietrznej;

poszerzenie wiedzy i umiejetnosci czytania dokumentacji technicznej, budowy
i eksploatacji linii;

identyfikowanie poszczegélnych czesci linii  napowietrznej na  schemacie

energetycznym i w terenie.

Zadanie 4.

Projekt zasilania budynku mieszkalnego energia elektryczng

Sposdéb realizacji:

poznanie warunkow terenowych wybranego budynku mieszkalnego;

okreslenie zapotrzebowania mocy, liczby wewnetrznych linii zasilajacych;
zaproponowanie rodzaju przylacza: kablowego badz napowietrznego;

zaproponowanie miejsca usytuowania zlacza;

okreslenie trasy i dtugosci przytacza, przekrojow przewodow oraz wartoSci
znamionowych pradéw glownych zabezpieczen;

sporzadzenie kosztow wykonanej ustugi;

zaopiniowanie projektu przytacza w Zaktadzie Uzgodnien Dokumentacji( przytacze
energetyczne nie moze kolidowa¢ z innymi instalacjami, dlatego nanosi si¢ je na

mapke geodezyjna).

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6 godzin;
normy i przepisy budowy instalacji elektrycznej;
katalogi osprzetu, przewodow, zlacz oraz materiatu niezbgdnego do wykonania

przytacza i zlacza.

Rezultaty pracy:
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poprawnie wykonany projekt zasilania obiektu mieszkalnego;
doskonalenie umiejetnosci projektowania przytacza i zlgcza instalacji elektryczne;;

dokonywanie obliczen mocy zapotrzebowanej i zabezpieczen gldownych budynku.
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Zadanie 5.
Dobor ukladu automatyki zabezpieczeniowej SZR (samoczynne zalaczenie rezerwy)
i jego parametréow nastawczych dla sieci energetycznej
Sposdb realizacji:

— zapoznanie si¢ ze schematem sieci energetyczne;j;

— dokonanie analizy warunkow pracy sieci energetycznej;

— okres$lenie parametrow sieci,

— zapoznanie si¢ z katalogiem ofert uktadow SZR;

— dobranie ukladu SZR;

— dobor parametrow nastawczych uktadu SZR,;

— dokonanie analizy pracy sieci z wybranym uktadem SZR.
Warunki pracy:

— czas realizacji zadania — 8 godzin;

dokumentacja sieci energetycznej;

katalogi i dokumentacja uktadow SZR;
— przepisy doboru uktadu automatyki zabezpieczeniowe;.
Rezultaty pracy:
— poprawnie dobrany uktad automatyki zabezpieczeniowej SZR 1 dobdr jego
parametroéw;
— poszerzenie wiedzy na temat réznych ukladow automatyki zabezpieczeniowej, jej
zastosowania, umiejetnosci dobierania,
— korzystanie z katalogéw, analizowania pracy sieci energetycznej na podstawie jej
dokumentacji techniczne;j.
Zadanie 6.
Podlaczenie lacznikow instalacyjnych, gniazd wtyczkowych

Sposdb realizacji:

analiza dokumentacji instalacji elektrycznej;

— identyfikacja tacznikow i gniazd wtyczkowych na podstawie wygladu;

— podlaczenie odpowiednich tgcznikow instalacyjnych w miejscach zgodnych z planem
instalacji elektrycznej;

— podlaczenie gniazdek zgodnie z planem instalacji elektryczne;.
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Warunki pracy:
— czas realizacji zadania — 6 godzin, przy czym czas realizacji moze ulec zmianie
ze wzgledu na miejsce wykonywania zadania;
— plany i schematy instalacji elektrycznej;
— schematy potaczen tacznikow;
— zgromadzony osprzet instalacyjny;
— narzedzia stosowane przy montazu;
— praca w budynku przy montazu instalacji.
Rezultaty pracy:
— poprawne wykonane podtaczenia gniazdek i tacznikow;
— poszerzenie wiadomo$ci 1 umiejetnosci czytania schematu elektrycznego,
identyfikowania symboli podlaczanych gniazdek, tacznikow oraz przewodow

na podstawie koloru izolacji.

Zadanie 7.
Montaz i podlaczenie opraw oswietleniowych przy wykonywaniu instalacji elektrycznej
w budynkach mieszkalnych lub uzytecznosci publicznej
Sposdéb realizacji:
— analiza projektu instalacji elektrycznej;
— zamontowanie opraw oswietleniowych;
— podlaczenie opraw o$wietleniowych.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania - 6 godzin, przy czym czas realizacji moze ulec zmianie
ze wzgledu na miejsce wykonywania zadania;
— dokumentacja instalacji elektrycznej;
— zgromadzone oprawy o$wietlenie;
— narzedzia,
— praca w budynku przy wykonywaniu instalacji elektryczne;j.
Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonany montaz i podtagczenie opraw oswietleniowych;

— poszerzenie wiadomosci 1 umiejetnosci czytania schematu elektrycznego;
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podiaczanie roznych opraw o$wietleniowych.

Zadanie 8.

Wykonanie montazu rozdzielnicy w mieszkaniu wraz z wyposazeniem oraz wykonanie

polaczen elektrycznych w rozdzielnicy

Sposdb realizacji:

analiza dokumentacji instalacji elektrycznej mieszkania;

dobor skrzynki rozdzielczej;

dobor podzespotow elektrycznych rozdzielnicy na podstawie dokumentacji
1 katalogow;

wykonanie planu rozmieszczenia elementéw w rozdzielnicy;

zestawienie materialow potrzebnych do wykonania tablicy rozdzielczej;

wykonanie montazu tablicy wraz z wyposazeniem;

wykonanie potaczen elektrycznych w rozdzielnicy.

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6 godzin, przy czym czas realizacji moze ulec zmianie
ze wzgledu na miejsce wykonywania zadania;

dokumentacja instalacji elektrycznej mieszkania;

tablica rozdzielcza;

podzespoty elektryczne;

katalogi aparatury zabezpieczajacej;

narzedzia stosowane przy montazu;

praca w budynku przy montazu instalacji elektryczne;.

Rezultaty pracy:
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poprawnie wykonany montaz tablicy rozdzielczej wraz z wyposazeniem
1 podlaczeniem przewodow elektrycznych;

poszerzenie wiadomos$ci 1 umiejetnosci w zakresie wykonania montazu rozdzielnicy
wraz z wyposazeniem i podiaczeniem przewoddw elektrycznych;

poszerzenie wiedzy na temat aparatury zabezpieczeniowej, taczeniowej 1 sterujacej

stosowanej w rozdzielnicach.
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V. Modul - Zadania wykonywane samodzielnie przez

nauczyciela/ke

V.1. Uwarunkowania wykonywania zadan
Zadania, ktore wykonywac bedzie nauczyciel/ka wymagaja od niego/niej:
— znajomosci symboli graficznych stosowanych na schematach elektrycznych;
— umiejetnosci analizowania schematoéw 1 dokumentacji technicznej;
— umiejetnosci postugiwania si¢ komputerem;
— umiejetnosci zaprogramowania przekaznika programowalnego NEED,;
— sprawdzenia poprawnosci funkcjonowania programu za pomocg makiety testowe;j;
— Znajomosci sieci elektroenergetycznych, ich budowy i eksploatacji;
— umiejetnosci projektowania, montazu, analizowania dziatania instalacji elektryczne;;
— umiejetnosci postugiwania si¢ miernikami elektrycznymi,
— umiejetnosci analizowania prawidtowej pracy silnikéw elektrycznych;
— umiej¢tnoscei analizowania uktadéw sterowania elektrycznego;
— umiej¢tnosci analizowanie dziatania sprzgtu AGD,;
— umiejetnosci korzystania z r6znych zrédet informacii,

— znajomosci przepisoOw bhp na stanowisku pracy.

V.2.Cele edukacyjne

W trakcie odbywania praktyk nauczyciel/ka powinien/a:

a) zaprojektowac uktad sterowania silnika trojfazowego z nadzorem kontroli parametrow
zasilajagcych 1 w razie potrzeby przetaczy¢ na zasilanie rezerwowe 1 powrét
automatyczny na zasilanie sieciowe z wykorzystaniem przekaznika sterowalnego
NEED;

b) sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania programu z wykorzystaniem makiety do testowania
programow;

C) zaprojektowac rozdzielnice niskiego napiecia budynku wielorodzinnego;

d) zanalizowa¢ dokumentacj¢ techniczng instalacji elektrycznych i sieci energetycznych,

schematy elektryczne, instrukcje obstugi silnikow, sprzgtu AGD oraz miernikow
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elektrycznych;

e) zanalizowa¢ dzialanie maszyn elektrycznych, sprzetu AGD, instalacji elektrycznych
oraz elementow sterujacych i zabezpieczajacych sieci energetyczne;

f) zdiagnozowa¢ i usungé uszkodzenia maszyn elektrycznych, sprzetu AGD, sieci
energetycznych, a takze aparatury taczeniowej, zabezpieczajacej i sterujacej;

g) zidentyfikowa¢ sprz¢t ochronny stosowany w energetyce i okreslaé jego
zastosowanie;

h) przestrzega¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej
1 ochrony srodowiska na stanowisku pracy.

V.3.Material

a) Projekt uktadu sterownia silnika tréjfazowego z nadzorem kontroli parametrow
zasilajagcych z mozliwoscia przelaczenia na =zasilanie rezerwowe 1 powrdt
automatyczny do pracy na zasilanie sieciowe.

b) Dzialanie programu 2z wykorzystaniem makiety do testowania programéw
z przekaznikiem NEED.

€) Projekt rozdzielnicy niskiego napigcia budynku wielorodzinnego.

d) Analiza dokumentacji technicznej, schematow elektrycznych, instrukcji obstugi
silnikow, instalacji elektrycznej, sprzetu AGD, miernikow elektrycznych, sieci
energetycznych.

e) Analiza dzialania maszyn elektrycznych, sprzgtu AGD, instalacji elektrycznych,
elementow sterujacych i zabezpieczajacych, sieci energetycznych.

f) Diagnozowanie i usuwanie uszkodzenia maszyn elektrycznych, sprzetu AGD,
na sieciach energetycznych, aparaturze taczeniowej, zabezpieczajacej, sterujacej.

g) Sprzet ochronny stosowany w energetyce i jego zastosowanie.

h) Zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej
1 ochrony $rodowiska na stanowisku pracy.

V.4. Przyklady zadan
Zadanie 1.

Wykonanie aplikacji sterowania silnika trojfazowego i nadzor nad parametrami sieci

Praktyki nauczycielskie

25




UNIA EUROPEJSKA il

KAPITAt LUDZKI runpusz srorecry

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

* 4k

* ok

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Sposodb realizacji:

— analiza wymagan stawianych uktadowi zasilania i sterowania silnika trojfazowego;

— sporzadzenie schematu elektrycznego;

— wykonanie algorytmu programu;

— napisanie programu w jezyku typu LAD i STL;

— zaprogramowanie sterownika NEED;

— sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania programu za pomocg makiety testowe;j.
Warunki pracy:

— czas realizacji zadania — 6 godzin;

stanowisko komputerowe;

— instrukcja obstugi sterownika NEED;

— oprogramowanie sterownika NEED;

— kabel taczacy sterownik z komputerem,;

— katalogi silnikow elektrycznych trojfazowych.

Rezultaty pracy:

— poprawnie wykonana aplikacja uktadu sterowania silnika tréjfazowego z nadzorem
nad zmiang parametrow sieci: kontrolg poziomu napig¢ poszczegolnych faz,
kolejnoscia faz, zanikiem faz, asymetria i w razie potrzeby przetaczenie na zasilanie
rezerwowe i powrot automatyczny do pracy na zasilaniu sieciowym z wykorzystaniem

przekaznika programowalnego NEED.

Zadanie 2.
Dobor i obstuga sprzetu ochronnego stosowanego w energetyce
Sposob realizacji:
— Zidentyfikowanie sprzgtu 1zolacyjnego podstawowego, dodatkowego
I zabezpieczajacego na podstawie wygladu oraz okreslenie jego przeznaczenia
1 terminu waznosci,
— dobranie sprzetu ochronnego do wykonywania réznych prac przez monterow;
— postuzenie si¢ sprzetem izolacyjnym podstawowym i zabezpieczajacym.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania — 6 godzin;

— sprze¢t ochronny;
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— przepisy 1 normy eksploatacji sprzgtu ochronnego;
— katalogi, instrukcje obstugi sprzetu ochronnego.
Rezultaty pracy:

— prawidtowe identyfikowanie sprzetu ochronnego stosowanego do prac przez
monterow;

— poszerzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych identyfikowania, odpowiedniego
dobierania sprzetu przy wykonywaniu danej pracy, zgodnie z przepisami bhp,

doskonalenie postugiwania si¢ nim.

Zadanie 3.
Lokalizacja uszkodzenia na liniach kablowych na podstawie dokonanych pomiaréw
Sposdb realizacji:
— zapoznanie si¢ z dokumentacja linii kablowej;
— dobor aparatury;
— wykonanie pomiaréw diagnostycznych,;
— lokalizacja i ustalenie rodzaju uszkodzenia.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania — 2-4 godziny;
— dokumentacja techniczna linii kablowej;
— katalogi, instrukcje obstugi aparatury pomiarowe;.
Rezultaty pracy:
— poprawne wykonanie pomiardw 1 zlokalizowanie miejsca uszkodzenia kabla
energetycznego oraz rodzaju jego uszkodzenia;
— poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczace] lokalizacji uszkodzen kabli
energetycznych;

— poszerzenie wiedzy na temat budowy i eksploatacji linii kablowych.

Zadanie 4.
Projekt rozdzielnicy glownej budynku mieszkalnego wielorodzinnego
Sposdb realizacji:

— zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczng budynku;
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zapoznanie si¢ z dokumentacjg projektu ztacza i przytgcza budynku;
okreslenie potrzeb technicznych budynku;
dobor wyposazenia rozdzielnicy gtownej;

dobdr rozdzielnicy budownictwa ogoélnego systemu URBO-90 dla okre§lonych
potrzeb.

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6-12 godzin, przy czym czas realizacji zadania moze ulec
zmianie ze wzgledu na jego pracochtonnosc¢;

dokumentacja techniczna budynku;

dokumentacja doprowadzenia zasilania do budynku;

katalogi typoéw rozdzielnic gldéwnych;

katalogi aparatury zabezpieczajacej, laczeniowej, sterujace;.

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonany projekt rozdzielnicy gltéwne;;

poszerzenie wiadomosci 1 umiejetnosci doboru rozdzielnic gléwnych do budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych dla okreslonych potrzeb technicznych;

poszerzenie wiedzy zwigzanej z aparaturg zabezpieczajaca oraz czytania dokumentacji

technicznej.

Zadanie 5.

Diagnostyka i naprawa nieprawidlowej pracy instalacji elektrycznej

Sposob realizacji:

zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng instalacji elektrycznej;

analiza warunkéw pracy instalacji elektrycznej;

okreslenie rodzaju i1 zakresu pomiaréw diagnostycznych;

dobor przyrzagdow pomiarowych i narzedzi;

wykonanie ogledzin instalacji1i pomiaréw diagnostycznych;

lokalizacja i ustalenie przyczyn nieprawidtowej pracy instalacji elektrycznej;

usunigcie przyczyn nieprawidlowej pracy instalacji elektryczne;.

Warunki pracy:
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— czas realizacji zadania: zadanie moze by¢ realizowane w réznym W czasie ze wzgledu
na rodzaj uszkodzenia;

— dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej;

— urzadzenia pomiarowe i narzedzia;

— materiaty potrzebne do usunigcia uszkodzenia.

Rezultaty pracy:

— poprawne wykonanie diagnostyki i naprawy instalacji elektrycznej;

— poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu diagnostyki i naprawy instalacji
elektrycznej;

— poszerzenie wiedzy zwigzanej z ukladaniem instalacji, stosowanego osprzetu

instalacyjnego, aparatury zabezpieczeniowej oraz uktadow o§wietlenia.

Zadanie 6.
Diagnostyka i naprawa nieprawidlowej pracy silnika elektrycznego
Sposdéb realizacji:
— analiza warunkow pracy silnika;
— dokonanie ogledzin silnika;
— okreslenie rodzaju i zakresu pomiaréw;
— wykonanie pomiaréw diagnostycznych;
— lokalizacja 1 ustalenie przyczyn nieprawidlowej pracy uktadu,;
— okreslenie zakresu i metod naprawy;
— usunigcie przyczyn nieprawidtowej pracy silnika;
— wykonanie pomiarow sprawdzajacych.
Warunki pracy:

— czas realizacji — od 1do 6 godzin;

dokumentacja techniczna silnika elektrycznego;

urzadzenia pomiarowe i narzgdzia;
— materialy i1 cze$ci potrzebne do usunigcia uszkodzenia.
Rezultaty pracy:

— poprawne wykonanie diagnostyki i naprawy silnika elektrycznego;
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— poszerzenie wiedzy 1 umiej¢tnosci w zakresie diagnostyki 1 naprawy maszyn
elektrycznych;

— poszerzenie wiedzy zwigzanej z budowa, eksploatacjg silnikéw elektrycznych.

Zadanie 7.
Wykonanie naprawy nieprawidlowej pracy sprzetu AGD
Sposdb realizacji:
— pobranie zlecenia naprawy sprzetu;
— zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczng sprze¢tu AGD;
— analiza warunkow pracy sprzetu AGD,;
— dokonanie ogledzin sprzetu;
— okreslenie rodzaju i zakresu pomiaréw diagnostycznych;
— lokalizacja i ustalenie przyczyn nieprawidtowej pracy sprzetu;
— okres$lenie zakresu i metod naprawy;
— usunigcie przyczyn nieprawidlowej pracy sprzetu AGD,;
— wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;
— wykonanie proby pracy sprzetu,
— rozliczenie zlecenia.
Warunki pracy:
— czas realizacji zadania: zadanie moze by¢ roztozone w czasie, ze wzgledu na rodzaj
uszkodzenia;
— dokumentacja techniczna sprzetu AGD,;
— urzadzenia pomiarowe i1 narzgdzia;
— materialy i1 cze$ci potrzebne do usunigcia uszkodzenia;

— dokumentacja rozliczeniowa z klientem.

Rezultaty pracy:
— poprawne wykonanie diagnostyki i naprawy sprzgtu AGD; oraz zadowolony klient;
— doskonalenie umieje¢tnosci eksploatacji sprzgtu, urzadzen;

— aktualizacja wiedzy o zakresie ustug stosowanych w serwisie.

@E 30

Praktyki nauczycielskie



*

. . *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI *

UNIA EUROPEJSKA [RAEN
EUROPEJSKI IS
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY R

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

V1. Literatura

1. Baranowicz W.: Wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz wzor instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego dla obiektow szkot, MEN, Warszawa 1997

2. Korczak C. (red.): Higiena i ochrona zdrowia, PZWL, Warszawa 1997

3. Bastian P., Schuberth G., Spielvogel O., Steil H., Tkotz K., Ziegler K.: Praktyczna
elektrotechnika ogolna, REA, Warszawa 2003

4. Idzi K.: Pomiary elektryczne. Obwody pradu statego, Wydawnictwo Szkolne PWN,

Warszawa 1999

Bolkowski S.: Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2005

Gtocki W.: Uktady cyfrowe, WSiP, Warszawa 1996

Parchanski J.: Miernictwo elektroniczne, WSIiP, Warszawa 1998

Michel K., Sapifiski T.: Czytam rysunek elektryczny, WSiP, Warszawa 1998

Rutkowski A.: Czeg$ci maszyn, WSiP, Warszawa 2000

10. Mac S.: Obrobka metali, WSiP, Warszawa 1999

11. Gorecki A.: Technologia ogélna, WSiP, Warszawa 2005

© © N o o

12. Praca zbiorowa: Poradnik odlewnika, WNT, Warszawa

13. Szreniawski J.: Techniki wytwarzania — odlewnictwo, PWN, Warszawa 1980

14. Praca zbiorowa: Spawalnictwo, WNT, Warszawa

15. Gozlinska E.: Maszyny elektryczne, WSiP, Warszawa 1998

16. Kotlarski W., Grad J.: Aparaty i urzadzenia elektryczne, WSiP, Warszawa 1999

17. Musiat E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WSiP, Warszawa 2000

18. Kotlarski W.: Sieci elektroenergetyczne, WSIiP, Warszawa 1997

19. Praca zbiorowa: Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WNT, Warszawa 1997

20. Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H.: Naped elektryczny,
WSIiP, Warszawa 1997

21. Laskowski J.: Poradnik elektroenergetyka przemystowego, COSiW SEP, Warszawa 2000

22. Pazdro K., Wolski A.: Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych, WN-T,
Warszawa 1999

23. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002

24. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2005

25. Musial E.: Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WSiP, Warszawa 2005

WBUSK/

31




UNIA EUROPEJSKA [RAEN
EUROPEJSKI IS
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY Dy ol

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.
49.

50.
51.

*

Projekt wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Bartodziej G., Katuza E.: Aparaty i urzadzenia elektryczne, WSiP, Warszawa 2000
Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2005
Musiat E.: Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne, WSiP, Warszawa 2005
Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa,2005
Kotlarski W., Grad J.: Aparaty i urzadzenia elektryczne, Warszawa, WSiP 1999.
Markiewicz H.: Zagrozenia i ochrona od porazen w instalacjach elektrycznych,

Warszawa, WNT 2004.

Musiat E.: Instalacje 1 urzadzenia elektroenergetyczne, Warszawa, WSiP 2005

Kotlarski W., Grad J.: Aparaty i urzadzenia elektryczne, WSiP, Warszawa 2000
Niestepski S., Parol M., Pasternakiewicz J., Wisniewski T.: Instalacje elektryczne,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

Jabtoniski W.: Instalacje elektryczne w budownictwie, WSiP, Warszawa 1999

Miedzinski B.: Elektrotechnika. Podstawy 1 instalacje elektryczne, WSiP, Warszawa 2000
Leidy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych WNT, Warszawa 2005

Praca zbiorowa: Elektrotechnika. Instalacje Elektryczne i Elektronika Przemystowa,
WSIiP, Warszawa 1999

Miedzinski B.: Elektrotechnika, podstawy i instalacje elektryczne, PWN, Warszawa 2000
Kujszezyk S., Minczak A., Pasternakiewicz J.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze,
PWN, Warszawa 1990

Kotlarski W., Grad J.: Aparaty i urzadzenia elektryczne, WSiP, Warszawa, 1999

Michel K., Sapifiski T.: Czytam rysunek elektryczny, WSiP, Warszawa 1999

Gorecki A.: Technologia og6lna, WSiP, Warszawa 1984.

Mac S.: Obrobka metali z materialoznawstwem, WSiP, Warszawa 1999.

Kotlarski W.: Sieci elektroenergetyczne, WSIiP, Warszawa 2002

Laskowski J.: Poradnik elektroenergetyka przemystowego, COSiW SEP, Warszawa 2000
Barlik R., Nowak M.: Technika tyrystorowa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997

Barlik R., Nowak M.: Uklady sterowania i regulacji urzadzen energoelektronicznych,
WSIiP, Warszawa 1998

Dokumentacja techniczno ruchowa 1 instrukcje obstugi urzadzen, LZT "ELCAL”

Filin S.: Termoelektryczne urzadzenia chlodnicze, IPPU MASTA, Gdansk 2002
Skoczowski S.: Technika regulacji temperatury, RCPAK, Warszawa 2000

WBUSK/

32




.

UNIA EUROPEJSKA Rk
E oo b oot ronousz oy IR
Projekt wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
52. Bartodziej G., Katuza E.: Aparaty i urzadzenia elektryczne, WSiP ,Warszawa 2000
53. Jabtonski ~ W.:  Zapobieganie = porazeniom  elektrycznym ~w  urzadzeniach
elektroenergetycznych wysokich napigc¢, WNT, Warszawa 1992
54. Gryzewski Z., Prace kontrolno-pomiarowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych
napigciu do 1kV, COSiW SEP, Warszawa 2003
55. Kotlarski W., Grad J. Aparaty i urzadzenia elektryczne, WSiP, Warszawa 2002
56. Kupras K. red., Wytyczne: Pomiary w elektroenergetyce, COSiW SEP, Warszawa 2005
57. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka zabezpieczeniowa w systemach
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 2004
58. S. Januszewski, A. Pytlak, M. Rosnowska-Nowaczyk, H. Swiatek — ,,Energoelektronika”
WSIiP Warszawa 2004r
59. Szmid D.: Mechatronika. REA, Warszawa 2002

60. Reuter H., Heeg R.: Technika sterownikow z programowalna pamiecig, WSiP, Warszawa

WBUSK/

33




