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|. Zalozenia organizacyjne programu

1. Praktyki nauczycieli/ek branzy mechatronicznej organizowane w ramach projektu
realizowane s3 u pracodawcow Powiatu Zarskiego.

Praktyki prowadzone s pod kierunkiem opiekunow/ek praktyk.

Praktyki nauczycieli/ek zawodu organizowane sg od czerwca do listopada 2011 r.

Laczny czas trwania praktyki wynosi 102 godziny.

Wymiar czasu pracy na praktyce to 6 godzin dziennie.

S T

Dopuszcza si¢ 8 1 12-godzinny dzien praktyki pod warunkiem, ze przedtuzony czas

praktyki wynika z organizacji pracy zaktadu.

7. Praktyka odbywa si¢ w oparciu o umowe z podmiotem przyjmujacym nauczyciela’ke na
praktyke.

8. Praktyka ma na celu poglebienie i doskonalenie umiejetnosci praktycznych wymaganych
w trakcie ksztalcenia zawodowego, jak rowniez likwidacje barier psychologicznych
nauczycieli/ek wdrazajacych zintegrowane ksztatcenie zawodowe.

9. Specyficzne warunki pracy zaktadu powinny przyblizy¢ nauczycielowi/ce realia, z jakimi
mogg si¢ spotka¢ w przysztosci ich uczniowie.

10. Program ma za zadanie pokazanie dobrych praktyk zawodowych, zwrdcenie uwagi na

specyfike wykonywanego zawodu, na koszty ponoszone przez pracodawce w wyniku

blednej diagnozy Ilub naprawy, na niebezpieczenstwa zwigzane z niefachowym

i nierzetelnym podchodzeniem do codziennych obowigzkow, jak rowniez

Z niebezpieczenstwem zwigzanym ze stanowiskiem pracy.

WBUSK/
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1.  Uwagi dotyczace sposobu korzystania z programu praktyk

1. Program praktyk obejmuje zadania z pigciu podstawowych modutéw sktadajacych sie na
nauke zawodu:
— technologie i konstrukcje mechaniczne;
— uktady napedu 1 sterowania elektrycznego;
— uktady napedu i1 sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego;
— uktady napedu i sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego;
— sterowniki PLC.

2. Realizacja programu powinna by¢ dostosowana do czasu trwania 1 rytmiczno$ci
poszczegdlnych termindéw realizacji praktyki.

3. Orientacyjny czas realizacji zadan podano przy kazdym zadaniu.

4. Program obejmuje szerszy zakres materialu niz zakres przewidziany na 102 godziny
Z uwagi na umozliwienie wyboru zadan do realizacji przez pracodawcg.

5. W programie zamieszczono zadania trojakiego rodzaju:

— wykonywane wspdlnie przez nauczyciela/ke i pracownika/opiekuna/ke praktyk;
— wykonywane przez nauczyciela/ke pod nadzorem pracownika/opiekuna/ke;
— wykonywane przez nauczyciela/ke samodzielnie.

6. W kazdym module programowym zamieszczono przyktady zadan ze wszystkich rodzajow
zadan (zadania wykonywane przez wspotudzial, zadania pod nadzorem, zadania wykonane
samodzielnie).

7. Oceny efektow edukacyjnych nalezy dokonywa¢ na podstawie opisu sposobu wykonania
zadania 1 rezultatow pracy, ktdre opisane zostaty w postaci obserwowalnej i mierzalne;.

8. W czasie praktyki zadania z kazdego rodzaju powinny by¢ realizowane w mozliwie
réwnowaznych ilosciach.

9. Niektéore zadania (co wynika z podobnych etapéw realizacji réznych prac)
sg sformulowane tak, ze na ich podstawie mozna realizowa¢ r6ézne cele. Stad proponuje
si¢, aby zadania uszczegotawia¢ 1 dostosowywaé¢ do potrzeb oraz warunkow
organizacyjnych i technicznych zaktadu.

10. Poszczegolne zadania majg rozny czas realizacji — od kilku godzin do kilku dni, dlatego

realizacj¢  tych zadan nalezy  zaplanowa¢ 1  przedyskutowa¢  wspoélnie

I-OZE 5
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z nauczycielem/kg i umiesci¢ je w planie praktyki odpowiednio do mozliwo$ci
organizacyjnych i technicznych przedsigbiorstwa.

11. Zadania powinny by¢ realizowane z jak najwigkszym wykorzystaniem technologii
informatycznej w procesie projektowania, obstugi, naprawy oraz w procesach
produkcyjnych.

12. Rekomenduje si¢ program typu CAD:

— na przyktad program typu Solid Edge — do tworzenia i edycji rysunkow
technicznych i dokumentacji ofertowej;

— na przyktad program typu PC/Schematic Automation — do tworzenia i edycji
dokumentacji  technicznej uktadéw elektrycznych, pneumatycznych

I hydraulicznych.

Praktyki nauczycielskie
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I11. Program praktyki

I11.1. Modutl - Technologie i konstrukcje mechaniczne

I11.1.1. Uwarunkowania wykonywania zadan

Zadania, ktore wykonywac bedzie nauczyciel/ka wymagajg od niego/niej:

znajomosci zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

— znajomosci zasad wykonywania dokumentacji technicznej;

— umiejetnosci postugiwania si¢ komputerem w stopniu podstawowym;
— umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem CAD;

— umiejetnosci korzystania z réznych zrodet informacji.

111.1.2. Cele edukacyjne
W wyniku realizacji praktyki nauczyciel/ka powinien/a;

a) stosowac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

b) zapoznaé si¢ ze strukturg organizacyjng zaktadu i obiegiem dokumentacji ze
szczegolnym uwzglednieniem dokumentacji techniczno-technologicznicznej;

C) analizowa¢ dokumentacje¢ techniczno — technologiczna, instrukcje obstugi, normy,
katalogi urzadzen i1 systemOé6w mechatronicznych dla potrzeb opracowywania
projektu i realizacji prac wilasciwych dla procesow wykonania, programowania
i eksploatacii;

d) interpretowac informacje zawarte na schematach ideowych, montazowych,
rysunkach warsztatowych 1 w instrukcjach obstugi;

e) rozpoznawac czesci i podzespoty urzadzen mechatronicznych;

f) okresla¢ funkcje zespotéw, podzespotdow i elementéw stosowanych
w urzadzeniach 1 systemach mechatronicznych na podstawie informacji zawartych
w dokumentacji technicznej;

g) dobiera¢ technologie, metody i techniki montazu, uruchamiania, programowania

i eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych, z uwzglednieniem ich

Praktyki nauczycielskie




KAPITAt LUDZKI runpusz srorecry

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA il

* 4k

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
wlasciwo$ci na podstawie dokumentacji techniczno—technologicznych, norm,
katalogow 1 poradnikow;

h) skorzysta¢ z norm dotyczacych rysunku technicznego;

1) wykonywa¢ dokumentacje¢ techniczng z wykorzystaniem oOprogramowania
komputerowego CAD;

J) pozyskiwa¢ z Internetu informacje techniczne i handlowe dotyczace urzadzen
mechatronicznych;

k) organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

I) dobiera¢ narzedzia, przyrzady i materialy do wykonywanych zadan;

m) postuzy¢ si¢ dokumentacjg techniczng PN, ISO.

111.1.3. Material

Praktyki nauczycielskie
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a) Organizacja zaktadu i obieg dokumentacji ze szczegdlnym uwzglednieniem
dokumentacji techniczno-technologicznicznej.

b) Instrukcje bhp, ppoz. i ochrony srodowiska obowigzujace na stanowisku pracy.

c) Dobor czeSci 1 podzespotow urzadzen mechatronicznych w  oparciu
o dokumentacje¢ techniczna.

d) Normy dotyczace rysunku technicznego.

e) Dokumentacja techniczno-ruchowa, konstrukcyjna i technologiczna.

f) Dokumentacja techniczno—technologiczna, instrukcje obstugi, normy, katalogi
urzadzen i1 systeméw mechatronicznych niezbedne do opracowywania projektu
realizacji prac wilasciwych dla procesow ich wykonania, programowania
i eksploatacji.

g) Interpretacja informacji zawartych na schematach ideowych, montazowych,
rysunkach warsztatowych i w instrukcjach obstugi,

h) Wykorzystywanie oprogramowania komputerowego typu CAD (np. SolidEdge).

i) Wykorzystywanie Internetu do pozyskania informacji  technicznych
1 handlowych dotyczacych urzadzen mechatronicznych.

J) Tworzenie dokumentacji ofertowej i handlowe;j.

k) Organizacja stanowisk pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii.

I) Dobieranie narze¢dzi, przyrzadow i materiatow do wykonywanych zadan

m) Dokumentacja techniczna PN, 1SO.
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I11.1.4. Przyklady zadan

Zadania wykonywane wspdélnie przez nauczyciela/ke i pracownika/opiekuna/ke praktyk
Dobor zadan do tej grupy jest uwarunkowany nastgpujacymi przestankami:

— koniecznoscig zachowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

— potrzeba wykonywania zadania w zespole lub minimum w parze;

— trudnoscig obstugi niektorych maszyn i1 urzadzen;

— stopniem trudnos$ci zadan;

— obstugg nieznanych programéw komputerowych.

Zadanie 1.
Obstluga programu typu CAD do tworzenia dokumentacji technicznej
W celu wykonania zadania nalezy:
— poznad programy komputerowe typu CAD/CAM uzytkowane
w przedsigbiorstwie;
— pozna¢ zasady konfigurowania i przygotowania programu do pracy;
— zapoznaé si¢ z normami obowigzujacymi w przedsiebiorstwie, dotyczacymi tworzenia
dokumentacji technicznej.
Warunki pracy:

— przewidywany czas realizacji zadania - 6 godzin;

stanowisko komputerowe;

oprogramowanie CAD/CAM;
— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu

mechatronicznego;

normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.
Rezultaty pracy:
— poznanie zagadnien dotyczacych konfiguracji programu wspomagania
projektowania;
— zapoznanie si¢ z uzytkowanym oprogramowaniem CAD (np. Solid Edge);
— poszerzenie wiedzy zwigzane] z normami (PN, ISO) dotyczacy rysunku

technicznego;

I-OZE 9
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— poznanie obiegu dokumentacji technicznej w przedsiebiorstwie.

Zadania wykonywane pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk
Zadania wykonywane przez nauczyciela’k¢ pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki wynikaja
Z nastepujacych przestanek:

— koniecznosci zachowania bezpieczenstwa pracy;

— poziomu trudnos$ci zadan;

— odpowiedzialnos$ci materialnej pracownika za wytworzony produkt;

— potrzeby zagwarantowania, ze otrzymany produkt finalny lub ustuga bgda zgodne

Z obowigzujacymi normami;
— niedostatecznej sprawnosci nauczyciela/ki w wykonywaniu zadan.

Do tego typu zadan nalezy instruktaz stanowiskowy.

Zadanie 1.

Zapoznanie ze strukturg organizacyjng i funkcjonowaniem przedsi¢biorstwa oraz stanowiskiem

pracy

W celu wykonania zadania nalezy:

zapoznac si¢ ze strukturg organizacyjng przedsigbiorstwa;

odby¢ szkolenie z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepisow
przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska obowiazujacymi w zaktadzie;
— pozna¢ mozliwe zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na stanowiskach montazu,

naprawy; obstugi i eksploatacji urzadzen i1 systemow mechatronicznych;

pozna¢ normy i procedury obowigzujace w przedsiebiorstwie.
Warunki pracy:

— przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin (lub zgodnie z czasem

odbywania szkolenia bhp);

— schemat organizacyjny przedsigbiorstwa;

— instrukcje bhp i ppoz.;

— zestaw norm i procedur obowigzujacych w przedsigbiorstwie.
Rezultaty pracy:

— pozyskanie wiedzy na temat organizacji i struktury przedsigbiorstwa;

10
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— poznanie przepisOw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

— przewidywanie zagrozen, jakie moga wystapi¢ podczas montazu, naprawy,
obstugi 1 eksploatacji urzadzen i systemOow mechatronicznych,;

— umiej¢tno$¢ organizowania stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii.

Zadanie 2.
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej dla potrzeb opracowywania projektu
realizacji prac  wlasciwych dla  procesow  wykonania, programowania
i eksploatacji urzadzen mechatronicznych
W celu wykonania zadania nalezy:
— odczyta¢ ze zrozumieniem informacje przedstawione w opisach, instrukcjach,
rysunkach, wykresach, zawartych w dokumentacji technicznej
I technologicznej;
— zinterpretowa¢ informacje zawarte na schematach ideowych, montazowych,
rysunkach warsztatowych i w instrukcjach obstugi;
— rozpozna¢ i okresli¢ funkcje zespoldw, podzespoldow i elementdéw zastosowanych
w urzadzeniu lub systemie mechatronicznym na podstawie informacji zawartych
w dokumentacji technicznej;
— dobra¢ technologie, metody 1 techniki montazu, uruchamiania, programowania
oraz eksploatacji urzadzenia lub systemu mechatronicznego,
z uwzglednieniem jego wlasciwosci na podstawie dokumentacji techniczno-
technologicznych, norm, katalogéw i poradnikow.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;
— stanowisko komputerowe;
— oprogramowanie typu CAD;
— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;
— normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.
Rezultaty pracy:

— prawidtowo odczytane i zinterpretowane informacje zawarte w dokumentaciji;

WBUSKI
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— poprawnie wykonana analiza dziatania urzadzenia lub systemu mechatronicznego;

— prawidtowo dobrane technologie, metody i techniki montazu, uruchamiania oraz

programowania urzadzenia lub systemu mechatronicznego.

Zadanie 3.
Tworzenie dokumentacji z zakresu automatyki, elektrotechniki, pneumatyki
I hydrauliki, PLC oraz instalacji elektrycznych

W celu wykonania zadania nalezy:

zapozna¢ si¢ z normami obowigzujacymi w przedsigbiorstwie, dotyczacymi tworzenia

dokumentacji technicznej;

wykona¢ dokumentacje techniczng obwodu zasilania;

wykona¢ dokumentacje techniczng obwodu sterowania z elementami hydrauliki,

pneumatyki i sterownika PLC;

wykona¢ dokumentacje techniczng instalacji elektryczne;.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 16 godzin;

stanowisko komputerowe;

oprogramowanie CAD do tworzenia i analizy schematow;

normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego;

katalogi elementow pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych.
Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonane schematy pneumatyczne, hydrauliczne i elektryczne
urzadzen mechatronicznych;
— zapoznanie si¢ z uzytkowanym oprogramowaniem CAD do tworzenia i analizy
schematow.
Zadania wykonywane samodzielnie przez nauczyciela/ke
Zadania, ktore bedzie wykonywaé nauczyciel/ka samodzielnie wynikaja z nastepujacych
okoliczno$ci:
— podczas ich wykonywania nie wystepuja wicksze zagrozenia bezpieczenstwa
W czasie pracy;

— ich wykonanie jest stosunkowo nietrudne;

12
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maszyny i urzadzenia uzywane podczas prac zwigzanych z tymi zadaniami sg
proste w obstudze;

— zadania te nie sg zwigzane z odpowiedzialno$cig materialng za ich efekt;

— wykonanie zadan nalezacych do tej grupy nie wymaga posiadania dlugiej praktyki
w zawodzie mechatronik;

— zadania wykonuje si¢ najczg$ciej samodzielnie.

Zadanie 1.
Wykonywanie rysunku technicznego elementu typu walek
z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego CAD
W celu wykonania zadania nalezy:
— zapoznaé si¢ z normami obowigzujacymi w przedsiebiorstwie, dotyczacymi tworzenia
rysunku technicznego;
— pozna¢ funkcje rysowania i edycji w programie komputerowym typu CAD
uzytkowanym w przedsigbiorstwie;
— sporzadzi¢ rysunek techniczny wykonawczy.
Warunki pracy:

— przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

stanowisko komputerowe;

oprogramowanie typu CAD;

normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.
Rezultaty pracy:

poprawnie wykonany rysunek techniczny czesci typu watek;

zapoznanie si¢ z uzytkowanym oprogramowaniem typu CAD (np. Solid Edge);

poszerzenie wiedzy zwigzanej z normami (PN, ISO), dotyczacymi rysunku
technicznego;

— poznanie obiegu dokumentacji technicznej w przedsigbiorstwie.

Zadanie 2.

Wykonywanie dokumentacji  ofertowej z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego typu CAD

W celu wykonania zadania nalezy:

) 1
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pozna¢ normy obowigzujace w przedsigbiorstwie, dotyczace tworzenia dokumentacji
techniczneyj;

pozna¢ funkcje rysowania i edycji 3D w programie komputerowym typu CAD
uzytkowanym w przedsigbiorstwie;

sporzadzi¢ dokumentacje ofertowa;

sporzadzi¢ wizualizacj¢ 3D dla klienta.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;
stanowisko komputerowe;
oprogramowanie CAD;

normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.

Rezultaty pracy:

Praktyki nauczycielskie

wykonany rysunek techniczny;

poznanie uzytkowanego programu CAD do tworzenia wizualizacji 3D;
poszerzenie wiedzy zwigzanej z normami (PN, ISO) dotyczacymi rysunku
technicznego;

poznanie obiegu dokumentacji technicznej.
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111.2. Modul - Uklady napedu i sterowania elektrycznego

111.2.1. Uwarunkowania wykonywania zadan

Zadania, ktore wykonywac bedzie nauczyciel/ka wymagajg od niego/niej:

znajomosci symboli graficznych stosowanych na schematach elektrycznych;

— stosowania praw elektrotechniki dotyczacych pradu stalego i przemiennego;

— umiejetnosci analizowania dzialania obwodow elektrycznych pradu stalego
I przemiennego;

— umieje¢tno$ci  analizowania  dziatania elementow 1 prostych ukladow
elektronicznych;

— sporzadzania tabeli prawdy dla funkcji logicznych;

— tworzenia dokumentacji technicznej;

— korzystania z r6znych zrodet informac;ji;

— umiejetnosci obstugi komputera;

— umiejetnosci wykonywania schematow korzystajac z programu typu CAD;

— przestrzegania zasad bhp i ppoz. na stanowisku pracy.

111.2.2. Cele edukacyjne
W wyniku realizacji praktyki nauczyciel/ka powinien/a:

a) analizowa¢ dziatanie napedow elektrycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

b) analizowa¢ dziatanie elementéw zasilajacych, sterujacych i zabezpieczajacych
w ukladach elektrycznych urzadzen i systemow mechatronicznych;

C) analizowa¢ dzialanie sensorow stosowanych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

d) dobiera¢, na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych w dokumentacji
technicznej 1 katalogach, napedy elektryczne do urzadzen 1 systemow
mechatronicznych;

e) dobiera¢ na podstawie katalogow 1 dokumentacji technicznej aparature zabezpieczajaca
1 taczeniowg do napeddéw elektrycznych stosowanych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;

f) dobiera¢ elektryczne uktady zasilajace w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

Praktyki nauczycielskie
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g) projektowac uktady elektryczne urzadzen i systemoéw mechatronicznych;

h) diagnozowa¢ stan pracy uktadéw sterowania elektrycznego urzadzen i systemow

mechatronicznych;
1) okre$la¢ zakres prac i wykona¢ naprawg uktadow sterowania elektrycznego

urzadzen i1 systemow mechatronicznych.

111.2.3. Material

a) Dziatanie napedow elektrycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

b) Dziatanie = elementéw  zasilajacych,  sterujacych 1 zabezpieczajacych
w uktadach elektrycznych urzadzen i systemow mechatronicznych.

) Dziatanie sensoréw stosowanych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

d) Zasady doboru, na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych w dokumentacji
technicznej 1 katalogach, napedu elektrycznego do urzadzen 1 systemow
mechatronicznych.

e) Zasady i sposoby doboru na podstawie katalogéw 1 dokumentacji technicznej aparatury
zabezpieczajacej 1 laczeniowej do napedow elektrycznych stosowanych w
urzadzeniach 1 systemach mechatronicznych.

f) Zasady i sposoby doboru elektrycznego ukladu zasilajgcego urzadzenie i systemu
mechatronicznego.

g) Projektowanie uktadu elektrycznego urzadzen i systeméw mechatronicznych.

h) Diagnostyka stanu pracy uktadéw sterowania elektrycznego urzadzen i systemow
mechatronicznych.

i) Naprawa ukladéow sterowania elektrycznego urzadzen 1  systemow

mechatronicznych.
I11.2.4. Przyklady zadan

Zadania wykonywane wspoélnie przez nauczyciela/ke i pracownika/opiekuna/ke praktyk
Dobor zadan do tej grupy jest uwarunkowany nastepujacymi przestankami:

— koniecznoscig zachowania zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy;

— potrzeba wykonywania zadania w zespole lub minimum w parze;

— trudnos$cig obstugi niektorych maszyn i urzadzen;

) 1
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— stopniem trudno$ci zadan;

— obstugg nieznanych programow komputerowych.

Zadanie 1.
Diagnostyka ukladu zasilania i sterowania napedem elektrycznym
W celu wykonania zadania nalezy:
— Zapoznac¢ si¢ z dokumentacja techniczng urzadzenia;
— przeanalizowa¢ warunki pracy uktadu zasilania i sterowania elektrycznego;
— okres$li¢ rodzaj i zakres pomiarow diagnostycznych;
— dobra¢ przyrzady pomiarowe i narzgdzia,
— wykona¢ pomiary diagnostyczne;
— zlokalizowa¢ i ustali¢ przyczyn nieprawidtowej pracy uktadu;
— okreslenie zakresu i metod naprawy.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;

urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne;

katalogi elementoéw elektrycznych, aparatury sterujacej i zabezpieczajacej.
Rezultaty pracy:

— poprawne wykonanie diagnostyki uktadu sterowania silnikiem elektrycznym;

— poszerzenie wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie diagnostyki uktadow;

— poszerzenie wiedzy zwigzanej z ukladami zasilania, zabezpieczenia oraz

sterowania silnikiem elektrycznym.

Zadanie 2.
Naprawa ukladu zasilania i sterowania napedem elektrycznym

W celu wykonania zadania nalezy:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng urzadzenia;

dokona¢ analizy warunkow pracy uktadu zasilania i sterowania elektrycznego;

dobra¢ przyrzady pomiarowe i narzedzia;

zlokalizowac¢ 1 ustali¢ przyczyng¢ nieprawidtowej pracy uktadu;

) L
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okresli¢ zakres i metody naprawy;

dobra¢ aparature zabezpieczajaca, taczeniowa i sterujaca pracg ukladu;

usung¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;

wykona¢ pomiary sprawdzajace.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;

urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne;

katalogi elementow elektrycznych, aparatury sterujacej i zabezpieczajace;.
Rezultaty pracy:

— poprawnie wykonana naprawa uktadu sterowania elektrycznego;

— poszerzenie wiedzy i umiejetnos$ci w zakresie diagnostyki 1 naprawy uktadow;

— poszerzenie wiedzy zwigzanej z ukladami zasilania, zabezpieczenia oraz

sterowania silnikiem elektrycznym.

Zadania wykonywane pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk
Zadania wykonywane przez nauczyciela/ke pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki wynikaja
Z nastepujacych przestanek:

— koniecznosci zachowania bezpieczenstwa pracy;

— poziomu trudnosci zadan;

— odpowiedzialnos$ci materialnej pracownika za wytworzony produkt;

— potrzeby zagwarantowania, ze otrzymany produkt finalny lub ustuga beda zgodne

Z obowigzujacymi normami;

— niedostatecznej sprawnosci nauczyciela/ki w wykonywaniu zadan.

Zadanie 1.

Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej ukladu napedu
I sterowania elektrycznego dla potrzeb opracowywania projektu realizacji prac
zwiazanych z naprawa i eksploatacja urzadzenia lub systemu mechatronicznego

W celu wykonania zadania nalezy:

18
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— odczyta¢ ze zrozumieniem informacje zawarte w opisie, instrukcji, schematach
umieszczonych w dokumentacji technicznej i technologicznej;

— zinterpretowaé informacje zawarte w opisie, instrukcji, rysunkach, schematach
umieszczonych w  dokumentacji technicznej;

— rozpoznac i okresli¢ funkcje zespoldw, podzespoldow i elementow zastosowanych
w ukladzie zasilania 1 sterowania na podstawie informacji zawartych
w dokumentacji technicznej;

Warunki pracy:

— przewidywany czas realizacji zadania — 8 godzin;

— stanowisko komputerowe;

— oprogramowanie CAD do edycji schematow elektrycznych (np. PC/Schematic);

— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;

— katalogi zespotéw, podzespotéw 1 elementow elektrycznych stosowanych
w uktadach sterowania elektrycznego;

— normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.

Rezultaty pracy:

— prawidtowo odczytane i zinterpretowane informacje zawarte w dokumentacji,

— poprawnie wykonana analiza dziatania uktadu sterowania elektrycznego;

— prawidlowo rozpoznane 1 okreSlone funkcje zespotow, podzespotow
1 elementow zastosowanych w ukladzie zasilania 1 sterowania na podstawie

informacji zawartych w dokumentacji technicznej.

Zadania wykonywane samodzielnie przez nauczyciela/ke
Zadania, ktore bedzie wykonywaé nauczyciel/ka samodzielnie wynikajg z nastgpujacych

okolicznosci:

— podczas ich wykonywania nie wystepuja wicksze zagrozenia bezpieczenstwa w
czasie pracy;

— ich wykonanie jest stosunkowo nietrudne;

— maszyny 1 urzgdzenia uzywane podczas prac zwigzanych z tymi zadaniami sg

proste w obstudze;

) 1
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Zadanie 1.

zadania te nie sg zwigzane z odpowiedzialnos$cig materialng za ich efekt;
wykonanie zadan nalezacych do tej grupy nie wymaga posiadania dtugiej praktyki
w zawodzie mechatronik;

zadania wykonuje si¢ najczesciej samodzielnie.

Projekt realizacji prac zwiazanych z naprawa ukladu elektrycznego urzadzenia lub

systemu mechatronicznego

W celu wykonania zadania nalezy:

odczyta¢ 1 zinterpretowaé informacje zawarte w opisie, instrukcji, schematach
umieszczonych w dokumentacji technicznej i technologicznej;

rozpoznac i okresli¢ funkcje zespoldw, podzespoldw i elementow zastosowanych
w ukladzie =zasilania i sterowania na podstawie informacji zawartych w
dokumentacji technicznej;

dobra¢ aparature zabezpieczajaca, taczeniowa i sterujaca uktadu;

dobra¢ narzedzia i przyrzady;

opracowac propozycje prac zwigzanych z naprawg urzadzenia.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;
stanowisko komputerowe;
oprogramowanie CAD do edycji schematow elektrycznych (np. PC/Schematic);
dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;
katalogi zespolow, podzespotow 1 elementow elektrycznych stosowanych
w uktadach sterowania elektrycznego;
katalogi przyrzadow i urzadzen pomiarowych;

normy PN, ISO dotyczace schematoéw elektrycznych.

Rezultaty pracy:

Praktyki nauczycielskie

prawidtowo odczytane i zinterpretowane informacje zawarte w dokumentacji,

poprawnie wykonana analiza dzialania uktadu sterowania elektrycznego;
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— prawidlowo rozpoznane 1 okreSlone funkcje zespotow, podzespotéw
I elementow zastosowanych w ukladzie zasilania i sterowania na podstawie

informacji zawartych w dokumentacji technicznej.

Zadanie 2.
Projekt ukladu zasilania i sterowania silnikiem elektrycznym
W celu wykonania zadania nalezy:
— przeanalizowa¢ wymagania stawiane ukladowi zasilania 1 sterowania
elektrycznego;
— sporzadzi¢ schemat elektryczny uktadu zasilania i sterowania,
— dobrac silnik elektryczny;
— dobra¢ uktad zasilania dla okreslonego silnika elektrycznego;
— dobra¢ aparature zabezpieczajaca, taczeniowa i sterujaca praca silnika,
— wykona¢ pelng dokumentacje techniczna.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

— stanowisko komputerowe;

— oprogramowanie CAD do edycji schematoéw elektrycznych (np. PC/Schematic);
— katalogi silnikow elektrycznych, aparatury sterujacej i zabezpieczajacej;

normy PN, ISO.

Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonany projekt uktadu sterowania silnikiem elektrycznym;
— zapoznanie si¢ z uzytkowanym oprogramowaniem typu CAD;
— poszerzenie wiedzy zwigzane] z ukladami zasilania, zabezpieczeniem oraz
sterowaniem silnikiem elektrycznym, z normami (PN, ISO) dotyczacymi
schematow elektrycznych;

— poznanie obiegu dokumentacji technicznej.

21
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111.3. Modul - Uklady napedu i sterowania pneumatycznego i elektro-

pneumatycznego

111.3.1. Uwarunkowania wykonywania zadan

Zadania, ktore wykonywac beda nauczyciele/ki wymagajg od nich:

znajomosci symboli graficznych stosowanych na schematach pneumatycznych
I elektropneumatycznych;

stosowania praw dotyczacych mechaniki ptynow;

umiejetnosci analizowania dziatania uktadow pneumatycznych
i elektropneumatycznych;

sporzadzania tabeli prawdy dla funkcji logicznych;

tworzenia dokumentacji technicznej;

umiejetnosci korzystania z roznych zrédet informac;i;

umieje¢tnosci obstugiwania komputera;

umigjetnosci korzystania z programu typu CAD do tworzenia dokumentacji
technicznej;

przestrzegania zasad bhp i ppoz. na stanowisku pracy.

111.3.2. Cele edukacyjne

W wyniku realizacji praktyki nauczyciel/ka powinien/a:

a) analizowa¢ dzialanie uktadow pneumatycznych i elektropneumatycznych

w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;

b) analizowa¢ dziatanie elementéw zasilajacych, sterujacych i zabezpieczajacych

w uktadach pneumatycznych 1 elektropneumatycznych urzadzen i systemow

mechatronicznych;

C) analizowa¢ dziatanie sensorow stosowanych w urzadzeniach i systemach

mechatronicznych;

d) dobiera¢, na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych w dokumentacji

technicznej i katalogach, elementy pneumatyczne i elektropneumatyczne do

urzadzen i1 systemow mechatronicznych;

e) projektowa¢ uklady pneumatyczne i elektropneumatyczne urzadzen i systemow

._""ZE
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mechatronicznych;

f) diagnozowa¢ stan pracy uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego
urzadzen i systeméw mechatronicznych;

g) okresla¢ zakres prac oraz wykona¢ naprawe ukladu pneumatycznego

i elektropneumatycznego urzadzen i systemow mechatronicznych.

111.3.3. Material

a) Dziatanie i warunki pracy uktadow pneumatycznych
i elektropneumatycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

b) Dziatanie =i  warunki pracy elementow  zasilajacych,  sterujacych
i zabezpieczajacych w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych
urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

) Dziatanie sensorow stosowanych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

d) Zasady doboru, na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych w dokumentacji
technicznej i katalogach, elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych do
urzadzen i systeméw mechatronicznych.

e) Projektowanie uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych urzadzen
1 systemow mechatronicznych.

f) Diagnostyka stanu pracy uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego
urzadzen 1 systemOw mechatronicznych.

g) Naprawa uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego urzadzen i systemow

mechatronicznych.
I11.3.4. Przyklady zadan
Zadania wykonywane poprzez wspoétudzial nauczyciela/ki w wykonywaniu zadan przez

pracownika/opiekuna/ke

Dobor zadan do tej grupy jest uwarunkowany nastepujacymi przestankami:

koniecznos$cig zachowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

potrzebg wykonywania zadania w zespole lub minimum w parze;

trudnoscig obstugi niektorych maszyn i urzadzen;

stopniem trudnosci zadan;
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Zadanie 1.

obstluga nieznanych programéw komputerowych.

Diagnostyka ukladu napedu i sterowania pneumatycznego oraz elektropneumatycznego

W celu wykonania zadania nalezy:

zapozna¢ si¢ z dokumentacjg techniczng urzadzenia;

przeprowadzi¢ analiz¢ warunkow pracy uktadu pneumatycznego lub
elektropneumatycznego;

okresli¢ rodzaj i zakres pomiardéw diagnostycznych;

dobra¢ przyrzady pomiarowe, diagnostyczne i narzedzia,

wykona¢ pomiary diagnostyczne;

zlokalizowac uszkodzenie i ustali¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;

okresli¢ zakres i metody naprawy.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6-12 godzin;
dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;
urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne;
elementy wykonawcze, sterujace, laczniki 1 zabezpieczenia stosowane
w uktadach pneumatycznych 1 elektropneumatycznych;
katalogi elementéw wykonawczych, sterujacych, lacznikow 1 zabezpieczen

stosowanych w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych.

Rezultaty pracy:

Zadanie 2.

poprawnie wykonana diagnostyka uktadow;
nabycie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie diagnostyki i naprawy ukladow;
nabycie wiedzy 1 umiej¢tno$ci zwigzanych z obsluga, naprawag i1 regulacja

uktadow napedu oraz sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego.

Naprawa elementow napedu i sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego

W celu wykonania zadania nalezy:

Praktyki nauczycielskie

zapoznac¢ si¢ z dokumentacja stanowiska roboczego;
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zidentyfikowa¢ stanowisko i jego elementy sktadowe;
— dobra¢ niezbedne narzedzia;
— odlaczy¢ zasilanie elektryczne systemu;
— sprawdzi¢, czy w systemie nie ma juz cisnienia czynnika;
— odlaczy¢ przewody pneumatyczne i zaslepi¢ koncowki;
— wymieni¢ uszkodzony sitownik;
— podiaczy¢ wszystkie odlaczone przewody;
— przeprowadzi¢ probe szczelnosci;
— przeprowadzi¢ probe dziatania modutu;
— stosowac przepisy bhp.

Warunki pracy:

— przewidywany czas realizacji zadania — 6-12 godzin;

zestaw narzedzi 1 przyrzadow;

zestaw czgsci zamiennych — sitownik pneumatyczny;
— katalog pneumatyki.
Rezultaty pracy:

poprawnie wykonany demontaz i montaz napedu;

naprawiony uktad napedu;
— nabycie wiedzy oraz umiej¢tnosci w zakresie diagnostyki 1 naprawy uktadow;
— nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z obsluga, naprawa i regulacja

uktadoéw napedu oraz sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego.

Zadania wykonywane pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk
Zadania wykonywane przez nauczyciela/ke pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki wynikaja
Z nastepujacych przestanek:

— koniecznosci zachowania bezpieczenstwa pracy,

— poziomu trudnos$ci zadan;

— odpowiedzialnos$ci materialnej pracownika za wytworzony produkt;

— potrzeby zagwarantowania, ze otrzymany produkt finalny lub ustuga beda zgodne

Z obowigzujacymi normami;

— niedostateczna sprawnos¢ nauczyciela/ki w wykonywaniu zadan.
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Zadanie 1.
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej ukladu napedu i sterowania
pneumatycznego (elektropneumatycznego) dla potrzeb opracowywania projektu
realizacji prac zwiazanych z naprawa i eksploatacja wurzadzenia lub systemu
mechatronicznego
W celu wykonania zadania nalezy:
— odczyta¢ i zinterpretowa¢ informacje zawarte w opisie, instrukcji, schematach
umieszczonych w dokumentacji technicznej i technologicznej;
— rozpoznac i okresli¢ funkcje zespotdéw, podzespotéw 1 elementdéw zastosowanych
w uktadzie zasilania i sterowania pneumatycznego lub elektropneumatycznego na
podstawie informacji zawartych w dokumentacji technicznej;
— okresli¢ sekwencj¢ dziatan na podstawie graficznego opisu dziatania uktadu
napedu i sterowania pneumatycznego lub elektropneumatycznego.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

— stanowisko komputerowe;

— oprogramowanie CAD do edycji schematow pneumatycznych (np.
PC/Schematic);

— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;

— katalogi zespotow, podzespotoéw i elementow stosowanych w uktadach sterowania

1 napedu pneumatycznego 1 elektropneumatycznych;

— normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.

Rezultaty pracy:
— prawidtowo odczytane i zinterpretowane informacje zawarte w dokumentacji;
— poprawnie wykonana analiza dziatania ukladu sterowania pneumatycznego lub
elektropneumatycznego;
— prawidtowo rozpoznane 1 okreSlone funkcje zespoldw, podzespotow
1 elementéw zastosowanych w ukladzie zasilania i sterowania na podstawie

informacji zawartych w dokumentacji technicznej;
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— prawidlowo okreSlona sekwencja dziatah wykonywanych przez uktad

pneumatyczny lub elektropneumatyczny.

Zadanie 2.
Projekt realizacji prac zwiazanych z naprawa ukladu napedu i sterowania
pneumatycznego urzadzenia lub systemu mechatronicznego

W celu wykonania zadania nalezy:

zapozna¢ si¢ z dokumentacjg techniczng urzadzenia;
— dokona¢  analizy  warunkéw  pracy ukladu  pneumatycznego  lub
elektropneumatycznego;
— okres$li¢ rodzaj i zakres pomiarow diagnostycznych;
— dobra¢ przyrzady pomiarowe, diagnostyczne i1 narzedzia niezbedne do wykonania
diagnostyki;
— wykonaé pomiary diagnostyczne;
— zlokalizowac¢ i ustali¢ przyczyny nieprawidlowej pracy uktadu;
— okresli¢ zakres 1 metody naprawy;
— usung¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;
— wykona¢ pomiary sprawdzajace.
Warunki pracy:
— przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;
— dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;
— urzadzenia pomiarowe 1 diagnostyczne;
— elementy wykonawcze, sterujgce, faczniki 1 zabezpieczenia stosowane
w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych;
— katalogi elementow wykonawczych, sterujacych, lacznikow 1 zabezpieczen
stosowanych w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych.
Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonana diagnostyka;
— naprawiony  uklad napedu i  sterowania  pneumatycznego  lub
elektropneumatycznego;

— nabycie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie diagnostyki i naprawy uktadows;
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— nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z obsluga, naprawag i regulacja

uktadéw napedu oraz sterowania pneumatycznego i elektropneumatycznego.

Zadania wykonywane samodzielnie przez nauczyciela/ke
Zadania, ktore bedzie wykonywaé nauczyciel/ka samodzielnie wynikaja z nastgpujacych
okoliczno$ci:
— podczas ich wykonywania nie wystepuja wicksze zagrozenia bezpieczenstwa
W czasie pracy;
— ich wykonanie jest stosunkowo nietrudne;
— maszyny 1 urzadzenia uzywane podczas prac zwigzanych z tymi zadaniami
sg proste w obstudze;
— zadania te nie s3 zwigzane z odpowiedzialno$cig materialng za ich efekt;
— wykonanie zadan nalezacych do tej grupy nie wymaga posiadania dtugiej praktyki
w zawodzie mechatronik;
— zadania wykonuje si¢ najczgsciej samodzielnie.
Zadanie 1.
Projekt ukladu zasilania i sterowania napedem  pneumatycznym lub
elektropneumatycznym
W celu wykonania zadania nalezy:
— dokona¢ analizy wymagan stawianych uktadowi zasilania i sterowania
pneumatycznego lub elektropneumatycznego;
— sporzadzi¢ schemat uktadu napedu i sterowania pneumatycznego;
— dobra¢ elementy i podzespoty pneumatyczne lub elektropneumatyczne sterujace i
wykonawcze;
— dobra¢ parametry uktadu zasilania;
— dobra¢ aparature zabezpieczajaca, taczeniows i sterujgca pracg uktadu;
— wykona¢ pelng dokumentacje¢ techniczng.
Warunki pracy:
— przewidywany czas realizacji zadania — 6-12 godzin;

— stanowisko komputerowe;
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oprogramowanie typu CAD do edycji schematow pneumatycznych
(np. PC/Schematic);

katalogi elementdw i podzespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych;
katalog aparatury zabezpieczajacej, Iaczeniowej 1 sterujacej praca uktadu;

normy PN, ISO.

Rezultaty pracy:

Praktyki nauczycielskie

poprawnie wykony projekt napedu i sterowania uktadu pneumatycznego lub
elektropneumatycznego;

zapoznanie si¢ z uzytkowanym oprogramowaniem typu CAD;

poszerzenie wiedzy zwigzane] z ukladami zasilania, zabezpieczenia oraz
sterowania i napedu pneumatycznego;

poznanie norm (PN, ISO) dotyczacych schematow pneumatycznych
i elektropneumatycznych;

poznanie obiegu dokumentacji techniczne;j.
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I11.4. Modul - Uklady napedu i sterowania hydraulicznego i elektro-

hydraulicznego

I11.4.1. Uwarunkowania wykonywania zadan

Zadania, ktore wykonywac bedzie nauczyciel/ka wymagaja od niego/niej:

znajomos$ci symboli graficznych stosowanych na schematach hydraulicznych

I elektrohydraulicznych;

— stosowania praw dotyczacych mechaniki ptynow;

— umiejetnosci analizowania dziatania uktadow hydraulicznych
I elektrohydraulicznych;

— sporzadzania tabeli prawdy dla funkcji logicznych;

— umiejetnosci tworzenia dokumentacji technicznej;

— umiejetnosci korzystania z roznych zrédetl informacji;

— umiejetnosci obstugiwania komputera;

— umiejetnosci  korzystania z programu CAD do tworzenia dokumentacji

technicznej;

— przestrzegania zasad bhp i ppoz. na stanowisku pracy.

111.4.2. Cele edukacyjne
W wyniku realizacji praktyki nauczyciel/ka powinien/a:
a) analizowa¢ dziatanie uktadow hydraulicznych i elektrohydraulicznych
w urzadzeniach i systemach mechatronicznych;
b) analizowa¢ dziatanie elementéw zasilajacych, sterujacych i zabezpieczajacych
w uktadach hydraulicznych 1 elektrohydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych;
C) analizowa¢ dziatanie sensorow stosowanych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;
d) dobiera¢, na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych w dokumentacji
technicznej i katalogach, elementy hydrauliczne i elektrohydrauliczne do urzadzen i
systemow mechatronicznych;

e) projektowa¢ uktady hydrauliczne i elektrohydrauliczne urzadzen i systemow
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mechatronicznych;
f) diagnozowa¢ stan pracy ukladu hydraulicznego i elektrohydraulicznego
urzadzenia i systemu mechatronicznego;
g) okresla¢ zakres prac oraz wykona¢ naprawe ukladu hydraulicznego

i elektrohydraulicznego urzadzen i systemow mechatronicznych.

111.4.3. Material

a) Dziatanie i warunki pracy uktadow hydraulicznych
i elektrohydraulicznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

b) Dziatanie i  warunki pracy elementow  zasilajacych,  sterujacych
i zabezpieczajacych w uktadach hydraulicznych i elektrohydraulicznych urzadzen
i systemow mechatronicznych.

c) Dziatanie sensoréw stosowanych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych.

d) Zasady doboru, na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych w dokumentacji
technicznej 1 katalogach, elementéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych do
urzadzen i systemow mechatronicznych.

e) Projektowanie ukladow hydraulicznych i elektrohydraulicznych urzadzen
1 systemow mechatronicznych.

f) Diagnostyka stanu pracy uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego urzadzen
i systemow mechatronicznych.

g) Naprawa uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego urzadzen i systemow

mechatronicznych.
I11.4.4. Przyklady zadan

Zadania wykonywane wspdélnie przez nauczyciela/ke i pracownika/opiekuna/ke praktyk
Dobdr zadan do tej grupy jest uwarunkowany nastepujacymi przestankami:

— konieczno$cig zachowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;

— potrzeba wykonywania zadania w zespole lub minimum w parze;

— trudnos$cig obstugi niektorych maszyn 1 urzadzen;

— stopniem trudno$ci zadan;

— obslugg nieznanych programow komputerowych.

) 2
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Zadanie 1.
Diagnostyka ukladu napedu i sterowania hydraulicznego i elektro-hydraulicznego.

W celu wykonania zadania nalezy:

zapoznac si¢ z dokumentacjg techniczng urzadzenia;
— przeprowadzic¢ analizg warunkow pracy uktadu hydraulicznego
i elektrohydraulicznego;
— okresli¢ rodzaj 1 zakres pomiaréw diagnostycznych;
— dobra¢ przyrzady pomiarowe, diagnostyczne 1 narzedzia,
— wykona¢ pomiary diagnostyczne;
— zlokalizowac¢ uszkodzenie i ustali¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;
— okresli¢ zakres 1 metody naprawy.
Warunki pracy:

czas realizacji — 6-12 godzin;
— dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;
— urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne;
— elementy wykonawcze, sterujace, taczniki 1 zabezpieczenia stosowane
w uktadach hydraulicznych i elektrohydraulicznych;
— katalogi elementow wykonawczych, sterujacych, tacznikow 1 zabezpieczen
stosowanych w uktadach hydraulicznych i elektrohydraulicznych.
Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonana diagnostyka uktadu;
— nabycie wiedzy oraz umiej¢tnosci w zakresie diagnostyki i naprawy uktadow
napedu i sterowania hydraulicznego i elektro-hydraulicznego;
— nabycie wiedzy 1 umiejetno$ci zwigzanych z obstuga, naprawa i regulacja

uktadoéw napedu oraz sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego.

Zadanie 2.
Naprawa elementow napedu i sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego
W celu wykonania zadania nalezy:

— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja stanowiska roboczego;

— zidentyfikowa¢ stanowisko 1 jego elementy sktadowe;
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dobra¢ niezbgdne narzedzia;

odlaczy¢ zasilanie elektryczne systemu;

sprawdzi¢, czy w systemie nie ma juz cis$nienia czynnika;
odlaczy¢ przewody hydrauliczne 1 zaslepi¢ koncowki,
wymieni¢ uszkodzony sitownik;

poditaczy¢ wszystkie odtagczone przewody;
przeprowadzi¢ probe szczelnosci;

przeprowadzi¢ probe dziatania modutu;

stosowac¢ przepisy bhp.

Warunki pracy:

zestaw narzedzi 1 przyrzadow;
zestaw czg$ci zamiennych — sitownik hydrauliczny;

katalog elementéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych.

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonany demontaz i montaz uktadu;

naprawiony uktad napedu;

nabycie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie diagnostyki i naprawy ukladoéw
napedu;

nabycie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z obslugg, naprawag i1 regulacja

uktadow napedu oraz sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego.

Zadania wykonywane pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk

Zadania wykonywane przez nauczyciela/ke pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki wynikaja

Z nastgpujacych przestanek:

Praktyki nauczycielskie

koniecznos$ci zachowania bezpieczenstwa pracy;

poziomu trudnosci zadan;

odpowiedzialnos$ci materialnej pracownika za wytworzony produkt;

potrzeby zagwarantowania, ze otrzymany produkt finalny lub ustuga beda zgodne
Z obowigzujacymi normami;

niedostatecznej sprawnosci nauczyciela/ki w wykonywaniu zadan;

dbatosci o efekt finalny zadania.
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Zadanie 1.
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej ukladu napedu i sterowania
hydraulicznego (elektrohydraulicznego) dla potrzeb opracowywania projektu realizacji
prac zwigzanych z napraw3 i eksploatacja urzadzenia lub systemu mechatronicznego
W celu wykonania zadania nalezy:
— odczyta¢ i zinterpretowac informacje zawarte w opisie, instrukcji, schematach
umieszczonych w dokumentacji technicznej i technologicznej;
— rozpoznac i okresli¢ funkcje zespoldw, podzespoldow i elementow zastosowanych
w ukladzie zasilania i sterowania hydraulicznego lub elektrohydraulicznego na
podstawie informacji zawartych w dokumentacji technicznej;
— okresli¢ sekwencj¢ dziatan na podstawie graficznego opisu dziatania uktadu
nape¢du i sterowania hydraulicznego lub elektrohydraulicznego.

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6-12 godzin;
— stanowisko komputerowe;
— oprogramowanie CAD do edycji schematdéw hydraulicznych (np. PC/Schematic);
— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;
— katalogi zespotodw, podzespotdéw i elementow stosowanych w uktadach sterowania
1 napedu hydraulicznego lub elektrohydraulicznego;
— normy PN, ISO dotyczace rysunku technicznego.
Rezultaty pracy:
— prawidtowo odczytane i zinterpretowane informacje zawarte w dokumentac;ji;
— poprawnie wykonana analiza dziatania uktadu sterowania hydraulicznego lub
elektrohydraulicznego;
— prawidlowo rozpoznane 1 okreSlone funkcje zespotow, podzespotéw
1 elementow zastosowanych w ukladzie zasilania 1 sterowania na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji technicznej;
— prawidlowo okreSlona sekwencja dziatah wykonywanych przez uktad

hydrauliczny lub elektrohydrauliczny.
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Zadanie 2.
Projekt realizacji prac zwiazanych z naprawa ukladu napedu i sterowania

hydraulicznego urzadzenia lub systemu mechatronicznego
W celu wykonania zadania nalezy:
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng urzadzenia;
— dokona¢  analizy @~ warunkéw  pracy  ukladu  hydraulicznego  lub
elektrohydraulicznego;
— okres$li¢ rodzaj i zakres pomiarow diagnostycznych;
— dobra¢ przyrzady pomiarowe, diagnostyczne i narzgdzia niezbg¢dne do wykonania
diagnostyki;
— wykona¢ pomiary diagnostyczne;
— zlokalizowa¢ i ustali¢ przyczyny nieprawidlowej pracy uktadu;
— okresli¢ zakres 1 metody naprawy;
— usung¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;
— wykona¢ pomiary sprawdzajace.

Warunki pracy:

czas realizacji zadania — 6 godzin;
— dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;
— urzadzenia pomiarowe 1 diagnostyczne;
— elementy wykonawcze, sterujace, taczniki 1 zabezpieczenia stosowane
w uktadach hydraulicznych lub elektrohydraulicznych;
— katalogi elementow wykonawczych, sterujacych, tacznikow 1 zabezpieczen
stosowanych w uktadach hydraulicznych lub elektrohydraulicznych.
Rezultaty pracy:
— poprawnie wykonana diagnostyka uktadow;
— naprawiony uktad napedu i sterowania hydraulicznego lub elektrohydraulicznego,
— nabycie wiedzy oraz umiej¢tnosci w zakresie diagnostyki 1 naprawy uktadow;
— nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z obstuga, naprawa i regulacja

uktadoéw napedu oraz sterowania hydraulicznego i elektrohydraulicznego.
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Zadania wykonywane samodzielnie przez nauczyciela/ke
Zadania, ktore bedzie wykonywaé nauczyciel/ka samodzielnie wynikajg z nastepujacych

okolicznosci:

— podczas ich wykonywania nie wystepuja wigksze zagrozenia bezpieczenstwa
W czasie pracy;

— ich wykonanie jest stosunkowo nietrudne;

— maszyny i urzadzenia uzywane podczas prac zwigzanych z tymi zadaniami
sg proste w obstudze;

— zadania te nie s3 zwigzane z odpowiedzialno$cig materialng za ich efekt;

— wykonanie zadan nalezacych do tej grupy nie wymaga posiadania dtugiej praktyki
w zawodzie mechatronik,

— zadania wykonuje si¢ najcze$ciej samodzielnie.

Zadanie 1.
Projekt ukladu zasilania i sterowania napedem  hydraulicznego lub
elektrohydraulicznego
W celu wykonania zadania nalezy:
— dokona¢ analizy wymagan stawianych ukladowi zasilania 1 sterowania
hydraulicznego lub elektrohydraulicznego;
— sporzadzi¢ schematu uktadu napedu i1 sterowania pneumatycznego;
— dobra¢ elementy i podzespoty hydrauliczne lub elektrohydrauliczne sterujace
oraz wykonawcze;
— dobra¢ parametry uktadu zasilania;

— dobra¢ aparaturg zabezpieczajaca, laczeniowq 1 sterujacg pracg uktadu;

wykona¢ pelng dokumentacj¢ techniczna.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6-12 godzin;

stanowisko komputerowe;

oprogramowanie typu CAD do edycji schematéw  hydraulicznych
(np. PC/Schematic);
— katalogi elementow i podzespotow hydraulicznych i elektrohydraulicznych;

) 36
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katalog aparatury zabezpieczajacej, Iaczeniowej i sterujacej praca uktadu;

normy PN, ISO.

Rezultaty pracy:

._""ZE

Praktyki nauczycielskie

poprawnie wykony projekt napedu i sterowania uktadu hydraulicznego
I elektrohydraulicznego;

zapoznanie si¢ z uzytkowanym oprogramowaniem typu CAD;

poszerzenie wiedzy zwigzanej uktadami zasilania, zabezpieczenia oraz sterowania
i napedu hydraulicznego;

poznanie norm (PN, ISO) dotyczacych schematéw hydraulicznych
I elektrohydraulicznych;

poznanie obiegu dokumentacji technicznej.
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111.5.Modul - Sterowniki PLC

I1L1.5.1. Uwarunkowania wykonywania zadan

Zadania, ktore wykonywac beda nauczyciele/ki wymagajg od nich:

znajomosci klasyfikacji, budowy i zasady dziatania sterownikéw PLC;

— podstawowej wiedzy na temat zasad graficznego rozwigzywania zadan
sterowniczych (diagramy droga-krok, metoda GRAFCET));

— znajomosci jezyka programowania (struktura, instrukcje, adresowanie) - STL,
FBD, LAD;

— wiedzy na temat zasad programowania sterownikéw PLC;

— znajomosci obstugi oprogramowania do sterownikow PLC;

— sporzadzania tabeli prawdy dla funkcji logicznych;

— tworzenia dokumentacji technicznej;

— korzystania z r6znych zroédet informacji;

— umiejetnosci obstugiwania komputera;

— przestrzegania zasad bhp i ppoz. na stanowisku pracy.

111.5.2. Cele edukacyjne
W wyniku realizacji praktyki nauczyciel/ka powinien/a:
a) postuzy¢ sie¢ technologia informacyjng przy projektowaniu urzadzen i systemow
mechatronicznych;
b) okresla¢ parametry techniczne sterownika PLC;
) dobiera¢ sterownik do okreslonego zastosowania;
d) projektowa¢ graficzny schemat rozwigzania zadania sterowniczego;,
e) napisac program do sterownika w wybranym jezyku programowania;
f) scharakteryzowa¢ metody regulacji parametrow urzadzen 1 systemoOw
mechatronicznych;
g) rozrozni¢ podstawowe cztony uktadow regulacji i rodzaje regulatorow;
h) okresli¢ zadania i funkcje uktadow komunikacyjnych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych;
1) dobrac elementy typowych uktadow komunikacyjnych.
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111.5.3. Material

a) Oprogramowanie stosowane przy projektowaniu urzadzeh 1  systemow
mechatronicznych.

b) Parametry techniczne sterownika PLC.

¢) Dobor sterownika do okreslonego zastosowania.

d) Projekt graficzny schematu rozwigzania zadania sterowniczego.

e) Programowanie sterownika w wybranym jezyku.

f) Metody regulacji parametrow urzadzen i systemow mechatronicznych.

g) Podstawowe cztony uktadow regulacji i rodzaje regulatorow.

h) Zadania i1 funkcje uktadow komunikacyjnych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych.

i) Dobor elementow typowych uktadow komunikacyjnych.

111.5.4. Przyklady zadan

Zadania wykonywane wspoélnie przez nauczyciela/ke i pracownika/opiekuna/ke praktyk

Dobor zadan do tej grupy jest uwarunkowany nast¢pujacymi przestankami:

Zadanie

koniecznoscig zachowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;
potrzeba wykonywania zadania w zespole lub minimum w parze;
trudnoscia obshugi niektérych maszyn 1 urzadzen;

stopniem trudno$ci zadan;

koniecznos$cig wykorzystania nieznanych programéw komputerowych.

1.

Diagnostyka ukladu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC

W celu wykonania zadania nalezy:

Praktyki nauczycielskie

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng urzadzenia;

dokona¢ warunkow pracy uktadu elektropneumatycznego;

okresli¢ rodzaj 1 zakres pomiaréw diagnostycznych;
— dobra¢ przyrzady pomiarowe i1 narzgdzia;

— wykona¢ pomiar diagnostyczne;
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zlokalizowac i ustali¢ przyczyny nieprawidlowej pracy uktadu;

okresli¢ zakres 1 metody naprawy;

dobra¢ aparature zabezpieczajaca, taczeniowq 1 sterujaca;

zmodernizowac program sterujacy PLC;

usung¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;

wykona¢ pomiary sprawdzajace.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

— dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;

— stanowisko komputerowe z oprogramowaniem sterownika PLC;

— sterownik PLC;

— urzadzenia pomiarowe;

— elementy wykonawcze, sterujace, taczniki i zabezpieczenia stosowane
w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych;

— katalogi elementow wykonawczych, sterujacych, tacznikow 1 zabezpieczen

stosowanych w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych;

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonana diagnostyka uktadu;

naprawiony uklad sterowania elektropneumatycznego;

zmodyfikowany program do sterownika PLC;

nabycie wiedzy 1 umiej¢tnos$ci w zakresie diagnostyki 1 naprawy uktadow;

poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z obstuga, naprawg i1 regulacja

uktadow napedu i sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC.

Zadanie 2.
Regulacja ukladu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC

W celu wykonania zadania nalezy:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng urzadzenia;

dokona¢ oceny warunkow pracy uktadu elektropneumatycznego;

okresli¢ rodzaj i zakres pomiaréw sprawdzajacych dziatanie uktadu;

dobra¢ przyrzady pomiarowe i narzedzia;
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wykona¢ pomiary sprawdzajace dziatanie uktadu;
zlokalizowac i ustali¢ przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu;
okresli¢ zakres 1 metody regulacji;

zmodernizowac program sterujacy PLC;

dokonac¢ regulacji pracy uktadu;

wykona¢ pomiary sprawdzajace.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;
dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia;
stanowisko komputerowe z oprogramowaniem sterownika PLC;
sterownik PLC;
urzadzenia pomiarowe;
elementy wykonawcze, sterujace, laczniki 1 zabezpieczenia stosowane
w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych;
katalogi elementow wykonawczych, sterujacych, tacznikow 1 zabezpieczen

stosowanych w uktadach pneumatycznych i elektropneumatycznych;

Rezultaty pracy:

poprawnie wykonana regulacja uktadu;

wyregulowany uklad sterowania elektropneumatycznego;

zmodyfikowany program do sterownika PLC;

nabycie wiedzy 1 umiejetnos$ci w zakresie regulacji i naprawy uktadow;
poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z obsluga, naprawa i regulacja

uktadow napedu i sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC.

Zadania wykonywane pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk

Zadania wykonywane przez nauczyciela’ke pod nadzorem pracownika/opiekuna/ki praktyk

wynikaja z nastgpujacych przestanek:

Praktyki nauczycielskie

koniecznos$ci zachowania bezpieczenstwa pracy;
poziomu trudnosci zadan;

odpowiedzialno$ci materialnej pracownika za wytworzony produkt;
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— potrzeby zagwarantowania, ze otrzymany produkt finalny lub ustuga beda zgodne
Z obowigzujacymi normami;

— niedostatecznej sprawnosci nauczyciela/ki w wykonywaniu zadan;

— dbatosci o efekt finalny zadania.

Zadanie 1.
Analiza dokumentacji techniczno-technologicznej ukladu sterowania urzadzeniem
mechatronicznym z wykorzystaniem sterownika PLC dla potrzeb opracowywania
projektu realizacji prac zwiazanych z modernizacja i regulacja stanowiska
produkcyjnego
W celu wykonania zadania nalezy:
— odczyta¢ 1 zinterpretowaé informacje zawarte w opisie, instrukcji, rysunkach,
schematach umieszczonych w  dokumentacji technicznej i technologicznej;
— rozpozna¢ i okresli¢ funkcje zespoldw, podzespoldow i elementdéw zastosowanych
w uktadzie sterowania i wykonawczym;
— okresli¢ sekwencje dziatan na podstawie graficznego opisu dziatania sterownika
PLC;
— dokona¢ analizy programu wykonawczego dla sterownika;
— przedstawi¢ graficzne rozwigzywanie zadania sterowniczego;

— opracowywac rozwigzanie zadania sterowniczego z wykorzystaniem sterownika
PLC.
Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

— stanowisko komputerowe;

— oprogramowanie sterownika PLC;

— sterownik PLC;

— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu
mechatronicznego;

— katalogi zespoldéw, podzespotow i elementéw stosowanych w uktadach sterowania

1 napedu.
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Rezultaty pracy:

prawidtowo odczytane i zinterpretowane informacje zawarte w dokumentacji,

poprawnie wykonana analiza dziatania uktadu sterowania;

prawidlowo rozpoznane 1 okreSlone funkcje zespotow, podzespotow
i elementow zastosowanych w uktadzie na podstawie informacji zawartych w

dokumentacji technicznej;

prawidtowo okreslona sekwencja dziatan wykonywanych przez uktad;

propozycje zmian w uktadzie sterowniczym z wykorzystaniem sterownikow PLC.

Zadanie 2.

Opracowanie projektu realizacji prac zwiazanych z modernizacja
i regulacjq stanowiska produkcyjnego sterowanego sterownikiem PLC

W celu wykonania zadania nalezy:

— odczyta¢ i zinterpretowac informacje zawarte w opisie, instrukcji, rysunkach,
schematach umieszczonych w  dokumentacji technicznej i technologicznej
stanowiska produkcyjnego;

— rozpozna¢ i okresli¢ funkcje zespoldw, podzespoldow i elementow zastosowanych
w ukladzie sterowania i uktadzie wykonawczym;

— okresli¢ sekwencj¢ dziatah na podstawie graficznego opisu dzialania sterownika
PLC,

— dokona¢ analizy programu wykonawczego dla sterownika;

— przedstawi¢ propozycje zmian w zadaniu sterowniczym;

— opracowa¢ wykaz prac zwigzanych z modernizacja 1 regulacjg stanowiska
produkcyjnego.

Warunki pracy:

— przewidywany czas realizacji zadania — 6 godzin;

— stanowisko komputerowe;

— oprogramowanie sterownika PLC;

— sterownik PLC;

— dokumentacja techniczno-technologiczna urzadzenia lub systemu

mechatronicznego;
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— katalogi zespotow, podzespotow i elementoéw stosowanych w uktadach sterowania

i napedu,

Rezultaty pracy:
— poprawnie wykony projekt prac modernizacji i regulacji stanowiska
produkcyjnego;

—nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ uzytkowanym oprogramowaniem
sterownikow PLC;

— poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z uktadami zasilania,
zabezpieczenia oraz sterowania 1 napedami pneumatycznymi

I elektropneumatycznymi.

Zadania wykonywane samodzielnie przez nauczyciela/ke
Zadania,  ktore  bedzie = wykonywa¢  nauczyciel/ka  samodzielnie = wynikajg

z nastepujacych okolicznosci:

— podczas ich wykonywania nie wystepuja wicksze zagrozenia bezpieczenstwa
W czasie pracy;

— ich wykonanie jest stosunkowo tatwe;

— maszyny 1 urzadzenia uzywane podczas prac zwigzanych z tymi zadaniami sg
proste w obstudze;

— zadania te nie sg zwigzane z odpowiedzialno$cig materialng za ich efekt;

— wykonanie zadan nalezacych do tej grupy nie wymaga posiadania dlugiej praktyki
w zawodzie mechatronik;

— zadania wykonuje si¢ najcze¢$ciej samodzielnie.

Zadanie 1.
Projekt ukladu sterowania napedem elektropneumatycznym z wykorzystaniem
sterownika PLC
W celu wykonania zadania nalezy:
— dokona¢ analizy wymagan stawianych ukladowi napedu elektropneumatycznego;

— sporzadzi¢ schemat uktadu napedu i sterowania;
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dobra¢ elementy i1 podzespoty pneumatyczne i elektropneumatycznych, sterujace
oraz wykonawcze;

dobra¢ parametry uktadu zasilania;

dobra¢ aparature zabezpieczajaca, taczeniowq i sterujaca praca uktadu;

dobra¢ sterownik PLC;

opracowac graficzne rozwigzywanie zadania sterowniczego;

napisa¢ program na wybrany sterownik PLC;

sprawdzi¢ dziatanie programu;

wykona¢ pelng dokumentacj¢ techniczna.

Warunki pracy:

przewidywany czas realizacji zadania — 6-12 godzin;
stanowisko komputerowe;
sterownik PLC wraz z oprogramowaniem;
katalogi elementow i podzespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych;
katalogi aparatury zabezpieczajacej, laczeniowej 1 sterujacej pracg ukladu;

normy PN, ISO.

Rezultaty pracy:

._""ZE
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poprawnie wykonany projekt napedu i sterowania uktadu elektropneumatycznego;
nabyte umiejetnosci postugiwania si¢ uzytkowanym oprogramowaniem
sterownikow PLC;

poszerzenie wiedzy 1 umiejetno$ci zwigzanych z uktadami zasilania,
zabezpieczenia oraz sterowania 1 napedami pneumatycznymi

I elektropneumatycznymi.
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