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Oko o pi dziesi t procent naszych zdolno ci uczenia si� �� � � �
rozwija si  do czwartego roku ycia, a dalsze trzydzie ci procent � � �
przed uko czeniem ósmego.�

Nie oznacza to, i  przyswajamy pi dziesi t procent wiedzy lub � �� �
zdobywamy po ow  swojej m dro ci czy inteligencji, zanim � � � �
sko czymy cztery lata. Znaczy to po prostu, e � � podczas tych kilku 
pierwszych lat tworz  si  w naszym mózgu g ówne drogi nerwowe � � �
umo liwiaj ce nam nauk  przez ca e ycie� � � � � . B d  si  one jeszcze � � �
rozwija , lecz podstawy tworzone s  w a nie w tym okresie.� � � �

Pierwsze lata ycia to równie  wch anianie ogromnej liczby � � �
informacji, z których we mie pocz tek ca e nasze przyswajanie � � �
wiedzy.

(Rewolucja w uczeniu, G. Dryden, J. Vos)
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Przegl d�

Modu  �Konstrukcje� rozwija u dzieci umiej tno  � � �� planowania; artyku owania �
swoich planów; analizowania struktury obiektów (np. budynków, mostów, 

ogrodze , itp.) oraz � analizowania relacji pomi dzy ró nymi cz ciami obiektów� � �� .
W tym celu dzieci ucz  si , jak korzysta  z wa nego narz dzia mentalnego. Jest nim � � � � �
jest schemat (narysowany plan lub konstrukcja), funkcjonuj cy jako � wizualny 

model obiektu, który dzieci maj  zbudowa  same przy pomocy zestawu � �
modularnych klocków do budowania. 

Poprzez wykorzystanie wielu schematów w ró norodnych zadaniach dzieci ucz  � �

si , jak � patrze  na przedmioty z ró nych perspektyw � � i my le  starannie o tym, co � �
musz  zrobi , eby zbudowa  dan  konstrukcj , zanim przyst pi  do jej budowy.� � � � � � � �
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Dlaczego umiej tno ci te s  wa ne?� � � �

Jedn  z najwa niejszych cech osób � �
doros ych, które odnosz  sukcesy, jest � �
postrzeganie siebie jako architektów 
swojego ycia. Osoby takie nie dzia aj  � � �
jedynie pod wp ywem impulsów, ale s  w � �
stanie wyznacza  sobie cele, przygotowywa  � �
plany, które umo liwi  im osi ganie takich � � �
celów oraz realizowa  te plany. �

Program �Konstrukcje� ma na celu 
piel gnowanie zachowa , w ramach których � �
realizuje si  wyznaczone cele i pomaganie �
dzieciom w panowaniu nad swoj  �
impulsywno ci .� �

© 2007 Galina Dolya
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Korzy ci wynikaj ce z tego programu� �

Kluczow  zalet  programu jest mo liwo  rozwijania koncepcji � � � ��
matematycznych i j zykowych, poniewa  program wymaga � �
zastosowania bogatego s ownictwa matematycznego w praktycznym, �
wizualnym kontek cie� . 

Mówi c o swojej pracy dzieci stykaj  si  z matematycznym s ownictwem, � � � �
które obejmuje nazwy klocków (bry ) oraz dwuwymiarowych figur, �
którym one odpowiadaj  na planach; z takimi nazwami, jak: � kraw d , � �
bok, róg, p aszczyzna, p aski, prosty, zakrzywiony, plan, elewacja, � �
podobny, ró ny� ; z nazwami czynno ci, jak: równowa y , budowa , � � � �

czy , zestawia , rozbiera , nak ada , oraz z przys ówkami �� � � � � � �
i wyra eniami przys ówkowymi, jak: � � na górze, na lewo, na prawo, obok, 
pod, ponad, za, przed, itp. 
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PAPUGA 
(COPYCAT)

Dzieci potrafi  �
skopiowa  �

konstrukcj  �
nauczyciela, 

odwzorowuj c �
dzia ania �

nauczyciela 
krok po kroku.

Dzieci kopiuj  krok po �
kroku, na laduj c � �

ka dy ruch doros ego� � .

Nauczyciel buduje 
obiekt 

(konstrukcj ) �
przed grup  dzieci, �
klocek po klocku, 
wyja niaj c ka dy � � �

krok w tym 
procesie

Budowanie 
przez 

na ladowa-�
nie

1

WYNIKDZIA ANIE DZIECKA	DZIA ANIE 	
NAUCZYCIELARODZAJ

2

PAPUGA 
(COPYCAT)

W ca o ci� �

  nauczyciel buduje 
ca  struktur  przed �� �

grup  dzieci �
wyja niaj c kroki, � �

kiedy jest taka 
potrzeba.

Z o ona konstrukcja � �
mo e by  budowana � �

etapami.

Dzieci zaczynaj  budowa  � �
dopiero wówczas, gdy 

konstrukcja nauczyciela 
jest gotowa.

Przy z o onej strukturze � �
dzieci zaczynaj  budow  � �
ka dego etapu w chwili, �

gdy nauczyciel zako czy  � �
ten etap; nauczyciel 

przechodzi do nast pnego �
etapu, kiedy grupa jest na 

to gotowa.

Dzieci potrafi  �
skopiowa  �
konstrukcj  �
nauczyciela, 
pami taj c i � �

odwzorowuj c �
sekwencj  �

dzia a� �.
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Krok po koku

Budowanie 
przez 

na ladowa-�
nie
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BLI NIA

KI

Dzieci potrafi  �
analizowa  �

konstrukcj  �
i identyfikowa  jej �

poszczególne 
elementy (cz ci)�� . 

Dzieci potrafi  �
okre�li  relacje �
przestrzenne 

pomi dzy �
elementami 

struktury (nad, za, 
obok, pod, z przodu, 

na górze).
Dzieci potrafi  �

odtworzy  t  sam� �  �
struktur , najpierw �

z identycznych 
a potem z ró nych �

klocków.

Dzieci 
odtwarzaj  �
konstrukcj  �
nauczyciela 

u ywaj c � �
identycznych 

klocków.

Rozszerzenie:  
dzieci mog  �
odtworzy  t  � �

sam  �
konstrukcj  �

u ywaj c � �
innych klocków. 

Nauczyciel 
buduje ca  ��
konstrukcj  �

ods aniaj c� �  j  �
dzieciom 
dopiero 

wówczas, gdy 
jest gotowa.

Budowanie 
przez 

na ladowanie �
(kopiowanie) 
szczegó owe-�

go  3-D 
przyk adu�

3

Ukryta 
konstrukcja
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BLI NIAKI�
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4

Budowanie 
na 

podstawie  
modelu 3-

D

Nauczyciel 
pokazuje dzieciom 
model konturowy 

konstrukcji w 
trójwymiarze. 

Model przedstawia 
jedynie zarys 3-D, 
bez szczegó ów �

dotycz cych �
klocków 

potrzebnych do 
odtworzenia 

struktury.

Dzieci analizuj  �
konturowy 
model 3-D, 

decyduj  jakich �
potrzebuj  �
klocków, 

wybieraj  je �
i wówczas 

buduj  �
konstrukcj  na �

podstawie 
modelu.

Dzieci potrafi  �
odtworzy  �

konstrukcj  na �
podstawie 

modelu 
konturowego 

3-D bez 
szczegó owych �

informacji 
o potrzebnych 

klockach.

 

MODEL 
DUCHA

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH     
 

3-D model 
konturowy
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Model ducha (analiza, wybieranie klocków i budowanie)
Daj dzieciom koszyk z wybranymi klockami i wyja nij, e dzisiaj b dziecie rozwi zywa  � � � � �
tajemnic  modelu ducha.�
Poka  przygotowany trójwymiarowy model ducha konstrukcji, w której wszystkie elementy �
konstrukcji s  ukryte.�
Zadaj dzieciom szereg pyta :�
Co to mo e by ? Do czego s u y? Jakie s  g ówne cz ci?� � � � � � ��
Takie pytania pomog  dzieciom przeanalizowa  model ducha. Najpierw nauczyciel zadaje � �
pytania, a nast pnie dzieci zaczynaj  zadawa  je sobie samym � w ten sposób zaczynaj  � � � �
kontrolowa  swój proces poznawczy i dzia anie.� �
Pozwól dzieciom przeanalizowa  model i zdecydowa , jakich klocków b d  potrzebowa y � � � � �
do jego zbudowania.
Gdy dzieci wybra y ju  klocki, pozwól im zbudowa  konstrukcj .� � � �

Jak mo na si  domy le , konstrukcj  mo na zbudowa  na wiele ró nych sposobów. � � � � � � � �
Zapro  ducha, eby przep yn  nad konstrukcjami zbudowanymi przez dzieci i sprawdzi , � � � �� �
czy wszystkie s  zgodne z modelem ducha. Skomentuj: �Nie mog  uwierzy  w asnym � � � �
oczom � Konstrukcja Adama jest inna ni  konstrukcja Zuzi, ale oboje rozwi zali tajemnic  � � �
ducha. Ka de z was znalaz o oryginalne rozwi zanie tego problemu. Dobra robota!�� � �
Powiedz: �Widzimy, e istnieje kilka rozwi za  tej tajemnicy. Zachowajcie swój pierwszy � � �
model ducha i obok niego zbudujcie kolejny, który b dzie ró ni  si  od pierwszego, ale � � � �
b dzie zbudowany zgodnie z tym samym modelem ducha.��

© 2007 Galina Dolya

     
BIRD�S EYE 

VIEW

6

Budowanie 
na 

podstawie 
modelu 

graficznego 
2D

Szczegó owy �
Diagram, 

widok z góry, 
pe nowymiarowy�

Nauczyciel 
daje dzieciom 
pe nowymiaro-�
wy rzut z góry 

danego 
obiektu

Dzieci odtwarzaj  �
obiekt pocz tkowo �
poprzez nak adanie �

klocków w 
odpowiedniej pozycji 

na diagramie, a 
potem bez takiego 

nak adania.�

Dzieci mog  �
zbudowa  obiekt �

poprzez 
dopasowanie 
klocków do 

pe nowymiaroweg�
o diagramu. 

Zauwa aj , e � � �
ka dy klocek ma �

swoje w asne �
specjalne 
miejsce.
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ZA OGRODZENIEM
BUDOWANIE ZAGRÓD ZGODNIE Z PRZYK ADEM I PODANYMI KRYTERIAMI	

CELE

Opanowanie umiej tno ci dok adnego czenia cegie ek.� � � �� �
Nauczenie dzieci zamykania przestrzeni poprzez czenie klocków.��
Pokazanie dzieciom, jak kszta towa  ogrodzenia, ustawia  bramk , robi  naro niki, itp.� � � � � �
Nauczenie dzieci, jak budowa  zgodnie z modelem graficznym, poprzez ustawianie klocków na �
szczegó owym rysunku.�

REZULTATY NAUCZANIA

Dzieci potrafi  budowa  ró ne zagrody zgodnie z podanymi kryteriami.� � �
Dzieci potrafi  budowa  zagrody zgodnie z modelem graficznym umieszczaj c � � �
klocki na szczegó owym planie z lotu ptaka.�
Dzieci potrafi  precyzyjnie czy  klocki.� �� �

G SIENICE                 �                                                                               
KONSTRUKCJE - 14
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Dorota Kami ska & Bo ena widerska� � �
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SCENARIUSZ

Dzieci potrafi  �
wyt umaczy  � �

problem, który 
maj  rozwi za  � � �

kiedy  maj  �
zbudowa  �
okre lon  � �
struktur�.

 T umacz  w � �
jaki sposób 

przezwyci  ���
problemy w 

swojej 
strukturze, tzn. 
wyja ni  jakie � �

by y w tym �
zadaniu kryteria 
i jak je spe nili.�

Ten rodzaj zadania 
wymaga wy szego �

poziomu 
planowania i  

samoregulacji. 
Dzieci rozumiej  i �

stosuj  si  do � �
podanych 

kryteriów, np. 
buduj  most, który �
jest wystarczaj co �

szeroki, , 
wystarczaj co �

wysoki, eby ódki � �
mog y pod nim �

przep ywa� �. 
Buduj  mocne �

filary, które 
podtrzymuj  �

struktur  i dodaj  � �
podjazdy, aby 

samochody mog y �
wjecha  i zjecha  z � �

mostu.

Nauczyciel opisuje scenariusz, 
np. Grupa architektów i 

budowniczych ma za zadanie 
zbudowa  most nad rzek . N-l nie � �

zaopatruje ich w model 3-d ani 
szczegó owy schemat, ale w �

zamian opisuje kryteria danej 
struktury. Inaczej mówi c, �

problem który budowniczowie 
musz  pokona , np. most musi � �
przecina  rzek ,  samochody � �

musz  mie  mo liwo  � � � ��
przejechania po tym mo cie a �

ódki przep yni cia pod nim. � � �

Je li zachodzi potrzeba n-l �
pomaga, dzieci przekszta caj  � �

problem na kryteria projektowe 
u ywaj c wskazówek i � �

podpowiedzi � np.  Most musi by  �
wystarczaj co szeroki dla �

samochodów, które na nim 
przeje d aj� � �, musi by  �

wystraczaj co wysoki, eby � �
mog y przeplywa  pod nim ódki  � � �

wystraczaj co mocny, aby �
utrzyma  wag  samochodów i � �

musi mie  podjazdy, eby � �
samochody mog y na niego �

wje d a  i zje d a .� � � � � �

Budowanie zgodnie z 
podanymi kryteriami

Budowa
nie wg 

kryteriów
11
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CATERPILLARS                                                                                                     CONSTRUCTION - 
23

High Enough � Wide Enough ( Building According to Given Criteria )
Give the children a set of bricks, cars 4 cm wide, boats 7 cm high, a blue paper strip 14 cm wide and 
ask them to build a bridge over a wide river. This time do not show a real example (3D model or 
diagram), but describe the criteria: the bridge needs to go over a wide river; cars should be able to go 
over it and boats to sail under. 

Children need to meet the given criteria, e.g. build the bridge wide enough to allow cars to travel over it, 
high enough to allow boats to pass beneath it and the pillars strong enough to support such a structure. 
They add ramps for the cars to drive up to and from the span. 
After they have completed their project take one of the cars and say you will test the bridges before they 
opened to the public. Drive the car over all the bridges in turn commenting at each one about its width, 
strength, how well the blocks are joined together and how symmetrical is the structure. Now test the 
height of the bridge by �sailing� a boat under it and commenting about how it spans the whole width of 
the river. If the bridge passes the test, give the child a Certificate.
Let the children use their small toys for imaginative play once their structures have been completed. 

© 2007 Galina Dolya
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INDIVIDUAL 
DESIGN 

12

budowa
nie 

zgodnie 
z 

indywidu
alnym 

projekte
m

Architekt i 
budowniczy

The teacher tells the 
children that they are 

now qualified �Toy 
Town� architects. As 
individuals they can 

design and build 
anything they choose.
The teacher prompts 

the planning and design 
by asking questions:
 What do you want to 

build? 
What materials do you 

need?
How will you begin?

The children: 
•think of an idea
•describe what 
they plan to 
build 
•analyse the idea
•choose the right 
blocks
•build the 
structure

Children can 
articulate a 

plan.
Children can 
create their 
own design.
Children can 
choose and 

use 
appropriate 
materials.

Children can 
build a 

structure 
according to 
their design.

TYPES  OF  CONSTRUCTION  METHODS     
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Wej cie do Królestwa Kszta tów � �
(budowanie zgodnie z indywidualnym projektem)

Powiedz dzieciom, e Królowa Geometrii chce zamówi  nowe wej cie do � � �
Królestwa Kszta tów. Zaprasza wszystkich budowniczych z ca ego kraju do � �
udzia u w konkursie na najpi kniejsz  i najbardziej kreatywn  konstrukcj .� � � � �

Daj dzieciom zestaw klocków i popro  dzieci, �
eby zbudowa y w asne ozdobne wej cia na � � � �

konkurs.
Gdy dzieci sko cz , daj ka demu dziecku � � �
kartk  do g osowania i popro  je, eby � � � �
zag osowa y k ad c swoj  kartk  przed � � � � � �
konstrukcj , która podoba im si  najbardziej. � �
W trakcie g osowania popro  dzieci, eby � � �
wyja ni y ci, dlaczego wybra y okre lon  � � � � �
konstrukcj .�
Jeste  Królow /Królem Geometrii i wr czasz � � �
nagrod  zwyci zcy.� �

G SIENICE                 �                                                                               
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CAMERA 
SHOT
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5
Budowanie 

wg 
graficznego 
modelu 2D

Szczegó owy �
diagram 
widoku z 
przodu, 

pe nowymia-�
rowy

Nauczyciel daje 
uczniom 

pe nowymiarowy �
diagram obiektu 
(widok z przodu). 

Nauczyciel pokazuje 
dzieciom jak 

identyfikowa  i �
analizowa  elementy �
obiektu na diagramie, 

poprzez 
dopasowywanie do 

nich klocków. 
Nauczyciel równie  �
omawia z dzie mi �
kolejno  kroków ��
potrzebnych do 

zbudowania obiektu.

Dzieci rozpoznaj , e � �
kiedy nie nie mog  �
zbudowa  obiektu �
mog  pos u y  si  � � � � �

szczegó owym �
diagramem widoku z 

przodu � pomaga im to 
wybra  i zorganizowa  � �

odpowiednie klocki. 
Robi  to poprzez �

przyk adanie ka dego � �
klocka do 

koresponduj cego �
elementu widoku z 

przodu na diagramie.

Dzieci mog  �
zbudowa  obiekt �

poprzez 
dopasowanie 
klocków do 

pe nowymiarowego�  
diagramu. 

Zauwa aj , e � � �
ka dy klocek ma �

swoje w asne �
specjalne miejsce.
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Uj cie �
aparatu 

fotograficz
nego
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NOSEY 
NEIGHBOUR

7

Budowanie 
na 

podstawie 
modelu 

graficznego 
2D

Szczegó owy �
Diagram, 

widok z boku, 
pe nowymiarowy�

Nauczyciel daje 
uczniom 

pe nowymiarowy �
diagram obiektu 
(widok z boku). 

Nauczyciel 
pokazuje dzieciom 
jak identyfikowa  i �

analizowa  �
elementy obiektu 

na diagramie, 
poprzez 

dopasowywanie 
do nich klocków. 

Nauczyciel 
równie  omawia z �
dzie mi kolejno  � ��

kroków 
potrzebnych do 

zbudowania 
obiektu.

Dzieci rozpoznaj , �
e kiedy nie nie �

mog  zbudowa  � �
obiektu mog  �
pos u y  si  � � � �

szczegó owym �
diagramem widoku 
z boku � pomaga 

im to wybra  i �
zorganizowa  �
odpowiednie 

klocki. Robi  to �
poprzez 

przyk adanie �
ka dego klocka do �
koresponduj cego �
elementu widoku z 
boku na diagramie.

Dzieci mog  �
zbudowa  �

obiekt poprzez 
dopasowanie 
klocków do 

pe nowymiarowe�
go diagramu. 
Zauwa aj , e � � �
ka dy klocek �

ma swoje 
w asne �

specjalne 
miejsce.
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W CIBSKI �
S SIAD�
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MINIATURE

         

8

Budowanie 
na 

podstawie 
modelu 

graficznego 
2D

Szczegó owy �
Diagram, 

widok z przodu, z 
boku, z góry; 
zeskalowany

Nauczyciel daje 
dzieciom 

zeskalowany 
szczegó owy �

diagram obiektu, 
przedstawiaj cy �

widok z przodu, z 
boku i z góry. 

Dzieci u ywaj  � �
zeskalowanego 

diagramu do 
identyfikowania 

wymaganych 
klocków, 

analizowania 
relacji 

przestrzennych 
pomi dzy nimi �

oraz 
wybudowania 

obiektu. 

Dzieci potrafi  �
zwizualizowa  �

prawdziwe 
obiekty 

reprezentowane 
przez diagram 

2D.
  

Dzieci potrafi  �
zbudowa  �

trójwymiarowy 
obiekt 

pos uguj c si  � � �
zeskalowanym 
diagramem 2D.

 

© 2007 Galina Dolya

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH     
 

MINIATURA
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GHOST 
OUTLINE

  
9

Budowanie 
na 

podstawie 
modelu 

graficznego 
2D

2-D SCHEMAT 
(obrys)

Nauczyciel daje 
dzieciom 

pe nowymiarowy �
schemat (obrys)2D 
widoku z przodu.

Nauczyciel 
pokazuje 

zeskalowany obrys 
2D widoku z 

przodu.
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PROJEKT 
GRUPOWY

Dzieci efektywnie 
komunikuj  si  po to, � �
aby wykona  wspólne �

zadanie.
Dzieci pracuj  na zasadzie �

kooperacji. 
Dzieci rzetelnie dziel  si  � �

rolami i zadaniami.
  

Dzieci artyku uj  plan.� �
Dzieci wybieraj  i u ywaj  � � �

odpowiednie materia y �
budowlane oraz dziel  si  � �

nimi. 
Dzieci wymy laj , � �

wykonuj  i oceniaj  � �
projekt grupowy. 

Dzieci wspó pracuj  � �
przy:

•stworzeniu pomys u�
•Opisaniu/ omówieniu 
co planuj  zbudowa� � 

•Analizowaniu 
pomys ów�

•Wyborze w a ciwych � �
klocków

•Podj ciu decyzji na �
temat zada  dla �
ka dego z nich�

•Budowie struktury
•Ocenie swojej pracy

Dzieci w grupie  
planuj  i �

wykonuj  du y � �
konstrukcyjny 

projekt.
Nauczyciel 

wspiera 
planowanie i 

projektowanie 
poprzez 

zadawanie pyta :�
Co chcecie 
zbudowa ? �

Jakich materia ów �
b dziecie �

potrzebowali? 
Od czego 

zaczniecie?

Architekci, 
budowniczowie 
i inspektorzy 

budowlani

Budowanie 
zgodnie z 
projektem 
grupowym
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              MOG  ZBUDOWA  WSZYSTKO!� 
             PLANOWANIE I BUDOWANIE WED UG W ASNEGO PROJEKTU	 	

CELE
Zach canie dzieci do tworzenia pomys ów nowych budowli� �
Pomoc dzieciom w planowaniu i budowaniu konstrukcji
Rozwijanie samokontroli (najpierw planowanie, potem dzia anie)�
Promowanie przemy lanego planowania�
Wprowadzanie koncepcji projektu � wizualizacja, która pomaga nam przetworzy  nasze poj cia projektu � �
budowy w rzeczywist  konstrukcj� �
Zach canie dzieci do przemy lenia ich pomys ów zanim zaczn  budow� � � � �
Wprowadzanie rysunku jako sposobu planowania konstrukcji przed jej budow�

wiczenie przetwarzania oryginalnych pomys ów w schematyczne wizerunki dwuwymiarowe	 �

REZULTATY:
Dzieci tworz  oryginalne pomys y budowli, rysuj  swoje pomys y, potrafi  wybra  materia u budowlane, � � � � � � �
które odpowiadaj  funkcji ka dego elementu w budowli/konstrukcji, buduj  budowle, które narysowa y. � � � �
Dzieci potrafi  s ucha  uwa nie i budowa  konstrukcj  w nast pstwie stosowania si  do polece  � � � � � � � � �
s ownych, wyra aj  uprzejme pro by, reaguj  na pro by w uprzejmy sposób.� � � � � �
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        KIEROWCY I BUDOWNICZOWIE
BUDOWANIE KONSTRUKCJI ZGODNIE Z RZUTEM AKSONOMETRYCZNYM 

CELE
Rozwijanie umiej tno ci komunikacyjnych� �
Rozwijanie umiej tno ci przedstawiania partnerowi odpowiednich informacji podczas wspólnych dzia a� � � �

wiczenie przedstawiania i reagowania na pro by	 �
wiczenie uwa nego s uchania	 � �
wiczenie stosowania gestów komunikacyjnych	

Promowanie uprzejmo ci, np. mówienie � prosz  � i dzi kuj  � � w odpowiednich momentach
Zapewnianie mo liwo ci wykorzystania j zyka uprzejmych pró b, np. � � � � potrzebuj , chcia (a)bym, czy � �
móg by /mog aby  mi poda , prosz  przynie  mi, czy móg by /mog aby  wzi , przynios- em/- am tobie� � � � � � � � � � � �� � �

REZULTATY:
Dzieci prosz  o w a ciwe klocki do budowania w celu stworzenia konstrukcji uwidocznionej na � � �
rysunku, prosz  o klocki do budowania wypowiadaj c nazwy tych klocków, odbieraj  klocki do � � �
budowania, o które prosi y (w a ciwa liczba w a ciwych klocków), mówi  � � � � � � prosz� wypowiadaj c �
pro b , mówi  � � � dzi kuj  � � w odpowiednich momentach, wykorzystuj  uprzejmy ton g os podczas pracy � �
razem.
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        D UGO  I SZEROKO , LECZ BEZ G BOKO CI	 � � 	� �
GRAFICZNE ZAST POWANIE PRZEDMIOTÓW�

CELE
Nauczanie programu kinestetycznego identyfikacji dwuwymiarowego obrysu geometrycznego 
pojedynczej perspektywy przedmiotu (wygl d z przodu)�
Ocena dopasowania wizualnego � rzeczywiste przedmioty do odpowiednich graficznych reprezentacji 
dwuwymiarowych
Ocena dopasowania wizualnego � klocki do budowania do odpowiednich graficznych reprezentacji 
dwuwymiarowych
Ocena dopasowania wizualnego � klocki do budowania do odpowiednich przedmiotów rzeczywistych

wiczenie zast powania dwuwymiarowych wizerunków graficznych rzeczywistymi przedmiotami 	 �
trójwymiarowymi

REZULTATY:
Dzieci dopasowuj  dwuwymiarowe symbole graficzne z widokiem z przodu rzeczywistych przedmiotów.�
Dzieci zamieniaj  dwuwymiarowe symbole graficzne na rzeczywiste przedmioty�
Dzieci dopasowuj  symbole graficzne to przedmiotów wyposa enia placu zabaw.� �
Dzieci buduj  plac zabaw zgodnie z otrzymanym planem oraz zgodnie z rozmieszczonymi symbolami �
graficznymi.
Dzieci pracuj  wspólnie, dziel c si  materia ami i zwracaj c si  do siebie w uprzejmy sposób.� � � � � �

1.TRANSFORMACJA
2.PI KA NA KOSTCE	

3.PLAC ZABAW
4.KTÓRY KLOCEK 
MO E MIE  TAK  �  �

TWARZ?
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                  UJ CIE APARATU, WIDOK Z LOTU PTAKA I W CIBSKI S SIAD� � �
           TRÓJ-PERSPEKTYWICZNY PLAN DO GRAFICZNEGO PRZEDSTAWIANIA PRZEDMIOTÓW

CELE
Rozwijanie umiej tno  decentralizacji (postrzegania przedmiotów z wielu perspektyw)� ��

wiczenie identyfikowania góry, przodu i stron bocznych przedmiotów trójwymiarowych 	
Wprowadzanie symbolicznych nazw perspektywy
Wprowadzanie schematu trój-perspektywicznego do rejestrowania trzech ró nych perspektyw �
przedmiotu

wiczenie rozpoznawania, jaki uk ad kostki odpowiada danemu schematowi trój-perspektywicznemu	 �  

REZULTATY:
Dzieci potrafi  okre li  czy patrz  na przedmioty lub rysunki przedmiotów z � � � �
przodu, z góry czy z boku.
Dzieci wykorzystuj  symbole aparatu fotograficznego, widoku z lotu ptaka �
lub w cibskiego s siada, by zdecydowa  gdzie narysowa  widok z przodu, � � � �
z góry lub z boków kostki do gry.
Wykorzystuj c schemat trój-perspektywiczny dzieci dok adnie � �
przedstawiaj  widok z przodu, z góry i z boków kostki do gry.�
Dzieci umieszczaj  kostk  do gry w pozycji symbolizowanej przez schemat � �
trój-perspektywiczny.

Z GÓRY CZY 
Z BOKU?
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        Z KA DEJ PERSPEKTYWY�
GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE PRZEDMIOTÓW W SCHEMACIE TRÓJ-

PERSPEKTYWICZNYM
CELE

wiczenie samodzielnego tworzenia dok adnych 	 � schematów trój-perspektywicznych klocków do 
budowania

wiczenie identyfikowania góry, przodu i stron bocznych klocków do budowania	
Rozwijanie umiej tno  wizualizowania kszta tów klocków do budowania z ró nych perspektyw (z � �� � �
przodu, z góry i z boku)

wiczenie rozpoznawania klocków do budowania na podstawie zestawu graficznych symboli na 	 trój-
perspektywicznych schematach 

REZULTATY:
Dzieci rozpoznaj  symbole dla � uj cia z aparatu fotograficznego, perspektywy z lotu ptaka i �
w cibskiego s siada.� �  Dzieci wskazuj  na cianki klocków, które odpowiadaj  tym perspektywom.� � �
Dzieci rozpoznaj  klocki do budowania na podstawie ich graficznej symboliki na � schemacie 
trójperspektywicznym (rzut prostopad y). Dzieci dok adnie przedstawiaj  widok z przodu, z góry i z � � �
boków kostki stosuj c � schemat trójperspektywiczny. Dzieci umieszczaj  kostki zgodnie z orientacj  � �
uwidocznion  na � schemacie trójperspektywicznym .



  

 

© 2007 Galina Dolya

Z WSZYSTKICH PUNKTÓW WIDZENIA
Graficzna reprezentacja klocków do budowania w 

rzucie trójperspektywicznym
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        KLOCKI ID  SPA  � GDZIE JEST MOJE Ó KO?�  	 �
DOPASOWANIE KLOCKÓW DO BUDOWANIA DO ICH PLANÓW

CELE
wiczenie samodzielnego tworzenia dok adnych schematów trój-perspektywicznych	 �

Zaznajomienie dzieci z wszelkimi mo liwymi u o eniami klocków do budowania� � �
Wprowadzanie programu kinestetycznego dla dopasowania klocków do budowania z ich obrysem

wiczenie umieszczania klocków na narysowanych obrysach, tak, by dok adnie im odpowiada y	 � �
wiczenie w rozró nianiu klocków do budowania na podstawie ich cech przestrzennych	 �
wiczenie rozpoznawania klocków do budowania z zestawu graficznych wizerunków na schematach 	

trój-perspektywiczny

REZULTATY:
Dzieci dok adnie umieszczaj  klocki dopasowane do � �
narysowanych na planach obrysów. Dzieci k ad  klocki � �
spa  we w a ciwych ó kach. Dzieci k ad  klocki spa  � � � � � � � �
we w a ciwych sypialniach. Dzieci obracaj  klocki, � � �
je eli to konieczne, by dopasowa  je do w a ciwych � � � �
ó ek. Dzieci rozpoznaj  i nazywaj  klocki na podstawie � � � �
dotyku. Dzieci w a ciwie dopasowuj  klocki do � � �
schematów trój-perspektywicznych. Dzieci rozpoznaj  �
widok z góry, z przodu i widok z boku konstrukcji, które 
zbudowa y. Dzieci potrafi  nazwa  klocki, które widz  z � � � �
trzech ró nych perspektyw budowli.�
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        CZY MO ESZ TO �ODCZYTA �? CZY MO ESZ TO ZBUDOWA ?�  � 
GRAFICZNY ZAMIENNIK PRZEDMIOTÓW

CELE
Okre lanie, i  schemat przedstawia rzeczywisty zwi zek mi dzy klockami do budowania � � � �
Rozwijanie umiej tno  budowy konstrukcji z trzech klocków poprzez w a ciwe �odczytanie� schematu� �� � �

wiczenie odnoszenia ka dego elementu schematu do odpowiedniego klocka w konstrukcji	 �
Rozwijanie umiej tno  rozpoznawania ceg y w schemacie trój-perspektywicznym, bez wzgl du na � �� � �
orientacj�
Wprowadzanie prostego programu do rysowania cianek ceg y� �

REZULTATY:
Dzieci buduj  konstrukcje dwu lub trój-klockowe na postawie szczegó owego schematu widoku z przodu.� �
Dzieci dopasowuj  trójwymiarowe symbole ceg y do � � trójperspektywicznego schematu, który 
odpowiada przedstawionej orientacji. Dzieci potrafi  dopasowa  schematy z widokiem z góry do � �
odpowiadaj cych im schematów widoku z przodu. Dzieci potrafi  zbudowa  konstrukcje a podstawie � � �
schematów ukazuj cych perspektyw  z przodu i z góry. � �
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        CZY POTRAFRISZ TO �NAPISA �? CZY POTRAFISZ TO NARYSOWA ? 
GRAFICZNE ZAMIENNIKI PRZEDMIOTÓW 

CELE
Wprowadzanie szablonów jako narz dzia do rysowania obrazów klocków do budowania w skali 1:1�
Prezentacja wykorzystania szczelin do tworzenia rysunków graficznych przedmiotów
Zapewnianie praktyki w u ywaniu szablonów do rysowania dok adnych obrazów klocków do budowania� �

wiczenie rysowania 	 schematów trój-perspektywicznych cegie  i sze cianów � tj. przedstawianie � �
tego samego klocka z przodu, z góry i z boku (trzy rzuty prostopad e) �

REZULTATY:
Dzieci odr cznie rysuj  lub obrysowuj  na papierze � � �
cianki klocka do budowania.�

Dzieci wykorzystuj  szablony do stworzenia �
graficznych rysunków klocków do budowania.
Dzieci rysuj  widok z przodu, z góry i z boków (rzuty �
prostopad e) klocków do budowania, np. sze cianu, � �
ceg y. �
Dzieci buduj  proste konstrukcje sk adaj ce si  z � � � �
trzech klocków.
Dzieci rysuj  odr cznie lub z u yciem szablonu � � �
schematy widoku z przodu ich konstrukcji.
Dzieci modyfikuj  swoje schematy, by pokaza  dodany � �
element.

1.BUDOWANIE
2. RYSOWANIE

3.DODANIE KLOCKA DO SCHEMATU
4. DODANIE KLOCKA DO BUDOWLI
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        FANTAZYJNE P OTY	
BUDOWANIE RÓ NYCH P OTÓW ZGODNIE ZE SCHEMATEM PERSPEKTYWY Z � 	

PRZODU
CELE
Utrwalenie umiej tno ci precyzyjnego czenia klocków i ustawiania ich w linii prostej� � ��
Rozwijanie rozumienia idei wzoru

wiczenie sekwencyjnej zmienno ci klocków w celu zbudowania p otu	 � �
Uczenie dzieci na ladowania przyk adów z zastosowaniem wprowadzonej regu y� � �
Uczenie dzieci budowy konstrukcji zgodnie z pe nowymiarowym schematem widoku z przodu poprzez �
dopasowanie klocków do schematu
Umo liwienie dzieciom budowy konstrukcji trójwymiarowej opartej na skalowanym schemacie �
dwuwymiarowym 

REZULTATY:
Dzieci potrafi  zbudowa  p ot dok adnie � � � �
dopasowuj c klocki do pe nowymiarowego � �
schematu widoku z przodu.
Dzieci potrafi  �odczyta � pomniejszony schemat � �
widoku z przodu i na jego podstawie zbudowa  �
konstrukcj .�
Dzieci potrafi  zbudowa  konstrukcj  � � �
trójwymiarow  w oparciu o skalowany schemat �
dwuwymiarowy.
Dzieci potrafi  wizualizowa  przedmioty � �
rzeczywiste przedstawione na schemacie 
dwuwymiarowym 
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        POKAZ LOTNICZY
BUDOWA RÓ NYCH SAMOLOTÓW WYKORZYSTUJ C POJEDYNCZY PLAN� �

CELE
Poznanie podstawowej idei samolotu, jego przeznaczenia i konstrukcji
Wprowadzanie planu � tj. uogólnionej wizualnej idei konstrukcji
Rozwijanie wiadomo ci, i  pewien zakres konstrukcji odpowiada takiemu samemu planowi� � �
Rozwijanie umiej tno  rysowania uogólnionego planu obejmuj cego kilka podobnych przedmiotów� �� �
Rozwijanie twórczego i elastycznego my lenia wizualnego�
Rozwijanie umiej tno  przedstawiania ró nych interpretacji planu � zach canie dzieci do budowy wielu � �� � �
ró nych konstrukcji trójwymiarowych odpowiadaj cych temu planowi� �
Zach canie dzieci do budowy takich samych przedmiotów w ró ny sposób� �
Rozwijanie wiadomo ci symetrii� �

wiczenie okre lania podobie stw i ró nic mi dzy przedmiotami	 � � � �

REZULTATY:
Dzieci nazywaj  ró ne cz ci samolotów i orientuj  si  w ich funkcjach. � � �� � �
Dzieci rozpoznaj  podobie stwa i ró nice pomi dzy ró nymi samolotami (obrazki i konstrukcje z � � � � �
klocków).
Dzieci rysuj  � plan (uogólnion  koncepcj  wizualn  konstrukcji) samolotu. � � �
Dzieci rysuj  plan (uogólnion  koncepcj  wizualn  konstrukcji) odrzutowca. � � � �
Dzieci potrafi  zbudowa  kilka samolotów na podstawie jednego planu. � �
Dzieci buduj  symetryczny samolot.�
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        PARK LALEK

TWORZENIE LINII GRANICZNEJ WED UG PLANU	
CELE
Rozwijanie umiej tno  analizowania planu w celu zidentyfikowania g ównych elementów konstrukcji � �� �
Rozwijanie samokontroli � planowanie odpowiedniej kolejno ci dzia a  oraz decydowanie, w jakiej � � �
kolejno ci musz  zosta  u yte klocki zanim nast pi budowa� � � � �
Wspieranie rozwoju umiej tnego budowania z klocków � wiczenie precyzyjnego czenia klocków w � � ��
celu zbudowania budowli zamkni tych�

wiczenie budowania granicy zgodnie z planem	
wiczenie tworzenia kompozycji sk adaj cej si  z kilku elementów	 � � �

Rozwijanie kreatywno ci i wyobra ni� 
  

REZULTATY:
Dzieci buduj  okr g e, kwadratowe lub � � �
prostok tne ogrodzenie, jak pokazano na �
planie.
Dzieci precyzyjnie cz  ze sob  klocki.�� � �
Dzieci pracuj  samodzielnie.�
Dzieci tworz  swoje w asne wersje ogrodze  i � � �
bram wskazanych na planie.
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        DETEKTYWI SCHEMATÓW, � KTÓRA PIRAMIDA? KTÓRY DOM?
WYBÓR SCHEMATU ODPOWIADAJ CEGO KONSTRUKCJI TRÓJWYMIAROWEJ�

CELE
Pomoc w poprawieniu umiej tno ci dopasowywania konstrukcji do schematu� �
Wprowadzenie piramid
Rozwijanie planów wewn trznych (uogólnione koncepcje wizualne) konstrukcji ró norodnych piramid� �
Rozwijanie umiej tno  wizualnego analizowania piramidy oraz dobierania klocków wymaganych do jej � ��
budowy
Rozwijanie samokontroli � planowanie kolejno ci klocków wymaganych do budowy piramidy oraz dobór �
odpowiednich klocków we w a ciwej kolejno ci� � �
Doskonalenie umiej tno ci budowy konstrukcji (piramida, dom) zgodnie ze schematem� �

REZULTATY:
Dzieci nazywaj  klocki wykorzystane w konstrukcjach trójwymiarowych oraz ich graficzne wizerunki.�

Dzieci dobieraj  klocki potrzebne do budowy piramidy oraz porz dkuj  je w a ciwie.� � � � �
Dzieci buduj  piramidy i domy zgodnie ze schematami ich widoku z przodu.�
Dzieci wskazuj  na schemacie w a ciw  pozycj  Matrioszki, któr  umie ci y w � � � � � � � �
okre lonym miejscu na konstrukcji trójwymiarowej.�
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        CI ARÓWKI��

BUDOWANIE NA PODSTAWIE PRZYK ADU, BUDOWANIE WED UG SZCZEGÓ OWEGO 	 	 	
SCHEMATU, BUDOWANIE W CELU SPE NIENIA DANYCH KRYTERIÓW	

CELE
wiczenie w wykonywaniu z klocków prostych modeli rzeczywistych przedmiotów (ci arówki)	 ��

Rozwijanie umiej tno  okre lania g ównych cech przedmiotu, cz c je z ich funkcjami� �� � � �� �
Rozwijanie umiej tno  analizowania cech konstrukcyjnych przedmiotu (rozmiar, kszta t oraz relacje � �� �
przestrzenne jego g ównych cz ci funkcjonalnych) � ��

wiczenie doboru odpowiednich klocków do budowy g ównych cz ci funkcjonalnych przedmiotu	 � ��
Wprowadzenie nowego klocka � walec

REZULTATY:
Dzieci kopiuj  ci arówk  nauczyciela. � �� �
Dzieci buduj  ci arówki z klocków wed ug schematu. � �� �
Dzieci rozpoznaj  g ówne cz ci ci arówki i omawiaj  ich przeznaczenie. � � �� �� �
Dzieci wybieraj  najodpowiedniejsze klocki, do przedstawienia g ównych cz ci funkcjonalnych � � ��
ci arówki.��
Dzieci buduj  ci arówki z klocków z wszystkimi wa nymi reprezentowanymi elementami we w a ciwym � �� � � �
ustawieniu przestrzennym.
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        DETEKTYWI SCHEMATÓW, � KTÓRA CI ARÓWKA?��
DOBIERANIE SCHEMATU ODPOWIADAJ CEGO KONSTRUKCJI TRÓJWYMIAROWEJ�

CELE
wiczenie identyfikowania g ównych cech przedmiotu i ich funkcji	 �

Pomoc w poprawieniu umiej tno ci dopasowania konstrukcji do schematu� �
Rozwijanie planów wewn trznych (uogólnionych koncepcji wizualnych) konstrukcji ró nych pojazdów� �
Rozwijanie umiej tno  analizowania wizualnego pojazdu i dobierania klocków potrzebnych do jego � ��
budowy
Rozwijanie samokontroli � planowanie kolejno ci klocków potrzebnych do zbudowania pojazdu oraz dobór �
w a ciwych klocków w odpowiedniej kolejno ci� � �

REZULTATY:
Dzieci konstruuj  ci arówki wed ug schematów szczegó owych.� �� � �
Dzieci rozpoznaj  zmiany poczynione w szczegó owych schematach ci arówek.� � ��
Dzieci reaguj  na modyfikacj  schematów dokonuj c odpowiednich modyfikacji ich ci arówek.� � � ��
Dzieci rozpoznaj  g ówne cechy pojazdów (obrazki pojazdów, modele ci arówek z klocków).� � ��
Dzieci mówi , do czego s u  ró ne cz ci pojazdu. � � �� � ��
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        MISJA DO WYKONANIA � KOMBINATORYKA PRZESTRZENNA 
TWORZENIE DU YCH KLOCKÓW DO BUDOWANIA Z MNIEJSZYCH�

CELE
Pomoc w odkryciu, i  z mniejszych klocków do budowania mo emy konstruowa  wi ksze � � � �
(graniastos up, pó -sze cian oraz prostopad o cian)� � � � �
Promowanie elastyczno ci � umiej tno ci tworzenia kilku rozwi za  jednego problemu� � � � �
Rozwijanie kreatywno ci i wyobra ni przestrzennej� 


wiczenie budowy du ego klocka do budowania wykorzystuj  kilka ró nych kombinacji mniejszych 	 � � �
klocków do budowania
Rozwijanie umiej tno  rejestracji rozwi za  problemu trójwymiarowego przez narysowanie � �� � �
szczegó owego schematu dwuwymiarowego�

REZULTATY:
Dzieci buduj  du e klocki do budowania (graniastos up, pó -sze cian, prostopad o cian) z ma ych. � � � � � � � �
Dzieci buduj  du y klocek do budowania na kilka sposobów, wykorzystuj c ró ne kombinacje ma ych � � � � �
klocków do budowania.
Dzieci rysuj  szczegó owe schematy swoich rozwi za  poprzez wykonanie obrysów klocków. � � � �
Dzieci rejestruj  trójwymiarowe rozwi zania poprzez narysowanie szczegó owych schematów � � �
dwuwymiarowych.
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MODELE DUCHA!



  

 

© 2007 Galina Dolya

MOTYLE                                                                                                KONSTRUKCJE - SESJA - 46

        KOMBINATORYKA PRZESTRZENNA 2
PRZEKSZTA CANIE SCHEMATU OBRYSU W KILKA RÓ NYCH SCHEMATÓW 	 �

SZCZEGÓ OWYCH	
CELE
Promowanie elastyczno ci � umiej tno ci tworzenia kilku rozwi za  jednego problemu� � � � �
Rozwijanie kreatywno ci i wyobra ni przestrzennej� 


wiczenie rysowania ró norodnych schematów szczegó owych w oparciu o ten sam obrys	 � �
wiczenie rysowania schematów szczegó owych poprzez obrysowywanie klocków	 �

Rozwijanie umiej tno ci wizualnej oceny rozmiaru [przedmiotu] rysuj c odr cznie� � � �
Rozwijanie samokontroli 

REZULTATY:
Dzieci rysuj  ró ne schematy szczegó owe tego samego schematu obrysu.� � �
Dzieci wizualnie oceniaj  rozmiar [przedmiotu] podczas rysowania odr cznego.� �
Dzieci znalaz y kilka rozwi za  tego samego problemu� � �  
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        ABRAKADABRA, PARA MI S U Y, POTRAFI  ZROBI  KWADRAT DU Y!	 � �  �
MODELOWANIE P ASKIE: KONSTRUKCJA FIGUR ZWIERZ T PRZY POMOCY TANGRAMÓW	 �

CELE
Zainspirowanie odkrycia, i  dwa identyczne trójk ty potrafi  utworzy  trzy ró ne figury geometryczne � � � � �
Rozwijanie modelowania percepcyjnego (umiej tno  wizualnego analizowania przedmiotu z kilkoma � ��
elementami, wizualizowanie figur geometrycznych, które mog  zast pi  elementy sk adowe i odtwarzanie � � � �
przedmiotu wykorzystuj c figury geometryczne)�
Rozwijanie umiej tno ci analitycznych � rozbiór z o onego przedmiotu na cz ci elementarne� � � � ��
Rozwijanie umiej tno ci syntetycznych � odtwarzanie z o onego kszta tu z jego cz ci elementarnych� � � � � ��

wiczenie zmiany schematów obrysu ma schematy szczegó owe (podzia  schematu obrysu)	 � �

REZULTATY:
Dzieci wykorzystuj  dwa jednakowe trójk ty do stworzenia trzech ró nych, du ych figur geometrycznych.� � � �
Dzieci rozk adaj  z o ony przedmiot na cz ci elementarne.� � � � ��
Dzieci odtwarzaj  z o one kszta ty zestawiaj c ze sob  ich cz ci elementarne. � � � � � � ��
Dzieci rozdzielaj  schematy obrysowe przedmiotów. (tj. tworz  dok adne szczegó owe schematy w obr bie � � � � �
obrysu).
Dzieci konstruuj  z zestawu tanów (tangram) dwuwymiarowe zwierz ta lub ludzi.� �
Dzieci rysuj  szczegó owe schematy obrysowe zwierz t i/lub ludzi, jakie u o y y.� � � � � �
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        BUDOWA SCHODÓW
BUDOWANIE WED UG PE NOWYMIAROWEGO LUB POMNIEJSZONEGO SCHEMATU 	 	

SZCZEGÓ OWEGO	
CELE

wiczenie budowy konstrukcji zgodnie ze szczegó owym, pe nowymiarowym schematem widoku z przodu	 � �
wiczenie budowy konstrukcji zgodnie ze zmniejszonym schematem widoku z przodu	

Wspomaganie rozwoju umiej tnej budowy klockami do budowania � praktyka precyzyjnego czenia � ��
klocków w kolumny w celu stworzenia w pe ni zintegrowanej konstrukcji�
Rozwijanie samokontroli w celu umo liwienia skupienia si  i koncentracji� �
Rozwijanie umiej tno  przekszta cania Schematu Szkieletowego (dwuwymiarowego modelu przedmiotu) � �� �
w szereg schematów szczegó owych�

REZULTATY:
Dzieci buduj  schody dok adnie dopasowuj c klocki do pe nowymiarowego schematu widok z przodu.� � � �
Dzieci �odczytuj � pomniejszony schemat widoku z przodu, by zdecydowa  jak zbudowa  konstrukcj . � � � �
Dzieci buduj  trójwymiarow  konstrukcj  w oparciu o pomniejszony schemat dwuwymiarowy. � � �
Dzieci wizualizuj  rzeczywiste przedmioty przedstawione przez dwuwymiarowy schemat. �
Dzieci precyzyjnie cz  klocki, w celu stworzenia stabilnej konstrukcji.�� �
Dzieci przekszta caj  Schemat Szkieletowy w kilka schematów szczegó owych. � � �
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        TYLE ZJE D ALNI � �
BUDOWANIE WED UG SZCZEGÓ OWEGO SCHEMAT I SCHEMATU SZKIELETOWEGO	 	

CELE
wiczenie analizowania schematów szczegó owych przedmiotu (zje d alnie) 	 � � �
wiczenie okre lania g ównych cech przedmiotu, ich funkcji oraz relacji przestrzennych pomi dzy nimi	 � � �

Rozwijanie umiej tno  wizualnej analizy zje d alni oraz dobierania klocków potrzebnych do ich budowy� �� � �
wiczenie budowy konstrukcji bez informacji szczegó owych	 �

Rozwijanie umiej tno  przekszta cania Schematu Szkieletowego (dwuwymiarowego obrysu zje d alni) w � �� � � �
konstrukcj  trójwymiarow  (zje d alnia z klocków)� � � �
Rozwijanie samokontroli � planowanie kolejno ci klocków potrzebnych do budowy zje d alni oraz dobór � � �
odpowiednich klocków we w a ciwej kolejno ci� � �

REZULTATY:
Dzieci analizuj  szczegó owy schemat zje d alni. Dzieci analizuj  Schemat Szkieletowy zje d alni.� � � � � � �
Dzieci wybieraj  klocki potrzebne do budowy jednej wersji (wielu wersji) zje d alni wed ug Schematu � � � �
Szkieletowego. Dzieci buduj  jedn  wersj  (wiele wersji) zje d alni wed ug Schematu Szkieletowego.� � � � � �
Dzieci przekszta caj  kopie Schematu Szkieletowego zje d alni w ró ne schematy szczegó owe.� � � � � �
Dzieci buduj  trójwymiarowe zje d alnie wed ug szczegó owych schematów dwuwymiarowych� � � � � .

1. BUDOWANIE WG SZCZEG. 
SCHEMATU

2. WSPÓLNE WYPE NIANIE 	
SCHEMATU DUCHA

3. INDYWIDUALNE WYPE NIANIE 	
SCHEMATU DUCHA
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        MOSTY DLA PIESZYCH I DLA POJAZDÓW
BUDOWANIE WED UG SCHEMATU SZCZEGÓ OWEGO, MODELU DUCHAORAZ 	 	

SCHEMATU DUCHA
CELE

wiczenie analizowania szczegó owych schematów przedmiotu (most) 	 �
wiczenie identyfikowania g ównych cech przedmiotu, ich funkcji, oraz relacji przestrzennych pomi dzy 	 � �

nimi
Rozwijanie umiej tno  wizualnego analizowania mostów oraz dobierania klocków wymaganych do ich � ��
budowy

wiczenie budowy konstrukcji bez posiadania szczegó owych informacji	 �
Rozwijanie umiej tno ci przekszta cania Schematu ducha (dwuwymiarowego obrysu mostu) w � � �
trójwymiarow  konstrukcj  (most z klocków)� �

REZULTATY:
Dzieci rozpoznaj  g ówne elementy mostu na � � pe nowymiarowym�  schemacie szczegó owym, dobieraj  � �
w a ciwe klocki i � � buduj� most. 
Dzieci rozpoznaj  g ówne elementy mostu na � � pomniejszonym schemacie szczegó owym, dobieraj  � �
w a ciwe klocki i � � buduj� most. 
Dzieci rozpoznaj  g ówne elementy na � � Modelu Ducha mostu, wybieraj  klocki a nast pnie buduj . � � �
Dzieci analizuj  � Schemat Ducha mostu., rozbijaj  schemat ducha (tj. rysuj  jeden sposób budowy � �
trójwymiarowego mostu z klocków opartego na tym sposobie).
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        NOWY TEATR MARIONETEK PINOKIA
 BUDOWANIE WED UG SZCZEGÓ OWEGO SCHEMATU � OCENA DIAGNOSTYCZNA	 	

RYSOWANIE SZCZEGÓ OWEGO SCHEMATU WIDOKU Z PRZODU � OCENA 	
DIAGNOSTYCZNA

CELE
Ocena umiej tno ci dziecka:� �
Samodzielnego i dok adnego wizualnego �odczytywania� schematu szczegó owego� �
Analizowania schematu szczegó owego. Budowania konstrukcji, która dok adnie odpowiada danemu � �
schematowi szczegó owemu. Dok adnego budowania brakuj cego klocka z mniejszych klocków� � �
Dok adnego czenia klocków do budowania i budowania stabilnej konstrukcji. Samodzielnej pracy na � ��
wszystkich poziomach zadania, samodzielnie osi gaj c dobre wyniki. Rozwijanie umiej tno ci � � � �
przedstawiania trójwymiarowych budowli poprzez rysowanie ich dwuwymiarowych ilustracji

REZULTATY:
Dzieci poprawnie �odczytuj � szczegó owy schemat, �na oko� i bez pomocy, oraz buduj  odpowiadaj c  � � � � �
mu konstrukcj . Dzieci dok adnie buduj  �brakuj cy klocek� u ywaj c dwa mniejsze klocki.� � � � � �
Dzieci buduj  konstrukcj  dok adnie tak, jak pokazano na szczegó owym schemacie. Dzieci precyzyjnie � � � �

cz  klocki do budowania, buduj c stabiln  konstrukcj . Dzieci pracuj  samodzielnie i z sukcesem na �� � � � � �
wszystkich poziomach zadania. Dzieci analizuj  konstrukcj  trójwymiarow  przed narysowaniem jej � � �
dwuwymiarowego schematu graficznego..
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        KOMBINATORYKA PRZESTRZENNA 3
PRZEKSZTA CANIE SCHEMATU SZKIELETOWY NA SCHEMAT SZCZEGÓ OWY	 	

CELE
Rozwijanie samokontroli � umiej tno ci opracowania i stosowania si  do wewn trznego planu dzia ania� � � � �

wiczenie analizowania Modelu Szkieletowego wykorzystuj c proces krok po kroku � rozpoznawanie 	 �
przedmiotu; okre lanie jego g ównych cz ci; �próbne dopasowywanie� klocków do budowania w celu � � ��
upewnienia si , i  b d  odpowiednie, tj. b d  pasowa y do ca ego obrysu bez pozostawiania szczelin � � � � � � � �
mi dzy sob� �

wiczenie przekszta cania Schematu Szkieletowego na szczegó owy, który pokazuje konstrukcj  	 � � �
rozpoznanego przedmiotu

REZULTATY:
Dzieci rozpoznaj  mo liwe konstrukcje odpowiadaj ce Modelowi szkieletowemu oraz nadaj  nazwy � � � �
jego cz ciom sk adowym. Dzieci dobieraj  w a ciwe klocki do budowy konstrukcji a nast pnie buduj  �� � � � � � �
te konstrukcje. Dzieci rozpoznaj  mo liwe konstrukcje odpowiadaj ce Schematowi Szkieletowemu � � �
oraz nazywaj  ich poszczególne cz ci. Dzieci sprawdzaj , �testuj c�, czy wybra y w a ciwe klocki do � �� � � � � �
budowania, które dok adnie pasuj  do obrysu (Schematu Szkieletowego), nie pozostawiaj c adnych � � � �
szczelin. Dzieci planuj  ró ne sposoby rozbicia tego samego Schematu Szkieletowego (tj. planuj  � � �
przekszta cenia tego samego Schematu Szkieletowego w schematy szczegó owe konstrukcji, które � �
zidentyfikowa y poprzez �testowanie� cegie ek i realizacj  rysunków). � � �
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        PODRÓ  W KOSMOS�

OD PLANU ABSTRAKCYJNEGO DO RZECZYWISTEJ KONSTRUKCJI
CELE
Powtórzenie koncepcji planu � tj. uogólnionej wizualnej koncepcji konstrukcji

wiczenie procesu konkretyzacji � przechodzenie od abstrakcji (plan) do rzeczywisto ci (trójwymiarowa 	 �
konstrukcja z klocków)
Poszerzenie wiedzy i zrozumienia podró y kosmicznych, badania przestrzeni kosmicznej i rakiet�

wiczenie systematycznej analizy szczegó owego schematu przedmiotu	 �
wiczenie okre lania g ównych cech przedmiotu, ich funkcji oraz relacji przestrzennej mi dzy nimi	 � � �

Rozwijanie umiej tno  wizualizacji klocków potrzebnych do budowy przedmiotu� ��
Udoskonalenie umiej tno ci wyobra ania sobie konstrukcji trójwymiarowej, która odpowiada Schematowi � � �
Szkieletowemu (schemat obrysu), oraz odpowiedniego rozbioru schematu (tj. rysowania wzoru klocków, 
który pasuje do obrysu i nie pozostawia szczelin mi dzy klockami, oraz który dok adnie przedstawia � �
konstrukcj )�

REZULTATY:
Dzieci projektuj  i buduj  konstrukcj  trójwymiarow  opart  na planie.� � � � �
Dzieci buduj  wiele ró nych rakiet w oparciu o ten sam plan.� �
Dzieci rozpoznaj  g ówne cz ci sk adowe rakiety i omawiaj  ich � � �� � �
przeznaczenie.
Dzieci planuj  i buduj  rakiety, które same zaprojektowa y.� � �
Dzieci wybieraj  klocki do budowania, które odpowiadaj  � �
poszczególnym elementom rakiety.
Dzieci planuj  swoje rakiety przed ich narysowaniem i budow .� �
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        TRAMWAJE, TRAMWAJE, TRAMWAJE
BUDOWANIE WED UG PRZYK ADU, SZCZEGÓ OWE SCHEMATY WIDOKU Z BOKU I 	 	 	
WIDOKU Z PRZODU, DWUWYMIAROWY SCHEMAT OBRYSU, MODEL SZKIELETOWY I 

ZADANE KRYTERIA
CELE

wiczenie budowy prostych modeli klockowych rzeczywistych przedmiotów (tramwaje) 	
wiczenie okre lania g ównych elementów konstrukcyjnych przedmiotu i ich funkcji	 � �
wiczenie okre lania g ównych elementów konstrukcyjnych przedmiotu i ich funkcji na podstawie schematu	 � �

Rozwijanie umiej tno ci analizy konstrukcji przedmiotu � kszta tów, wzgl dnych rozmiarów oraz relacji � � � �
przestrzennych pomi dzy jego g ównymi elementami funkcjonalnymi� �
Rozwijanie umiej tno  dobierania klocków potrzebny do budowy g ównych cech� �� �
Doskonalenie umiej tno ci doboru z zestawu klocków potrzebnych do konstrukcji przedmiotu� �
Wprowadzanie procedury sekwencyjnego odtwarzania elementów konstrukcji: analiza przyk adu krok po �
kroku, rozpoczynanie u podstawy i systematyczna praca do wierzcho ka�
Rozwijanie umiej tno  analizowania Schematu Szkieletowego (dwuwymiarowego obrysu tramwaju), � ��
dobieranie w a ciwych klocków a nast pnie budowa konstrukcji� � �

REZULTATY:
Dzieci buduj  tramwaj wed ug przyk adu nauczyciela.� � �
Dzieci podwy szaj  swoje tramwaje, by zmie ci  Matrioszki � � � �
(budowanie w celu spe nienia okre lonego kryterium).� �
Dzieci rozpoznaj  g ówne elementy tramwaju i opowiadaj , czemu te � � �
elementy s u . Dzieci buduj  tramwaje odpowiadaj ce modelowi � �� � �
szkieletowemu.  Dzieci buduj  tramwaje odpowiadaj ce schematom � �
pokazuj cym ich dwie ró ne perspektywy (szczegó owe schematy � � �
widoku z przodu oraz widoku z boku).
Dzieci buduj  tramwaje w oparciu o plan.�
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        ODZIE I STATKI W PORCIE	
BUDOWANIE WED UG SCHEMATÓW SZCZEGÓ OWYCH WIDOKU Z GÓRY I WIDOKU Z 	 	

BOKU 
CELE
Udoskonalenie umiej tno ci analizy schematów szczegó owych� � �
Rozwijanie umiej tno ci �odczytywania� schematów szczegó owych pokazuj cych ró ne perspektywy tego � � � � �
samego przedmiotu w powi zaniu ze sob� �

wiczenie budowy konstrukcji, które dok adnie odpowiadaj  obu schematom szczegó owym	 � � �
wiczenie okre lania g ównych cz ci funkcjonalnych konstrukcji	 � � ��

Rozwijanie umiej tno ci analizy konstrukcji przedmiot w odniesieniu do kszta tów, wzgl dnych rozmiarów � � � �
oraz relacji przestrzennych pomi dzy g ównymi cechami a ich funkcjami� �
Rozwijanie samokontroli � analizowanie konstrukcji i planowanie jej budowy zanim budowa nast pi�
Utrwalenie koncepcji, i  dobieramy materia y budulcowe (klocki) konstrukcji w zwi zku z funkcj  � � � �
cechy/elementu, któr  budujemy�
Rozwijanie rozumienia orientacji przestrzennej

REZULTATY:
Dzieci rozpoznaj  g ówne cz ci sk adowe statku i mówi , � � �� � �
czemu one s u .� ��
Dzieci potrafi  zbudowa  statek wed ug szczegó owych � � � �
schematów dwóch ró nych perspektyw.�
Dzieci dodaj  do statków kominy i flagi.�
Dzieci poprawnie oznakowuj  pozycj  kominów i flag na � �
schematach.
Dzieci planuj  i buduj  statki, które same zaprojektowa y.� � �
Dzieci wybieraj  klocki do budowania, które odpowiadaj  � �
poszczególnym elementom statku.
Dzieci planuj  swoje statki zanim zaczn  je budowa .� � �
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        NOWY PARK W MIE CIE ZABAWEK�
BUDOWANIE KONSTRUKCJI OGRODZENIA Z BRAM  NA PODSTAWIE �

SZCZEGÓ OWYCH SCHEMATÓW WIDOKU Z GÓRY I WIDOK Z PRZODU	  

CELE
Rozwijanie umiej tno  wykorzystania dwóch szczegó owych schematów pokazuj cych ró ne � �� � � �
perspektywy konstrukcji w celu przedstawienia pe niejszego zobrazowania jej cech�

wiczenie korelacji obu schematów z modelem konstrukcji	
Powtórka i utrwalenie umiej tno ci wymaganych do budowy prostego, stabilnego prz s a� � � �
Utrwalenie umiej tno ci analizowania konstrukcji przedmiotu � identyfikacji istotnych elementów bramy � �
(podpory i sztaba) oraz elementów dodatkowych (podpór dekoracyjnych i wspomagaj cych)�

wiczenie okre lania, jakie klocki s  wymagane do budowy konstrukcji (bramy)	 � �
Utrwalenie idei symetrii

REZULTATY:
Dzieci buduj  bram  wed ug szczegó owego schematu � � � �
widoku z przodu.
Dzieci analizuj  konstrukcje (bramy ogrodzenia) i okre laj  � � �
ich g ówne cz ci sk adowe.� �� �
Dzieci rozpoznaj  istotne (funkcjonalne) i dekoracyjne �
(dodatkowe) elementy bram i ogrodze .�
Dzieci buduj  konstrukcj  wed ug szczegó owych � � � �
schematów dwóch ró nych perspektyw.�
Dzieci potrafi  projektowa  i budowa  dekoracyjne bramy.� � �
Dzieci rysuj  szczegó owy schemat widoku z przodu swojej � �
w asnej bramy ozdobnej.�
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        ELEKTROWNIA

BUDOWANIE WED UG SZCZEGÓ OWEGO SCHEMATU TRÓJWYMIAROWEGO	 	
RYSOWANIE SZCZEGÓ OWEGO SCHEMATU TÓJWYMIAROWEGO TRÓJWYMIAROWEJ 	

KONSTRUKCJI
CELE
Pomoc dzieciom w analizowaniu wzgl dem siebie wszystkich trzech cz ci szczegó owego schematu � �� �
trój-perspektywicznego

wiczenie �odczytywania � wzgl dem siebie wszystkich trzech cz ci szczegó owego schematu trój-	 � �� �
perspektywicznego
Rozwijanie rozumienia zwi zku pomi dzy schematem trój-perspektywicznym a rzeczywisto ci , któr  on � � � � �
przedstawia, tj. trzy schematy przedstawiaj  konstrukcj  jednego klocka, dok adnie okre laj c, jakie � � � � �
klocki s  obecne oraz jakie jest przestrzenne rozmieszczenie tych klocków wzgl dem siebie� �

REZULTATY:
Dzieci rozpoznaj  g ówne cechy konstrukcji z klocków.� �
Dzieci umiejscawiaj  wszystkie klocki pokazane na schemacie trój-perspektywicznym w konstrukcji �
rzeczywistej.
Dzieci dopasowuj  klocek w konstrukcji trójwymiarowej do wszystkich jego zobrazowa  w schemacie � �
trój-perspektywicznym.
Dzieci buduj  konstrukcje przedstawione w schemacie trój-perspektywicznym dok adnie tak, jak � �
pokazano, koreluj c ró ne perspektywy, je eli jest to konieczne � � �
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        WALEC DROGOWY
RYSOWANIE SCHEMATU SZCZEGÓ OWEGO WIDOKU Z PRZODU ORAZ BUDOWANIE 	

KONSTRUKCJI TRÓJWYMIAROWEJ.
ZESPO OWE PROJEKTOWANIE I BUDOWA KONSTRUKCJI	

CELE
Rozwijanie samokontroli i planowania � popro  dzieci, by zanim zaczn  go budowa , narysowa y obrazek � � � �
przedmiotu a nast pnie schemat szczegó owego widoku z przodu� �

wiczenie analizowania rzeczywistego przedmiotu przed przyst pieniem do jego budowy	 �
Zach canie dzieci to porównania ich w asnych schematów szczegó owy z konstrukcj  trójwymiarow� � � � �
Umo liwienie dzieciom rozpoznawania i korygowania w asnych b dów� � ��

wiczenie budowania konstrukcji trójwymiarowych na podstawie szczegó owych schematów 	 �
dwuwymiarowych, które dzieci same narysowa y�

REZULTATY:
Dzieci analizuj  walec drogowy, okre laj c jego g ówne elementy i ich funkcje.� � � �
Dzieci rysuj  obrazki i szczegó owe schematu widoku z przodu walca drogowego.� �
Dzieci buduj  walce drogowe, jakie narysowa y. Dzieci porównuj  swoje w asne szczegó owe schematy � � � � �
walca drogowego z konstrukcjami, które zbudowa y. Dzieci rozpoznaj  i koryguj  swoje b dy.� � � ��
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        Z TRZECH PUNKTÓW WIDZENIA
RYSOWANIE SZCZEGÓ OWYCH SCHEMATÓW TRÓJ-PERSPEKTYWICZNYCH 	

KONSTRUKCJI TRÓJWYMIAROWYCH
CELE
Rozwijanie rozumienia zwi zku mi dzy schematem trój-perspektywicznym a rzeczywisto ci , któr  on � � � � �
przedstawia � tj. trzy schematy przedstawiaj  jedn  konstrukcj  z klocków, okre laj c dok adnie, które � � � � � �
klocki s  obecne oraz rozmieszczenie przestrzenne klocków wzgl dem siebie� �

wiczenie porównywania szczegó owego schematu z konstrukcj  trójwymiarow	 � � �
Rozwijanie podobie stwa w skali 1:1�
Zapewnianie do wiadczenia w modyfikowaniu konstrukcji trójwymiarowej zgodnie z nowymi informacjami �
przedstawionymi na schemacie szczegó owym.�

wiczenie rozpoznawania tego, czy obrazy konstrukcji trójwymiarowych pokazuj  konstrukcje, które 	 �
rzeczywi cie mo na zbudowa� � �

REZULTATY:
Dzieci zestawiaj  ze sob  elementy szczegó owego � � �
schematu z odpowiadaj c  mu trójwymiarow  konstrukcj . � � � �
Dzieci dodaj  ceg y do konstrukcji, by dopasowa  j  do � � � �
danego szczegó owego schematu.�
Dzieci usuwaj  ceg y z konstrukcji, by dopasowa  j  do � � � �
danego szczegó owego schematu.�
Dzieci czyni  rozró nienie mi dzy rysunkami � � �
trójwymiarowych konstrukcji mo liwych do wykonania i �
rysunkami trójwymiarowych konstrukcji niemo liwych do �
wykonania. Dzieci rozpoznaj  trzy odr bne perspektywy � �
konstrukcji trójwymiarowych � z góry (Perspektywa z Lotu 
Ptaka), z przodu (Uj cie z Aparatu Fotograficznego) i z �
boku (W cibski S siad).� �
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        DOMKI DLA TRZECH MA YCH WINEK	 �
BUDOWANIE WED UG SZCZEGÓ OWEGO SCHEMATU TRÓJPERSPEKTYWICZNEGO	 	

CELE
Rozwijanie umiej tno  analizowania szczegó owych schematów widoku z przodu, widoku z góry i � �� �
widoku z boku w po czeniu ze sob�� �
Uczenie dzieci poprawnego �odczytywania� szczegó owego schematu trój-perspektywicznego oraz �
budowanie konstrukcji na jego podstawie
Uczenie dzieci dostrzegania w schemacie rzeczywistych powi za  mi dzy klockami do budowania � � �
(rozmieszczenie klocków do budowania wzgl dem siebie)�
Rozwijanie umiej tno ci rozpoznawania klocków do budowania na podstawie ich graficznego � �
przedstawienia na schemacie trój-perspektywicznym (rzut prostopad y)�

© 2007 Galina Dolya © 2007 Galina Dolya

REZULTATY:
Dzieci buduj  domki dla trzech winek wed ug szczegó owych schematów trój-perspektywicznych.� � � �
Dzieci rozpoznaj  i w a ciwie rozmieszczaj  klocki na podstawie szczegó owego schematu trój-� � � � �
perspektywicznego. Dzieci rozpoznaj  widok z przodu, z góry i z boków domów.�
Dzieci projektuj  i buduj  domki dla zwierz t. Dzieci rysuj  szczegó owe schematy trój-perspektywiczny, � � � � �
by utrwali  domek dla zwierz t. Dzieci pewnie rysuj  schematy wykorzystuj c szablon.� � � �
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Scenariusz dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej 

Alicja Guła 
czas trwania warsztatu - 6 godzin 

Zapoznanie nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej z Modułem KONSTRUKCJE Programu Klucz 

do uczenia się oraz wskazanie możliwości zastosowania narzędzi umysłowych zawartych w KdU 

podczas zajęć lekcyjnych i w trakcie prowadzenia praktyk pedagogicznych dla studentów.  

Cele  

Modułu „Konstrukcje” rozwija umiejętność : 

 planowania, 

 artykułowania swoich planów; analizowania struktury obiektów (np. budynków, mostów, 

ogrodzeń, itp.)  

 analizowania relacji pomiędzy różnymi częściami obiektów. 

 

 

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH  

 

1. Budowanie przez naśladowanie - Nauczyciel buduje obiekt (konstrukcję) przed grupą 

dzieci/uczniów, klocek po klocku, wyjaśniając każdy krok w tym procesie (papuga) Złożona 

konstrukcja może być budowana etapami. 

 

2. Budowanie przez naśladowanie (kopiowanie) szczegółowego przykładu  3-D (bliźniaki)- 

Nauczyciel buduje całą konstrukcję, odsłaniając ją dzieciom/uczniom dopiero wówczas, gdy jest 

gotowa. 

 

3. Budowanie na podstawie  modelu 3-D -Nauczyciel pokazuje dzieciom model konturowy 

konstrukcji w trójwymiarze ( model ducha). Model przedstawia jedynie zarys 3-D, bez szczegółów 

dotyczących klocków potrzebnych do odtworzenia struktury. 

 

4. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D (widok z lotu ptaka). Nauczyciel daje 

dzieciom pełnowymiarowy rzut z góry danego obiektu. 

 

5. Budowanie zgodnie z podanymi kryteriami. N-l nie zaopatruje ich w model 3-D, ani 

szczegółowy schemat, ale w zamian opisuje kryteria danej struktury. Inaczej mówiąc, problem 

który budowniczowie muszą pokonać, Ten rodzaj zadania wymaga wyższego poziomu planowania i  

samoregulacji. Dzieci/uczniowie rozumieją i stosują się do podanych kryteriów, np. budują most, 

który jest wystarczająco szeroki, , wystarczająco wysoki, żeby łódki mogły pod nim przepływać. 

Budują mocne filary, które podtrzymują strukturę i dodają podjazdy, aby samochody mogły 

wjechać i zjechać z mostu. 

 



6. Budowanie wg graficznego modelu 2D – (ujęcie aparatu fotograficznego) 

Nauczyciel daje uczniom pełnowymiarowy diagram obiektu (widok z przodu). Nauczyciel pokazuje 

dzieciom jak identyfikować i analizować elementy obiektu na diagramie, poprzez dopasowywanie 

do nich klocków. Nauczyciel również omawia z dziećmi kolejność kroków potrzebnych do 

zbudowania obiektu. 

 

7. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D -Szczegółowy Diagram, widok z boku, 

pełnowymiarowy (wścibski sąsiad) Nauczyciel daje uczniom pełnowymiarowy diagram obiektu 

(widok z boku). Nauczyciel pokazuje dzieciom jak identyfikować i analizować elementy obiektu na 

diagramie, poprzez dopasowywanie do nich klocków. Nauczyciel również omawia z dziećmi 

kolejność kroków potrzebnych do zbudowania obiektu. 

 

8. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D Szczegółowy diagram, widok z przodu, z 

boku, z góry; ze-skalowany (miniatura).  Nauczyciel daje dzieciom ze-skalowany szczegółowy 

diagram obiektu, przedstawiający widok z przodu, z boku i z góry.  

 

9. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D  SCHEMAT (obrys), (schemat ducha) 

Nauczyciel daje dzieciom pełnowymiarowy schemat (obrys)2D widoku z przodu. Nauczyciel 

pokazuje ze-skalowany obrys 2D widoku z przodu. 

 

10. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D (rysunek schematyczny -schemat) 
Nauczyciel pokazuje dzieciom schematyczny rysunek obiektu, który pokazuje tylko ogólne cechy 

obiektu i nie dostarcza żadnych szczegółowych danych. 

 

 

11. Budowanie zgodnie z projektem grupowym Architekci, budowniczowie i inspektorzy 

budowlani.  

 

Nauczyciel wspiera planowanie i projektowanie poprzez zadawanie pytań (dzieci w grupie  planują 

i wykonują duży konstrukcyjny projekt). 

 

12. Budowanie konstrukcji zgodnie z rzutem aksonometrycznym kierowcy i budowniczowie. 

 

13. Graficzne zastępowanie przedmiotów  - długość i szerokość, lecz bez głębokości. 

 

14. Graficzna reprezentacja klocków do budowania w rzucie trój-perspektywicznym 

trój-perspektywiczny plan do graficznego przedstawiania przedmiotów (ujęcie aparatu, widok z lotu 

ptaka i wścibski sąsiad) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15.Budowanie na podstawie przykładu, budowanie według szczegółowego schematu, 

budowanie w celu spełnienia danych kryteriów 

 



Refleksja i ewaluacja:  

 

 wykorzystywanie klocków do rozwijania kluczowych zdolności poznawczych (poznawanie 

i nazywanie cech),  

 kształtowanie wyobraźni przestrzennej, 

 kształtowanie umiejętności czytania i rysowania schematów oraz planów 

trójperspektywicznych (ze zrozumieniem relacji pomiędzy projektem konstrukcji, a jej 

funkcją),  

 tworzenie konstrukcji trójwymiarowych z wykorzystaniem różnych metod konstrukcyjnych 

(naśladowanie, wg kryteriów, wg schematu, wg modelu, wg grupowych i indywidualnych 

projektów), 

 połączenie analizy logicznej i działań twórczych (np. szukanie własnego rozwiązania 

problemu: budowa mostu, który będzie na tyle szeroki, aby pomieścić dwa pojazdy i na tyle 

wysoki, że przepłynie pod nim żaglówka).  

 ćwiczenie pamięci wzrokowej, spostrzegawczości, percepcji wzrokowej.  

 adekwatność nauczanych treści  - właściwe posługiwanie się w pracy z dziećmi i ze 

studentami oprawą metodyczną (materiały dla nauczyciela/studenta, pomoce dydaktyczne 

dla dzieci). 

 


