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INNOWACYJINY NAUCZYCIEL W SZKOLE XXI WIEKU

Projekt realizowany przez PWSZ w Elblagu w partnerstwie z Gmina, Miasto Elblag
Priorytet I11. Wysoka jako$¢ systemu oswiaty, Dziafanie 3.3.Poprawa jakosci ksztatcenia,
Poddziatanie 3.3.2 Efekiywny system ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli - projekty konkursowe
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Okolo pigédziesiat procent naszych zdolno$ci uczenia si¢
rozwija si¢ do czwartego roku zycia, a dalsze trzydzie$ci procent
przed ukonczeniem 6smego.

Nie oznacza to, iz przyswajamy pigcdziesiat procent wiedzy lub
zdobywamy polowg swojej madrosci czy inteligencji, zanim
skoficzymy cztery lata. Znaczy to po prostu, ze podczas tych kilku
pierwszych lat tworza si¢ w naszym moézgu gléwne drogi nerwowe
umozliwiajace nam nauke przez cale zycie. Beda sig one jeszcze
rozwijaé, lecz podstawy tworzone sa wlasnie w tym okresie.

Pierwsze lata zycia to rOwniez wchtanianie ogromnej liczby
informacji, z ktorych wezmie poczatek cate nasze przyswajanie
wiedzy.

(Rewolucja w uczeniu, G. Dryden, J. Vos)
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Konstrukcje %

® Wykorzystywanie klockéw do rozwijania kluczowych
zdolnoéci poznawczych (poznawanie i hazywanie cech),

@ Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej,

@ Ksztattowanie umiejetno$ci czytania i rysowania schematow
oraz planéw tréjperspektywicznych (ze zrozumieniem relacji
pomiedzy projektem konstrukcji, a jej funkcja),

@ Tworzenie konstrukgji tréjwymiarowych z wykorzystaniem
réznych metod konstrukeyjnych (nasladowanie, wg
kryteriéw, wg schematu, wg modelu, wg grupowych i
indywidualnych projektow),

@ Pofaczenie analizy logicznej i dziatan twérczych
(np. szukanie wlashego rozwiazania problemu:
budowa mostu, ktéry bedzie na tyle szeroki, aby pomiescic¢
dwa pojazdy i na tyle wysoki, ze przeptynie pod nim
zagléwka).

@ Cwiczenie pamieci wzrokowej, spostrzegawczosci, percepcii
wzrokowej.

2007 Galina Dolya

KONSTRUKCJE %

Przeglad

Modut ,Konstrukcje” rozwija u dzieci umiejetnosé planowania; artykutowania
swoich planéw; analizowania struktury obiektéw (np. budynkéw, mostéw,
ogrodzen, itp.) oraz analizowania relacji pomiedzy réznymi czesciami obiektow.

W tym celu dzieci uczj sig, jak korzysta¢ z waznego narzedzia mentalnego. Jest nim
jest schemat (narysowany plan lub konstrukcja), funkcjonujacy jako wizualny
model obiektu, ktéry dzieci majg zbudowaé same przy pomocy zestawu

modularnych klockéw do budowania.

Poprzez wykorzystanie wielu schematéw w réznorodnych zadaniach dzieci ucza
sie, jak patrze¢ na przedmioty z réznych perspektyw i mysle¢ starannie o tym, co
musza zrobi¢, zeby zbudowa¢ dang konstrukcje, zanim przystapia do jej budowy.

©2007 Galina Dolya ©2007 Galina Dolya

KONSTRUKCJE %

Dlaczego umiejetnosci te sa wazne?

Jedna z najwazniejszych cech os6b
dorostych, ktére odnosza sukcesy, jest
postrzeganie siebie jako architektow
swojego zycia. Osoby takie nie dzialajg
jedynie pod wplywem impulséw, ale sa w
stanie wyznacza¢ sobie cele, przygotowywaé
plany, ktére umozliwia im osigganie takich
celéw oraz realizowac te plany.

Program ,Konstrukcje” ma na celu
pielegnowanie zachowan, w ramach ktérych
realizuje si¢ wyznaczone cele i pomaganie
dzieciom w panowaniu nad swoja
impulsywnoscia.
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KONSTRUKCJE %

Korzysci wynikajace z tego programu

Kluczowa zaleta programu jest mozliwo$¢é rozwijania koncepcji
matematycznych i jezykowych, poniewaz program wymaga
zastosowania bogatego stownictwa matematycznego w praktycznym,
wizualnym kontekscie.

Moéwiac o swojej pracy dzieci stykaja sie z matematycznym stownictwem,
ktore obejmuje nazwy klockéw (bryt) oraz dwuwymiarowych figur,
ktorym one odpowiadajq na planach; z takimi nazwami, jak: krawedz,
bok, rég, plaszczyzna, ptlaski, prosty, zakrzywiony, plan, elewacja,
podobny, rézny; z nazwami czynnosci, jak: réwnowazy¢, budowac,
taczyé, zestawiaé, rozbiera¢, naktadaé, oraz z przystéwkami

i wyrazeniami przystéwkowymi, jak: na goérze, na lewo, na prawo, obok,
pod, ponad, za, przed, itp.
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RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

Nauczyciel I Lo
pokazuje dzieciom Dz:(eocrll;r::hzu]q Dzieci potrafia
MODEL model konturowy model 3‘_'3 odtworzyé
DUCHA konstrukeji w ode’ U, konstrukcje na
Budowanie troj i decydujq]a}(lch p i
na Model przedstawia h Pk modelu
4 | podstawie jedynie zarys 3-D, kl‘.":k?w‘. konturowego
modelu 3- bez szczegoétow v?yvl:[e‘;a]q]e 3-D bez
D do':glfczzf:ych b?; d;:‘zas stzfeg()Oow‘ych
ockow * informacji
potrzebnych do konst:ukc]g nal i, potrzebnych
3-D model i P klockach.
konturowy struktury. modelu.
Dorota Kamifiska & Bozena Swiderska
©2007 Galina Dolya ©2007 Galina Dolya
RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH Model ducha (analiza, wybieranie klockéw i budowanie)

Daj dzieciom koszyk z wybranymi klockami i wyja$nij, ze dzisiaj bedziecie rozwigzywa¢

tajemnice modelu ducha.

RODZAJ N:Z'A';'A':'ETA DZIALANIE DZIECKA WYNIK Pokaz przygotowany tréjwymiarowy model ducha konstrukcji, w ktérej wszystkie elementy
uczye konstrukcji sg ukryte.
Zadaj dzieciom szereg pytan:
PAPUGA Nauczyciel buduje - N s . . . . -
(COPYCAT) zihie“ g DZ':C' potrafig Co to moze byc¢? Do czego stuzy? Jakie sg gtdwne czesci?
skopiowaé N f N ‘ ]} . . .
3“;:'1";1""—‘ (konstrukcje) Dzieci kopiuja krok po kon;,ukcje Takie pytania pomoga dzieciom przeanalizowa¢ model ducha. Najpierw nauczyciel zadaje
nasladowa- | ﬁ przed grupa dzlecl, kroku, nasladujac nauczyciela, pytania, a nastepnie dzieci zaczynajq zadawac je sobie samym —w ten spos6b zaczynajg
e 5 A AN Klocek po klocku, kazdy ruch dorosego. o : P eTe e
= wyjasniajac kazdy o ‘;’7-_‘"'0“’_“1110 kontrolowa¢ swdj proces poznawczy i dziatanie.
ziatania PN . - " oL .
krok w tym nauczyciela Po;wol dzieciom przeanallzowac model i zdecydowad, jakich klockdw beda potrzebowaty
Krok po koku procesie krok po kroku. do jego zbudowania.

Gdy dzieci wybraty juz klocki, pozwdl im zbudowaé¢ konitrukcj@.

PAPUGA Dzieci zaczynaja budowat 1
nauczyciel buduje dopiero wéwczas, gdy i J h
(COPYCAT) konstrukcja nauczyciela

cala strukture przed Dzieci potrafia

grupa dzieci jest gotowa. skopiowaé Jak mozna sie domysle¢, konstrukcje mozna zbudowaé na wiele réznych sposobéw.
“’ﬂe‘;')‘,ijaggf;:’:i' Przy ziozonej strukturze ::"j‘su‘;‘é'l‘gs Zapro$ ducha, zeby przeptynat nad konstrukcjami zbudowanymi przez dzieci i sprawdzit,
Budowanie potrzeba. t‘;;;;zz‘{;:ﬂ"’:::’me pamietajac | czy wszystkie sg zgodne z modelem ducha. Skomentu;j: ,Nie moge uwierzy¢ wiasnym
e Ztosona konstrukcia | 99 nauczyciel zakoriczyt |  CWrorowuiae oczom — Konstrukcja Adama jest inna niz konstrukcja Zuzi, ale oboje rozwigzali tajemnice
nie moze byé hudom,{a ten etap; nauczyciel dzia,aﬁ_’e ducha. Kazde z was znalazlo oryginalne rozwigzanie tego problemu. Dobra robota!”

etapami. ';z:“‘:(‘::‘;;‘;:;ﬁg:fg: Powiedz: ,Widzimy, ze istnieje kilka rozwigzan tej tajemnicy. Zachowajcie swoj pierwszy
W catosci to gotowa. model ducha i obok niego zbudujcie kolejny, ktéry bedzie roéznit si¢ od pierwszego, ale

bedzie zbudowany zgodnie z tym samym modelem ducha.”
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RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH q RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH
Key ¢o Learning

Dzieci potrafig
analizowaé
- konstrukcje
Dzieci L s
. " i identyfikowac jej
BLIZNIAKI odtwarzaja poszczegélne
:ons"u?{? elementy (czesci).
Budowanie Nauczyciel :uiyc:ya(j::ca Dzieci potrafig
przez :udu:e ﬁafﬂ identycznych okreslltc relacje BIRD'S EYE Dzieci moga
nasladowanie onstruxcje klockéw. przestrzenne VIEW zbudowac¢ obiekt
(kopiowanie) odstaniajac ja pomigdzy Dzieci odtwarzaja poprzez
szczegbtowe- dzieciom elementami Budowani yci obiekt p dop i
9093_0 dopiero struktury (nad, za, u ‘r’"‘a” e daje dzieci pop . Klockow do
przykiadu wéwczas, gdy obok, pod, z przodu, | Podstawie petnowymiaro- klockéw w pelnowymiaroweg
Ukryta jest gotowa. na gérze). modelu wy rzutzgéry | odpowiedniej pozycji o diagramu.
konstrukcja Dzieci potrafig 9'5"210"990 danego na diagramie, a Zauwazaja, ze
odtworzy¢ ta sama obiektu potem bez takiego kazdy klocek ma
strukture, najpierw Szczegotowy naktadania. swoje wiasne
zidentycznych lDiagram’, sp‘ec‘jalne
a potem z réznych widok z géry, miejsce.
Klockéw. pelnowymiarowy
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GASIENICE
KONSTRUKCJE - 14

ZA OGRODZENIEM
BUDOWANIE ZAGROD ZGODNIE Z PRZYKLADEM | PODANYMI KRYTERIAMI
CELE

Opanowanie umiejetnosci doktadnego taczenia cegietek.
Nauczenie dzieci zamykania przestrzeni poprzez taczenie klockow.
Pokazanie dzieciom, jak ksztattowa¢ ogrodzenia, ustawia¢ bramke, robi¢ narozniki, itp.
Nauczenie dzieci, jak budowa¢ zgodnie z modelem graficznym, poprzez ustawianie klockdéw na
szczeg6towym rysunku.

REZULTATY NAUCZANIA

Dzieci potrafig budowaé rézne zagrody zgodnie z podanymi kryteriami.

Dzieci potrafig budowaé¢ zagrody zgodnie z modelem graficznym umieszczajac
klocki na szczegdtowym planie z lotu ptaka.

Dzieci potrafig precyzyjnie faczy¢ klocki.

©2007 Galina Dolya

Dorota Kamiriska & Bozena Swiderska
©2007 Galina Dolya

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

CATERPILLARS CONSTRUCTION -
23

High Enough — Wide Enough ( Building According to Given Criteria )

Give the children a set of bricks, cars 4 cm wide, boats 7 cm high, a blue paper strip 14 cm wide and
ask them to build a bridge over a wide river. This time do not show a real example (3D model or
diagram), but describe the criteria: the bridge needs to go over a wide river; cars should be able to go

over it and boats to sail under.

Children need to meet the given criteria, e.g. build the bridge wide enough to allow cars to travel over it,
high enough to allow boats to pass beneath it and the pillars strong enough to support such a structure.
They add ramps for the cars to drive up to and from the span.

After they have completed their project take one of the cars and say you will test the bridges before they
opened to the public. Drive the car over all the bridges in turn commenting at each one about its width,
strength, how well the blocks are joined together and how symmetrical is the structure. Now test the
height of the bridge by ‘sailing’ a boat under it and commenting about how it spans the whole width of
the river. If the bridge passes the test, give the child a Certificate.

Let the children use their small toys for imaginative play once their structures have been completed.

©2007 Galina Dolya ©2007 Galina Dolya

TYPES OF CONSTRUCTION METHODS

Nauczyciel opisuje scenariusz,
np. Grupa architektow i

SCENARIUSZ budowr}itzych maza zadanie‘ Ton rodzaj zadania
zbudowaé most nad rzeka. N-I nie

zaopatruje ich w model 3-d ani wymagaﬁ\:z‘z:zego
szczegbtowy schemat, ale w 1 po: P Dzieci fi
zamian opisuje kryteria danej planowania | zleci potra' a
struktury. Inaczej méwiac, s?m?regulaf:jf. . wyﬂumaczyc
problem ktéry budowniczowie | DZie¢irozumiejai | - problem, kiory
musza pokonaé, np. most musi stosuia sie do maja rozwiazac
przecinac rzeke, samochody K pod‘a’nych k':dz maja
musza mie¢ mozliwos¢ ry_terlow, np- zbudowac
przejechania po tym moscie a budujq most, ktéry okrekslonq
P 2 - jest wystarczajaco strukture.
" Bn‘::‘\’vv;a todki przeplynigcia pod nim. szoroki, , Tiumacza w
kryteriow Jesli zachodzi potrzeba n-| wyit_ar_cza]qﬁzk_ jaki spos‘oP
pomaga, dzieci przeksztatcaja wysoki, zebdy odki plze:rlyclqzq
problem na kryteria projektowe mozey ?;:war:;m P";wz'];y w
uzywajac wskazowek i Bf.lduj'; mocr;e struktulz]e] tzn.
podpowiedzi - np. Most musi byé il Kt6 Lo Ki .
wystarczajaco szeroki dla ! :ry, tor_e w:]asnlq]a le
Budowanic godnicz | samochoddw, kigre nanim | POSEITAR | byl
podanymi kryteriami przejezdzaja, musi byé i Qd a2 K16 sponii
wystraczajaco wysoki, zeby Po jzzdy, aby HJakje speinill.
mogty przeplywaé pod nim tédki vsl'a:::::é‘i’z'ye:‘:a%'yz
wystraczajaco mocny, aby g most]u

utrzymaé wage samochodoéw i
musi mie¢ podjazdy, zeby
samochody mogty na niego

wjezdzaé i zjezdzac.
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Key to Learning
INDIVIDUAL | The teacher tells the Children can
DESIGN children that they are am;:::te a
budowa nglw,qa':z::fi-';gg ?‘l\,s The children: Children can
nie individuals thes .can sthink of an idea create their
. desi d by'ld edescribe what own design.
zgodnie esign and bul they plan to Children can
z anything they choose. build choose and
2 | indywidu s icacherbrome | anaiysothoidea | use
alr)ym by asking questions: ;fgg::e the right ar':";;gzgf;.e
projekte What do youwantto | ubuild the Children can
m What materials do you structure s:,r:‘::l:!tju?' e
Architekt i . . according to
budowniczy How will you begin? their design.
© 2007 Galina Dolya
©2007 Galina Dolya
GASIENICE

KONSTRUKCJE -17 A i
Wejscie do Krélestwa Ksztattow

(budowanie zgodnie z indywidualnym projektem)

Powiedz dzieciom, ze Krélowa Geometrii chce zamoéwi¢ nowe wejscie do
Krélestwa Ksztattow. Zaprasza wszystkich budowniczych z catego kraju do
udziatu w konkursie na najpigkniejsza i najbardziej kreatywng konstrukcje.

Daj dzieciom zestaw klockéw i popro$ dzieci,
zeby zbudowaty wtasne ozdobne wejscia na
konkurs.

Gdy dzieci skoncza, daj kazdemu dziecku
kartke do gtosowania i popros je, zeby
zagtosowaly ktadac swoja kartke przed
konstrukcja, ktéra podoba im sie najbardziej.
W trakcie gtosowania popros dzieci, zeby
wyjasnity ci, dlaczego wybraty okreslong
konstrukcje.

Jestes$ Krélowa/Krolem Geometrii i wreczasz
nagrode zwycigzcy.

©2007 Galina Dolya
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RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

Key ¢o Learning

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

Budowanie
wg
graficznego
modelu 2D

Ujecie
aparatu
fotograficz
nego

il

Nauczyciel daje
uczniom

Dzieci rozp ja, ze

P y owy
diagram obiektu
(widok z przodu).

Nauczyciel pokazuje

dzieciom jak
identyfikowac i

kiedy nie nie moga
zbudowac¢ obiektu
moga postuzyé sie
szczegotowym
diagramem widoku z
przodu — pomaga im to

obiektu na diagramie,
poprzez
dopasowywanie do

wybraé i zorg:
odpowiednie klocki.
Robia to poprzez

Z Y nich klocké
diagram Nauczyciel réwniez
widoku z A gl
przodu, omawia z dzieémi

pefnowymia- kolejnos¢ krokow
rowy potrzebnych do

zbudowania obiektu.

klocka do

Dzieci potrafig

elementu widoku z
przodu na diagramie.

SCHEMAT trafnie wybraé
klocki pasujace
DUCHA Dzieci buduja do
Drieci obiekt petnowymiarowe
Zieci moga " " korzystajac z go schematu
zbud:‘\;;,ar(z: :zblekt Nau:ﬂz;églizlr: aje petnowymiarowe (obrysu)‘a
i ; go
d;[;zig:l’a:;e Budowanie ﬁ schemat (obrye)2D | (OPrysu) widoku | zbudowat z nich
petnowymiarowego pod:taawie widoku z pr‘zodu. z przodu. obiekt.
5 diagramu. 9 modelu N::::zy:j':l Dzieci budujg Dzieci potrafig
auwazaja, ze raficznego — obiekt trafnie wybraé
kazdy klocek ma 9! 2D 9 [mh zesgg‘m’:"a o:rys Kkorzystajac z klocki pasujace
swoje wiasne oKu zeskalowanego do
pecjalne miejsce. przodu. 1l g
2-D SCHEMAT (obrysu) widoku schematu
(obrys) z przodu. (obrysu) a
nastepnie
zbudowac z nich
obiekt.

Key ¢o Learning
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RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

© 2007 Galina Dolya © 2007 Galina Dolya

©2007 Galina Dolya

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

Key ¢o Learning

Budowanie

7 podstawie
modelu
graficznego
2D

WSCIBSKT

SASIAD

-

uczniom

diagram obiektu
(widok z boku).
Nauczyciel
pokazuje dzieciom

Nauczyciel daje

petnowymiarowy

Dzieci rozpoznaja,

Ze kiedy nie nie

jak y i
analizowaé
elementy obiektu
na diagramie,

dop;st;wywanie
do nich klockéw.

Nauczyciel
. réwniez omawia z
Szczeglowy | yaicémi kolejnose
iagram, "~
widok z boku krokéw
P potrzebnych do
petnowymiarowy zbudowania
obiektu.

korespondujacego
elementu widoku z
boku na diagramie.

moga zbudowaé Dzieci moga
(:,t;:::::y?gig: zbudowaé
s obiekt poprzez
i i dopasowanie
diagramem widoku 2
z boku — pomaga t(|°°k°".’ do
im to wybraé i peinowymiarowe
. o go diagramu.
it Zauwazaja, ze
Kooki Roniato | kaidy klocek
: ma swoje
poprzez . wiasne
pr: Sn
kazdego klocka do mi ej's ce.

Key ¢o Learning
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RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH
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zeskalowany

MINIATURA Dzieci potrafia
Dzieci uzywaja | zwizualizowaé
1ol or "
) ) diagramu d; obiekty
Nauczyciel daje | jdentyfi i repr
Budowanie [ dzieciom maganych rzez diagram
na ﬁ] zeskalowany Wyk|°cgké‘z P 2D. 9
8 podstawie 6 y N ’ N
\ . "
g,:;;i?‘:go % diagram obiektu, relacji Dzieci potrafia
2D widok z przodu, z | P'#€S Hh Pt A
. boku i z géry. pomigdzy nimi | tréjwymiarowy
Szczegétowy oraz obiekt
Diagram, wybudowania postugujac sie
widok z przodu, z obiektu. zeskalowanym
boku, z géry; diagramem 2D.

©2007 Galina Dolya
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Nauczyciel
SCHEMAT pokazuje Dzieci Dzieci potrafia
dzieciom interpretuja zbudowaé
y Y obiekt na
Budowanie rysynek ?biek.tu, rysunek poprzez podstawie
10 na ktory p azuj wa wielu g
odstawie tylko ogplne i .roz’nych ) o rysupku,
pm del cechy obiektu i obiektow, ktore ktory jest
f.° elu nie dostarcza pasuja do ogdlng
gral "2::)"990 zadnych danego koncepcja
Rysunek Stowy obiektu.
schematyczny danych.

Key ¢o Learning
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RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

©2007 Galina Dolya

Dzieci w grupie
planuja i
wykonuja duzy
konstrukcyjny
projekt.
Nauczyciel
wspiera
planowanie i
projektowanie
poprzez
zadawanie pytan:
Co chcecie
zbudowaé?
Jakich materiatéw

Dzieci wspétpracuja
przy:

iu pomystu
oméwieniu
co planuja zbudowaé
~Analizowaniu
pomyslow
“Wyborze whasciwych
Klockéw
‘Podjeciu decyzji na
temat zadai dla
kazdego z nich

PROJEKT
GRUPOWY
Budowanie gl
zgodnie z & &‘3&;‘
projektem ) p
grupowym ivz
Architekci,
i inspektorzy
budowlani

potr;ebowali?
Od czego
zaczniecie?

udowie struktury
*Ocenie swojej pracy

Dzieci efektywnie
komunikuja sie po to,
aby wykonaé wspdlne

zadanie.
Dzieci pracuja na zasadzie
kooperacj

Drzieci rzetelnie dzielg si¢
rolami i zadaniami.
Dzieci artykuluja plan.
Dzieci wybieraja i uzywaja
odpowiednie materialy
budowlane oraz dziela si¢
nimi.

Dzieci wymyslaja,
wykonuja i oceniajg
projekt grupowy.
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MOTYLE KONSTRUKCJE - SESJA - 31

MOGE ZBUDOWAC WSZYSTKO!
PLANOWANIE | BUDOWANIE WEDLUG WLASNEGO PROJEKTU
CELE
Zachecanie dzieci do tworzenia pomystéw nowych budowli
Pomoc dZ|ec|om w planowaniu i budowaniu konstrukcjl

R oli (najplerw , potem dziatanie)
Pre ie pr i
‘Wopro i ji projektu - Wi izacja, ktéra pomaga nam przetworzy¢ nasze pojecia projektu

budowy w rzeczywistg konstrukcje

Zachecanie dzieci do przemyslenia ich pomystéw zanim zaczng budowe

Wprowadzame rysunku jako sposobu planowania konstrukcji przed jej budowa

Cwit ania orygi ych pomystéw w sck wizerunki iarowe

-G Wﬁ»ﬂ & %Eﬁ

8 7

Dzieci tworzg oryginalne pomysty budowli, rysujg swoje pomysty, potrafig wybra¢ materiatu budowlane,
ktore odpowiadaja funkcji kazdego elementu w budowll/konstrukcjl budujq budowle, ktére narysowaty.
Dzieci potrafig stucha¢ uwaznie i ia sie do polecen
stownych, wyrazaja uprzejme prosby, reaguja na prosby W uprzejmy sposoéb.

©2007 Galina Dolya
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KIEROWCY | BUDOWNICZOWIE
BUDOWANIE KONSTRUKCJI ZGODNIE Z RZUTEM AKSONOMETRYCZNYM

CELE

Rozwijanie umlejemoscl komumkacyjnych

Rozwijanie pr partnerowi iednich i ji podczas wspolnych dziatan
Cwiczenie przedstawiania i reagowania na prosby

Cwiczenie uwaznego stuchania

Cwiczenie gestow

Promowanie uprzejmosci, np. méwienie pmsze i dzigkuje w odpowiednich momentach

Zapewnianie mozliwosci wykorzystania jezyka uprzejmych prosb np. potrzebu}e, chciaf(a)bym, czy
mégtbys/mogtaby$ mi podac, prosze przynie$ mi, czy wzigé, przynios-f fam tobie

REZULTATY:
Dzieci prosza o wiasciwe klocki do budowania w celu stworzenia konstrukcji uwidocznionej na
rysunku, proszg o klocki do budowania wypowiadajac nazwy tych klockéw, odbieraja klocki do
budowania, o ktére prosity (wtasciwa liczba wiasciwych klockéw), moéwig prosze wypowiadajac
prosbe, moéwia dzigkuje w odpowiednich momentach, wykorzystuja uprzejmy ton gtos podczas pracy

razem.
© 2007 Galina Dolya
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DLUGOSC | SZEROKOSC, LECZ BEZ GLEBOKOSCI
GRAFICZNE ZASTEPOWANIE PRZEDMIOTOW
CELE
! go y j ymiarowego obrysu geometrycznego
pojedynczej perspektywy przedmiotu (wyglad z przodu)
Ocena dopasowania wizualnego — rzeczywiste przedmioty do iednich g ych
dwuwymiarowych
Ocena ia wi > — klocki do ia do iednich graficznych reprezentacji
dwuwymiarowych
Ocena ia wi > — klocki do ia do i iotow rzeczywistych
Cwiczenie i ymiarowych wi; 6w graficznych rzeczywstyml przedmiotami

trojwymiarowymi

1.TRANSFORMACJA
2.PItKA NA KOSTCE
3.PLAC ZABAW
4KTORY KLOCEK
MOZE MIEC TAKA
TWARZ?

Ogé

O o | O A

Dzieci dopasowuja dwuwymiarowe symbole graficzne z widokiem z przodu rzeczywistych przedmiotéw.
Dzieci zamieniajg dwuwymiarowe symbole graficzne na rzeczywiste przedmioty

Dzieci dopasowujg symbole graficzne to przedmiotéw wyposazenia placu zabaw.

Dzieci buduja plac zabaw zgodnie z otrzymanym planem oraz zgodnie z rozmieszczonymi symbolami
graficznymi.

Dzieci pracuja wspdlnie, dzielac sie materiatami i zwracajac sig do siebie w uprzejmy sposéb.

© 2007 Galina Dolya
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UJECIE APARATU, WIDOK Z LOTU PTAKA | WSCIBSKI SASIAD
TROJ-PERSPEKTYWICZNY PLAN DO GRAFICZNEGO PRZEDSTAWIANIA PRZEDMIOTOW

CELE

Rozwijanie umiejetnos¢ decentralizaciji (postrzegania przedmiotéw z wielu perspektyw)

Cwiczenie identyfikowania géry, przodu i stron bocznych przedmiotéw tréjwymiarowych

Wprowadzanie symbolicznych nazw perspektywy

Wopr i troj: i do rejt ia trzech réznych perspektyw

przedmiotu

Cwiczenie rozpoznawania, jaki uktad kostki odpowiada danemu schematowi tréj-perspektywicznemu
Z GORY czY

Z BOKU? @ D D
REZULTATY: % @ @ D ﬁ

Dzieci potrafig okresli¢ czy patrzg na“gezedmioty lub rysunki przedmiotéw z
przodu, z goéry czy z boku.
Dzieci wykorzystujg symbole aparatu fotograficznega, widoku z lotu ptaka
lub wécibskiego sasiada, by zdecydowac gdzie narysowa¢ widok z przodu,
2z goéry lub z bokéw kostki do gry.
Wykorzystujac schemat tréj-perspektywiczny dzieci doktadnie
przedstawiaja widok z przodu, z géry i z bokéw kostki do gry.
Dzieci umieszczaja kostke do gry w pozycji symbolizowanej przez schemat
tréj-perspektywiczny.

©2007 Galina Dolya

Przéd, gora czy bok?

a] [« [=]
(B8] (=] =]
] [E5] [2)]

Ujecie aparatu — widok z lotu ptaka — wscibski sgsiad (schemat trgj-

perspektywiczny)
L9 [B
N 0

Piesek Graff i schemat trojperspektywiczny (rzut prostopadty)

\;‘l';" ERE]
- R

Schematyczny Bum!
Podziel dzieci na pary i daj kaazqvevmvl.ig_zig’oku po kostce.
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Z KAZDEJ PERSPEKTYWY
GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE PRZEDMIOTOW W SCHEMACIE TROJ-

PERSPEKTYWICZNYM
CELE
Cwiczenie samodzielnego tworzenia doktadnych OW troj: icznych klockéw do
budowania
Cwu:zeme |dentyfkowama gory przodu i stron bocznych klockéw do budowania
Wi ia ksztattow klockéw do budowania z réznych perspektyw (z
przodu, z gory i z boku)
Cwit i ia klockow do ia na ie zestawu graficznych symboli na tréj-
perspektywicznych schematach
%

[] /& ® <]

REZULTATY:

Dzieci rozpoznaja symbole dla ujecia z aparatu fotograficznego, perspektywy z lotu ptaka i
wscibskiego sasiada. Dzieci wskazuja na $cianki klockow ktére odpowmdathym perspektywom

Dzlecl ja klocki do ia na ich iki na
icznym (rzut y). Dzieci ie pr: iajg widok z przodu, z géry i z
bokéw kostki stosujac oj iczny. Dzieci umis ja kostki zgodnie z orientacja

uwidoczniong na schemacie tréjperspektywicznym .
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Z WSZYSTKICH PUNKTOW WIDZENIA
Graficzna reprezentacja klockéw do budowania w
rzucie tréjperspektywicznym

AT

*

©

o|O
O

0o
O
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KLOCKI IDA SPAC — GDZIE JEST MOJE tOZKO?
DOPASOWANIE KLOCKOW DO BUDOWANIA DO ICH PLANOW
CELE
Cwiczenie samodzielnego tworzenia doktadnych schematow tréj-perspektywicznych
Zaznajomienie dzieci z wszelkimi mozliwymi utoZzeniami klockéw do budowania
ie programu kil nego dla ia klockéw do ia z ich obrysem

Cwiczenie umieszczania klockéw na narysowanych obrysach, tak, by dokfadnie im odpowiadaty
Cwiczenie w rozréznianiu klockéw do budowania na podstawie ich cech przestrzennych
Cwi ie rozpc ia klockéw do ia z zestawu graficznych wizerunkéw na schematach
troj-perspektywiczny

90 =)

REZULTATY:

Dzieci i i ja klocki do
narysowanych na planach obryséw. Dzieci ktada klocki
spac¢ we wiasciwych tézkach. Dzieci ktadg klocki spa¢
we wiasciwych sypialniach. Dzieci obracaja klocki,
jezeli to konieczne, by dopasowac je do wiasciwych Jaki Jest m] klocek? (wybor schematu trojperspektywicznego kiocka
t6zek. Dzieci rozpoznaja i nazywajg klocki na podstawie do budowania)

dotyku. Dzieci wiasciwie dopasowujg klocki do

schematow tréj-perspektywicznych. Dzieci rozpoznajg.

widok z géry, z przodu i widok z boku konstrukgji, ktére

zbudowaly. Dzieci potrafig nazwac klocki, ktore widza z

trzech réznych perspektyw budowli.

©2007 Galina Dolya
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CZY MOZESZ TO ‘ODCZYTAC'? CZY MOZESZ TO ZBUDOWAC?
GRAFICZNY ZAMIENNIK PRZEDMIOTOW
CELE
Okreslanie, iz schemat przedstawia rzeczywisty zwigzek miedzy klockami do budowania
Rozwuame umiejetnos¢ budowy konstrukcji z trzech klockéw poprzez wiasciwe ‘odczytanie’ schematu
Cwi ia kazdego schematu do i klocka w konstrukcji
R ijani iej $¢ rozpc ia cegly w schemacie tréj-perspektywicznym, bez wzgledu na
orientacje
Wprowadzanie prostego programu do rysowania $cianek cegly

b 4 HA® s

Jaggd

Dzieci budujq konstrukcje dwu lub tréj-klockowe na postawie szczegolowego schematu W|doku z przodu.
Dzieci dopasowuja tréjwymiarowe symbole cegty do trdj ktory
odpowiada przedstawionej orientacji. Dzieci potrafig dopasowac schematy z widokiem z géry do
odpowiadajacych im schematéw widoku z przodu. Dzieci potrafig zbudowac konstrukcje a podstawie
schematéw ukazujacych perspektywe z przodu i z géry.

©2007 Galina Dolya

Obserwacja i ocena

Mierzymy sukces w tym zadaniu poprzez pytanie, w jakim stopniu do-
ktadnosci udaje sig dzieciom zbudowac prosta konstrukcje zgodnie ze
szczegotowym schematem. Zeby to ocenic, obserwuj dzieci, jak budujg
swoje budowle i sklasyfikuj realizacje zadania na poziomie niskim, $red-
nim lub wysokim, korzystajac z ponizszych przewodnich opisow oceny.

Niski Dziecko potrafi jedynie zbudowac konstrukcje pozioma
na powierzchni szczegdlowe] karty ze schematem. Nie
Jest w stanie pracowac indywidualnie | wymaga opieki/
przewodnictwa krok po kroku

Sredni Dziecko robi btedy w odczytywaniu” schematu szczego-
towego (np. przyjmuje niewlasciwg orientacje klocka lub
Zle odczytuje jego pozycje wzgledem innych klockow)
Jednakze koryguje samo siebie poprzez porownywanie
klockdw z karta ze szczegdtowym schematem lub w od-
powiedzi na stowne sugestie nauczyciela.

Wysoki Dziecko potfrafi odczytac” szczegotowy schemat | wiasci-
wie zbudowac konstrukcje.

©2007 Galina Dolya

Znajdz pare (dobieranie widoku z przodu do widoku z géry)

Daj dzieciom zestaw szesciu kart z widokiem z przodu i popros je, by
przed kazdg z kart umiescily odpowiedni klocek lub zestaw klockéw do
budowania.

Po zakonczeniu zadania podaj dzieciom szesc¢ kart z widokiem z gory
i popro$ je, by dopasowaty kazda karte z widokiem z géry do odpowia-

AQDQ[UA

o @@ O M

dajgcej jej karty z widokiem z przodu.
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W te strong, w tamtg strone i w jeszcze inng strong
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CZY POTRAFRISZ TO ‘NAPISAC’? CZY POTRAFISZ TO NARYSOWAC?
GRAFICZNE ZAMIENNIKI PRZEDMIOTOW

CELE

Wprowadzanie szablonéw jako narzedzia do rysowania obrazéw klockéw do budowania w skali 1:1
Prezentacja wykorzystania szczelin do tworzenia rysunkéw graficznych przedmiotow

Zapewnianie praktyki w uzywaniu

dor

ia dol ych obrazéw klockéw do budowania

Wit ie rysowania

tréj-perspektywiczny

cegiet i $Ci —tj. pr:

tego samego klocka z przodu, z géry i z boku (trzy rzuty prostopadte)

1.BUDOWANIE

2. RYSOWANIE
3.DODANIE KLOCKA DO SCHEMATU
4. DODANIE KLOCKA DO BUDOWLI

e m
PYA A O
— ] —

|

&3007 Galina Dolya

REZULTATY:

Dzieci odrecznie rysuja lub obrysowujg na papierze
Scianki klocka do budowania.

Dzieci wykorzystuja szablony do stworzenia
graficznych rysunkéw klockéw do budowania.
Dzieci rysujg widok z przodu, z géry i z bokéw (rzuty
pr ) klockéw do ia, np. Sci
cegly.

Dzieci budujg proste konstrukcje sktadajace sig z
trzech klockow.

Dzieci rysujg odrecznie lub z uzyciem szablonu
schematy widoku z przodu ich konstrukcji.

Dzieci modyfikujg swoje schematy, by pokaza¢ dodany
element.

Szablony klockéw; rysowanie tréjperspektywicznego schematu
szeScianu (odrecznie lub przy uzyciu szablonu)

=

O o

1

"

[

Szescian — jednostka miary
Narysuj zupetnie inng cegte (rysowanie schematu trojperspektywicz-
nego cegty przy uzyciu szablonow)

ngifilﬂg

MOTYLE

CELE

El

=
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FANTAZYJNE PLOTY
BUDOWANIE ROZNYCH PLOTOW ZGODNIE ZE SCHEMATEM PERSPEKTYWY Z

PRZODU

Utrwalenie umiejetnosci precyzyjnego taczenia klockéw i ustawiania ich w linii prostej

Rozwijanie rozumienia idei wzoru

$ci klockéw w celu zbudowania ptotu

Uczenie dzieci

ia przyktadow z

j reguty

Uczenie dzieci budowy konstrukcji zgodnie z petnowymiarowym schematem widoku z przodu poprzez
dopasowanie klockéw do schematu
Umozliwienie dzieciom budowy konstrukcji tréjwymiarowej opartej na skalowanym schemacie

dwuwymiarowym

REZULTATY:
Dzieci potrafig zl

ptot

AEACIALIALIA A

dopasowujac klocki do petnowymiarowego

schematu widoku z przodu.

Dzieci potrafig ‘odczyta¢’ pomniejszony schemat
widoku z przodu i na jego podstawie zbudowa¢

konstrukcije.

Dzieci potrafig zbudowac konstrukcje
tréjwymiarowa w oparciu o skalowany schemat

dwuwymiarowy.

Dzieci potrafig wizualizowaé¢ przedmioty

rzeczywiste pr

na

(]

G AA A

dwuwymiarowym
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Ojej! Tu jest biad!

Powiedz dzieciom, ze budowniczy potrzebuje ich pomocy. Ma wiele
ptotow do zbudowania. Wszystkie ploty majg posiadac rytmiczny wzér,
gdzie dwa lub trzy klocki sie powtarzajg. Budowniczy wykonat wczoraj
plany ptotéw, ale poniewaZz nhie czut sie najlepiej na kazdym rysunku
popetnit btad! Dzisiaj musiat zosta¢ w domu, zeby bra¢ lekarstwa, by
poczu¢ sie lepiej, ale boi sig, ze ploty nie bedg gotowe na czas.

(HHHHIT  hodlasnalla

Powiedz dzieciom, ze budowniczy styszat, iz dzieci sa wspaniatymi
budowniczymi. Chciatby, zeby mu pomogly w budowie ptotéw. Chce,
Zeby dzieci bardzo uwaznie sprawdzity plany, znalazty btad i zbudowaty
ptot poprawnie, tak, Zeby wzor wyszedt prawidiowo.

Zachec dzieci do szczeg6towego przyjrzenia sie planom, odkrycia bte-
du, a nastepnie zbudowania wiasciwej wersji ptotu.

=] (avadlaiaad)
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POKAZ LOTNICZY
BUDOWA ROZNYCH SAMOLOTOW WYKORZYSTUJAC POJEDYNCZY PLAN
CELE
Poznanie j idei jego pr ia i
v ie planu — tj. dInionej wi: j idei i
Rozwijanie $wiadomosci, iz pewien zakres konstrukcji odpowiada takiemu samemu planowi
R ijani iej sCr i OIni planu jmuj kilka podobnych przedmiotéow
R ijani 6 i myslenia wi:
R ijani iej $¢ pr iania réznych interpretacji planu — zachecanie dzieci do budowy wielu

réznych konstrukcji tréjwymiarowych odpowiadajacych temu planowi
Zachecanie dzieci do budowy takich samych przedmiotéw w rézny sposéb
Rozwijanie $wiadomosci symetrii

Cwiczenie okreslania podobienstw i réznic migdzy przedmiotami

REZULTATY:

Dzieci nazywajg rézne czesci samolotow i orientujg sie w ich funkcjach.

Dzieci rozpoznaja podobienstwa i réznice pomiedzy réznymi samolotami (obrazki i konstrukcje z
klockow).

Dzieci rysuja plan Olni je wizualng, ji)
Dzieci rysuja plan Olni je wizualng, ji) odrzutowca.
Dzieci potrafig. ¢ kilka oW na ie jednego planu.

Dzieci buduja symetryczny samolot. ¢ 5407 Gajina polya

Jeden plan — wiele samolotéw (budowa konstrukcji tréjwymiarowych
wedtug jednego planu)

To zadanie obejmuje budowe wielu réznych Konstrukcji, z ktérych
wszystkie sg funkcjonalng interpretacija jednego planu. Dzieci zaczynaja
zadanie od analizy konstrukgji trojwymiarowych w odniesieniu do planu
a nastepnie tworzg nowe konstrukcje, ktére sg funkcjonalnymi interpre-
tacjami planu, lecz réznig sie od pierwotnych konstrukciji tréjwymiaro-
wych.

Zbuduj dwa samoloty i pokaz dzieciom plan, ktory odpowiada obu tym
samolotom.

Stwoérz dzieciom dostep do banku klockéw i popro$ je, by zbudowaty
dwa rézne samoloty zgodnie z planem — samoloty nie moga by¢ jednak

¥ A

takie same jak oryginaty.

Na koniec zadania zréb zdjecia fotograficzne zbudowanym przez
dzieci konstrukcjom.

Stwoérz wystawe z planem w $rodku i zdjeciami réznych interpretacii
tego planu wokot.
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Pokaz lothiczy

[ Powiedz dzieciom, ze zamierzasz zorganizowa¢ pokaz lotniczy.

I Wyjasnij, ze na pokazach lotniczych kraje z calego $wiata prezentuja
swoje najlepsze samoloty, a najlepsi piloci demonstrujg swoje umiejet-
nosci dajac fantastyczne pokazy latania.

¥ Stwérz dzieciom dostep do banku klockéw. Popro$ kazde dziecko,
by stworzyto oryginalny samolot na pokaz lotniczy — taki samolot, kt6-
ry bedzie zupetnie inny od tych, jakie ktokolwiek kiedykolwiek widziat.
Zwro6e tylko ich uwage na to, Zze samoloty z obu stron sa ,takie same”
(symetryczne).

P

Gdy samoloty bedg gotowe zréb pokaz lotniczy. Niech dzieci poogladajg

nawzajem i podziwiaja wszystkie swoje fantastyczne samoloty.

©2007 Galina Dolya

MOTYLE KONSTRUKCJE - SESJA - 41
PARK LALEK
TWORZENIE LINII GRANICZNEJ WEDLUG PLANU
CELE
Rozwijani iej $¢ i i planu w celu { ia glownych 6w konstrukgji

oli — j ji i dziatan oraz ie, w jakiej
kolejnosm musza zosta¢ uzyte klocki zanim nastapi budowa
Wspieranie rozwoju umiejetnego budowania z klockéw — ¢wiczenie precyzyjnego taczenia klockow w
celu zbudowania budowli zamknietych
Cwiczenie budowania granicy zgodnie z planem
Cwiczenie ia kompozyciji jacej sie z kilku

N
., /

REZULTATY:
Dzieci budujg okragte, kwadratowe lub
ie, jak na

planie.
Dzieci precyzyjnie tacza ze soba klocki. 2
Dzieci pracuja samodzielnie.
Dzieci tworzg swoje wlasne wersje ogrodzen i
bram wskazanych na planie.
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Obserwacija i ocena

A T WY S aRim Stenbine poniSess Sk
S AVt eEne 16l Soeny.

Ale opisowa

FPoziom dokiadnosci
NSl P> iecko Ignoruje plan (sugestia graficzna)

Sraan Pian Jednak fracl orlents
A T S AR R TR AR A l2ey

wWysoK = < 1 pran 1w Brame
W WIaSchwyn miciseu.

Precy=ia

Nista Dziccko nie tworzy spojnei kenstrukeii — np. bramy nie
HCsa Sie 2 OoroasoniSIn. bramy Uik Surodeonio <ot
Shuaowane r> b na o
iz miedzy Klockami S Breony.

Sroania precyzvinie taczy klooki, by
SELNERLS T TESIASS.SNsa Al

Wysoka Dziccko laczy klocki procyzyinic, zwracajac uwage na

SECZooon | tworzac sthabing Ronsirukee

Samodazicinose
Niske D2iocko MISUSLANNIG Prosi NAUCZYGIola © POrmooc. lrzoba
iy Nie b Pt}
Konstrukeie | skorygowad blody.

Srodnia Dziscko potrzebuje pomocy w odnissioniu do szczegdi-
nyeh elementaw procesu konstrukeyinege, np. jak pota-
czye bramy
Stowne sugestia Nalicsyol

m: dziecko potrafi wykorzystac
15

wysoka Priecko pracuje samodzialinie W odniasianil do wWaZysat-
KiSh Sspokiow zadania | osSiqge dobre rezultaty bez Bro-
szonia nauczycicla o p.

= Obscerwuj dzicci | zapisz ofckty ich pracy konstrukcyinej w tabeli.

Samodzielnosé¢
Niska Dziecko nieustannie prosi nauczyciela o pomoc; trzeba

dziecku pokazywaé doktadnie, w jaki sposéb zbudowaé
konstrukcje i skorygowac biedy.

Srednia Dziecko potrzebuje pomocy w odniesieniu do szczegdl-

nych elementéw procesu konstrukcyjnego, np. jak pota-
czy¢ bramy z ogrodzeniem; dziecko potrafi wykorzysta¢
stowne sugestie nauczyciela.

|
=T s

...m.wmull
]

CuwEsiSananu | Rregrdiaaseome | samersaunsia.
o
Ty = = =
Mmryoim daziners = = =
ST = = =
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Wysoka Dziecko pracuje samodzielnie w odniesieniu do wszyst-
kich aspektow zadania i osigga dobre rezultaty bez pro-
szenia nauczyciela o pomoc.

M Obserwuj dzieci i zapisz efekty ich pracy konstrukcyjnej w tabeli.

Dokfadnos¢ . .
Nazwisko W uwzglednianiu P‘recyZJa w tacze- Samoregylaqa
niu klockow i samodzielno$¢
planu
Kasia Kowalska w S N
Marysia Jasifnska S N S
Samuel Piotrowski N S S
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DETEKTYWI SCHEMATOW, — KTORA PIRAMIDA? KTORY DOM?
WYBOR SCHEMATU ODPOWIADAJACEGO KONSTRUKCJI TROJWYMIAROWEJ

CELE

Pomoc w poprawieniu umiejetnosci dopasowywania konstrukcji do schematu

Wprowadzenie piramid

Rozwijanie planéw wewnetrznych 6lni je wi konstrukgji roz piramid
Rozwijani iej $¢ Wi i ia piramidy oraz dobierania klockéw wymaganych do jej

budowy

oli — i j i klockéw wymaganych do budowy piramidy oraz dobor
klockéw we wia$ S
Doskonalenie umiejetnosci budowy konstrukcji (piramida, dom) zgodnie ze schematem

£

&l & &
A |

s

REZULTATY:

Dzieci nazywajg klocki wykorzystane w konstrukcjach tréjwymiarowych oraz ich graficzne wizerunkj,
Dzieci dobierajg klocki potrzebne do budowy piramidy oraz porzadkuja je wiasciwie.
Dzieci buduja piramidy i domy zgodnie ze schematami ich widoku z przodu.
Dzieci wskazujg na schemacie wlasciwg pozycje Matrioszki, ktorg umiescity w
okreslonym miejscu na konstrukcji tréjwymiarowej.
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CIEZAROWKI
BUDOWANIE NA PODSTAWIE PRZYKLADU, BUDOWANIE WEDLUG SZCZEGOLOWEGO
SCHEMATU, BUDOWANIE W CELU SPELNIENIA DANYCH KRYTERIOW

CELE

Cw1czeme w wykonywaniu z klockéw prostych modeli rzeczywistych przedmiotéw (ciezarowki)
umiejetnos¢ okreslania gldwnych cech przedmiotu, faczac je z ich funkcjami
umiejetno$¢ analizowania cech konstrukcyjnych przedmiotu (rozmiar, ksztatt oraz relacje
1e jego gtéwnych czesci funkcjonalnych)
Joboru odpowiednich klockéw do budowy gtéwnych czesci funkcjonalnych przedmiotu
snie nowego klocka — walec

O O

REZULTATY:

Dzieci kopiujg cigzarowke nauczyciela.

Dzieci buduja ciezaréwki z klockéw wedtug schematu.

Dzieci rozpoznaja gléwne czesai cigzarowki | omawiaja ich przeznaczenie.

Dzieci wybieraja najt iej klocki, do pr ia glownych czesci funkcjonalnych
ciezarowki.
Dzieci buduja ciezaréwki z klockdw z wszystkimi waznymi r ymi i we Sciwy

ustawieniu przestrzennym.
©2007 Galina Dolya

Uczymy Misia

W Przedstaw Misia. Wrécit on z lasu, gdzie widziat cigzarowki i chce,

Zeby dzieci pomogty mu jedng zbudowac.

B Wybierz dzieci, ktére pomoga ci wyttumaczy¢ Misiowi proces budo-
wy, np. Jacku, Mis chce sig dowiedziec, co jest potrzebne, Zeby zaczg¢
budowe cieZardwki (kofa). Mis$ ma dwa rodzaje klockéw do budowania:
walce i deski. Marto, Misg chce sie dowiedzied, ktdre klocki lepiej nadaja
sig na kofa. (Walce, poniewaz sg okragte i moga sie toczyc).

M Gdy Mis zbierze juz wszystkie klocki, jakie mu sa potrzebne wybierz
dzieci, by pomogty mu zbudowac cigzaréwke we wiasciwej kolejnosci
(podwozie, maska, kabina i nadwozie).

£ —

M Daj kazdemu dZ|ecku choinke i kilka dodatkowych klockéw (dtugie de-
ski, prostopadtosciany, cegly, szesciany). Popros dzieci, zeby wydtuzyty
swoje ciezaréwki tak, by przetransportowac¢ wysokie choinki.

Specjalny tadunek (budowanie wedtug podanych kryteriéw)

W Daj kazdemu dziecku specjalny tadunek do transportu, np. piasek,
mate kamyki (skaty), korki (drewniane polana), zuzyte zapatki (drewno),
szpulki nitki bawetnianej (szpule kabli elektrycznych), stomki (rury)

W Popros dzieci, zeby zaprojektowaty specjalny pojazd do transportu
tego tadunku.
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DETEKTYWI SCHEMATOW, — KTORA CIEZAROWKA?
DOBIERANIE SCHEMATU ODPOWIADAJACEGO KONSTRUKCJI TROJWYMIAROWE.

CELE
Cwiczenie identyfikowania glownych cech przedmlotu iich funkcjl
Pomocw poprawieniu umiej i do
R planow nych 6lnionych ji wizualnych) konstrukciji réznych pojazdow
R ijani j $¢ analizowania wi: pojazdu i i ia klockow potrzebnych do jego
budowy
R ijani oli — i jnosci klockow potrzebnych do zbudowania pojazdu oraz dobor
klockéw w iej jnosci
REZULTATY:

Dzieci konstruujg cigzarowki wedtug schematow szczegdtowych.

Dzieci rozpoznaja zmiany poczymone w szczegolowych schematach ciezarowek.

Dzieci reaguja na mo ich modyfikacji ich cigzaréwek.
Dzieci rozpoznajg gtéwne cechy pojazdow (obrazki pojazdéw, modele cigzarowek z klockow).
Dzieci méwia, do czego stuza rézne czesci pojazdu.
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Znajdz réznice — dokonaj zmian

W Gdy ciezaréwki zostaty juz zbudowane wpro-
wadz kilka zmian do schematu (np. zamien czte-
ry szeéciany na dwa prostopadfosciany, zamien
przedni szeécian na dwa pdtszesciany i usun je-
den zestaw kot). Popro$ dzieci, by wybraty kloc-
ki, ktére sg potrzebne do przebudowy ciezaréw-

ki, by zgadzata sie z poprawionym planem.

MOTYLE

CELE

Budowa wybranego pojazdu

v g i -
B Umies¢ na stole obrazki réznych pojazdéw i niech kazde dziecko wy-
bierze jeden z nich.
i Popros dzieci, by:

- Okreslity gibwne cechy podstawy pojazdu. Zdecydowaty, ktére
klocki moga zostac¢ wykorzystane do jej zbudowania oraz w jaki
sposob utozy¢ te klocki

- Okreslity gidbwne cechy przodu pojazdu. Zdecydowaty, ktére
klocki moga zosta¢ wykorzystane do jego zbudowania oraz
W jaki sposob utozy¢ te klocki.

- Okreslity giéwne cechy tylu pojazdu. Zdecydowaly, ktére kloc-
ki moga zosta¢ wykorzystane do jego zbudowania oraz w jaki
sposob utozy¢ te klocki.

- Wreszcie, by okreslity gibwne cechy géry pojazdu. Zdecydowa-
1y, ktore klocki moga zosta¢ wykorzystane do jej zbudowania
oraz w jaki sposéb utozyé te klocki

M Po zaplanowaniu pozwdl, by dzieci wybraty klocki, ktére sa im po-
trzebne | zbudowaty ciezaréwki, w taki sposob jak zaplanowaty.

©2007 Galina Dolya
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MISJA DO WYKONANIA — KOMBINATORYKA PRZESTRZENNA

TWORZENIE DUZYCH KLOCKOW DO BUDOWANIA Z MNIEJSZYCH

Pomoc w odkryciu, iz z mniejszych klockéw do budowania mozemy konstruowac wigksze

Pr

pot- $cian oraz

— umiej Sci ia kilku rozwigzan jednego problemu

Rozwijanie kreatywnosci i wyobrazni przestrzennej

Cwiczenie budowy duzego klocka do budowania wykorzystuja kilka réznych kombinacji mniejszych
klockéw do budowania

Rozwijanie umiejetnos¢ rejestracji rozwiazan trojwymis przez nar

C:

REZULTATY:

DA AN AN N

Dzieci buduja duze klocki do i pot-szesci: $cian) z matych.
Dzieci buduja duzy klocek do budowania na kilka sposobow, wykorzystujac rézne kombinacje matych
klockéw do budowania.

Dzieci rysuja.

swoich igzan poprzez wykonanie obryséw klockow.

Dzieci rejestruja trojwymiarowe rozwigzania poprzez narysowanie szczegotowych schematow
dwuwymiarowych.

©2007 Galina Dolya

MODELE DUCHA!

NN NN NN
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KOMBINATORYKA PRZESTRZENNA 2
PRZEKSZTALCANIE SCHEMATU OBRYSU W KILKA ROZNYCH SCHEMATOW
SZCZEGOLOWYCH
CELE
Promowanie elastycznosci — umiejgtnosci tworzenia kilku rozwiazan jednego problemu
Rozwijanie kreatywno$ci i wyobrazni przestrzennej
Cwiczenie rysowania roznorodnych schematow szczegotowych w oparclu o ten sam obrys
Cwiczenie rysowania ych poprzez obrysowy Klockow
Rozwijanie umiejetnosci wizualnej oceny rozmiaru [przedmiotu] rysujac odrecznie

Rozwijanie samokontroli

PANNPANIPAS i =]==H\v/
L o S A [BNIEEEN M3

REZULTATY:
Dzieci rysujg rézne schematy szczegétowe tego samego schematu obrysu.
Dzieci wizualnie oceniaja rozmiar [przedmiotu] podczas rysowania odrecznego.

Dzieci znalazty kilka rozwigzan tego samego problemu

©2007 Galina Dolya
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ABRAKADABRA, PARA MI SLUZY, POTRAFIE ZROBIC KWADRAT DUZY!
MODELOWANIE PLASKIE: KONSTRUKCJA FIGUR ZWIERZAT PRZY POMOCY TANGRAMOW

CELE

Zainspirowanie odkrycia, iz dwa identyczne trojkqty potrafq utworzy¢ trzy rozne figury geometryczne
Rozwijanie modelowania percepcyjnego i ia przedmiotu z kilkoma
elementami, wizualizowanie figur geometrycznych, ktére moga zastapi¢ elementy sktadowe i odtwarzanie
przedmlotu wykorzystujqc fgury geometryczne)

R ych — rozbiér ztozonego przedmiotu na czesci elementarne

i nych — odtwarzanie ztozonego ksztattu z jego czesci elementarnych
Cwit ie zmiany 6w obrysu ma szczegotowe (podziat schematu obrysu)

A
A )

REZULTATY:

Dzieci wykorzystujg dwa jednakowe trojkaty do stworzenia trzech réznych, duzych figur geometrycznych.
Dzieci rozktadajg ztoZzony przedmiot na czesci elementarne.

Dzieci odtwarzajqzlozone ksztatty zestawiajac ze soba ich czesci elementarne.

Dzieci rc { obrysowe pr: iotow. (tj. tworza w obrebie
obrysu).

Dzieci konstruujg z zestawu tanéw (tangram) dwuwymiarowe zwierzeta lub ludzi.

Dzieci rysujg szczegdtowe schematy obrysowe zwierzat iflub ludzi, jakie utozyty.

@A
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BUDOWA SCHODOW
BUDOWANIE WEDLUG PELNOWYMIAROWEGO LUB POMNIEJSZONEGO SCHEMATU
SZCZEGOLOWEGO
CELE
Cwiczenie budowy konstrukcji zgodnie ze szczegolowym petnowymiarowym schematem widoku z przodu
Cwi ie budowy ji zgodnie ze iejszon: widoku z przodu
‘Wspomaganie rozwoju umiejetnej budowy klockami do ia — praktyka pr i > taczenia
klockow w kolumny w celu stworzenia w pelm zintegrowanej konstrukcjl
R uuwcelu Zliwi ieni: slel
R ijani iej pr i ymiarowego modelu przedmiotu)
w szereg schematéw szczegdétowych

[] ] — ]

REZULTATY:

Dzieci buduja schody klocki do petnowymi widok z przodu.
Dzieci ‘odczytuja’ pomniejszony schemat widoku z przodu, by zdecydowac jak zbudowac konstrukcje.
Dzieci buduja tréjwymiarowa je w oparciu o j schemat y owy.

Dzieci wizualizujg rzeczywiste przedmioty pr przez ymiarowy schemat.

Dzieci precyzyjnie tacza klocki, w celu stworzenia stabilnej konstrukcjl

Dzieci pr ja Schemat i y w kilka ych.

©2007 Galina Dolya

2

Ujecie z aparatu fotograficznego (budowanie wedtug schematu szcze-
gbtowego)

I |

I — —

LT

Miniatura (Budowanie wediug szczegotowego schematu skalowanego)

1
& B B

Przeksztatcanie (od ,schematu ducha” do schematu szczegGtowego)

=
s TS
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TYLE ZJEZDZALNI
BUDOWANIE WEDLUG SZCZEGOLOWEGO SCHEMAT | SCHEMATU SZKIELETOWEGO
CELE
Cwi ie analizowania szczegotowych przedmiotu (zjezdzalnie)
CWIcZenle okreslanla glownych cech przedmiotu, |ch funkcji oraz relacji przestrzennych pomiedzy nimi
R j analizy zjezdzalni oraz i ia klockéw potrzebnych do ich budowy
CEwi ie budowy ji bez i ji Slowych
Ri ijani iej $¢ pr i ( ( ymiarowego obrysu zjezdzalni) w
je tréjwymi (zjezdzalnia z klockéw)
R ijani i — i jnosci klockéw potrzebnych do budowy zjezdzalni oraz dobor

klockéw we

+ BUDOWANIE WG SZCZEG.

SCHEMATU DUCHA
INDYWIDUALNE WYPELNIANIE
SCHEMATU DUCHA

. WSPOLNE WYPEENANIE V—'_,_,_\ H_Fm\ HIE’:I%\
AN SN — L\

REZULTATY:

Dzieci analizujg szczegétowy schemat zjezdzalni. Dzieci analizujg Schemat Szkieletowy zjezdzalni.
Dzieci wybieraja klocki potrzebne do budowy jednej wersji (wielu wersji) zjezdzalni wedtug Schematu
Szkieletowego. Dzieci budujg jedng wersje (wiele wersji) zjezdzalni wedlug Schematu Szkieletowego.
Dzieci przeksztatcaja kopie Schematu Szkieletowego zjezdzalni w rézne schematy szczegdtowe.

Dzieci buduja tréjwymiarowe zjezdzalnie wedtug szczegétowych schematéw dwuwymiarowych.

©2007 Galina Dolya
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MOSTY DLA PIESZYCH | DLA POJAZDOW
BUDOWANIE WEDLUG SCHEMATU SZCZEGOLOWEGO, MODELU DUCHAORAZ
SCHEMATU DUCHA
CELE
Cwiczenie analizowania szczegdtowych schematéw przedmiotu (most)
Cwiczenie identyfikowania giéwnych cech przedmiotu, ich funkgji, oraz relacji przestrzennych pomiedzy
nimi
Rozwijanie umiejetno$¢ wizualnego analizowania mostéw oraz dobierania klockéw wymaganych do ich

budowy
Cwiczenie budowy ji bez posi i Stowych informacii
Rozwijanie umiej Sci pr i ducha ymiarowego obrysu mostu) w

tréjwymiarowa konstrukcje (most z klockéw)

AN N N

REZULTATY:

Dzieci ja gtéwne 'y mostu na p ymi y ie szczegotowym, dobierajq.
wiasciwe klocki i buduja most.

Dzieci ja gtéwne elementy mostu na iej: i Glowym,

wiasciwe klocki i buduja most.

Dzieci rozpoznajq gtéwne elementy na Modelu Ducha mostu, wybieraja klocki a nastepnie buduja.
Dzieci analizujg Schemat Ducha mostu., rozbijaja schemat ducha (t]. rysuja jeden sposob budowy
tréjwymiarowego mostu z klockéw opartego na tym sposobie).

©2007 Galina Dolya
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NOWY TEATR MARIONETEK PINOKIA
BUDOWANIE WEDLUG SZCZEGOLOWEGO SCHEMATU — OCENA DIAGNOSTYCZNA
RYSOWANIE SZCZEGOLOWEGO SCHEMATU WIDOKU Z PRZODU — OCENA

DIAGNOSTYCZNA
CELE
Ocena umiejetnosci dziecka:
amodzit i i > ‘odczytywania’ C;
Analizowania C 0 B I ji, ktora i i danemu
D i j klocka z mniejszych klockéw

Doktadnego lqczema klockéw do budowania i budowania stabilnej konstrukciji. Samodzielnej pracy na
wszystkich poziomach zadania, samodzielnie osiagajac dobre wyniki. Rozwijanie umiejetnosci
przedstawiania tréjwymiarowych budowli poprzez rysowanie ich dwuwymiarowych ilustracji

[
N

REZULTATY:

Dzieci poprawme ‘odczytujg’ szczegolowy schemat, ‘na oko’ i bez pomocy, oraz buduja odpowiadajaca
mu Dzieci ie buduja | j klocek’ uzywajqc dwa mniejsze klocki.

Dzieci buduja. j ie tak, jak na ym ie. Dzieci pre

tacza klocki do budowania, budujac stabilng konstrukcje. Dzieci pracujg samodzielnie i z sukcesem na
wszystkich poziomach zadania. Dzieci analizujg konstrukcje tréjwymiarowa przed narysowaniem jej
dwuwymiarowego schematu graficznego..
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NOWY TEATR MARIONETEK
Ocena diagnostyczna (budowanie wedtug schematu szczegétowego)

assd000
ﬁ)@ Ll BN

—— =
Mierzymy sukces w tym zadaniu przez pytanie jak doktadnie potrafig

dzieci zbudowa¢ prosta konstrukcje na podstawie szczegétowego sche-
matu widoku z przodu, kiedy pracujg samodzielnie.

STACJA KOLEJOWA - popatrz, przeanalizuj, narysuj, ukryj, zbuduj,
pokaz, sprawdz

Ocena diagnostyczna (rysowanie schematu szczegétowego widok
z przodu)

ull=

Mierzymy sukces w tym zadaniu przez pytanie jak doktadnie dzieci
potrafig narysowa¢ szczegotowy schemat widoku z przodu Konstrukcji
i wykorzysta¢ go do stworzenia doktadnej kopii konstrukcji.
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KOMBINATORYKA PRZESTRZENNA 3
PRZEKSZTALCANIE SCHEMATU SZKIELETOWY NA SCHEMAT SZCZEGOLOWY

CELE

Rozwijanie oli— iej $ci ia i ia sig do wewnetrznego planu dziatania

Cwiczenie i ia Modelu { wykorzystujac proces krok po kroku — rozpoznawanie

przedmiotu; okreslanie jego gtéwnych czesci; ‘prébne dopasowywanie’ klockéw do budowania w celu
ienia sie, iz beda iednie, tj. beda do catego obrysu bez pozostawiania szczelin

miedzy soba

Cwiczenie pr I Szki na dtowy, ktéry pokazuje konstrukcje

rozpoznanego przedmiotu ﬁ T

REZULTATY:

Dzieci rozpoznajg mozliwe j iadaj i szKif oraz nadaja nazwy

Jego czesciom sktadowym. DZ|ec| dobieraja, wlasclwe klocki do budowy konstrukcjl a nastepme buduja.

je. Dzieci mozliwe i Szl

oraz nazywaja ich poszczegoélne czesci. Dzieci sprawdzaja, testujqc czy wybraty wtasciwe klocki do

budowania, ktére doktadnie pasuja do obrysu Szl nie iajac zadnych

szczelin. Dzieci planuja rézne sposoby rozblclatego samego Schematu Szkieletowego (tj. planuja.

pr: ia tego samego w 6 konstrukcji, ktére

i ikowaty poprzez * ie’ cegietek i realizacje rysunkéw).
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Analiza ,.schematu ducha”

Jda

Q0

a
= |

e 2Q

Sciany i bramy (budowanie wediug ,modeli ducha” i ,schematéw ducha’).

2 EREX

1L Wit
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»Schemat ducha” sciany (rozbiér ,schematu ducha”)

Sciana fortecy i brama fortecy (rozbiér ,schematu ducha™

woy JIL
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PODROZ W KOSMOS
OD PLANU ABSTRAKCYJNEGO DO RZECZYWISTEJ KONSTRUKCJI
CELE
Powtérzenie ji planu — tj.

Cwiczenie procesu konkretyzacji — przechodzenie od abstrakgji (plan) do rzeczywistosci (tréjwymiarowa

konstrukcja z klockéw)

Poszerzenie wiedzy i zrozumienia podrozy kosmicznych, badania przestrzeni kosmicznej i rakiet
wiczeni nej analizy szc: przedmiotu

Cwiczenie okreslania glownych cech przedmiotu, ich funkcji oraz relacji przestrzennej miedzy nimi

Rozwijanie umiejetno$¢ wizualizaciji klockéw potrzebnych do budowy przedmlotu

Udoskonalenie umiejetnosci wyobrazania sobie tréjwy ktéra
Szkieletowemu (schemat obrysu), oraz i i rozbioru (. r ia wzoru klockow,
ktory pasuje do obrysu i nie pozostawia szczelin miedzy klockami, oraz ktéry doktadnie przedstawia
konstrukcjg)

2 3 4a 4 75 6
REZULTATY:

Dzieci projektuja i buduja konstrukcje tréjwymiarowa oparta na planie.
Dzieci buduja wiele réznych rakiet w oparciu o ten sam plan.

Dzieci ja gtéwne czesci rakiety i iajg ich
przeznaczenie.

Dzieci planuja i buduja rakiety, ktére same zaprojektowaty.

Dzieci wybieraja klocki do budowania, ktére odpowiadaja.
poszczegdlnym elementom rakiety.

Dzieci planujg swoje rakiety przed ich narysowaniem i budowa.

©2007 Galina Dolya



Jeden plan —wiele rakiet (interpretacja jednego planu na wiele réznych
'sposobow)

M Podaj dzieciom jeszcze jeden zestaw klockéw do budowania. Wskaz
na plan, ktéry wykorzystaly w pierwszym zadaniu i zapytaj, czy potrafig
zbudowac inng rakiete wedtug tego planu.

I Przy korzystnym scenariuszu otrzymasz tyle réznych konstrukgji, ile
jest dzieci w grupie.

LU LA

Przeksztatcenie (od ,schematu ducha” do schematu szczegétowego)

Budowanie ztozone: centrum kosmiczne (budowanie wedtug indywi-
dualnych projektéw)
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TRAMWAJE, TRAMWAJE, TRAMWAJE

BUDOWANIE WEDLUG PRZYKLADU, SZCZEGOLOWE SCHEMATY WIDOKU Z BOKU |
WIDOKU Z PRZODU, DWUWYMIAROWY SCHEMAT OBRYSU, MODEL SZKIELETOWY |

ZADANE KRYTERIA
CELE
Cwiczenie budowy prostych modeli klockowych rzeczywistych przedmiotéw (tramwaije)

Cwiczeni $lania gtéwnych

przedmiotu i ich funkgji

Cwiczeni $lania gtéwnych

Rozwijanie umiejetnosci analizy konstrukciji przedmiotu — ksztattow, wzglednych rozmiaréw oraz relacji

przestrzennych pomiedzy jego gtéwnymi elementami funkcjonalnymi
Rozwijanie umiejetnos$¢ dobierania klockéw potrzebny do budowy gtéwnych cech

Doskonalenie umiejetnosci doboru z zestawu klockéw potrzebnych do konstrukciji przedmiotu

Wopro ie procedury jnego odtwarzania konstrukgiji: analiza przyktadu krok po
kroku, rozpoczynanie u podstawy i systematyczna praca do wierzchotka
Rozwijanie umiejetno$¢ analizowania i ( I obrysu

dobieranie wiasciwych klockéw a nastepnie budowa konstrukciji

REZULTATY:

Dzieci buduja tramwaj wedtug przyktadu nauczyciela.
Dzieci podwyzszajg swoje tramwaje, by zmiesci¢ Matrioszki
( ie w celu ieni S kryterium).
Dzieci ja gtowne y ju i i czemu te
elementy stuza. Dzieci budujq tramwaje odpowiadajace modelowi
szkieletowemu. Dzieci budujg tramwaje odpowiadajace schematom
pokazujgcym ich dwie rézne perspektywy (szczegétowe schematy
widoku z przodu oraz widoku z boku).

Dzieci buduja tramwaje w oparciu o plan.
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Tramwajowy blizniak (konstrukcja ukryta)

Podwyzszmy go (spelnianie kryteriéw)

EEd
Trojwymiarowy ,model ducha” tramwaju (budowanie wedlug ,mode-
lu ducha”)

przedmiotu i ich funkcji na podstawie schematu

Dwuwymiarowy tramwaj ducha (budowanie wediug ,schematu ducha”)

o A5
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Wscibski sgsiad (budowanie wedlug szczegotowego schematu widoku
z boku)

N N
WHH || EAH
)] .} oo

|

Z dwoéch perspektyw (budowanie wediug schematu szczegélowego
widok z boku oraz schematu szczegélowego widoku z przodu tego sa-
mego przedmiotu)

b 3]

Jeden plan — wiele tramwajoéw (interpretacja jednego planu na wiele
réznych sposobdéw)

L U
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LODZIE | STATKI W PORCIE
BUDOWANIE WEDLUG SCHEMATOW SZCZEGOLOWYCH WIDOKU Z GORY | WIDOKU Z
BOKU
CELE
L $ci analizy 6w szczegdlowych

Rozwijanie umiejetnosci 'odczytywania’ schematow szczegdlowych pokazujacych rézne perspektywy tego

samego przedmiotu w powigzaniu ze soba

wiczenie budowy ktére

obu dlowym

Cwiczenie okreslania glownych czesci funkcjonalnych konstrukcji

Rozwijanie umiejetnosci analizy konstrukcji przedmiot w odniesieniu do ksztattow, wzglednych rozmiaréw

oraz relacji przestrzennych pomiedzy gtéwnymi cechami a ich funkcjami

Rozwijanie samokontroli — analizowanie konstrukcji i planowanie jej budowy zanim budowa nastapi
(klocki) konstrukcji w zwiazku z funkcja,

Utrwalenie ji, iz dobieramy iaty
cechy/elementu, ktorg budujemy
Rozwijanie rozumienia orientacji przestrzennej

REZULTATY:

Dzieci rozpoznaja gtéwne czesci sktadowe statku i méwia,
czemu one stuza.

Dzieci potrafig zbudowac statek wedtug szczegotowych
schematow dwaoch réznych perspektyw.

Dzieci dodaja do statkow kominy i flagi.

Dzieci poprawnie oznakowujg pozycje kominéw i flag na
schematach.

Dzieci planujg i budujg statki, ktore same zaprojektowaty.
Dzieci wybieraja klocki do budowania, ktore odpowiadaja
poszczegdinym elementom statku.

Dzieci planujg swoje statki zanim zaczna je budowac.
©2007 Galina Dolya

Ja wskazuje — ty znajdujesz (korelacja miedzy schematami widoku

z gory i z boku)

Liniowiec — wodujemy twoj statek (budowanie wedlug schematéw po-

kazujacych dwie perspektywy tego samego przedmiotu)
|
i ‘

Budowanie ztozone: statki w porcie (budowanie wedlug indywidual-

nych projektéw)
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NOWY PARK W MIESCIE ZABAWEK
BUDOWANIE KONSTRUKCJI OGRODZENIA Z BRAMA NA PODSTAWIE
SZCZEGOLOWYCH SCHEMATOW WIDOKU Z GORY | WIDOK Z PRZODU

CELE

Rozwijanie umlejetnosc wykorzystania dwoch szczegolowych schematéw pokazujacych rézne
perspektywy i w celu zobrazowania jej cech

Cwiczenie korelacji obu schematow z modelem konstrukcji

Powtérka i ymaganych do budowy prostego stabllnego przesta

Utrwalenie umiej sci i i ji przedmiotu — y ji istotnych 6w bramy

(podpory i sztaba) oraz elementéw dodatkowych (podpér dekoracyjnych i wspomagajacych)
Cwiczenie okreslania, jakie klocki sa wymagane do budowy konstrukgji (bramy)
Utrwalenie idei symetrii

REZULTATY:

Dzieci budujg brame wediug szczegétowego schematu
widoku z przodu.

Dzieci analizujg konstrukcje (bramy ogrodzenia) i okreslaja.
ich gtéwne czesci sktadowe.

Dzieci rozpoznajq istotne (funkcjonalne) i dekoracyjne
(dodatkowe) elementy bram i ogrodzen.

Dzieci buduja konstrukcje wedtug szczegdtowych
schematéw dwéch réznych perspektyw.

Dzieci potrafig projektowac i budowac dekoracyjne bramy.
Dzieci rysujg szczegétowy schemat widoku z przodu swojej
wiasnej bramy ozdobnej.
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Bramy ozdobne (budowanie wediug szczegdlowego schematu — alter-

natywna zmiana)

A HIN A N

Brama i ogrodzenie parku (budowanie wediug dwoch szczegétowych
schematow tego samego przedmiotu)

YN\

Oty
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ELEKTROWNIA
BUDOWANIE WEDLUG SZCZEGOLOWEGO SCHEMATU TROJWYMIAROWEGO
RYSOWANIE SZCZEGOLOWEGO SCHEMATU TOJWYMIAROWEGO TROJWYMIAROWEJ
KONSTRUKCJI

CELE
Pomoc dzieciom w analizowaniu wzglgdem siebie wszystkich trzech czesci szczegdtowego schematu
tréj-perspektywicznego

wiczenie 'odczytywania ' wzgledem siebie wszystkich trzech czesci szczegétowego schematu tréj-
perspektywicznego
Rozwuame rozumienia zwigzku pomledzy troj-| vicznym a rzeczywisto$cia, ktérg on
pr 1. trzy pr. je jednego klocka, dokfadnie okreslajac, jakie
klocki sa obecne oraz jakie jest przestrzenne rozmit ie tych klockéw siebie

REZULTATY:
Dzieci rozpoznajg gtéwne cechy konstrukgji z klockéw.
Dzieci umiejscawiajg wszystkie klocki na ie troj- vicznym w
rzeczywistej.
Dzieci dopasowuja klocek w konstrukcji trojwymiarowej do wszystkich jego zobrazowan w schemacie
troj- perspektywmznym
Dzieci buduja pr i w ie troj- wicznym ie tak, jak
jac rézne wy, jezeli jest to
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Gra rysownicza z oSmiu cegiel (Rysowanie szczegdlowego schematu
tréjperspektywicznego na podstawie konstrukcji trojwymiarowej)

=)

STOLIK
PIKNIKOWY

Osiem cegiet — budujemy a nastepnie rysujemy (budowanie i ryso-
wanie konstrukeji oryginalnej)

Elektrownia (patrz, analizuj, ukryj, ,odczytaj”, zbuduj, pokaz, sprawdz)

©2007 Galina Dolya

MOTYLE KONSTRUKCJE - SESJA - 58

WALEC DROGOWY
RYSOWANIE SCHEMATU SZCZEGOLOWEGO WIDOKU Z PRZODU ORAZ BUDOWANIE
KONSTRUKCJI TROJWYMIAROWEJ.
ZESPOLOWE PROJEKTOWANIE | BUDOWA KONSTRUKCJI
CELE
Rozwijanie samokontroli i planowania — popro$ dzieci, by zanim zaczna go budowac¢, narysowaty obrazek
przedmiotu a nastepnie schemat szczegétowego widoku z przodu
Cwiczenie analizowania rzeczywistego przedmiotu przed przystapieniem do jego budowy
Zachecame dzieci to poréwnania ich wiasnych schematéw szczegoélowy z konstrukcja tréjwymiarowa
ienie dzieciom rozpc ia i korygowania wlasnych btedow
Cwu:zeme budowania konstrukcji tréjwymiarowych na Glowych
dwuwymiarowych, ktére dzieci same narysowaty

REZULTATY:

Dzieci analizujg walec drogowy, okreslajac jego gtéwne elementy i ich funkcje.

Dzieci rysujg obrazki i szczegétowe schematu widoku z przodu walca drogowego.

Dzieci budujqwalce drogowe, Jakle narysowaty. Dzieci 6 ja swoje wiasne

walca ktore . Dzieci rozpoznaja i korygujq swoje btedy.
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Z TRZECH PUNKTOW WIDZENIA
RYSOWANIE SZCZEGOLOWYCH SCHEMATOW TROJ-PERSPEKTYWICZNYCH
KONSTRUKCJI TROJWYMIAROWYCH

CELE
Rozwuanle rozumienia zwigzku miedzy troj-| vicznym arr. eczy istosci ktorq on
pr. —tj. trzy pr. iajg jedng je z klockow, ktére
klocki sa obecne oraz rozmleszczeme przestrzenne klockéw wzgledem siebie
Cwiczenie porowny z ja tréjwymiarowa,
Rozwuanle podoblenstwa w skali 1:1

i w modyfil i ji trjwymiarowej zgodnie z nowymi informacjami
pr: i 'mi na 0 ym.

Cwiczenie rozpoznawania tego, czy obrazy konstrukcji trojwymiarowych pokazuja konstrukcje, ktore
rzeczywiscie mozna zbudowaé

REZULTATY:

Dzieci iajg ze sobg.

schematu z odpowiadajacq mu trojwymlarowq konstrukeja.
Dzieci dodaja cegty do konstrukcji, by dopasowac ja do
danego szczeg6towego schematu. [ 1
Dzieci usuwaija cegty z konstrukcji, by dopasowac jg do
danego szczeg6towego schematu.

Dzieci czynig rozréznienie miedzy rysunkami
tréjwymiarowych konstrukcji mozliwych do wykonania i
rysunkami tréjwymiarowych konstrukcji niemozliwych do
wykonania. Dzieci rozpoznaja trzy odrebne perspektywy
konstrukciji tréjwymiarowych — z géry (Perspektywa z Lotu
Ptaka), z przodu (Ujecie z Aparatu Fotograficznego) i z
boku (Wscibski Sasiad).
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DOMKI DLA TRZECH MALYCH SWINEK
BUDOWANIE WEDLUG SZCZEGOLOWEGO SCHEMATU TROJPERSPEKTYWICZNEGO

CELE

Rozwijanie umiejetnos$¢ analizowania szczegétowych schematoéw widoku z przodu, widoku z gory i

widoku z boku w potaczeniu ze soba

Uczenie dzieci ‘odczytywania’ szc 6 troj-| 'wicznego oraz
. i na jego .

Uczenie dzieci dostrzegania w schemacie rzeczywistych powigzan miedzy klockami do budowania

( i ie klockow do i siebie)

Rozwijani iej Sci ia klockow do ia na ie ich

pr ienia na ie troj- vicznym (rzut pr )

&
© 2007 Galina Dolya ©2007 Galina Dolya ©2007 Galina Dolya
MOTYLE KONSTRUKCJE - SESJA - 60 ... CONSTRUCTION ... » (;’&- *
TTE 2
22\
£ I®

REZULTATY:
Dzieci buduja domki dla trzech $winek wedtug szczegdtowych schematéw troj-perspektywicznych.
Dzieci rozpoznaja i $ciwie rozmis ja klocki na i C 6 troj-
perspektywi . Dzieci ja widok z przodu, z gory i z bokéw domoéw.

Dzieci projektuja i budujg domki dla zwierzat. Dzieci rysujg szczegdtowe schematy troj-perspektywiczny,
by utrwali¢ domek dla zwierzat. Dzieci pewnie rysujg schematy wykorzystujac szablon.
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Projekt wspdtfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Scenariusz dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej

Alicja Guta
czas trwania warsztatu - 6 godzin

Zapoznanie nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej z Modulem KONSTRUKCJE Programu Klucz
do uczenia sig oraz wskazanie mozliwosci zastosowania narzgdzi umystowych zawartych w KdU

podczas zaje¢ lekcyjnych i w trakcie prowadzenia praktyk pedagogicznych dla studentow.

Cele
Modutu ,,Konstrukcje” rozwija umiejetnosc :
A planowania,
A artykutowania swoich planow; analizowania struktury obiektow (np. budynkow, mostow,
ogrodzen, itp.)
A analizowania relacji pomig¢dzy réoznymi cze$ciami obiektow.

RODZAJE METOD KONSTRUKCYJNYCH

1. Budowanie przez nasladowanie - Nauczyciel buduje obiekt (konstrukcje) przed grupa
dzieci/uczniow, klocek po klocku, wyjasniajac kazdy krok w tym procesie (papuga) Ztozona
konstrukcja moze by¢ budowana etapami.

2. Budowanie przez nasladowanie (kopiowanie) szczegélowego przykladu 3-D (blizniaki)-
Nauczyciel buduje catg konstrukcje, odstaniajac jg dzieciom/uczniom dopiero wowczas, gdy jest
gotowa.

3. Budowanie na podstawie modelu 3-D -Nauczyciel pokazuje dzieciom model konturowy
konstrukcji w trojwymiarze ( model ducha). Model przedstawia jedynie zarys 3-D, bez szczegdtow
dotyczacych klockow potrzebnych do odtworzenia struktury.

4. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D (widok z lotu ptaka). Nauczyciel daje
dzieciom petnowymiarowy rzut z gory danego obiektu.

5. Budowanie zgodnie z podanymi kryteriami. N-I nie zaopatruje ich w model 3-D, ani
szczegOtowy schemat, ale w zamian opisuje kryteria danej struktury. Inaczej mowiac, problem
ktory budowniczowie musza pokona¢, Ten rodzaj zadania wymaga wyzszego poziomu planowania i
samoregulacji. Dzieci/uczniowie rozumiejg i stosujg si¢ do podanych kryteriow, np. budujg most,
ktory jest wystarczajaco szeroki, , wystarczajaco wysoki, zeby 16dki mogty pod nim przeptywac.
Buduja mocne filary, ktore podtrzymujg strukture i dodaja podjazdy, aby samochody mogty
wjechad i zjecha¢ z mostu.



6. Budowanie wg graficznego modelu 2D — (ujecie aparatu fotograficznego)

Nauczyciel daje uczniom pelnowymiarowy diagram obiektu (widok z przodu). Nauczyciel pokazuje
dzieciom jak identyfikowac¢ i analizowa¢ elementy obiektu na diagramie, poprzez dopasowywanie
do nich klockow. Nauczyciel rowniez omawia z dzie¢mi kolejnos¢ krokoéw potrzebnych do
zbudowania obiektu.

7. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D -Szczegétowy Diagram, widok z boku,
pelnowymiarowy (wscibski sgsiad) Nauczyciel daje uczniom pelnowymiarowy diagram obiektu
(widok z boku). Nauczyciel pokazuje dzieciom jak identyfikowac i analizowa¢ elementy obiektu na
diagramie, poprzez dopasowywanie do nich klockéw. Nauczyciel rowniez omawia z dzie¢mi
kolejnos¢ krokéw potrzebnych do zbudowania obiektu.

8. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D Szczegolowy diagram, widok z przodu, z
boku, z gory; ze-skalowany (miniatura). Nauczyciel daje dzieciom ze-skalowany szczegblowy
diagram obiektu, przedstawiajacy widok z przodu, z boku i z gory.

9. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D SCHEMAT (obrys), (schemat ducha)
Nauczyciel daje dzieciom pelnowymiarowy schemat (obrys)2D widoku z przodu. Nauczyciel
pokazuje ze-skalowany obrys 2D widoku z przodu.

10. Budowanie na podstawie modelu graficznego 2D (rysunek schematyczny -schemat)

Nauczyciel pokazuje dzieciom schematyczny rysunek obiektu, ktéry pokazuje tylko ogdlne cechy
obiektu i nie dostarcza zadnych szczegdétowych danych.

11. Budowanie zgodnie z projektem grupowym Architekci, budowniczowie i inspektorzy
budowlani.

Nauczyciel wspiera planowanie i projektowanie poprzez zadawanie pytan (dzieci w grupie planujg
1 wykonuja duzy konstrukcyjny projekt).

12. Budowanie konstrukcji zgodnie z rzutem aksonometrycznym kierowcy i budowniczowie.
13. Graficzne zastepowanie przedmiotéw - dlugos¢ i szeroko$¢, lecz bez glebokosci.
14. Graficzna reprezentacja klockow do budowania w rzucie troj-perspektywicznym

troj-perspektywiczny plan do graficznego przedstawiania przedmiotow (ujecie aparatu, widok z lotu
ptaka i wscibski sgsiad)
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15.Budowanie na podstawie przykladu, budowanie wedlug szczegolowego schematu,
budowanie w celu spelnienia danych kryteriow



Refleksja i ewaluacja:

A wykorzystywanie klockow do rozwijania kluczowych zdolnosci poznawczych (poznawanie
I nazywanie cech),

A ksztaltowanie wyobrazni przestrzennej,

A ksztaltowanie umiejetnosci czytania i rysowania schematow oraz planow
trojperspektywicznych (ze zrozumieniem relacji pomiedzy projektem konstrukcji, a jej
funkcja),

A tworzenie konstrukcji trojwymiarowych z wykorzystaniem réznych metod konstrukcyjnych
(nasladowanie, wg kryteriow, wg schematu, wg modelu, wg grupowych i indywidualnych
projektéw),

A polaczenie analizy logicznej i dzialan tworczych (np. szukanie wlasnego rozwigzania
problemu: budowa mostu, ktory bedzie na tyle szeroki, aby pomiesci¢ dwa pojazdy i na tyle
wysoki, ze przeptynie pod nim zagléwka).

A ¢wiczenie pamieci wzrokowej, spostrzegawczosci, percepcji wzrokowe.

A adekwatnos$¢ nauczanych tresci - wlasciwe postugiwanie si¢ w pracy z dzieémi i ze
studentami oprawg metodyczng (materiaty dla nauczyciela/studenta, pomoce dydaktyczne

dla dzieci).



