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Materiaty do dyskusji
Klonowanie

Czy mozna klonowac ludzi?

Klonowanie moze by¢ przydatne w terapii réznych chordb. Mozna by tez z jego pomoca przywracac
do zycia zmartych. Czy to sposdb na niesmiertelnos¢? Z takimi dylematami mierzyli sie mtodzi ludzie
podczas spotkania z twércg owcy Dolly, prof. Keithem Campbellem.

Zanim zaczniemy snu¢ futurystyczne wizje, zapytajmy jednak najpierw, czy klonowanie cztowieka jest
w ogdle technicznie mozliwe?

— To bardzo trudne, bo cztowiek ma o wiele bardziej skomplikowang embriologie niz owca czy swinia.
Ktopotem bytoby takie pozyskanie odpowiedniej liczby komodrek jajowych potrzebnych do
klonowania — moéwit prof. Campbell. Klonowanie jest bowiem wcigz mato efektywnga technika. | choé
dzis jest juz lepiej (wydajnos¢ klonowania bydta siega 20 proc., przy klonowaniu owcy Dolly wynosita
zaledwie 2 proc.), potrzeba bardzo wielu komdrek jajowych i wielu matek zastepczych, by uzyskac
jeden zdrowy klon. Do stworzenia owcy Dolly naukowcy zuzyli ponad 200 jajeczek.

Zatézmy jednak, ze technicznie bedzie kiedys tatwiej sklonowa¢ cztowieka. Po co to robic?

— Mozna sobie wyobrazi¢ przynajmniej kilka powoddw, ktdore pogrupuje w kategorie: klonowanie
terapeutyczne, klonowanie reprodukcyjne i klonowanie ludzi zmartych — wyjasniat specjalista.

Pierwsza kategoria dotyczy przypadkow ludzi chorych, ktérych wyleczyé mozina tylko z uzyciem
komdrek macierzystych. Takie komoérki mogg sie zmieni¢ w dowolng tkanke naszego ciata. Ich
najlepszych zrédtem sg zarodki, bo zarodek to skupisko komérek macierzystych, niezréznicowanych.

Jesli zatem mamy uszkodzone serce, moglibySmy sobie wyobrazi¢, ze w odlegtej przysztosci
specjalista pobierze jedng komadrke naszego ciata i sklonuje nas, doprowadzajgc rozwéj klonu tylko
do stadium zarodka. Nastepnie z zarodka pobierze komérki macierzyste, przeksztatci je w komorki
serca, wyhoduje ich wiekszg ilo$¢ i wszczepi w miejsce uszkodzenia. To bedg komérki z naszym DNA.
Identyczne z naszymi tkankami. Nasz organizm nie odrzuci wiec przeszczepu. Wielkie nadzieje z tego
typu terapiami wigze sie w zwigzku z chorobami neurodegeneracyjnymi takimi jak choroba
Alzheimera czy Parkinsona. Nie ma na nie na razie innych lekéw.

Kategoria druga: wyobrazmy sobie sytuacje, w ktérej para nie moze mie¢ dzieci, a nie chce korzystaé
z komdrek jajowych od dawczyn czy dawcodw nasienia, ani tez z adopcji. Wtedy rozwigzaniem bytoby
dla niej sklonowanie jednego z partneréw. W podobnej sytuacji moga by¢ pary homoseksualne.

Szczegdlnym przypadkiem tgczacym sie z trzecig kategoria jest sytuacja, w ktérej umiera dziecko, a
jego rodzice z réznych przyczyn nie mogg miec¢ wiecej dzieci. Chcieliby wiec sklonowa¢ swojego
zmartego potomka.

Kategoria trzecia zaktada klonowanie zmartych. Czy to jednak sposéb na nie$miertelnosé¢? — Nie —
zapewniat prof. Campbell. — Sklonowana osoba nie bedzie miata tej samej osobowosci czy
Swiadomosci jak ,oryginat”. To, kim sie stajemy, w bardzo duzym stopniu zalezy od naszych
osobistych przezy¢, wspomnien, pamieci, doswiadczen. Takize czynniki s$rodowiskowe beda
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decydowac o tym, jakie geny z naszego DNA bedg aktywne, a jakie nie. Same geny bowiem to jeszcze
nie wszystko. Kazda nasza cecha jest jako$ genetycznie uwarunkowana, ale zadna cecha i zadne
zachowanie nie jest genetycznie zdeterminowane. Geny dajg nam pewne spektrum zachowania, poza
ktore nie wyjdziemy, ale jest ono bardzo szerokie. Wptyw Srodowiska jest tu ogromny.

Po wystgpieniu profesora uczniowie zadawali pytania.
Po dyskusji nastgpito gtosowanie:

Za klonowaniem terapeutycznym opowiedziato sie 71%. Klonowanie reprodukcyjne nie spotkato sie
z akceptacja - przeciw byto 67 proc. Klonowanie ludzi zmartych wywotato sprzeciw 91% stuchaczy.

Zrédto: http://www.kopernik.org.pl/projekty-specjalne/archiwum-projektow/projekt-genesis/czy-
mozna-klonowac-ludzi/

. S
' WYZSZA SZKOLA UNIA EUROPEJSKA
;ﬂ SRk B4:lrcreisica

IM. KS. JOZEFA TISCHNERA
KANA

Projekt ,Ksztatcenie Petne Wyobrazni - KPW” jest wspoffinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



http://www.kopernik.org.pl/projekty-specjalne/archiwum-projektow/projekt-genesis/czy-mozna-klonowac-ludzi/
http://www.kopernik.org.pl/projekty-specjalne/archiwum-projektow/projekt-genesis/czy-mozna-klonowac-ludzi/

W/ Ksztatcenie
} & Petne

2~ Wyobrazni

Klonowanie ludzi bedzie mozliwe? Eksperyment wywotat kontrowersje.

Badacze sklonowali ludzkie zarodki metodg Dolly, z ktérych po raz pierwszy mozna pozyskac¢ komorki
macierzyste. Otwiera to nowe mozliwosci hodowli tkanek i narzad, ale budzi réwniez ogromne
kontrowersje etyczne.

Miedzynarodowy zespdt naukowcdédw, ktédrym kierowat Masahito Tachibana z Oregon
Health & Science University (USA), wykorzystat komérki jajowe ofiarowane do eksperymentu przez
jedng z kobiet. Usunieto z niej jadro komdrkowe, zawierajgce zasadniczg cze$¢ DNA, a zamiast niej
wprowadzono jadro komdrkowe pobrane ze skdry innej dorostej osoby.

Naukowcy sg jednak sceptyczni wobec tych doniesien, poniewaz w 2004 roku Hwang Woo-suk -
uczony z Seulu - ogtosit, Zze wraz ze swoim zespotem sklonowat az 30 ludzkich zarodkéw. Cata sprawa
okazata sie jednak oszustwem, a badacze przepraszali péttora roku po "przetomowym odkryciu" za
to, ze oszukali caty swiat i ludzi, ktorzy im zaufali.

Jak sie klonuje?

Jest to najstarsza metoda klonowania z komdrek somatycznych, ktérg po raz pierwszy wykorzystano
w 1996 r. do wyhodowania owieczki Dolly.

Podobnie jak w przypadku owcy, uzyskano zarodek, tym razem cztowieka, ktéry zaczat sie dzielié.
Ludzki embrion zatrzymano jednak w rozwoju po pieciu dniach, gdy byt na etapie blastocysty, gotowy
do zagniezdzenia sie w $luzdwce macicy. W tym stadium wystepujg juz komdrki macierzyste,
z ktérych powstajg wszystkie tkanki i narzagdy nowego organizmu. Mozna jednak wykorzystac je do
hodowli wyspecjalizowanych komérek rowniez w warunkach laboratoryjnych.

Inni badacze uzyskiwali metodg Dolly ludzkie zarodki, ale przestawaty sie one dzieli¢ na bardzo
wczesnym etapie rozwoju, gdy liczyty zaledwie 6-12 komorek.

Jedynie dr Dieter Egli z New York Stem Cell Foundation Laboratory w Nowym Jorku sklonowat ludzki
zarodek, ktory réwniez doprowadzit do etapu blastocysty. Dokonat tego jednak inng metoda.

Swiat nauki podzielony

Dr Shoukhrat Mitalipov z Oregon Health & Science University twierdzi w komentarzu do badan, ze
najnowszy eksperyment to ogromny krok naprzéd w prébach pozyskiwania komdrek macierzystych
i wykorzystania ich do hodowli tkankowych. Przyznaje jednak, ze trzeba jeszcze przeprowadzié¢ wielu
badan, by klonowanie i inzynieria tkankowa byty skuteczne i bezpieczne.

- Tworzenie ludzkiego zarodka, ktéry potem zatrzymuje sie w rozwoju, po to by uzyskac¢ z niego
komorki macierzyste, to sprawa szalenie kontrowersyjna etycznie. Jednak niedopuszczalne etycznie
bytoby pozwolenie takiemu zarodkowi na rozwijanie sie dalej. Mam zresztg zasadnicze watpliwosci,
czy rozwinatby sie z niego prawidtowo funkcjonujacy cztowiek. Tyle réznych proceséw wchodzi tu
w rachube, ze prawdopodobienstwo normalnego rozwoju tego zarodka nie jest duze - méwi z kolei
w rozmowie z "Gazetg Wyborcza" prof. Jacek Zaremba, genetyk i cztonek Komitetu Polskiej Akademii
Nauk.
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Prof. Chris Mason University College London w wypowiedzi dla "BBCNews" poréwnuje te badania do
pierwszych préb braci Wright, pionieréw lotnictwa, ktérzy skonstruowali samolot zdolny poczgtkowo
jedynie unies¢ sie powietrze i wykonac krétkie skoki. Jego zdaniem podobnie jest dzi$ z wykorzystanie
komorek macierzystych.

Inni badacze zwracajg uwage na watpliwosci moralne takich eksperymentéw. Dr David King z Human
Genetics Alert ostrzega, ze torujg one droge do klonowania ludzi. Jego zdaniem, nawet publikowanie
wynikow tego rodzaju badan jest niemoralne.

Zrédto:http://wiadomosci.onet.pl/nauka/klonowanie-ludzi-bedzie-mozliwe-eksperyment-
wywola,1,5519212 wiadomosc.html
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Przetom w klonowaniu ludzi.

Naukowcy uzyskali komodrki macierzyste ze sklonowanych ludzkich embrionéw. To przetom
w medycynie - oceniajg naukowcy. Sklonowane embriony staty sie zréodtem komdrek macierzystych,
ktore nastepnie mogg by¢ wykorzystane do stworzenia ludzkiego serca, kosci, tkanki mdzgowej czy
innej dowolnej komarki ciata.

W swoim badaniu naukowcy zastosowali te samg metode, jakiej uzyto w 1996 roku do sklonowania
stynnej owcy Dolly. Zespdt badaczy z Uniwersytetu Zdrowia i Nauki w stanie Oregon doprowadzit
zarodek do stadium blastocysty, ktéra sktada sie z ok. 150 komoérek. To wystarczy, aby zapewnic
zrédto embrionalnych komdrek macierzystych.

Wczeséniej podejmowano préby klonowania ludzkich zarodkéw. Jednak do tej pory zarodki
przestawaty sie rozwija¢ we wczesnym stadium, przez co dawato sie z nich pobra¢ komdrek
macierzystych.

Naukowcy podkreslaja, ze nie jest to najprostsze i najtansze zrédto komdrek macierzystych. Wzbudza
takze liczne kontrowersje. Przeciwnicy tej metody twierdzg, ze prowadzenie eksperymentéow na
ludzkich embrionach jest nieetyczne i chcg wprowadzenia zakazu tego typu badan.

Komodrki macierzyste to jedna z wielkich nadziei medycyny. Mozliwos¢ stworzenia nowej tkanki
pozwoli uleczyé zmiany spowodowane m.in. przez zawat serca czy przerwany rdzen kregowy.

Obecnie prowadzone s proby przywrécenia wzroku niewidomym przy uzyciu komorek
macierzystych pobranych od dawcéw zarodkow.

Komorki pobrane od zarodkéw dawcéw nie odpowiadajg genotypowi pacjentéw, wiec zostang
odrzucone przez ich organizmy. Klonowanie pozwala oming¢ ten problem.

Zastosowana technika, czyli przeniesienia jadra komérki somatycznej jest znana naukowcom od 1996
roku i klonowania owcy Dolly.

Zréodto: http://www.focus.pl/nauka/zobacz/publikacje/przelom-w-klonowaniu-ludzi/
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Argumenty:

za klonowaniem zwierzat:

e mozliwos¢ uzyskania genetycznie zmodyfikowanych narzaddéw zwierzecych nadajacych sie na
przeszczepy dla ludzi,

e stworzenie stada hodowlanego z wyselekcjonowanych, dobrych osobnikéw,
e badanie nad mozliwoscig sklonowania juz wymartych gatunkéw zwierzat,
e sklonowanie zwierzat zagrozonych wyginieciem,

o klonowanie dorostych osobnikéw z chorobami, podobnymi do ludzkich i prowadzenie badan
na wiekszg skale nad wynalezieniem leku,

przeciw klonowaniu zwierzat:

e dylematy natury moralnej,

zachwianie idei réznorodnosci gatunkowej przy klonowaniu na duzg skale,

klonowanie jest bardzo kosztowne,

sklonowany organizm ma taki sam wiek genetyczny jak dawca,

e podatnos¢ na choroby.

Powody, dla ktérych aktualnie prowadzi sie badania nad klonowaniem ludzi:

e nadzieje na otrzymanie naturalnych implantéw (np. skory) i organéw do przeszczepu, ktére,
dzieki temu, ze bedg identyczne genetycznie z tkankami chorego, nie bedg odrzucane przez
system immunologiczny,

e prowadzenie badan nad biochemicznym mechanizmem starzenia i mozliwosciami cofania lub
zatrzymywania tego procesu,

e rozwijanie technik sztucznego zaptodnienia — umozliwiajgce urodzenie dziecka, ktére posiada
geny przynajmniej jednego z rodzicow,

e mozliwos¢ ponownego urodzenia noworodkow, ktdre sg zdrowe genetycznie, ale zostaty
nieodwracalnie uszkodzone na skutek ciezkiego przebiegu cigzy lub porodu.
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Argumenty

za modyfikowaniem zywnosci:

wytwarzanie rodlin bardziej odpornych na trudne warunki atmosferyczne- susze, mrédz,
zasolenie- co pozwoli na utrzymanie produkcji

znacznie wieksza odpornos¢ na choroby,

zwiekszenie plonéw, na stosunkowo mniejszej powierzchni ziemi, co powoduje mniejsze
koszty uprawy

oszczednos¢ paliwa, czasu i maszyn, w zwigzku ze znacznie mniejszym stosowaniem
pestycydow,

uzywanie mniejszej ilosci nawozdéw, ptytsza orka i mniejsze zuzycie wody, w zwigzku z tym
zmniejszenie erozji gleby,

w krajach, gdzie brakuje zywnosci oraz w tych z wysokim zaludnieniem, wzrost plonéw
i polepszenie jakosci produktu pomoga likwidowac gtéd,

obnizenie kosztéw produkcji szczepionek- tworzenie roslin  zdolnych do produkcji
szczepionek, hormondéw, badz innych zwigzkdéw wykorzystywanych w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym

produkcja zmodyfikowanych roslin  przeznaczonych do rekultywacji nieuzytkow
poprzemystowych (na przyktad hatd), badz roslin przeznaczonych do oczyszczania wdd,

dtuzszy termin przydatnosci do spozycia,

produkcja zywnosci wzbogaconej o biatka, witaminy i inne produkty odzywcze,
tatwosé masowego przemystowego uprawiania,

dziatania dotyczace ochrony srodowiska,

produkcja biopaliw z GMO i zwiekszenie bezpieczerstwa energetycznego.

przeciw modyfikowaniu zywnosci:

Z

rozprzestrzenianie sie zmodyfikowanych gendéw na inne rosliny rosngce w s3gsiedztwie, badz
na inne organizmy zywe,

przejscie gendw odpowiedzialnych za odpornos¢ do chwastéow i powstanie w ten sposdb
chwastéw bardzo mocnych, trudnych do pokonania,

ryzyko dla owaddéw zapylajacych kwiaty roslin zmodyfikowanych (osy, pszczoty, trzmiele),

niebezpieczenstwo zwigzane z przeptywem toksyn z roslin do gleby i stworzenie zagrozenia
dla zyjacych w niej zwierzat,
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niekorzystny wptyw na bioréznorodnos¢ organizmow,
sprawy etyczne stosowania w uprawie roslin transgenicznych,
mozliwy negatywny wptyw GMO na zdrowie cztowieka, m.in. czestsze wystepowanie alergii,

uzaleznienie rolnikdw od korporacji biotechnologicznych, bedacych wtascicielami patentéw
na nasiona,

w przysztosci moga wystepowac mutacje,
zubozenie gatunkow roslin,
brak mozliwosci odwrdcenia skutkow GMO,

geny odpornosciowe dodawane roslinom, moga zwieksza¢ u cztowieka odpornos¢ na
antybiotyki

Zaptodnienie in vitro

Argumenty:

przeciwnikdw zaptodnienia in vitro:

Z

U kobiet poddanych zaptodnieniu t3 metodg mogg wystgpi¢ powiktania (stosowane leki
hormonalne, przygotowujace do catej procedury moga powodowac powstanie torbieli jajnika
u kobiet ze sktonnosciami do takich zaburzen lub krétkotrwale zwiekszyé ryzyko chordb
nowotworowych).

Zabieg in vitro jest bardzo drogi- jedna prdoba wraz z lekami kosztuje okoto 12 tys. zt, a bardzo
rzadko do zaptodnienia dochodzi za pierwszym razem. tgcznie trzeba wydac okoto 30 do 40
tys. ztotych.

Mimo wydanych pieniedzy nie ma pewnosci, ze zaptodnienie sie powiedzie- okoto 40% kobiet
pomimo kilku préb nie jest w stanie zaj$¢ w cigze.
W wyniku zaptodnienia in vitro wystepuje okoto 15% wieksza liczba cigz mnogich (najczesciej

blizniaczych).

Statystyki podaja, ze ryzyko poronienia jest o 25% wieksze, dochodzi do 5% cigzy
pozamacicznych, mowi sie takze o 20% przedwczesnych porodach i innych komplikacjach.

Sposréd poronienrt samoistnych po zaptodnieniu in vitro okoto 40% - 76% ptodéw wykazuje
anomalie chromosomalne. Wieksze jest takze ryzyko wystgpienia innych uposledzen.

Przy kazdej prébie in vitro ging zalazki cztowieka - traktowane przez niektérych, juz jako
cztowiek.

In vitro godzi w poszanowanie embrionu ludzkiego- dochodzi do przestepstwa wzgledem
powotanych do zycia embrionéw nadliczbowych.
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Metoda in vitro, moze by¢ traktowana, jako tamanie praw naturalnych i bozych oraz jest
niezgodna z wiarg kosciofa katolickiego.

Przeciwnicy zaptodnienia in vitro proponujg adopcje, jako metode bardziej etyczna.

zwolennikéw metody in vitro:

Z
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Zaptodnienie in vitro umozliwia osobom bezptodnym posiadanie dziecka.
Kazdy cztowiek ma takie samo prawo do posiadania potomstwa.

Argument przeciwnikdéw, dotyczacy czestszych poronier odpierany jest teza, ze przy
zaptodnieniu naturalnym szacuje sie 50-70% poronien, jako poronien subklinicznych, czyli
takich, gdzie cigza nie zostata jeszcze zdiagnozowana (kobieta traci wiec dziecko, nie majac
nawet Swiadomosci jego istnienia).

In vitro jest traktowane, jako metoda leczenia choroby, jakg jest bezptodnosé.

Istnieje wiele przypadkéw cigz naturalnych po udanych cigzach z zaptodnienia in vitro
(pierwsza cigza pozwolita na wfasciwe uregulowanie gospodarki hormonalnej organizmu,
czego nie dato sie zrobi¢ w wyniku stosowania lekow).

Zarodki przeznaczone do in vitro nie sg niszczone, s3 zamrazane i zapewnione jest im
bezpieczenstwo- nie jest to wiec niszczenie ludzkiego zycia.

Tworzenie ,nadliczbowych zarodkéw” nie ma na celu wykorzystania ich do celéow
eksperymentalnych, ani do handlu embrionami.

Metoda in vitro to nie instrumentalne traktowanie zarodkéw, czy traktowanie dziecka jak
przedmiotu.

Naprotechnologia nie jest alternatywg dla in vitro. Jest to metoda majgca monitorowac
i utrzymywac zdrowie uktadu rozrodczego kobiet, oparta gtéwnie na naturalnych metodach
planowania rodziny, adresowana do pacjentéw, ktérych nieptodnos¢ jest uleczalna i daje sie
korygowaé medycznie.
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