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Scenariusz lekcji,
przeprowadzonej w klasie 11/11l szkoty ponadgimnazjalnej,

z przyrody

Watek i TEMAT: B — 38. Wynalazki stuzgce geografii.

38.1. Urzgdzenia mierzgce wielkos$ci parametréow srodowiska naturalnego.

Autor: Pawet Matuta
Klasa: 2 lub 3 ponadgimnazjalna (liczba uczniéw 24-30)
Program: KPW-

Lekcja stuzy zapoznaniu uczniow z budowgq i zasadq dziatania przyrzqgdéw mierzqgcych parametry srodowiska naturalnego takich jak termometr, barometr,
higrometr itp., ze zwréceniem uwagi na rys historyczny oraz zastosowania praktyczne.

Czas trwania: 25. (minuty)

Czas realizacji: 25 minut (5/9 lekcji)
(ilo$¢ jednostek lekcyjnych)

Wyktad nauczyciela lub wyktad poprowadzony w oparciu o prezentacje multimedialng, analiza schematdéw i rysunkéw, praca wtasna pod kierunkiem
nauczyciela — wykonanie zadan lub znajdowanie przyktaddw i kontrprzyktadéw w czasie dyskus;ji .

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa jednolita
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Zapoznanie uczniéw z wieloma zjawiskami i procesami przyrodniczymi, osiggnieciami nauki i techniki.

Dostrzeganie i rozumienie przez uczniow zjawisk i procesdow w rzeczywistosci przyrodniczej.

Przedstawienie dorobku i znaczenia nauk przyrodniczych w opisie budowy i funkcjonowania otaczajgcego nas srodowiska przyrodniczego.
Umiejetne taczenie wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem.

Ksztattowanie postawy prozdrowotnej i proekologiczne;j.

Rozwijanie zainteresowan przyrodniczych.

Uwrazliwienie na piekno otaczajgcego swiata i ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za jego przysztosc.

Ksztattowanie postaw przyczyniajacych sie do sprawnego i odpowiedzialnego funkcjonowania w otaczajgcym nas swiecie.

Wzbudzanie motywacji do samorozwoju, pogtebiania wiedzy.

10. Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen)

Uczen:

Potrafi wyjasni¢ pojecia takie jak temperatura, ci$nienie atmosferyczne, wilgotnos¢ itp.

Ma podstawowg wiedze o historii pomiaréw parametréw srodowiska, wie zna nazwy jednostek, takze obecnie rzadko uzywanych w Polsce (skala
Fahrenheita)

Potrafi rozpoznaé termometr, barometr, anemometr, deszczomierz, wie jak wyglada stacja meteorologiczna i do czego stuzy.

Potrafi odszuka¢ w internecie bliskg swojemu miejscu zamieszkania stacje meteo, oraz odczyta¢ przyktadowo temperature, czy cisnienie.

Potrafi w oparciu o darmowe internetowe serwisy pogodowe wykona¢ meteogram, oraz jakie parametry przedstawia wykres.

11. Metody sprawdzania osiggnietych celéw:

aktywnosé podczas zajeé.
zadanie domowe,
wyniki testu (sprawdzenie wiedzy).
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12. Sposoby motywowania uczniow:

e metody aktywizujgce, odwotanie sie do wiedzy ogdlnej jakg uczniowie w zakresie tematyki lekcji posiadali.
e zachecanie do samodzielnego korzystania na przyktad z meteograméw, w celu utrwalenia jednostek oraz nazewnictwa.

13. Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidtowo przeprowadzi¢ lekcje):

Nauczyciel powinien uzupetni¢ wiedze tak aby zagadnienia ze ,stowniczka pojec¢” byty dla niego jasne i zrozumiate, powinien tez mie¢ kiedys stycznosc
fizyczng z w/w przyrzadami, teoretyczng wiedze o meteorologii oraz powinien w praktyce korzystac i interpretowa¢ numeryczne prognozy pogody
dostepne online oraz wskazania stacji pogodowych (np. przed wycieczkg w gory) — nie jest to umiejetnos¢ niezbedna ale znacznie utatwi zainteresowanie
uczniow tematem. Zasadniczo lekcja z racji na czas krdtki trwania oraz mozliwos¢ szybkiego przekazania wiadomosci dotyczacego rzeczy pobieznie
znanych (wiekszos$¢ ucznidw widziata kiedys anenometr, jesli nie w stacji meteorologicznej, to na potce w Castoramie, maszcie zaglowki czy na stoku
narciarskim — ale nie wie jak sie nazywa i doktadnie do czego stuzy) powinna by¢ poprowadzona w oparciu o prezentacje multimedialng. Korzystanie ze
stacji meteo on-line oraz numerycznych prognoz pogody, powinno odbywac sie jako samodzielna praca uczniéw z komputerem gdyz znacznie utatwi to
uczniom wykonanie zadania domowego, wobec braku takiej mozliwosci, nauczyciel moze objasni¢ tematyke samodzielnie lub w oparciu o ostatnie —
opcjonalne slajdy prezentacji, choé zalecany jest przynajmniej jeden komputer z dostepem do internetu w celach demonstracyjnych.

14. Bibliografia:
1. Sorbjan Z. ,Meteorologia dla kazdego. Opowiesci, teorie i proste doswiadczenia”, Pruszynski i S-ka 2001
2. Januszajtis A. ,,Mr. Fahrenheit. Dzentelmen z Gdanska“, Wydawnictwo L&L 2010
3. Halliday D. ,,Podstawy fizyki”, PWN, Warszawa 2005.
4. Gorskil., Matejak M., 1998: Zarys historii pomiaru wilgotnosci powietrza. Muzealnictwo nr 40
5

Praca zbiorowa , Encyklopedia szkolna - Fizyka z Astronomig”, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2002
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15. Materiaty on-line:

e Stacje meteorologiczne dostepne on-line http://www.meteo24h.pl/ (dostep 17.04.2013)

e Numeryczna prognoza pogody tworzona przez Uniwersytet Warszawki http://www.meteo.pl/
e Strona Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej http://www.imgw.pl/index.php

e Serwis pogodowy IMiGW http://www.pogodynka.pl/

16. Srodki dydaktyczne

e termometr, barometr, higrometr

e sprzet do prezentacji (rzutnik, ekran itp.),

e tablica/ flipchart

e laptopy (komputery) z dostepem do Internetu.

17. Materiaty dydaktyczne:

e prezentacja multimedialna,

e karty pracy dla ucznia,

e stowniczek najwazniejszych pojec i haset,
e dodatkowe materiaty do wydrukowania,
e test,

e ankieta ewaluacyjna.
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18. Stowniczek pojec:

Altimetr (wysokosciomierz baryczny) — de facto zwykty barometr membranowy, wyskalowany tak aby zamiast cisnienia podawat wysokos¢. Stosowany w
lotnictwie oraz turystyce gorskiej. Jest to przyrzad doktadny, o doktadnosci porownywalnej lub nawet przewyzszajgcej turystyczne odbiorniki GPS, posiada
jednak ogromng wade wymaga kalibracji gdyz cisnienie ulega zmiang w czasie i np. podczas letnich burz skoki mogg by¢ gwattowne. O ile pilot samolotu
przed lagdowanie moze uzyska¢ drogg radiowg informacje jakie cisnienie panuje na lotnisku, turysta poruszajgc sie w terenie moze nie mie¢ mozliwosci
kalibracji.

Anenometr (wiatromierz) — przyrzad do pomiaru sity wiatru, moze tez mierzy¢ kierunek cho¢ zasadniczo do wyznaczania kierunku stuzy wiatrowskaz.
Najprostsze i najczesciej stosowane dziatajg na zasadzie obrotowej turbiny (wiatrak z topatkami, osadzone obrotowe pdétokragte czasze, wirnik savoriusa
itp.) jesli opdr toczenia jest pomijalny predkos¢ obrotowa takiej konstrukcji jest wprost proporcjonalna do predkosci wiatru. Istniejg takze profesjonalne
anenometry o zupetnie innej konstrukcji, nie posiadajgce ruchomych elementéw, wykorzystujgce ultradzwieki (efekt Dopplera), lub rurki z elektronicznymi
przeptywomierzami, takie wiatromierze z reguty mierzg sktadowe wiatru w dwdch prostopadtych kierunkach, a dopiero komputer wylicza wektor
sktadowy predkosci oraz kierunek.

Barometr — urzadzenie do pomiaru cisnienia, dziata na zasadzie pomiaru sity jakg wywiera ci$nienie atmosferyczne na przestrzen w ktérej znajduje sie
proznia. W historycznych barometrach rteciowych Toricellego, prdznia tworzy sie ponad stupem rteci, a cisnienie atmosferyczne rownowazy ciezar rteci.
Barometry amatorskie oraz wysokosciomierze wykorzystywaty pojemnik z préznig zamkniety ruchomg membrang, przez lata te niewielkie i proste
urzadzenia w ksztafcie zegara cechowaty sie znacznie mniejszg doktadnoscig niz barometry rteciowe. Paradoksalnie dzisiaj stosuje sie bardzo doktadne
barometry membranowe, z tym ze pomiar odksztatcen jest realizowany przez uktady elektroniczne nie posiadajgce elementédw ruchomych.

Ci$nienie atmosferyczne — nacisk mas powietrza na jednostke powierzchni, najczesciej wyrazony w hPa (1hPa=100Pa, 1Pa=1N/m?). Cisnienie zalezy od
zjawisk atmosferycznych (waha sie w czasie zaleznie od pogody) oraz od wysokosci nad poziomem morza. Wraz z wysokoscig ciSnienie spada wg $cistej
zaleznosci matematycznej (w przyblizeniu wyktadniczo), poniewaz miasta oraz inne miejscowosci lezg na réznych wysokosciach i réznice cisnien sg
znaczne nawet w Polsce pomiedzy Gdaniskiem a Kuznicami w Zakopanem jest to ponad 10% réznicy a wiec wiecej niz wahania spowodowane przejsciem
frontu burzowego, cisnienie atmosferyczne w meteorologii podaje sie jako cisnienie znormalizowane na poziom morza.
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Cisnienie znormalizowane — wartos¢ poréwnawcza, ciSnienie faktycznie wystepujgce w danym miejscu do ktérego wprowadzono poprawke
matematycznie przeliczajgcg wartos¢ cisnienia na takg jaka wystepowata by w tym miejscu gdyby lezato ono na poziomie morza. Dla miejscowosci
lezgcych na wysokosci 0 m n.p.m. cisnienie faktyczne jest réwne znormalizowanemu.

Deszczomierz (pluwiometr) — przyrzad do pomiaru opadu atmosferycznego, moze by¢ tradycyjny w formie lejka o znanej powierzchni (w Polsce
najczesciej 200cm?2) z ktdrego woda sptywa do menzurki lub automatyczny, dziatajgcy na tej samej zasadzie lecz pomiar ilosci wody oraz oprdznianie
naczynia jest wykonywane automatycznie.

Higrometr — przyrzad do pomiaru wilgotnosci (wzglednej lub bezwzglednej), najprostsze wykorzystujg wydtuzanie lub skrecanie sie wtosa konskiego lub
wigzki np. wysuszonych jelit, sznura konopnego itp pod wptywem zmian wilgotnosci, posiadajg niewielkg doktadnos¢, dajg niepowtarzalne wyniki i nie
dziatajg w temperaturach bliskich i mniejszych niz zero stopni. Dokfadniejszg konstrukcjg sg psychometry, praz higrometry elektroniczne dziatajgce na
roznych zasadach, od pomiaru rezystancji substancji chemiczne wystawionej na dziatanie powietrza, poprzez pomiar temperatury w ktérej nastgpi
kondensacja rosy na chtodzonej ptytce (punkt rosy), koriczagc na bezposredni pomiar zawartosci wody przez analizator sktadu chemicznego powietrza.

Klatka meteorologiczna — biata drewniana klatka, zastonieta drewnianymi zaluzjami umozliwiajgcymi wymiane powietrza, w klatce umieszcza sie
przyrzady pomiarowe w celu ochrony przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem wiatru.

Meteogram — prognoza pogody przedstawiona w formie wykresu zaczynajacego sie w czasie rzeczywistym i przedstawiajgcego jak beda sie zmieniaé takie
parametry jak temperatura, wiatr, wilgotnos¢, zachmurzenie, opad itp. w czasie.

Numeryczna prognoza pogody — prognoza bedgca wynikiem automatycznych komputerowych obliczen, na podstawie zadanych warunkéw poczatkowych
jakim jest odczyt parametréw $rodowiska naturalnego przez szereg stacji meteorologicznych. Obliczen dokonuje sie za pomocy programéw
komputerowych w weztach siatki o bokach o dtugosci kilku do kilkunastu kilometréw, rozwigzujac rdwnania opisujgce przeptyw powietrza i zjawiska
fizyczne jakie nim rzadza. Wynik jest najczesciej przedstawiany w formie meteogramu.

Psychrometr — higrometr dziatajagcy na zasadzie pomiaru temperatury termometrem suchym, oraz termometrem stale zwilzanym wodg. Znajomos¢
roznicy temperatur pozwala na podstawie tablic psychometrycznych z duza dokfadnoscig odczyta¢ wilgotnos¢, pod warunkiem ze temperatury nie s
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ujemne. Rdznica bierze sie stad, ze woda parujgc ochtadza sie, a parowanie nastepuje tym szybciej im powietrze jest bardziej suche, dla wilgotnosci
wzglednej bliskiej 100% parowanie ustaje i temperatury sie wyréwnuja.

Stacje meteorologiczna — miejsce pomiaru parametréw sSrodowiska naturalnego gdzie znajdujg sie przyrzady pomiarowe. Tradycyjne stacje meteo
prowadzone przez IMiGW majg charakter ogrodkéw o wymiarach 15m na 15m z regularnie koszong trawa, gdzie pomiaréw dokonuje sie za pomoca
przyrzaddéw umieszczonych w tzw. klatce meteorologiczne umieszczonej 2m nad ziemia.

Stacja sejsmograficzna — stacja pomiarowa w ktdrej pracuje sejsmograf, najczesciej ulokowana w podziemnych budynkach, choé¢ tak naprawde
warunkiem jest tu obiekt posiadajgcy bardzo stabilny fundament o ogromnej masie, znajdujacy sie daleko od zrédet powierzchownych drgan, takich jak
ruch uliczny, kolejowy itp.

Temperatura - Jedna z podstawowych wielkosci fizycznych charakteryzujgcych materie, jest zwigzana z predkoscig ruchu (zaréwno swobodnego jak i
oscylacji czy rotacji) atomdéw lub czagsteczek czyli z energig cieplng jakg materia posiada. Pomimo tego w przeciwienistwie do np. cisnienia, gestosci,
lepkosci itp. nie da sie w sposdb bezposredni wyjasni¢ czym jest temperatura gdyz zaleznos$é¢ od wspomnianej energii jest inna dla gazéw, cieczy i ciat
statych, zalezy od wielu czynnikdéw oraz sktadu chemicznego materii. Prawdg jest ze zawsze ze wzrostem temperatury rosnie energia cieplna materii a wiec
predkosé przemieszczania sie, rotacji i drgan czasteczek ale nie oznacza to ze np. jesli czasteczki w ciele A poruszajg sie z wiekszg predkoscia niz w ciele B
to ciato A ma wiekszg temperature niz ciato B, gdyz zalezy to od sktadu chemicznego, stanu skupienia, cisnienia i wielu innych warunkéw. Dlatego
temperature definiuje sie posrednio, jako wielko$¢ fizyczng charakteryzujacg energie cieplng ciaf, dla rdéznicy temperatur pomiedzy ciatami nastepuje
wymiana ciepta od ciata cieplejszego do zimniejszego, az do wyrdwnania temperatur kiedy ta wymiana ustaje.

Termometr - Ogdlna nazwa urzadzen stuzgcych do posredniego pomiaru temperatury. Pierwszy nowozytny w petni funkcjonalny termometr zostat
wynaleziony w XVIII w przez Gabriela Fahrenheita, ktory byt takze autorem pierwszej skali temperatur (jednostki) nazwanej jego imieniem i do dzisiaj
uzywanej w krajach anglosaskich, byt to termometr cieczowy wykorzystujacy rte¢. Obecnie stosuje sie wiele typdw termometréw cieczowe dziatajg na
takiej samej zasadzie jak ich pierwowzoér sprzed 300 lat, z tym ze toksyczng rte¢ obecnie zastepuje sie np. zabarwionym alkoholem, sg one stosowane
zarowno jako profesjonale termometry laboratoryjne i medyczne jak i popularne pokojowe i zewnetrzne termometry. Przy profesjonalnych pomiarach
temperatur w stacjach meteorologicznych wykorzystuje sie obecnie wytgcznie elektroniczne czujniki temperatury, posiadajg one wystarczajgcg
doktadnos$¢ a ich ogromng zaletg jest mozliwos¢ automatycznego pomiaru i przekazywania wynikdw na odlegtos¢. Za termometr mozna tez uznaé
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termometry bezdotykowe, dziatajgce na zasadzie pomiaru promieniowania cieplnego ktdérego dtugosé zalezy od temperatury ciata, najczesciej sg one
zbudowane w formie przypominajacej pistolet czy wskaznik laserowy, po nakierowaniu na obiekt dostajemy odczyt temperatury na wyswietlaczu.

Wiatrowskaz — przyrzad mierzacy kierunek wiatru, nie mierzy sity. Najprostsze to obrotowe ,koguciki” montowane na dachach, ktére obracajg sie za
kierunkiem wiatru.

Wilgotnosc bezwzgledna — wilgotnos¢ bezwzgledna to ilos¢ pary wodnej (wody w stanie gazowym nie zawiesiny kropel — mgty), podawana najczesciej w
g/m3, w meteorologii i geografii jest to miara bezuzyteczna (nie liczac obliczen fizycznych) gdyz zawartos¢ ta jest niewielka i bardzo silnie nalezy od
temperatury dlatego. Poniewaz dla temperatur nizszych niz temperatura wrzenia wody (100C przy ciSnieniu normalnym) w powietrzu nie moze
wystepowacd wiecej pary wodnej niz pewna Scisle okreslona dla danej temperatury i ciSnienia ilo$¢ (para nasycona) wprowadzono wilgotnos¢ wzgledna.

Wilgotnos¢ wzgledna — jest definiowana jako stosunek cisnienia czgstkowego pary wodnej wystepujgcej w powietrzu do cisnienia pary nasyconej w
danych warunkach przez co moze przyjmowac wartosci od 0 do 1 lub czesciej 0-100%, wilgotnos¢ wzgledna (jesli nie znamy temperatury i ci$nienia) nie
mowi nic o tym ile faktycznie w powietrzu jest pary wodnej ale niesie ze wazng informacje o stopniu nasycenia, dla 0% powietrze jest idealnie suche,
natomiast dla 100% w powietrzu znajduje sie maksymalna ilo$¢ pary i osiggniecie tej wartosci jest okreslane jako punkt rosy.

19. Przebieg lekcji:
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Umiejetnosci ksztatcone

Lp. | Czynnosci nauczyciela Czynnosci uczniow czas w czasie lekgcji
1. e Przeprowadzenie prezentacji dotyczacej wynalazkéw stuzgcych geografii Obejrzenie prezentacji 15|Uczen wie do czego stuzy
[klasa2_Przyroda_T38_prezentacja_wO01] slajdy 1-28 termometr, barometr, higrometr,
Wykonanie notatek anenometr, zna jednostki w jakich
e Nauczyciel powinien uzupetni¢ prezentacje komentarzami oraz mierzy sie parametry érodowiska
wyjasnieniami adekwatnymi do wiedzy grupy docelowej. Sugerowane oraz zasade dziatania w/w urzadzer.
komentarze zostaly umieszczone w prezentacji, jesli nauczyciel nie
posiada mozliwosci wyswietlania  prezentacji  projektorem z
jednoczesnym podglagdem komentarzy na ekranie komputera, zostaty
one ponadto zapisane w pliku [klasa2_Przyroda_T38_dodatkowe_
materialy_w01] w celu wydrukowania.
e nauczyciel moze pokazaé omawiane urzadzenia jesli szkota nimi
dysponuje.
2A e Wprowadzenie do tematu stacji meteorologicznych i dostepu online do Wystuchanie prelekcji 5|Uczen wie co to jest stacja
danych, szczegétowe informacje zawarte w pliku do wydruku meteorologiczna i jakie

[klasa2_Przyroda_T38_dodatkowe_materialy_wO01]

Odnalezienie na stronie
http://www.meteo24h.pl

najblizszej stacji meteo,
zapoznanie sig ze
wskazaniami oraz
sposobem ich prezentacji.

podstawowe wielkosci mierzy. Wie
ze wskazania wielu stacji takzie
odlegtych oraz znajdujacych sie w
ciekawych turystycznie miejscach sg
dostepne online i potrafi odszukaé
niej

przyktadowg strone i z

skorzystad.
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3A | Wprowadzenie do tematu numerycznych prognoz pogody, szczegdtowe Wystuchanie prelekcji 5|Uczen wie co to sg numeryczne
informacje zawarte w pliku do wydruku prognozy pogody, wie na jakich
[klasa2_Przyroda_T38_dodatkowe_materialy_w01] Odnalezienie na stronie danych bazuja. Potrafi dysponujac
http://www.meteo.pl/ dostepem do internetu skorzystac z
wiasciwej miejscowosci takiej prognozy dla dowolnie
oraz wybranie 60 wybranej miejscowosci.
godzinnej prognozy
pogody modelu UM
zapoznanie sie z prognoza
oraz sposobem ich
prezentacji danych
2,3B Przeprowadzenie prezentacji dotyczacej wynalazkéw stuzacych geografii Obejrzenie prezentacji 10 | Uczen posiada teoretyczna wiedze,

[klasa2_Przyroda_T38_prezentacja_w01] slajdy od 29 do korica

Nauczyciel powinien uzupetni¢ prezentacje komentarzami oraz
wyjasnieniami adekwatnymi do wiedzy grupy docelowej. Sugerowane
komentarze zostaty umieszczone w prezentacji, jesli nauczyciel nie
posiada
jednoczesnym podglagdem komentarzy na ekranie komputera, zostaty
[klasa2_Przyroda_T38_dodatkowe

_materialy_w01] w celu wydrukowania.

mozliwosci  wyswietlania  prezentacji projektorem  z

one ponadto zapisane w pliku

Nauczyciel powinien zacheci¢ uczniéw aby samodzielnie w oparciu o
rozdane im lub podyktowane linki internetowe, sprébowali sprawdzié

Wykonanie notatek

o stacjach meteorologicznych oraz
numerycznych prognozach pogody,
potrafi wyjasni¢ co oznaczajg te
terminy.
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warunki pogodowe oraz prognoze dla swojego miejsca zamieszkania.

A-Stanowiska pracy ucznidéw s3 wyposazone w komputery z dostepem do internetu.
B-w przeciwnym razie.
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