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Scenariusz zajeé/lekcji, przygotowujacej do wycieczki(*)
przeprowadzonej w klasie 11/11l szkoty ponadgimnazjalnej,

z przyrody

. Watek i TEMAT: B. Nauka i technologia. 14. Wspétczesna diagnostyka i medycyna.
Temat 77: Wycieczka — szpital, USG (*)

. Autor: Elzbieta Cwioro

. Klasa: 2/3 (liczba uczniéw 20 — 35)
. Program PRZYRODA

Jest to lekcja poswiecona fizyce, biologii, przygotowujgca do wycieczki do Kliniki Diagnostyki
USG (albo do szpitala — pracowni USG)

. Czas trwania: 60 minut

. Czas realizacji: 1,3 (*) (ilos$¢ jednostek lekcyjnych)
. Metody przeprowadzenia lekcji:

o wykfad
e prezentacja
e pogadanka

. Formy pracy: praca indywidualna.
. Cele:

e zapoznanie ucznidw z podstawowgq wiedzg na temat dziatania urzadzen do diagnostyki
USG,

e dostrzeganie i rozumienie przez ucznidw zjawisk i procesdw w rzeczywistosci
przyrodniczej,

e umiejetne wykorzystywanie podstaw wiedzy z zakresu fizyki i anatomii w zrozumieniu
podstaw, zwigzanych z obrazowaniem tkanek miekkich metodg USG,

e umiejetne czerpanie wiadomosci z réznych nauk, pomagajgcych w zrozumieniu
funkcjonowania sprzetu, uzywanego we wspoétczesnej diagnostyce medycznej,

e rozwijanie zainteresowan medycyng i inzynierig medyczng,

o ksztattowanie postaw przyczyniajgcych sie do sprawnego i odpowiedzialnego
funkcjonowania w otaczajgcym nas Swiecie,

e wzbudzanie motywacji do samorozwoju, pogtebiania wiedzy.

Operacyjne cele ksztatcenia. Temat:77

Uczen potrafi:
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e wymieni¢ rodzaje fal dzwiekowych, podac przyktady zrédet réznych fal dzwiekowych,

e wyjasni¢, na czym polega zjawisko Dopplera i jakie, dzieki temu zjawisku, mozliwosci
analityczne ma nowoczesne urzadzenie USG Doppler,

e wskazad zakres fal ultradzwiekowych, stosowanych w diagnostyce medycznej,

e omowié/wyjasnié, jak powstaje obraz w badaniu USG,

uzasadnic¢ konieczno$¢ badan dopplerowskich w przypadku niektérych, bardzo groznych

schorzen, np. w zakrzepicy,

analizowa¢ wptyw impedancji wtasciwej na obrazowanie USG,

wyjasnié, jak powstajg odbicia catkowite w USG,

wykazaé koniecznosé poddawaniu sie diagnostyce USG w kontroli przebiegu ciazy,

wymienic, jakie nieprawidtowosci moze wykazac badanie USG, w co najmniej dwéch,

zalecanych terminach badan ptodu i jakie dziatania moze podjg¢ medycyna, jeszcze

w zyciu prenatalnym, celem usuniecia wad,

e wymieni¢ ewentualne/mozliwe zagrozenia, wynikajgce z dziatania fali ultradzwiekowej
na organizmy zywe,

e wymienié, omowic i podzieli¢ czynniki, ktére wptywajg na wystgpienie artefaktow
w badaniach USG,

e podacd przyktady zabiegdw medycznych, wykonywanych pod kontrolg USG.

10.Spodziewane efekty (umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen)

o Umiejetnos¢ postugiwania sie, ze zrozumieniem, przyswojong terminologig.

o Umiejetnosc¢ pracy z artykutem naukowym ( wskazanym przez nauczyciela, ale takze
z wyszukanym poprawnie, samodzielnie).

e Umiejetnos¢ cytowania literatury naukowe;j.

e Umiejetnosci logicznego wigzania tresci dotyczacych nowatorskich dziedzin nauki
z tre$ciami dotyczacymi ochrony zdrowia.

e Umiejetnosci sformutowania krétkiej, interesujgcej wypowiedzi ustnej, pisemnej.

e Umiejetnos¢ merytorycznej dyskus;ji.

11.Metody sprawdzania osiggnietych celéw

e Pytania sprawdzajgce (krétkie odpowiedzi).
o Odpowiedz ustna (dtuzsza wypowiedz).
e Sprawdzanie (np. wybranych losowo) kart pracy.

12.Sposoby motywowania uczniéw

e Zastosowanie réznych, ciekawych metod pracy.

o Mozliwos¢ wykazania sie wiedzg, umiejetnosciami, co umozliwi zdobycie pozytywnej
oceny.

e Wizualizacja tematu: prezentacja multimedialna, zdjecia, rysunki, schematy.

13.Przygotowanie do lekcji (jakie warunki powinny by¢ spetnione aby prawidtowo przeprowadzi¢
lekcje):
e znajomos$¢é merytoryczna omawianych zagadnien z zakresu fizyki — zapoznanie sie
z literaturg popularnonaukowsg i naukowa, dotyczacg tematu wycieczki,
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e nalezy pamietaé o bilansie czasu podczas lekcji,
e nalezy pamietac¢ o ocenianiu uczniéw w trakcie lekcji.

14.Srodki dydaktyczne:

e prezentacja multimedialna
e karty pracy ucznia
e artykuty do wykorzystania

15. Materiaty dydaktyczne:

e szczegbtowy zakres tresci nauczania, opracowany do kazdego poziomu (3 pakiety
materiatdw, wraz z podziatem tresci na kolejne zagadnienia tematyczne
z przyporzadkowanym, orientacyjnym bilansem czasu,

e zdjecia, schematy,

e zadania ¢wiczeniowe.

16.Stowniczek pojec:

Propagacja fal — rozchodzenie sie zaburzenia (fali) w osrodku.

impedancja osrodka — (zwana oporem akustycznym) — powstaje na granicy dwdch réznych
osrodkdéw przewodzacych (réznych tkanek).

Zjawisko piezoelektryczne( PWN) — fiz. powstawanie tadunku elektrycznego na $ciankach
niektérych krysztatéw pod wptywem ich sciskania lub rozciggania wzdtuz jednej z osi
krystalograficznych; odkryta 1880 przez Pierre’a i Paula Curie; wykorzystywana w
przyrzgdach pomiarowych, mikrofonach, gramofonach.

Echoencefalogram (PWN) — zapis badania przeprowadzanego metodg encefalografii.

Rozdzielczo$¢ — najmniejsza odlegtos¢ dwdch punktéw badanego obiektu, obrazowanych
oddzielnie (ktore jeszcze mogq byé réznicowane przez urzadzenie).

Zatamanie fali — nastepuje, gdy fala ultradZzwiekowa pada na granice dwdch osrodkéw, o
réznych predkosciach propagacji.

Herc (Hz) — jednostka czestotliwosci w uktadzie SI.
Artefakty — to echa, ktére nie obrazujg rzeczywistych struktur anatomicznych.

Rozpraszanie fali — ma miejsce wtedy, gdy czes¢ fali ultradZzwiekowej zmienia kierunek, przy
czym zmiana ta jest nieprzewidywalna.

Kawitacja — to powstawanie pecherzykdéw gazu w cieczy. Powstajg one gdy obniza sie
cisnienie cieczy, czyli w tak zwanej fazie podcisnienia akustycznego.

Hipokinezja — wytaczenie z ruchu, brak ruchu, np. w unieruchomieniu czasowym.
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Umiejetnosci ksztatcone

Lp. | Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznidw Czas . N
w czasie lekcji
1. | Czynnosci organizacyjne, podanie |Zapisujg temat, 2 min
tematu. przygotowujgcy do wycieczki
2. | Krétki wstep, nakreslajacy to, o Zgtaszajg sie do krdtkich 5min | Umiejetnos¢ szybkiego
czym bedzie mowa w trakcie wypowiedzi; zgtaszania wtasnych skojarzen.
lekcji.
Umiejetnosé szybkiej,
Nauczyciel informuje, ze zajecia te adekwatnej i logicznej reakc;ji.
sg przygotowaniem do wycieczki,
ktéra odbedzie sie niedtugo, do Umiejetnos¢ zabrania gtosu bez
pracowni USG przekrzykiwania sie,
cierpliwosé.
Wstep (pogadanka) — pozwala
nauczycielowi na zorientowanie Skupianie uwagi, kreatywnosc
sie, jakim treciom, ktére w krétkim formutowaniu tresci.
poruszane beda w prezentacji,
(czasu na to zagadnienie jest 60
minut), powinien poswieci¢ wiecej
uwagi i ktére zagadnienia
powinien uprzedzi¢ komentarzem,
pozwalajgcym na dogtebne
zrozumienie. Jest w stanie
dostrzec, czy grupa jest bardzo
spolaryzowana, przede wszystkim,
jezeli chodzi o wiadomosci z fizyki
( ruch falowy),anatomii, fizjologii.
3. | Nauczyciel moze wybierac Notuja. 12 min | Umiejetnos¢ selekcji informaciji.
informacje, zawarte w trzech
pakietach, ktérych poziom jest Umiejgtnosc korzystania z
stopniowany. Uruchamia wartosciowych tekstow
prezentacje. zrédtowych z Internetu (w
niektérych zadaniach).
Pierwsza prezentacja — to poziom
bazowy, bez ktdrego nie bedzie Umiejetnosé postugiwania sig
mozliwe zrozumienie mozliwosci wiasciwg terminologia.
nowoczesnego sprzetu
diagnostycznego.
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Rozdaje karty pracy, poziom |, Wypetniajg karte pracy, 7 min
bazowy. poziom I, (zatacznik).

4. | Nauczyciel wskazuje osoby, ktére | Uczniowie odpowiadaja. Okoto 5 | Umiejetnos¢ wskazania
odczytajg, albo wygtosza min elementéw waznych dla
(otrzymajg wiecej pkt, gdy zrozumienia tresci, ktore bedg
wygtoszg) swoje odpowiedzi do przekazywane na wycieczce,
zestawu karta pracy — poziom |. w konkretnej placowce

(Klinika).

5. | Podkreslenie (w trakcie Sporzadzajg notatki, 8-10
prezentacji), ze rozpoznawanie uzupetniajg wiadomosci. min
zobrazowanych w badaniach USG
narzgdéw, wymaga ogromnych
umiejetnosci.

Przechodzi do prezentacji —
poziom Il (zatgcznik nr2).

6. | Nauczyciel w trakcie prezentacji, | Uzupetniaja wiadomosci, w Umiejetnos¢ potgczenia
w czesci (I1), wskazuje istotne zaznajamiajq sie z pojeciami, |czasie |wiadomosci z anatomii,
elementy, ktore sg niezbedne dla | ktére beda niezbedne przewid | histologii.
uczniéw, aby wycieczka przyniosta | w trakcie trwania wycieczki. | zianym
jak najwieksze korzysci. na

Wypetniajg karty pracy. prezent
Rozdaje karty pracy (zatgcznik, age.
pakiet Il).
Po uptywie wyznaczonego czasu, 5min | Odpowiadajg (czytaja
wyznacza uczniow do przeczytania odpowiedzi).
zapisanych odpowiedzi.

7. | Nauczyciel uruchamia trzecia Uzupetniajg wiadomosci, 8—-10 |Umiejetnos¢ korzystania z
prezentacje (pakiet 1l1). notuja. min wyktadu; Umiejetnosé

poszukiwania i
wykorzystywania
wartosciowych informaciji (
z roznych zrédet).

8. | Nauczyciel rozdaje karty pracy — Wypetniajg karty pracy Okoto | Umiejetnos¢ formutowania
pakiet Ill, po uptywie 6 min | krotkich, rzeczowych
wyznaczonego czasu, losowo wypowiedzi pisemnych
wybiera karty pracy do oceny.
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Zataczniki:
Prezentacje multimedialne, o trzech, zréznicowanych poziomach;
Karty pracy ucznia, z zadaniami i zadania dotyczgce artykutéw — trzy poziomy.

Fragmenty artykutow.
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