Karta pracy do tematu 77: wycieczka (*) USG szpital/pracownia USG
Poziom I: Rozwigzania

1. Uzupetnij w miejscu kropek: nazwij grupe dzwiekéw (wpis na strzatce), oraz zakres dzwiekow
w Hz lub MHz (kropki pod rysunkiem).
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2. Wymien dwa przyktady infradzwiekdw, za generowanie ktérych odpowiada cztowiek.
Pracujgce wentylatory przemystowe, elektrownie wiatrowe.

3. Woyjasnij, na czym polega uzywanie ultradzwiekdw w badaniach defektoskopowych. Podaj
jeden przykfad takich badan.

Badania defektoskopowe USG to nieniszczgce materiatdbw obrazowanie/ analizy,
przeprowadzane przede wszystkim tam, gdzie priorytetem jest bezpieczeristwo. Bada sie:
potgczenia spawane, odlewy, wyszukuje wady, moggce powstac w czasie trwania eksploatacji
np. konstrukcji mostéw, wiaduktow itp.

4. Wyjasnij, jak rozumiesz pojecie: fala jest zaburzeniem osrodka. Czy zmienia sie osrodek, przez
ktory przemieszcza sie fala?

Zaburzenie osrodka sprezystego, zwigzane z rozchodzeniem sie fali, polega na przenoszeniu
energii mechanicznej przez drgajgce czasteczki osrodka, bez zmiany ich $redniego potozenia.

Zatem osrodek nie zmienia sie.

5. Na wykresach, w miejscu kropek, przy A oraz B wpisz, jaka jest czestotliwos¢ fali,
przedstawionej wykresami:

A -2 herce



B — 5 hercow

Amplituda
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2 zmiany = 2 herce 4 5 zmian =5 hercow

6. Woyjasnij, na czym polegajg wtasciwosci piezoelektryczne materiatu, uzywanego do budowy
gtowic USG.

Wtasciwosci te polegajg na powstawaniu tadunkow elektrycznych na pewnych
powierzchniach ograniczajacych niektdre rodzaje krysztatéw ,przy ich rozcigganiu lub
Sciskaniu wzdtuz okreslonych osi. Krysztaty wykorzystywane do wytwarzania ultradzwiekow,
po przytozeniu zmiennego napiecia elektrycznego, na zasadzie odwrotnego zjawiska
piezoelektrycznego wykonujg drgania.

7. Woyjasnij znaczenie nastepujgcej substancji w badaniu USG

Zele stosowane w USG, majg na celu utatwienie poruszania glowica, tak, aby w trakcie
wykonywanych ruchéw, pomiedzy tkanke a gtowice nie przedostawato sie powietrze. Jak
wiemy, powietrze stanowi innego rodzaju osrodek rozchodzenia sie fali, niz tkanka, wiec jego
warstwa stanowitaby warstwe, w ktérej fala zostataby odbita w znacznym stopniu i
zaburzytoby to badanie.

8. Swoimi wihasnymi sformutowaniami, napisz na czym polega obrazowanie w USG (w jaki
sposob uzyskujemy obraz, np. woreczka z6tciowego).



10.

Od gtowicy rozchodzi sie fala mechaniczna, odbijana na granicach narzagddéw, powraca (echo),
co powoduje w krysztale gtowicy przesuniecie tadunkéw elektrycznych — zjawisko
piezoelektryczne. Gtowica zatem odbiera powracajgce echo — czas powrotu echa, jest to
informacja o odlegtosci powierzchni granicznych tkanek. Lampa oscyloskopowa mierzy czas
powrotu echa. Wytworzona w lampie oscyloskopowej wigzka elektrondw, padajac na ekran,
wywotuje w nim luminescencje punktu, czyli plamki swietlnej. Powracajgce echa sg w ten
sposdb prezentowane na ekranie.

Czesto w obrazie USG widoczne sg tak zwane cienie akustyczne. Wyjasnij pochodzenie cieni
akustycznych.

Jezeli fala ultradzwiekowa, rozchodzac sie w osrodku, jakim sg miekkie tkanki, np. watroba,
napotka na swojej drodze otolit — kamien, to nastepuje catkowite jej odbicie, a za otolitem
powstaje cien akustyczny.

Czy fale ultradzwieckowe mogg by¢ stosowane w ocenie stanu/diagnozowaniu kosci?
Wykorzystaj fragment artykutu z zatacznika (zatgcznik 1, artykut 1)

Fale ultradzwiekowe mogg by¢ wykorzystywane do oceny stanu tkanki kostnej. We
fragmencie artykutu, opisano wykorzystanie metody ultrasonograficznej w ocenie stanu kosci
mtodziezy, okreslajac predkosé fali ultradzwiekowej, przechodzacej przez nasady paliczkéw
czterech palcéw dtoni dominujace;.



