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Redakcja recenzji zawartoSci merytoryczno-
metodycznej materiatow dydaktycznych
oraz programu nauczania bloku
przedmiotowego przyroda i jego zgodnosci
Z obowigzujacg podstawg prawng

Przedstawiony do recenzji koncowej program nauczania przedmiotu uzupetniajacego ,,Przyro-
da” dla IV etapu edukacyjnego autorstwa zespotu: Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt, Pawet Stowiak,
Jacek Slésarz, liczy 92 strony wydruku.

Program nauczania powstal jako efekt Projektu , Ksztalcenie Pelne Wyobrazni - KPW” wspot-
finansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, realizowa-
nego jako poddziatanie: Dzialanie 3.3 Poprawa Jakosci Ksztalcenia, Priorytet III, ,Wysoka jakos¢
systemu o$wiaty” Programu Operacyjnego Kapital Ludzki. Projekt realizowany jest przez Wyzsza
Szkote Europejska im. Ks. Jézefa Tischnera w Krakowie (jako lidera projektu) oraz Katolickie Cen-
trum Edukacji Mlodziezy KANA w Gliwicach (partnera projektu).

Program sklada sie z: wstepu, ogélnych zalozen proponowanego programu, ogolnych i szcze-
gétowych celow ksztalcenia i wychowania, tresci nauczania zaprezentowanych w sposéb ramowy
oraz szczegdtowy.

Ponadto przedstawione zostaly cztery recenzje programu nauczania i materialéw dydaktycz-
nych napisane przez pracownikéw naukowych, w tym: z przedmiotu biologia recenzje sporzadzita
dr inz. Marta Skalska, starszy wyktadowca, Katedry Zoologii i Ekologii, Uniwersytetu Rolniczego

w Krakowie.
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Z przedmiotu chemia, recenzje sporzadzila dr Anna Reizer, Katedra Chemii Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie.

Z przedmiotu fizyka recenzje sporzadzil prof. dr hab. Wojciech Maria Kwiatek, Instytut Fizyki
Jadrowej PAN w Krakowie.

Z przedmiotu geografia, recenzje sporzadzit dr hab. Wiktor Osuch, prof. UP, z Zaktadu Dy-
daktyki Geografii, Instytutu Geografii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie.

Recenzja programu

Recenzja z biologii sporzadzona przez dr inz. Marte Skalska byta w calosci pozytywna i nie
narzucala wprowadzenia jakichkolwiek zmian czy poprawek w prezentowanym programie i mate-
rialach dydaktycznych. Recenzent wskazal mocne strony programu, w tym:

przejrzysta i wyczerpujacg koncepcje opracowania Programu, w oparciu o obowigzujace w tym

zakresie akty normatywne,

proponowang problematyke zagadnien biologicznych, kompleksowo i w sposob wyczerpujacy

obejmujaca zagadnienia biologiczne, ze szczegélnym uwzglednieniem aspektéw poznawczych

i aplikacyjnych,

podjecie zagadnien zwigzanych z szeroko pojetg problematyka ochrony srodowiska przyrodni-

czego oraz ochrony zdrowia i zycia cztowieka. Program koncentruje si¢ takze na aspektach eko-

logicznych, okresdlajac znaczenie organizméw zywych w réznych ekosystemach, ich znaczenia
sanitarnego i gospodarczego, a takze zagadnieniach zwigzanych z antropopresja na srodowisko
przyrodnicze.

Pani dr Anna Reizer - recenzent czesci chemicznej za mocne strony prezentowanego progra-
mu uznafa:
propozycje utozenia interdyscyplinarnie programu i doboru tresci nauczania, ktéra pozwala na
aktualizacje wiedzy zwigzang z rozwojem nauki. Zabieg ten daje uczniom mozliwos¢ poznawa-
nia nowoczesnych metod badawczych i ich zastosowania w interdyscyplinarnym ujeciu, a takze
pozwala lepiej zrozumie¢ wiele zjawisk przyrodniczych i wspétczesnych rozwigzan technicz-
nych. Pokazuje tez istnienie problemdéw wspoélnych dla kilku dyscyplin wiedzy,
dobdr takich tresci nauczania do watkéw tematycznych, ktére cechuje aktualno$¢ naukowa.
Celem tego zabiegu jest, aby uczen mogt nie tylko pozna¢ nowoczesne metody badawcze z r6z-
nych dziedzin, ale przede wszystkim prawidiowo interpretowal zjawiska przyrodnicze, rozu-
mial najnowsze osiagnigcia nauk przyrodniczych i techniki,
graficzne opracowanie programu z zastosowaniem réznych koloréw do tresci nauczania z roz-
nych przedmiotéw a takze zaplanowanie czasu realizacji poszczegélnych tresci tematycznych,
oznaczenie gwiazdka (*) dodatkowych tresci i umiejetnosci, o ktére program moze by¢ roz-
szerzony, gdy nauczyciel bedzie dysponowal wigksza liczbg godzin lekcyjnych. Ciekawa jest
réwniez propozycja wprowadzenia rozszerzenia problemow, dla uczniéw uzdolnionych i zain-
teresowanych przyroda, co oznaczono kursywa.



Po zapoznaniu si¢ z recenzjg, sporzadzong w formie tabeli, przedstawiong przez dr Anne Re-
izer z przedmiotu chemia wprowadzono poprawki badz komentarze:

W wierszu I tabeli, propozycja rozszerzenia o posta¢ Michala Sedziowoja - zostata uwzglednio-

na w materiatach dydaktycznych.

W wierszu II tabeli przedstawionej przez recenzentka, pisze o prof. A. Bielanskim, ze zostal

~uwzgledniony w biologii a nie chemii”. Naniesiono poprawke — zmieniono barwe czcionki na

czarng — zwigzang z chemia.

Zdanie: ,Wykorzystanie spektroskopowych metod badania sktadu substancji chemicznych wyko-

rzystywanych do tworzenia dziet sztuki” zmieniono na: ,,Zastosowanie spektroskopowych metod

badania sktadu substancji chemicznych wykorzystywanych do analizy dziet sztuki.”

Propozycja przedstawienia sylwetki Jedrzeja Sniadeckiego, jak réwniez pozostatych naukow-

cow zwigzanych z chemiy, pozostaje w gestii nauczycieli prowadzacego zajecia, o ile beda oni

dysponowa¢ czasem.

W wierszu III dodano do programu (zgodnie z sugestig recenzenta) teflon.

W wierszu III - poliakryle i akryle zostaly uwzglednione w materiatach dydaktycznych.

W wierszu III prezentowanej tabeli zgtoszono brak metody radioterapii jako alternatywnej

w leczeniu nowotworéw. Metoda ta pojawia si¢ w programie i bedzie szczegélowo omdwiona

w podpunkcie 8.B.1.76.

W podpunkcie 1.1.1. zmieniono tres¢ i kolejno§¢ omawianych zagadnien na: ,,opisa¢ metody

przeciwdziatania niepozgdanym procesom psucia sig produktow spozywczych oraz starzeniu sig

skory.”

W recenzji tresci geograficznych przygotowanych przez dr hab. Wiktora Osucha znalazty sie
atuty prezentowanego programu, w tym:

interdyscyplinarno$¢, ktora jest istotng cecha prezentowanego programu, jak réwniez jego
praktyczne (utylitarne) wykorzystanie (bez nadmiernego teoretyzowania) i aktualnos¢ poru-
szanych w nim zagadnien. Taka koncepcja nauczania przyrody pozwoli uczniom na rozwinie-
cie zainteresowan oraz zrozumienie i wykorzystanie nowoczesnych metod i osiagnie¢ badaw-
czych stosowanych w naukach przyrodniczych.

zapis szczegolowych treéci ksztalcenia wraz z celami ksztalcenia w czterech kolorach, ktére
oznaczajg przyporzadkowanie do okreslonego przedmiotu: biologii, geografii, fizyki lub chemii.
Ulatwia to nauczycielowi przygotowanie literatury specjalistycznej do prowadzonych zajec oraz
przygotowanie koncepcji lekcji.

Po zapoznaniu si¢ z recenzjg przedstawiong przez dr hab. Wiktora Osucha wprowadzono na-
stepujace uscislenia:

W temacie 21. zmieniono nazwisko Wegnera na Wegenera (biad literowy).

W podpunkcie 91.1.1 zdanie: ,,omoéwi¢ prawidlowosci geograficzne dotyczgce zmiennosci wa-

runkow przyrodniczych wraz ze wzrostem wysokosci” zamieniono na: ,omoéwié¢ prawidtowosci

geograficzne dotyczgce zmiennosci warunkow przyrodniczych na réznych wysokosciach.”

W podpunkcie 111.2.2 fragment zdania: ,, 0kresli¢ statut” zmieniono na: ,,okresli¢ status”.

W podpunkcie ,,118. Rola wody w ksztattowaniu klimatu.” stowo: ,klimatu” zastagpiono liczba

mnoga: ,klimatow”



W podpunkcie 118.1.1 zdanie: ,,opisac znaczenie wody w ksztattowaniu klimatu kuli ziemskiej”
zastapiono: ,,opisac znaczenie wody w ksztattowaniu klimatow kuli ziemskiej.”

W podpunkcie 144.1.3 zdanie: ,,wskazac sposoby zabezpieczania si¢ przed zagrozeniami zwigza-
nymi z turystykg w odmiennych warunkach srodowiskowych” zmieniono na: ,,wskazac sposoby
zabezpieczania sig turystow przed zagrozeniami w zroznicowanych warunkach srodowiskowych.”

W swojej recenzji programu prof. dr hab. Wojciech Maria Kwiatek wskazal niezwykle istotne
elementy ujete w programie autorstwa Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt, Pawel Stowiak, Jacek Sl6-
sarz, a mianowicie:

polozenie nacisku na interdyscyplinarnos¢, ktora w petni pokrywa si¢ z proba sprostania zada-

niu opracowania ciekawego, fascynujacego programu nauczania. Takie podejscie do przedmio-

tu pozwoli uczniom na eksperymentowanie i holistyczne poznawanie przez doswiadczenie co
wydaje si¢ zostalo zaniechane w praktyce szkolnej,

propozycje, aby kazdy watek realizowany byl przy duzym nacisku na realizacje tresci i ksztal-

cenie umiejetnosci powigzanych bezposrednio z zZyciem codziennym, srodowiskiem przyrod-

niczym oraz osiggnieciami nauki i techniki jest jak najbardziej zasadny i godny podkreslenia.

Po zapoznaniu si¢ z recenzjg prof. dr hab. Wojciecha Marii Kwiatka wprowadzono nastepu-
jace uscislenia:
Uwzgledniono zmiane nazwy ,.fizykochemiczne” na ,.fizyczne i chemiczne”.
Zmieniono styl w zdaniu: ,, Dobér wqgtkéw tematycznych i tresci im przypisanych zostat wykonany
tak, aby poméc uczniom w skonsolidowaniu wiedzy interdyscyplinarnej z réznych dziedzin nauki
oraz wplyngé na rozwdj ich zainteresowan, co powinno przyczynic sig do samodzielnego poglebia-
nia wiedzy przyrodniczej miedzy innymi dzigki studiowaniu literatury popularno-naukowej.” na:
»Watki tematyczne i tresci im przypisane zostaly dobrane w taki sposob, aby pomdc uczniom
w skonsolidowaniu wiedzy interdyscyplinarnej z réznych dziedzin nauki oraz wplyngc na rozwéj
ich zainteresowan, co powinno przyczynic si¢ do samodzielnego poglebiania wiedzy przyrodniczej
miedzy innymi dzieki studiowaniu literatury popularno-naukowej.”
W zdaniu: ,, Tresci nauczania wielu wgtkow tematycznych zostaly opracowane na tyle szczegéto-
wo, aby umozliwi¢ nauczycielowi szybkie opracowanie konspektu lekcji przy wykorzystaniu np.
metody projektow(...) ” - usunieto stowo ,,szybkie”.
Przeredagowano zdanie: ,,Szczegétowy rozklad tresci nauczania z przyporzgdkowanymi szcze-
gotowymi celami ksztalcenia zostal zaprezentowany przy uzyciu 4. kolorow. Kazdy kolor okresla
przyporzgdkowanie zakresu tresci i celow ksztatcenia do okreslonego przedmiotu: kolor niebieski
— tresci biologiczne, czarny — chemiczne, czerwony - fizyczne, zielony — geograficzne. Pozwoli to
nauczycielowi odnalez¢ dane tresci w literaturze fachowej z danego przedmiotu.” na: ,,Szczego-
towy rozklad tresci nauczania z przyporzgdkowanymi szczegétowymi celami ksztatcenia zostat
zaprezentowany przy uzyciu czterech kolorow. Kazdy kolor okresla przyporzgdkowanie zakresu
tresci i celow ksztatcenia do okreslonego przedmiotu: kolor niebieski — tresci biologiczne, czarny
- chemiczne, czerwony - fizyczne, zielony - geograficzne. Pozwoli to nauczycielowi na szybkie po-
tgczenie tresci z danym przedmiotem, a zarazem ulatwi sprawdzenie tresci w literaturze fachowej
z danego przedmiotu.”



W zdaniu: ,,Kazdy wgtek tematyczny ma przyporzgdkowany czas na realizacje tresci nauczania
w nim zawartych” - dodano stowo ,,orientacyjny czas”.

W zdaniu: ,,Ponadto do kazdego z tematow lub zestawu tematéw ujetych w tresciach nauczania
kazdego z wagtkéw zostat okreslony czas na realizacje tych tresci. (...) ” - stowo ,,0kreslony” zasta-
piono wyrazeniem ,,podany orientacyjny czas.

W punkcie II1.1. ,,Ogélne cele ksztatcenia” poprawiono, ujednolicono forme we wszystkich pod-
punktach.

Usunigto zapis: I11.2 ,,Szczegotowe cele ksztatcenia®.

W podpunkcie IV.1. ,Ramowy rozktad tresci ksztatcenia”, w tabeli zmieniono nazwe ,,Zestaw
wagtkow tematycznych” na ,,Grupa wqgtkow tematycznych” oraz ,, Watek tematyczny” na ,Wybrane
watki tematyczne”.

W tabeli IV.2 ,,Szczegotowy rozklad tresci nauczania” poprawiono interpunkcje i ujednolicono zapisy.
W punkcie V. ,,Sposoby osiggania celow ksztatcenia i wychowania.” w zdaniu: ,,Nauczyciel powi-
nien wigc w pierwszej kolejnosci zapoznac si¢ z zakresem wiedzy i umiejetnosci uczniow, aby wie-
dziec, czego moze oczekiwac od nich.” - usunieto fragment: ,,aby wiedziec, czego moze oczekiwac
od nich’”.

Fragment zdania: ,,jakg wiedze i umiejetnosci uczniowie opanowali w stopniu wystarczajgcym,
aby mogli zrozumie( tresci ujete w przedmiocie uzupetniajgcym ,,Przyroda”” — zmieniono na:
»jakg wiedze i umiejetnosci uczniowie opanowali w klasie I z przedmiotéw fizyka, chemia, biolo-
gia i geografia, aby mogli zrozumie( tresci ujete w przedmiocie uzupetniajgcym ,,Przyroda™.

W zdaniu: ,,Opis ilosciowy zjawisk i procesow przyrodniczych jest oczywiscie w petni uzasad-
niony, ale mozna go zastosowac dla uczniéow zdolnych, zainteresowanych zgltebianiem tajnikow
przyrody.” usunieto stowo: ,,zdolnych’.

Ujednolicono zapis dotyczacy ,.eksperymentéw i doswiadczen”.
W punkcie VI. ,,Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow”, w czesci dotyczacej sprawdzania
poziomu wiedzy i umiejetnosci ucznioéw, fragment: ,,pisemne klasowki i kartkéwki” zamieniono
na: ,pisemne prace kontrolne”.

We fragmencie dotyczacym pracy metoda projektéw i innych metod aktywizujacych, zdanie:
»praca metodg projektow i innych metod aktywizujgcych”, zmieniono na: ,projekt wykonany
przez ucznia bgdz grupe”.

Zdanie: ,Metoda projektow to jedna z najbardziej efektownych i efektywnych form oceniania
osiggniec ucznia w przedmiocie ,Przyroda”” zmieniono na: ,,Metoda projektéw to jedna z najbar-
dziej efektownych i efektywnych form aktywizujgcych, ktérej zastosowanie pozwala na ocenienie
osiggnie¢ ucznia w przedmiocie ,Przyroda””

W tabeli: ,,0gdlne kryteria oceniania (wskazowki — przyktadowe rozwigzania)” ujednolicono za-
pis w taki sposéb, aby wymagania zapisane byly z uzyciem czasownikéw operacyjnych.
Ponadto w wymaganiach dotyczacych zapisu reakcji i rownan chemicznych wprowadzono sto-
wa ,elementarne i poznane”, w celu zgodnos$ci wymagan z zapisem poczynionym w programie.
Wprowadzono jednolity zapis interpunkcyjny w tabeli oznaczonej punktem IV.2. Do kazdej
tresci nauczania dodano cele ksztalcenia - wymagania szczegdtowe, w taki sposdb, aby ich ilos¢
odpowiadala wybranym tre§ciom.

Podsumowujgc — uwzgledniono uwagi recenzenta zawarte w recenzji i manuskrypcie.



Recenzja materiatow dydaktycznych

Do recenzji przedstawiono 60 scenariuszy zajec, 10 scenariuszy wycieczek badawczych i 5 sce-
nariuszy wycieczek dodatkowych oznaczonych (*).

Materialy dydaktyczne przygotowane byly przez autoréw: Elzbiete Cwioro, Zbigniewa Fryta,
Anete Kotowicz, Grzegorza Kotowicza, Justyne Kumor, Magdalen¢ Kus$, Pawla Matule, Dariusza
Raka, Zofie Sajkowska oraz Jacka Slésarza.

Wyzej wymienieni autorzy przygotowywali z poszczegdlnych watkow tematycznych:

a. scenariusze lekcji,
b. scenariusze wycieczek badawczych,
c. scenariusze wycieczek dodatkowych oznaczonych (*).

Zaproponowane scenariusze zaje¢ zawierajg roznego typu rozwigzania. Dominujacg role od-
grywajg prezentacje multimedialne, w ktorych zagadnienia omawiane s3 w sposob przejrzysty
i klarowny, pozwalajacy zrozumie¢ dany temat. W wielu miejscach napotka¢ mozna trudniejsze
zagadnienia. Jest to szczegdlnie wazne w pracy z mlodziezg utalentowang i kreatywna oraz zainte-
resowang poszerzaniem wiadomosci z tematéw przyrodniczych. W wielu scenariuszach zapropo-
nowano roznorodne metody nauczania: np. metode projektéw, prace w grupach i inne. Ponadto
zawarto w nich rézne sposoby sprawdzania osiagnie¢ uczniéw, np.: kartkéwki, sprawdziany, krzy-
z0wKki, quizy, zadania do samodzielnego wykonania i wiele innych.

Scenariusze wycieczek mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1. wirtualne, ktére nauczyciel moze ,,odby¢” z klasg nie wychodzac z sali — zawarte w nich filmy
i ciekawe rozwigzania animacji i giféw pomagaja w zrozumieniu tematu. Forma ta moze by¢
szczegoblnie przydatna dla nauczycieli i uczniow z matych miejscowosci i wiosek, w ktorych nie
ma specjalistycznych laboratoriéw czy instytutéw badawczych z opisywanym i proponowanym
przez autora sprzetem.

2. rzeczywiste, gdzie autorzy zaproponowali miejsca, do ktérych mozna si¢ udac z zespotem kla-

sowym.

W grupie watkow tematycznych A scenariusze zajec przygotowywali:
1-9; 10-21 - Jacek Slésarz,

22-28 - Elzbieta Cwioro,

168-175; 176-180 — Zofia Sajkowska.

W grupie watkow tematycznych B scenariusze zajec¢ przygotowywali:
30-32; 72-73; 92; 93; 99 Elzbieta Cwioro,

33-34; 35-37; 53; 54-55; 57; 68-70; 74-76; 88-90; 95-98 Jacek Slosarz,
38; 58-66 Pawel Matula,

41-43; 52 Zbigniew Fryt,

44-48; 85-87; 106-107; 108-109 Magdalena Kus,

67;91; 110-111 Aneta Kotowicz,

81-84; 104-105 Zofia Sajkowska,

100-103 Justyna Kumor.



Wycieczki tematyczne z grupy B opracowali:
32; 45; 86 — Elzbieta Cwioro,

43; 85; 108-109 Zbigniew Fryt,

46-47 Pawel Matula,

71; 78-80 Jacek Slésarz.

Wycieczki dodatkowe oznaczone (*) z grupy watkow B przygotowali:
31 Pawet Matula;
77; 102 Elzbieta Cwioro.

W grupie watkow C scenariusze zajec opracowali:
112-122; 138-140; 151-152; 153-156 Magdalena Kus,
123; 147-149 Pawel Matula,

124-125; 127-129; 134-135; 166-167 Aneta Kotowicz,
126; 136; 137; 164-165 Zbigniew Fryt,

130 Elzbieta Cwioro,

131-132 Jacek Slésarz,

141-144 Zofia Sajkowska,

145-146; 150; 157-160 Grzegorz Kotowicz,

161-163 Dariusz Rak.

Wycieczke tematycznag z grupy watkow C przygotowal:
165 Zbigniew Fryt.

Wycieczke dodatkowa (*) z grupy watkow tematycznych C opracowali:
126 Elzbieta Cwioro,
133 Jacek Sldsarz.

We wszystkich wyzej wymienionych opracowaniach numery oznaczaja watki tematyczne.

W zwigzku z recenzja prof. dr hab. Wojciecha Marii Kwiatka wprowadzono nastgpujace usci-
$lenia:
W scenariuszu 35-37, slajd 6, w zdaniu: ,,Budowa i zasada mikrofonu, telefonu i telegrafu Mor-
sea” dodano stowo ,,dziatania” po stowie ,zasada”.
W prezentacji 35-37:
o W slajdzie 2. w zdaniu: ,wartos¢ indukcji pola magnetycznego w obszarze przewodnika” do-
pisano stowo ,,wektora” po stowie ,wartos¢”.
W prezentacji 53:
e Zdanie: ,zjawisko fotoelektryczne zewnetrze — uwalnianie elektronéw z powierzchni meta-
lu” zmieniono na: ,,zjawisko fotoelektryczne zewnetrze — uwalnianie (wybijanie) elektronéw
z powierzchni metalu”.
W prezentacji 68-70:
e Zmieniono na slajdzie 2. definicje komoérki elementarnej zgodnie z sugestia recenzenta.
e Zalaczono pliki z ttumaczeniem tekstu (na jezyk polski) filméw dotyczacych monitoréw
LCD i cieklych krysztatow.



W prezentacji 74-76:
e Wprowadzono komentarz do filmu prezentujacego rozchodzenie si¢ fali poprzeczne;.
W prezentacji 95-98:
e W zdaniu: ,,Prawo zaniku promieniotworczego wyraza zaleznos¢” zmieniono na: ,,Prawo za-
niku (rozpadu) promieniotworczego wyraza zaleznosc”
W prezentacji 131-133:
e Wprowadzono pojecie wektora ramienia sily i ustalenie zwrotu wektora momentu sity.

Zgodnie z sugestiami prof. dr hab. Wiktora Osucha w materiatach dydaktycznych zostaty po-
prawione ewentualne bledy jezykowe. Ponadto, positkujac si¢ opinig eksperta ds. przyrody oraz
specjalistow z innych dziedzin, bezposrednio w materiatach dydaktycznych uscislono sformutowa-
nia pewnych poje¢ przyrodniczych.

Pani dr inz. Marta Skalska - nie zglosila uwag (poprawek) do materiatéw dydaktycznych.
Recenzentka wskazala jednoczesnie, iz na szczegdlng uwage zastuguje planowanie réznorodnych
form dydaktycznych, a zwlaszcza organizowanie demonstracji i eksperymentéw, takze z udziatem
uczniéw oraz wycieczek do specjalistycznych placéwek naukowych i diagnostycznych.

Uwagi koncowe dotyczgce materiatow dydaktycznych

Materialy dydaktyczne zostaly przygotowane w sposéb interdyscyplinarny - faczac wiedze
z czerech przedmiotéw - biologii, chemii, fizyki i geografii. Jest to szczegdlna warto$¢ tego progra-
mu nauczania oraz integralnych z programem materialéw dydaktycznych - ulatwig one nauczycie-
lowi przyblizenie uczniom zasad rzadzacych otaczajacym nas §wiatem.

Nazwy plikéw materiatéw dydaktycznych wynikajg z numeru tematu zawartego w programie
nauczania, ktdry jest nierozerwalng czgscig calosci i realizowanej tematyki.

Metody aktywizujace zostaly zastosowane w wiekszosci scenariuszy.

Wskazowki kohcowe

W prezentowanym programie w czesci IV.2. ,,Szczegotowy rozktad tresci nauczania”, w kolum-
nie czwartej (,,Liczba godzin lekcyjnych”) — podano czas przeznaczony na realizacje danego watku
tematycznego. Jest to czas wigzacy dla nauczyciela. Ostatnia kolumna uwzglednia proponowane
czasy przeznaczone na realizacje¢ danego tematu. Oczywiscie czasy te s3 podane orientacyjnie, co
umozliwia nauczycielowi prowadzacemu zajecia z przedmiotu przyroda wprowadzenie zmian. Ko-

lejnos¢ realizowanych tematéw moze by¢ indywidualnie dobierana przez nauczyciela, w zaleznosci
od potrzeb i mozliwosci ucznidw, tak by zamkna¢ calos¢ w jednostkach lekcyjnych (45 minuto-

wych). Nalezy jednak pamieta¢, ze zaplanowany sumaryczny czas z kolumny czwartej jest, zgodnie
z ramowym planem nauczania, okreslony na 120 godzin dydaktycznych. W podstawie programowej
przedstawionej przez Ministerstwo Edukacji dla przedmiotu Przyroda, zapisano: ,,Zajecia powinny
obejmowac co najmniej cztery watki (np. cztery wqtki tematyczne)”. Realizacja watku tematycznego
rozumiana jest jako omdéwienie wybranego tematu w zakresie przedmiotéw: fizyka, chemia, biolo-



gia, geografia. W programie autorstwa zespolu: Elzbiety Cwioro, Zbigniewa Fryta, Pawta Stowiaka,
Jacka Slésarza, uwzgledniono 18 watkdw tematycznych, zatem w razie braku czasu na realizacje,
dopuszcza sie¢ pominiecie niektdrych z nich.

Dla nauczycieli, ktérym czas pozwoli na realizacje wszystkich zaproponowanych tresci i pozo-
stang jeszcze wolne zajecia, przygotowano dodatkowe tematy oznaczone w programie (*), co jest
ogromnym atutem prezentowanego programu.

Opracowane materialy dydaktyczne zawierajg bardzo duzo tresci na zréznicowanym poziomie.
Rola nauczyciela jest selekcja tresci i wybor tych czesci, ktére moga by¢ zrealizowane w zadanym
czasie (120 godzin dydaktycznych) przez okreslony zespdt klasowy.

Podsumowujac: w ocenie wszystkich czterech recenzentéw przedstawiony program i mate-
rialy dydaktyczne s3 zgodne z podstawa programowa ksztalcenia ogolnego dla IV etapu edu-
kacyjnego z przedmiotu uzupelniajacego ,Przyroda” i zasluguja na wdrozenie do realizacji.
Materialy dydaktyczne zaprezentowane sa w sposob niebanalny, a zastosowane metody aktywizu-
jace zmobilizujg uczniéw do samodzielnego zdobywania wiedzy. Wykorzystanie Internetu i mul-
timediow do realizacji okreslonych tresci urozmaici lekcje i zaciekawi odbiorcow. Réwniez zapro-
ponowane wycieczki, stanowiace integralng czg$¢ programu, pozwolg na empiryczne poznanie
niektorych tematéw. Zaproponowana przez autoréw interdyscyplinarnos¢ jest catkowicie nowator-
ska i w ocenie recenzentéw bedzie wymagac od nauczycieli staranniejszego przygotowania si¢ do
zajed. Jednak program powinien by¢ chetnie wybierany przez nauczycieli bowiem uczniom stwarza
mozliwo$¢ poznania ciekawego $wiata przyrody, w ktérym fizyka, chemia, biologia i geografia sta-
nowi swoistg jednos¢.
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Recenzja programu nauczania
przedmiotu uzupetniajgcego , Przyroda”
dla IV etapu edukacyjnego

Przedstawiony do recenzji program nauczania przedmiotu uzupelniajgcego ,,Przyroda” dla IV
etapu edukacyjnego autorstwa Elzbiety Cwioro, Zbigniewa Fryta, Pawta Stowiaka i Jacka Slésarza
zostal opracowany w ramach projektu ,,Ksztalcenie Pelne Wyobrazni - KPW, wspétfinansowane-
go przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, realizowanego w ra-
mach poddziatania Dziatanie 3.3 Poprawa Jakosci Ksztalcenia, Priorytet III, Wysoka jako$¢ systemu
o$wiaty Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, realizowanego przez Wyzsza Szkole Europejska
im. Ks. Jozefa Tischnera oraz Katolickie Centrum Edukacji Miodziezy KANA (KANA GLIWICE).

Zreformowany program ksztalcenia uczniéw IV etapu edukacyjnego jest proba nowego spoj-
rzenia na edukacje w Polsce. Jest to pewnie kompromis pomiedzy tradycyjnym dotychczas ksztal-
ceniem a holistycznym postrzeganiem wyksztalcenia ogdlnego. Waska specjalizacja i koniecznos¢
wyboru $ciezki ksztalcenia juz na etapie klasy pierwszej szkoly ponadgimnazjalnej prowadzi¢ moze
do zbytniego ograniczenia ogdélnego poziomu wyksztalcenia. Uczniowie o upodobaniach huma-
nistycznych zakonczyli by swoja edukacje w obszarze nauk przyrodniczych juz w pierwszej klasie
szkoly ponadgimnazjalnej. Aby zapobiec takiej ulomnosci systemu wprowadzono dla tych wtasnie
uczniéw nowy przedmiot uzupelniajacy jakim jest ,,Przyroda” czyli nauka o otaczajagcym nas swie-
cie. Rozporzadzenie wprowadzito wiele tresci z zakresu biologii, fizyki, chemii i geografii, ktore
tacza si¢ ze sobg i poznanie ich staje si¢ przydatne w zyciu kazdego cztowieka. Dlatego niezmiernie
waznym jest aby dotozy¢ wszelkich staran by skonstruowac ciekawy, przydatny i fascynujgcy pro-
gram nauczania tego nowego przedmiotu.
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Program zawarty jest na 90 stronach i sklada si¢ z Wstepu oraz pigciu rozdzialéw meryto-
rycznych, Ogoélne zalozenia programu, Ogdlne i szczegélowe cele ksztalcenia i wychowania, Tresci
nauczania, Sposoby osiggania celow ksztalcenia i wychowania, Sprawdzanie i ocenianie uczniow.

Dos¢ krotki wstep przywoluje rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej, na bazie ktére-
go opracowany recenzowany program oraz wyjasnia czytelnikowi dlaczego informacje o adresacie
programu, jakim jest uczen szkoly ponadgimnazjalnej, ktéry ukonczyt nauke przedmiotéw przy-
rodniczych w klasie I na poziomie podstawowym, sg istotne. Wg. mnie ten fragment wstepu nale-
zalo by nieco przeredagowac zgodnie z zawartymi w manuskrypcie uwagami.

Ogolne zalozenia programu proponuja bardzo ciekawe rozwigzania w podejsciu do tematyki
przedmiotu. PoloZenie nacisku na interdyscyplinarno$¢ w petni pokrywa si¢ z proba sprostania za-
daniu opracowania ciekawego fascynujacego programu nauczania. Takie podejscie do przedmiotu
pozwoli uczniom na eksperymentowanie i holistyczne poznawanie przez doswiadczenie co wydaje
sie zostalo zaniechane w praktyce szkolnej. Okrojenie podstawy programowej w zakresie przedmio-
tow przyrodniczych czesto nie pozwala nauczycielom na realizacje doswiadczen i eksperymentow
podczas zaje¢ edukacyjnych. Dlatego tez, propozycja aby kazdy watek realizowany byl przy duzym
nacisku na realizacje tresci i ksztalcenie umiejetnosci powigzanych bezposrednio z zyciem codzien-
nym, $rodowiskiem przyrodniczym oraz osiggnieciami nauki i techniki jest jak najbardziej zasadny
i godny podkreslenia. W redakcje tego rozdziatu wkradly si¢ drobne niescistosci, ktore nalezy po-
prawi¢ zgodnie z uwagami zawartymi w manuskrypcie.

Rozdzial poswigcony zapisom celéw ogolnych i szczegdtowych wymaga korekt polegajacych
na uporzadkowaniu formy zapisu celéw. Zgodnie z zasadami dydaktyki cele szczegdétowe mozna
wyraza¢ na kilka sposobdw nie mniej jednak opierajac si¢ na dobrych wzorach proponuje aby cele
szczegolowe zapisac operacyjnie. Pozwoli to na unikniecie niejednoznacznosci i jasno sprecyzuje
oczekiwane efekty ksztalcenia. Wiele z zapisanych tu sformulowan niczym si¢ nie rézni od celow
ogolnych jak np. ,Zapoznanie uczniéw z najnowszymi osiggnieciami, wynalazkami nauk przyrod-
niczych” czy ,Wyszukiwanie i analizowanie informacji, wyciaganie wnioskow.” Zdaj¢ sobie sprawe
z trudnosci na jakie napotkajg autorzy, nie mniej jednak korekta tego rozdziatu znacznie poprawi
jakos¢ opracowywanego dokumentu.

Zestawione w tabeli tresci nauczania s3 zgodne z zapisami podstawy programowej i wskazuja
na przemyslany wybor propozycji programowych z ta jednak uwaga, ze tytuly kolumn s3 nieco
mylace i proponowal bym dokonanie drobnych zmian zgodnie z sugestig zawarta w manuskrypcie.
Mam do$¢ duze zastrzezenia nomenklaturowe do tabeli IV.2 przedstawiajacej szczegdtowy rozklad
tresci ksztalcenia. Ponownie wraca tu problem operacjonalizacji celéw. Dodatkowo mylaca jest ko-
lumna ,temat zaje¢”. Z reguly, temat zajec¢ kojarzy si¢ nauczycielowi z tematem zaje¢ edukacyjnych
— lekcja, ktéra zasadniczo trwa 45 minut. Tutaj bywa réznie - rozpietos¢ czasowa jest od 5 do 45
minut. Tak nie moze by¢. Proponuje aby opracowac tematy zaje¢ edukacyjnych, ktére bedg zawiera-
ty w sobie te zagadnienia o ktorych tutaj mowa. Rozpisanie czasowe moze by¢ orientacyjne i raczej
powinno dotyczy¢ zagadnien pokazujac cale jednostki lekcyjne. Przedstawiona tabela budzi wiele
moich watpliwosci, albowiem w tej formie jest mato czytelna i nie utatwia nauczycielowi opracowa-
nia wlasnego konspektu zaje¢. Mam $wiadomos$¢, ze autorzy opracowali wlasne konspekty zajec ale
pozwdlmy nauczycielowi by¢ twdrczym a nie tylko odtworczym.



Sposoby osiagania celow zaktadajg przeprowadzenie testu diagnostycznego na poczatku klasy
I1. Jednym z celéw jest... ,uzyskanie odpowiedzi na pytanie jaka wiedz¢ i umiejetnosci uczniowie
opanowali w stopniu wystarczajacym, aby mogli zrozumie¢ tresci ujete w przedmiocie uzupelnia-
jacym Przyroda”. Tak postawiony cel budzi moje watpliwosci albowiem nie okreslono co to znaczy
stopien wystarczajacy. Zgodnie z przyjetymi poziomami wymagan przyjmuje si¢ poziom wymagan
koniecznych, podstawowych, rozszerzajacych i dopelniajacych. Ponadto wprowadza si¢ pojecie wy-
magan wykraczajacych. W tym rozdziale autorzy postuzyli sie okresleniem ,,w stopniu wystarczaja-
cym” co moze by¢ mylnie interpretowane przez nauczycieli. Dlatego tez nalezy sprecyzowac te wy-
magania, a tak w ogéle to skoro uczniowie ukonczyli klase pierwsza to na pewno opanowali wiedze
i umiejetnosci na poziomie co najmniej koniecznym w zakresie przedmiotéw przyrodniczych. Tak
wiec nalezy rozwazy¢ zasadnos¢ takiego celu.

Osiaganie celéw nastapi rowniez poprzez eksperymentowanie i do§wiadczenie. Sadzac z lek-
tury rozdzialu obawiam sig, ze autorzy blednie utozsamiajg eksperyment z doswiadczeniem i na
odwrdét. Te dwa dzialania istotnie réznig sie¢ miedzy sobg i warto aby to jasno podkresli¢, albo-
wiem z przeprowadzonych badan spotecznych przez firme Trexeris-Press Sp. z 0.0. na potrzeby
realizowanego projektu POKL przez SKT64 STO wynika, Ze nauczyciele wymiennie stosujg pojecia
»eksperyment” i ,,do$wiadczenie” oraz ,do$wiadczenie” i ,demonstracja” — co prowadzi do wielu
nieporozumien. Natomiast postugiwanie si¢ metoda eksperymentu i naukowego projektu badaw-
czego w powigzaniu z nauczaniem interdyscyplinarnym nalezy do rzadkosci. Tak wiec nie mozna
powiedzie¢, ze ,,przed wykonaniem eksperymentu uczniowie powinni zna¢ cel doswiadczenia” czy
»hauczyciel moze wykonac eksperyment w formie pokazu...uczniowie powinni uwaznie $ledzi¢
przebieg doswiadczenia”...

Ostatni rozdziat dotyczacy oceniania budzi réwniez pewne zastrzezenia. Prawda jest, Ze nalezy
przeprowadzac réznorodne formy sprawdzania wiedzy i umiejetnosci ale w tego typu dokumencie
nalezy stosowa¢ poprawng nomenklature zgodng z rozporzadzeniem, w ktérym nie zdefiniowano
takich poje¢ jak np. pisemne klaséwki i kartkéwki. Moze warto by tu zdefiniowaé potocznie przy-
jete formy sprawdzania jak klasowka, kartkéwka czy zadania praktyczne itd. Ponadto trudno jest
mi sie zgodzi¢ ze stwierdzeniem, Ze metoda projektow to metoda oceniania. Podobna watpliwos¢
mam do elementéw branych pod uwage w czasie oceniania jak ,bledy rzeczowe” i ,wiadomosci
wykraczajgce poza program”. To tak jakby$my dokonywali oceny bledéw a nie o to chodzi. Naleza-
to by zapisa¢, ze ocenie podlega poprawno$¢ merytoryczna. Innym zagadnieniem sa wiadomosci
a zapewne tez i umiejetnosci wykraczajgce poza program. Jesli takowe wystapia to majg wplyw na
ocene celujaca a nie podlegaja ocenie jako takie.

Ostatni rozdzial konczy tabela ogoélnych kryteriéw oceniania, w ktorej zapisy wymagan po-
winny by¢ zapisane w formie zoperacjonalizowanej. Zapis ,,potrafi biegle pisa¢ i uzgadniaé réw-
nania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzywa¢ zadania obliczeniowe o duzym stopniu
trudnosci” ktoci si¢ z zalozeniami programu w ktérych stwierdzono, ze ,jednym z gtéwnych zadan
stojacych przed nauczycielem jest przedstawienie tresci danego watku tematycznego tak, aby uczen
dostrzegal, rozumial i moégt wyjasni¢ zjawiska i procesy zachodzace w przyrodzie, bez nadmierne-
go stosowania wzorow fizykochemicznych, definicji, zapisu skomplikowanych wzoréw i row-
nan...”. No to jak to ma by¢???



Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze pomimo wielu krytycznych uwag, koncepcja przedstawione-
go do recenzji programu jest bardzo ciekawa i godna polecenia. Te wszystkie drobne niedociagnie-
cia w fatwy sposob mozna usuna¢ i wierze, Ze ten program bedacy zgodnym z podstawg programo-
wa ksztalcenia ogélnego dla IV etapu edukacyjnego znajdzie wielu zwolennikéw wsrdéd nauczycieli.
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Recenzja programu nhauczania

Przedstawiony do recenzji program nauczania przedmiotu uzupelniajacego ,,Przyroda” do IV
etapu edukacyjnego autorstwa zespotu: Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt, Pawel Stowiak, Jacek S16-
sarz, liczy 90 stron wydruku.

Program nauczania powstal jako efekt Projektu ,,Ksztalcenie Pelne Wyobrazni - KPW” wspol-
finansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego, realizo-
wanego w ramach poddzialania Dzialanie 3.3 Poprawa Jakosci Ksztalcenia, Priorytet III, ,Wysoka
jakos$¢ systemu o$wiaty” Programu Operacyjnego Kapital Ludzki. Projekt realizowany jest przez
Wyzszg Szkole Europejska im. Ks. Jozefa Tischnera w Krakowie (jako lidera projektu) oraz Katolic-
kie Centrum Edukacji Mlodziezy KANA w Gliwicach (partnera projektu).

Program sklada si¢ z: wstepu, ogélnych zalozen proponowanego programu, ogélnych i szcze-
golowych celow ksztalcenia i wychowania, tresci nauczania zaprezentowanych w sposéb ramowy
oraz szczegdtowy.

Proponowana koncepcja nauczania — uczenia si¢ przyrody dotyczy wyodrebnienia przez Au-
torow 18 watkéw tematycznych wyszczegélnionych w podstawie programowej, bez wyraznego
podziatu tresci na poszczegoélne przedmioty przyrodnicze. Zamyslem Autoréw programu bylo
przedstawienie zagadnien w sposéb interdyscyplinarny, aby uczniowie w sposéb kompleksowy do-
strzegali prezentowang tematyke, analizowali j3 oraz oceniali.

Ta proponowana interdyscyplinarnos¢ jest istotna cecha prezentowanego programu, jak row-
niez jego praktyczne (utylitarne) wykorzystanie (bez nadmiernego teoretyzowania) i aktualno$§¢
poruszanych w nim zagadnien. Taka koncepcja nauczania przyrody pozwoli uczniom na rozwinie-
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cie zainteresowan oraz zrozumienie i wykorzystanie nowoczesnych metod i osiggnie¢ badawczych
stosowanych w naukach przyrodniczych.

Szczegdlowy rozklad tre$ci nauczania, a zwlaszcza wyszczegdlnienie watkéw tematycznych,
tematow zaje¢, liczby godzin lekcyjnych przeznaczonych na ich realizacje, zapis tre$ci nauczania
oraz celow ksztalcenia jest na tyle przejrzysty, ze pozwoli nauczycielom na szybkie przygotowanie
konspektéw oraz innych materiatéw do planowanej lekcji.

Dodatkowym atutem programu jest zapis szczegolowych tresci ksztalcenia wraz z celami ksztal-
cenia w czterech kolorach, ktére oznaczaja przyporzadkowanie do okreslonego przedmiotu: biolo-
gii, geografii, fizyki lub chemii. Ulatwia to nauczycielowi przygotowanie literatury specjalistycznej
do prowadzonych zaje¢ oraz przygotowanie koncepcji lekeji.

Przygotowana przez Autoréw koncepcja nauczania przedmiotu ,,Przyroda” jest zgodna z pod-
stawg programowa, cho¢ wykorzystano (i rozbudowano) 18 watkéw tematycznych, sposréd 24
wymienionych w podstawie programowej. Podstawa programowa dopuszcza realizacje zaréwno
watkow tematycznych, jak i przedmiotowych. Dopuszcza takze realizacje watku tematycznego za-
proponowanego przez nauczyciela.

Autorzy zachowali generalnie ramowy uktad watkow tresci ksztalcenia z podstawy programo-
wej, jednak w szczegdtowym rozkladzie tych tresci nieco zmieniono kolejnos¢ realizacji watkow te-
matycznych, co bylo zamierzonym celem Autoréw i wydaje si¢ by¢ takie rozwigzanie uzasadnione.

Autorzy wybrali trudniejszg, ale ambitng i jednoczesnie realng do zrealizowania koncepcje
nauczania przyrody w szkole ponadgimnazjalnej. Koncepcja wydaje si¢ by¢ trafna dla rozwigzan
preferujacych wlasnie rozbudzenie zainteresowan uczniéw przedmiotami przyrodniczymi, przy
jednoczesnym stosowaniu metod aktywizujacych przez nauczyciela.

Drobne obawy recenzenta odnosza si¢ do pkt 9. Ogdlnych zatozen programu (II) i dotycza
przyporzadkowania czasu realizacji poszczegélnych watkéw tematycznych. Podanie tego czasu
z pewnoscig jest wskazane i powinno przyczyni¢ sie do lepszego kontrolowania czasu realizacji
tresci ksztalcenia przez nauczyciela, ale w praktyce w wielu sytuacjach moze by¢ nierealne, a nawet
niewystarczajgce dla pelnej realizacji zaplanowanych celéw. Autorzy programu proponuja (i stusz-
nie) stosowanie metod z grupy aktywizujacych, w tym szczegdlnie metody projektow, ktore jednak
wymagaja czasu, w tym takze do prezentacji na zajeciach.

Ponizej przedstawiono sugestie dotyczace zakresu tresci i celéw geograficznych w koncepcji
nauczania przyrody:

3.1. mozna rozbudowac¢ cele, nie ograniczac si¢ do tylko do charakterystyki obiektow Ukladu

Stonecznego (podac terminy, przykiady);

proponuje rozbudowac cele do tematu 8, 8.2.1. mozna uwzgledni¢ na wybranych przyktadach,

czy 30 minut wystarczy na realizacje tematu 8?

temat 20 — czy wystarczy 15 minut na jego realizacje?;

temat 21 - powinno by¢ teoria Wegenera, w celach mozna uwzgledni¢ takze teorie C. Oliera;

obawa dotyczy tylko 35 minut na realizacj¢ obszernej teorii tektoniki plyt litosfery i ewentualng

dyskusje;

temat 27 — czy 15 minut wystarczy na prezentacje sylwetek podroznikéw, a realizacja celow?;

temat 28 — bardzo ciekawa propozycja zajec interdyscyplinarnych, jednak przedstawiono mato

szczegolow, jedli temat na szersza dyskusje (debate), to 30 minut za malo;



tematy 39 i 40 — propozycja przeniesienia czasu realizacji t. 39 - 30 minut, t. 40 — 70 minut;
56.3.1. — proponuje: przedstawi¢ mozliwosci wykorzystania energetyki stonecznej dla potrzeb
gospodarki;

tematy 64, 65 i 66 — bardzo pozytywne przyklady w zakresie ksztaltowania kompetencji ,,czy-
tania mapy”;

temat 87 — bardzo ciekawy pomysl, ale czy 25 minut wystarczy?;

91.1.1. proponuje: ,,...zmiennoséci warunkéw przyrodniczych na réznych wysokosciach™
proponuj¢ rozbi¢ 104.1.1. na dwa osobne cele;

tematy 108 i 109 - bardzo dobry przyklad interdyscyplinarnoéci w ,,przyrodzie”, czy wystarczy
czasu 15 minut na tresci geograficzne?;

111.2.2. powinno by¢: ,,okresli¢ status...”, ewentualnie rangg... ;

118 proponuje: Rola wody w ksztaltowaniu klimatéw (raczej liczba mnoga);

118.1.1 proponuje: ,,opisa¢ znaczenie wody w ksztaltowaniu klimatow kuli ziemskiej”;

127.1.3. proponuje¢ w nawigzaniu do podstawy programowej: ,,opisa¢ zmiany w srodowisku
przyrodniczym i krajobrazach réznych...”;

144.1.3. proponuje: ,wskazac sposoby zabezpieczania si¢ turystow przed zagrozeniami w zroz-
nicowanych warunkach $rodowiskowych”;

144.3.1. czy chodzi o gtéwne regiony turystyczne $wiata, czy gléwne regiony turystyki uzdro-
wiskowej na $wiecie?

Konkluzja

Uwazam, ze przedstawiony do recenzji program nauczania przedmiotu uzupelniajacego ,,Przy-

roda” do IV etapu edukacyjnego autorstwa zespotu: Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt, Pawel Stowiak,
Jacek Slésarz w pelni zastuguje na opublikowanie i wdrozenie, niezaleznie od drobnych sugestii

recenzenta, ktére moga miec¢ charakter subiektywny, a wynikaja wylacznie z troski o podniesienie
wartos$ci naukowej i dydaktycznej opracowania.

i Dy
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RECENZJA PROGRAMU NAUCZANIA
przedmiotu uzupetniajgcego: Przyroda

Autorzy: Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt, Pawet Stowiak, Jacek Slésarz
Recenzja dotyczy programu w zakresie chemii

Program nauczania zostal przygotowany w ramach projektu , Ksztalcenie Pelne Wyobrazni —
KPW?”, wspoétfinansowanego przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spoteczne-
go.

Przedmiot ,,Przyroda” - jako uzupelniajacy zostal wprowadzony do szkét ponadgimanzjalnych
rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy pro-
gramowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w poszczegdlnych typach szkol.
Podstawg merytoryczng tego przedmiotu jest wiedza uczniéw z czterech przedmiotéow: chemia,
biologia, fizyka i geografia zdobyta w czasie edukacji gimnazjalnej i w klasie pierwszej szkoly po-
nadgimnazjalnej.

Zalozenie programu opracowanego przez wymienionych wyzej autoréw jest ciekawe i oparte
na wlasciwych zalozeniach realizacji przedmiotu przyroda we wspoéiczesnych realiach. Program
zostal opracowany bez wyraznego podzialu tre$ci na poszczegélne przedmioty przyrodnicze i jak
pisza autorzy ,,Kazdy watek tematyczny zostal opracowany przy zalozeniu, ze bedzie omawiany
w sposob interdyscyplinarny, a gléwny nacisk zostanie polozony na realizacje tresci i umiejetnosci
powigzanych bezposrednio z zyciem codziennym, $rodowiskiem przyrodniczym oraz osiagniecia-
mi nauki i techniki”. Jest to ciekawe zalozenie, ale nie bedzie tatwe do realizacji poniewaz wymaga
od nauczyciela nie tylko solidnej wiedzy z wszystkich czterech dyscyplin, lecz takze perfekcyjne-
go przygotowania do kazdej lekcji. Rezultatem powinno by¢ wyjasnienie uczniom nowych pojec
pojawiajacych sie z zyciu codziennym oraz zainteresowanie mlodziezy wieloma problemami wy-
nikajacymi z rozwoju nauki czy z informacji pojawiajacych si¢ w srodkach masowego przekazu,
szczegdlnie w internecie. Propozycja takiego ulozenia programu i doboru tre$ci nauczania pozwala
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na aktualizacje wiedzy zwigzang z rozwojem nauki. Zabieg ten daje uczniom mozliwo$¢ poznawa-
nia nowoczesnych metod badawczych i ich zastosowania w interdyscyplinarnym ujeciu, a takze
pozwala lepiej zrozumie¢ wiele zjawisk przyrodniczych i wspolczesnych rozwigzan technicznych.
Pokazuje tez istnienie problemdéw wspdlnych dla kilku dyscyplin wiedzy.

Do watkdw tematycznych zostaty dobrane takie tresci nauczania, ktére cechuje aktualno$¢ na-
ukowa. Celem tego zabiegu jest, aby uczen magl nie tylko pozna¢ nowoczesne metody badawcze
z réznych dziedzin, ale przede wszystkim prawidlowo interpretowal zjawiska przyrodnicze, rozu-
mial najnowsze osiggniecia nauk przyrodniczych i techniki.

Szczegdlowe opracowanie tresci nauczania zawierajacych wiele watkéw daje nauczycielom nie
tylko mozliwos¢ szybkiego opracowania konspektéw lekcji, ale takze systematycznego dodawania
tre$ci wybieranych indywidualnie przez nauczyciela i zwigzanych zainteresowaniami aktualnie na-
uczanej mlodziezy.

Bardzo cenne jest graficzne opracowanie programu z zastosowaniem réznych koloréw do tre-
$ci nauczania z réznych przedmiotéw a takze zaplanowanie czasu realizacji poszczegdlnych tresci
tematycznych.

W zaprezentowanym programie wilasciwie zostaly przedstawione ogolne i szczegdtowe cele
ksztalcenia oraz cele wychowawcze zaréwno w zakresie zdobywania jak i rozwijania umiejetno-
$ci np.: pozyskiwania wiadomosci, wykonywania eksperymentéw przyrodniczych ich analiz¢ oraz
wnioskowania, poznawania praw i proceséw przyrodniczych poprzez spojrzenie na nie od strony
chemika, biologa, fizyka i geografa. Zwrdcono uwaga na ksztaltowanie postawy badawczej, sza-
cunku dla osiggnie¢ nauki i ludzi, ktérzy ja tworzyli i tworzg ja wspdlczesnie, zasobéw naturalnych
i wlasciwego ich uzytkowania a takze uwrazliwienia na pigkno przyrody.

Na uwage zasluguje oznaczenie gwiazdka (*) dodatkowych tresci i umiejetnosci, o ktdre pro-
gram moze by¢ rozszerzony, gdy nauczyciel bedzie dysponowat wigksza liczbg godzin lekcyjnych.
Ciekawa jest rowniez propozycja wprowadzenia rozszerzenia problemoéw, dla uczniéw uzdolnio-
nych i zainteresowanych przyroda, co oznaczono kursywa.

Niezaleznie od uznania pozytywnych cech opracowania mam kilkanascie spostrzezen i uwag,
ktore zebralam i dla ulatwienia analizy umiescitam w odniesieni do odpowiednich punktéw pro-
gramu. W kilku miejscach cytuje fragmenty programu, zaznaczono kursywa.

Punkt programu Uwagi

1. A. Nauka i swiat.
2. Historia mysli naukowej

p. 1.9.2.2 | nalezatoby wspomnie¢ o polskim alchemiku Michale Sedziwoju (mozna
tez o alchemicznych zainteresowaniach kréla Zygmunta Il Wazy)

p. 11.1. | ,Prawo zachowania masy jako jedno z fundamentalnych praw przyrody
»— dodac¢ — od tego momentu zaczyna sie chemia — konczy era alchemii

p. 13.1. | ,Atomistyczna teoria Daltona — fundament chemii.” Juz jest w p.1.9.4




Punkt programu

Uwagi

3. A. Nauka i swiat.
8. Polscy badacze i ich odkrycia

Prezentacja osoby i badan prof. Adama Bielanskiego pojawita sie

w problemach biologii a dlaczego nie chemii? — to przeciez wybitny
chemik (najstarszy i stale czynny zawodowo profesor, ma 101 rok zycia)
— opracowat podstawy wspoétczesnej teorii katalizy, w zakresie katalizy
pracuje nadal.

Pozostaje jeszcze osoba Jedrzeja Sniadeckiego, o ktérego pracach nie
znalaztam zadnego wspomnienia — nie zostat wprawdzie uznany przez
wspoétczesnych, uczonym Swiatowej stawy, ale byt lekarzem i chemikiem.
Jako lekarz pierwszy opisat przemiane materii nawet dla zycia ptodowe-
go, wptyw kagpieli stonecznych na rozwdj dziecka, koniecznos¢ wprowa-
dzenia ¢wiczen fizycznych dla dzieci w wieku szkolnym, oraz metode
resuscytacji usta — usta. Jako chemik pierwszy odkryt ruten (nie miat
szczesScia i to odkrycie nie zostato potwierdzone za jego zycia), opraco-
wat podstawy polskiego nazewnictwa chemicznego, ktére obowigzywato
do lat 70-tych XX wieku

4. B. Nauka i technologia.
9. Wynalazki, ktore zmienity
Swiat

p.41.1

p. 42.1.

p. 42.2.i43.2.

Zaproponowano przedstawienie tworzyw sztucznych: ,celuloid, celofan,
bakelit, igelit, polimetakrylan metylu, PCW, PE, PP, PET, polistyren,
kevlar, polimery przewodzace prad” Do wymienionych tworzyw warto
dodac teflon (powtoki powierzchni wewnetrznej naczyn) oraz akryle i po-
liakryle , w ktére wszyscy sie ubieramy

Odkrycie penicyliny... Bardzo wazne odkrycie, ale Alexander Fleming byt
lekarzem bakteriologiem a nie chemikiem

XX wiek — wiekiem antybiotykow. ...leki antynowotworowe, przeciw-
cukrzycowe, nadcisnieniowe” ale brak waznej metody leczenia raka —
radioterapii — nie znalaztam ani w propozycjach chemii ani biologii ani
fizyki

10. B. Nauka i technologia
16. Nauka i sztuka

p. 101.1.

, Wykorzystanie spektroskopowych metod badania sktadu substancji
chemicznych wykorzystywanych do tworzenia dziet sztuki (spektroskopia
Ramana, ATR-FTIR, mikroskopia skaningowa”

Z p. 101.1. wynika, ze metody spektroskopowe stosuje sie do ,two-
rzenia dziet sztuki”, mysSle, ze chodzi o identyfikacje lub/i analize dziet
sztuki co wynika z punktéw 101.1.3.

11. B. Nauka i technologia
15. Ochrona przyrody i Srodo-
wiska

p. 107.3.1107.4.

p. 106.2.

»Freony i ich wptyw na warstwe ozonowa. 107.4. Mechanizm reakcji
rodnikowych”

Zrozumiate jest zaprezentowanie tylko jednego mechanizmu (z wielu
mozliwych dla zwigzkéw organicznych), ale warto bytoby przynajmniej
w skrécie powiedzie¢ o negatywnym wptywie wolnych rodnikéw na
organizmy zywe, a tego nie znalaztam w propozycjach ani z chemii ani
Z biologii.

,Gtowne zanieczyszczenia chemiczne wod oraz ich Zrodta. (pestycydy,
metale ciezkie, detergenty, substancje ropopochodne)
Uwagi do p. 106.2 razem z uwagami do p. 122.1.




Punkt programu

Uwagi

12. C. Nauka wokot nas.
23. Woda - cud natury.

p. 112.2.3.

p.122.1.1.;122.1.2.; 122.1.3.i
122.1.4.

~wyjasnic, dlaczego woda jest dobrym rozpuszczalnikiem zwigzkow jono-
wych i polarnych”

W punkcie tym jest sformutowanie ,,..... zwigzkow jonowych i polarnych”
powinno by¢: wyjasni¢, dlaczego woda jest dobrym rozpuszczalnikiem
zZwigzkoéw jonowych i zawierajgcych wigzania spolaryzowane poniewaz
rozpuszczalniki sg polarne a wigzania spolaryzowane.

»Woda gazowana i niegazowana. Woda wodociggowa.

wymienic¢ sktadniki wody gazowanej, wodociggowej

okreslic role niektorych kationow (Na*, K*, Ca?*, Mg?*) zawartych w wo-
dzie na organizm cztowieka wyjasnic powstawanie w wodzie jonu HCO
oraz podac jego znaczenie dla wody”

W wymienionych punktach oraz w p. 106.2. zaproponowano omoéwienie
bardzo waznych probleméw zanieczyszczenia wody a takze role nie-
ktérych jonéw np.; Na*, K*, Ca?*, Mg?*, HCO,~. Wody mineralizowane
zawierajg te jony przez wprowadzenie odpowiednich zwigzkéw. Naturalne
zbiorniki wodne w obszarach geologicznych zawierajgcych skaty wapien-
ne zawierajg wiekszos¢ wymienionych jonéw jako efekt wietrzenia skat,
stad problem weglanowej (przemijajgcej) twardosci wody i jej konse-
kwencje: kamien kottowy i zjawiska krasowe. Warto w ktéryms z punk-
téw 11. lub 12. zaproponowaé omoéwienie tych probleméw w powigzaniu
z geografig (geologig). W programie zwigzanym z geografig nie znalaztam
propozycji tego zagadnienia.

13. C. Nauka wokot nas.
19. Cykle, rytmy i czas

p. 126.1.
p.126.2.4.
p.126.2.5.

,Katalizatory w procesach chemicznych”
,OMOWIC, na czym polega proces korozji”

»,opisac metody przeciwdziatania niepozgdanym procesom korozji, psu-
cia sie produktow spozywczych oraz starzeniu sie skory”

Proces korozji jest bardzo wazny nie tylko w ciggu zycia cztowieka, ale
w zachowaniu przez wiele lat (wiekéw) petnej sprawnosci réznych urza-
dzen np.: mosty, rurociggi. Nie jest jednak zrozumiate tgczenie korozji
z katalizg. Procesy korozji nalezg do procesow elektrochemicznych

a takiego punktu w tym opracowaniu brak. Proponuje dodatkowy punkt
126.2a. Korozja

14. C. Nauka wokot nas.
21. Zdrowie

p. 137.5.2.

p. 138.4.
p. 138.4.1.

F

,podac kilka negatywnych skutkow stosowania stodzikow

Czy istniejg jedynie negatywne skutki stosowania stodzikow?, moze
znajdg sie jakies pozytywne. Jesli brak pozytywnych a sg jedynie ne-
gatywne skutki ich uzywania to dlaczego dopuszczono je do sprzedazy

i uzywania?

»Skutki niedoboru witamin.”

,wymienic niepozgdane skutki niedoboru witamin”

Bardzo dobrze, ze znalazt sie ten problem, ale sg tez niepozadane skut-

Ki przedawkowania witamin. Proponuje punkty 138.4 i 138.4.1. rozsze-
rzy¢ o skutki przedawkowania witamin.




Punkt programu Uwagi

16. C. Nauka wokot nas. Zaproponowano omdwienie problemdow piekna skory i zebdw (piekny

22. Piegkno i uroda usmiech), a piekno sylwetki? W konsekwencji nalezatoby dodac¢ wptyw
wtasciwego odzywiania sie i uprawiania sportu. Proponuje wprowadzi¢
ten problem w zakresie biologii.

17. C. !Vauka wokot nas.
20. Smiech i ptacz

p. 161. | ,Chemiczne aspekty stresu.”

p. 161.1. | ,Procesy chemiczne towarzyszace stresowi”
Nie znalaztam propozycji chemii Smiechu i jego skutkéw. Omowienia
tego procesu nie znalaztam tez w biologii.

18. C. Nauka wokot nas.
24. Najmniejsze i najwigksze

p. 165.2. | Jak zobaczyc to, co niewidzialne? Atomy i czgsteczki w mikroskopie
Skaningowym”

Mikroskop skaningowy a wtasciwie tunelowy mikroskop skaningowy
daje odwzorowanie atomu, nie pokazuje samego atomu. Atom i czastki
elementarne to ,Najmniejsze ,, a punkt 24. zawiera jeszcze poréwnanie
.i najwieksze”. ,najwieksze” to oczywiscie okreslenie wzgledne i trudno
cos wybraé, ale w poréwnaniu z atomem moze reaktory jgdrowe a moze
elektrownie jgdrowe z punktu widzenia chemii. W spojrzeniu geografa,
astronoma czy fizyka moze planety, stofnce czy wszechswiat. Mysle, ze
ten problem nalezatoby przedyskutowaé z mtodzieza.

Czgs¢ z tych uwag ma charakter dyskusji z autorami i moze by¢ przez nich odrzucona. Nieza-
leznie od wypunktowania moich spostrzezen opracowany przez Panstwa Autoréw: Elzbiete Cwio-
ro, Zbigniewa Fryta, Pawla Stowiaka i Jacka Slésarza program uwazam za bardzo interesujacy,
spojny i wlasciwy do wprowadzenia do nauczania tego nowego dla poziomu ponadgimnazjalnego
przedmiotu jakim jest przyroda.



yc Ksztatcenie
X — Petne
/% Wyobrazni

Krakéw, dnia 12.07.2013

Dr inz. Marta Skalska

starszy wyktadowca
Katedra Zoologii i Ekologii
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

RECENZJA Programu nauczania przedmiotu
uzupetniajgcego ,Przyroda” dla |V etapu
edukacyjnego dot. tresci biologicznych

Przedstawiony do recenzji Program Nauczania autorstwa Cwioro Elzbieta, Fryt Zbigniew, Sto-
wiak Pawel i Slésarz Jacek zredagowano na 90 stronach tekstu maszynopisu. Program sktada sie
z sze$ciu nastepujacych czesci: I. Wstep, I1. Ogdlne zalozenia Programu, III. Ogoélne i szczegétowe
cele ksztalcenia i wychowania, IV. Tresci nauczania, V. Sposoby osiagania celéw ksztalcenia i wy-
chowania, VI. Sprawdzanie i ocenianie osiagnie¢ uczniow.

W trzech pierwszych czesciach, w sposob przejrzysty i wyczerpujacy przedstawiono koncepcje
opracowania Programu, w oparciu o obowigzujace w tym zakresie akty normatywne.

W czwartej, zasadniczej cze$ci opracowania Programu nauczania, w ujgciu tabelarycznym
przedstawiono szczegolowy rozklad tresci ksztalcenia, obejmujacy kolejno w kolumnach zakresy
pt. watek, temat zaje¢, liczba godzin lekcyjnych, tresci nauczania, cele ksztalcenia - wymagania
szczegolowe, uczen potrafi oraz czas realizacji poszczegdlnych etapow.

Odnosnie tresci biologicznych, prezentowanych w czesci IV, zestawiono tematyke zaje¢ dydak-
tycznych, zredagowang w 42 tematach ogdlnych, stanowiacych okoto 24% calej tematyki prezen-
towanej w Programie. Proponowana w wyzej wymienionych tematach problematyka, komplekso-
wo i w sposob wyczerpujacy, w mojej opinii, obejmuje zagadnienia biologiczne, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem aspektéw poznawczych i aplikacyjnych.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje podjecie w Programie zagadnien, zwigzanych z szeroko
pojeta problematyka ochrony srodowiska przyrodniczego oraz ochrony zdrowia i Zycia czlowieka.
Program koncentruje si¢ takze na aspektach ekologicznych, okreslajac znaczenie organizmow zy-
wych w réznych ekosystemach, ich znaczenia sanitarnego i gospodarczego, a takze zagadnieniach
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zwigzanych z antropopresja na srodowisko przyrodnicze. Konstrukcja Programu uwzglednia kom-
pleksowe ujecie tematow, poczawszy od tla historycznego wazniejszych odkry¢ biologicznych, po-
przez biezace w ostatnim czasie osiggniecia, wlacznie z postgpem w zakresie biologii molekularne;.

Zakres i sposdb realizacji kazdego tematu okreslono w 1-6 zadaniach szczegdtowych. Réwno-
czed$nie okreslono czas planowany na realizacje¢ poszczegdlnych zadan oraz mozliwosci wykonania
podjetych zadan dydaktycznych. Zredagowane w ten sposob zakresy i zasady ich realizacji, stwarza-
ja mozliwos¢ ich pelnego wykonania. Na podkreslenie w tym miejscu, zastuguje planowanie roz-
norodnych form dydaktycznych, a zwlaszcza organizowanie demonstracji i eksperymentéw, takze
z udzialem uczniéw oraz wycieczek do specjalistycznych placéwek naukowych i diagnostycznych.

Podsumowujac charakterystyke tresci zawartych w ocenianym Programie nauczania w zakresie
biologii, uwazam opracowanie za kompleksowe, kompetentnie zredagowane, uwzgledniajace naj-
istotniejsza, prawidlowo dobrang tematyke zaje¢ dydaktycznych. Pod wzgledem merytorycznym
i konstrukcji projektu Programu nauczania, w zakresie biologii nie budzi Zadnych zastrzezen. Na
podkreslenie zasluguje takze interdyscyplinarne podjecie tematyki nauczania, z uwzglednieniem
aspektow aplikacyjnych, w oparciu o aktualne wyniki w zakresie nauk biologicznych.

Do uwag w tym miejscu, wyrazam poglad, ze praktyczniej bytoby, w kolumnie dotyczacej zadan
dydaktycznych, przy poszczegdlnych tematach gléwnych, wprowadzi¢ zasade otwartosci Programu
na ekwiwalentne zadania do wyboru przez prowadzacych przedmiot. Uwaga ta jednak nie umniej-
sza warto$ci merytorycznych ocenianego projektu.

Biorac powyzsze pod uwage i uwzgledniajac zgodno$¢ Programu nauczania z podstawg progra-
mowg ksztalcenia ogoélnego, okreslonego w zalaczniku nr 4 Rozporzadzenia Ministra Edukacji Na-
rodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegolnych typach szkét (Dz. U. z 2012 r. nr 0 poz. 977), uwazam
oceniany Program nauczania za warto$ciowy, godny polecenia w zakresie przedmiotu uzupelniaja-
cego ,Przyroda” w zakresie biologii, na IV etapie ksztalcenia w liceum i technikum.
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RECENZJA materiatdow dydaktycznych

do programu nauczania przedmiotu
uzupetniajgcego ,Przyroda”, dla IV etapu
edukacyjnego, autorstwa Jacka Slésarza

Przedstawione do recenzji materialy dydaktyczne do programu nauczania przedmiotu uzu-
pelniajacego ,,Przyroda” dla IV etapu edukacyjnego autorstwa Elzbiety Cwioro, Zbigniewa Fry-
ta, Pawta Stowiaka i Jacka Slésarza zostaly opracowane przez Jacka Slésarza w ramach projektu
»Ksztalcenie Pelne Wyobrazni - KPW, wspoétfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Eu-
ropejskiego Funduszu Spolecznego, realizowanego w ramach poddzialania Dzialanie 3.3 Poprawa
Jakosci Ksztalcenia, Priorytet III, Wysoka jako$¢ systemu oswiaty Programu Operacyjnego Kapital
Ludzki, realizowanego przez Wyzsza Szkole Europejska im. Ks. Jozefa Tischnera oraz Katolickie
Centrum Edukacji Mlodziezy KANA (KANA GLIWICE).

Jak juz wspomniatem w recenzji Programu, propozycja tresci jest bardzo ciekawa natomiast
przegladajac scenariusza poszczegélnych zaje¢ oraz prezentacje jak materialy uzupelniajace nasuwa
mi si¢ kilka krytycznych uwag i watpliwosci, ktére zapewne w fatwy sposob beda wyjasnione a ma-
terialy uzupelnione i poprawione przez autora. Uwagi te przedstawi¢ wg kolejnosci recenzowanych
plikow.

Uwaga generalna do wszystkich scenariuszy. Zapisane cele odnoszg si¢ do zakresu tematyczne-

go, podaja punkty przebiegu zaje¢ a niekiedy s3 celami ksztalcenia zapisanymi w rozmaitej formie.
Warto by ujednolici¢ te zapisy i zdecydowac czego tak naprawde maja dotyczy¢ cele. Spodziewane
efekty sa rowniez mieszaning celéw zapisanych w formie ogélnej, zoperacjonalizowanej, niekiedy
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wieloznaczne i niemierzalne. Réwniez w tym zakresie punkty te wymagaja dopracowania i ujedno-
licenia w zakresie calego programu i zapewne nie tylko w zakresie fizyki.

Dodatkowo nalezy ujednolici¢ biografie autora, ktéra w swoim opisie nie jest spdjna. Zawiera
liste publikacji i w tym samym punkcie autor méwi o sobie.

Uwaga generalna do wszystkich prezentacji. Poszczegélne slajdy zawierajg zréznicowang ilos¢

tekstu, niektore zawierajg zbyt duzo tekstu napisanego malg czcionka czynigc je nieciekawymi
i malo zrozumiatymi. Nie zawsze podane s3 odpowiednie opisy, czy wyjasnienia. Réwniez odnio-
slem wrazenie, Ze nie zawsze podano odnos$nik do referencji — bibliografii.

Poniewaz jednostki lekcyjne sa policzalne to trudno stosowac do nich ilo$¢, raczej powinna by¢
liczba jednostek lekcyjnych.

Filmy o monitorze LCD i ciektych krysztalach sg w jezyku angielskim co moze stanowi¢ pewna
trudnos¢ zaréwno dla uczniéw jak i nauczycieli.

WB-35-37

W scenariuszu nalezy poprawic zapis ...wprowadzenie budowy i zasady mikrofonu... Zapewne
chodzi o zasade dzialania mikrofonu.

W prezentacji nalezy dodac ...wartos¢ wektora indukgji..., w podanych wzorach zapisano ska-
lary, L oznaczono jako dltugos¢, r jako odleglos¢ a nastepnie mowa jest o wektorach. Nalezy za-
znaczy¢ te wektory oraz wyjasni¢ jak okresla si¢ zwrot wektora momentu magnetycznego czy sity
elektrodynamiczne;j.

WB-53
W wyjasnieniu zjawiska fotoelektrycznego podalbym okreslenie wybijanie zamiast uwalnianie,
ktére moze mie¢ mylne znaczenie w kontekscie tego zjawiska.

WB-68-70

Podana 3 definicja komorki elementarnej jest niezrozumiala albowiem nie jest wlasciwym
okreslenie, ze komorka elementarna to powtarzajacy sie¢ wzor. Okreslitbym to powtarzajacym sieg
ukladem powigzanych ze sobg wszystkich atoméw wystepujacych w strukturach tworzacych sie¢
krystaliczng.

WB-74-76
Konieczny jest tu komentarz nauczyciela na co uczniowie musza zwrdci¢ uwage.

WB-95-98
W cz. 1. zamiast zaniku moze lepiej uzy¢ okreslenia rozpadu zwlaszcza w kontekscie pdzniej-
szych zadan i omawianego materiatu.

WB-131-132

Nalezy zdefiniowa¢ wektor r oraz podac przepis okreslenia zwrotu wektora momentu sily.

W zadaniach do tego tematu nie podano schematu oceniania i propozycji odpowiedzi. W sa-
mym tekscie brak stowa czas ...za pomocg stopera wyznaczano...

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze pomimo krytycznych uwag, koncepcja przedstawionych do
recenzji materiatéw dydaktycznych do programu ,,Przyroda” jest zgodna z podstawg ksztalcenia



ogolnego dla IV etapu edukacyjnego, wnosi nowatorski sposéb realizacji tresci programowych po-
przez wykorzystanie zasoboéw Internetu, multimediéw oraz zwraca uwage na eksperymentowanie
i doswiadczenia przeprowadzane przez ucznia. Jest to interdyscyplinarne podejscie do nauczanego
przedmiotu co wymaga dokladnego przemyslenia i przygotowania sie nauczyciela do zajeé. Niekto-
re tresci sa pojeciowo trudne nie tylko dla ucznia ale takze mogg sprawi¢ klopot nauczycielowi nie
fizykowi. Jednakze, mam nadzieje, ze wszystkie niedociagniecia jak i uwagi mozna w prosty sposob
skorygowac czynigc material ciekawym i przystepnym, cho¢ jak juz wspomnialem wczesniej, wy-
maga on niestandardowego zaangazowania nauczyciela. Mam tez nadzieje, tak jak to wspomniatem
w recenzji programu, ze znajdzie on wielu zwolennikéw wséréd nauczycieli.

. h.géwwj/
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RECENZJA merytoryczno-metodyczna
pakietu materiatdw nauczania do
przedmiotu ,Przyroda” (ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnien geograficznych)

Przedstawiony do recenzji pakiet materialéw nauczania przedmiotu uzupelniajacego ,,Przyro-
da” do IV etapu edukacyjnego zawiera scenariusze lekcji, prezentacje mutimedialne oraz zalaczniki
do wykorzystania na lekcjach przyrody (karty pracy, grafika — fotografie i in.) i jest konsekwencja
opracowanego wcze$niej programu nauczania autorstwa zespolu: Elzbieta Cwioro, Zbigniew Fryt,
Pawel Stowiak, Jacek Sldsarz.

Pakiet materialéw dydaktycznych (oraz wczedniej recenzowany program nauczania) powstal
jako efekt Projektu ,,Ksztalcenie Pelne Wyobrazni - KPW” wspoétfinansowanego przez Unie Eu-
ropejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, realizowanego w ramach poddziatania
Dzialanie 3.3 Poprawa Jakosci Ksztalcenia, Priorytet III, ,Wysoka jako$¢ systemu o$wiaty” Progra-
mu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Projekt realizowany jest przez Wyzsza Szkote Europejska im. Ks.
Jozeta Tischnera w Krakowie (jako lidera projektu) oraz Katolickie Centrum Edukacji Mlodziezy
KANA w Gliwicach (partnera projektu).

Przedstawiony do recenzji pakiet materialéw nauczania zagadnien geograficznych do przed-
miotu ,,Przyroda” jest bardzo zréznicowany zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i dydak-
tycznym. Pomimo, Ze wigkszos$¢ tematdw jest opracowana na 0go6! poprawnie pod wzgledem mery-
torycznym oraz dydaktycznym, konieczna wydaje si¢ konicowa korekta jezykowa tekstu (zwlaszcza
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scenariuszy lekcji), w ktorym wystepuja bledy interpunkcyjne, a nawet bledy ortograficzne, wynika-
jace prawdopodobnie z pos$piechu Autoréw i niedopracowania ostatecznej wersji tekstu.

Waznym atutem programu nauczania jest zapis szczegdtowych tresci ksztalcenia wraz z ich ce-
lami w czterech kolorach, ktore oznaczajg przyporzadkowanie do okreslonego przedmiotu: biologii,
geografii, fizyki lub chemii. Ulatwia to nauczycielowi przygotowanie literatury specjalistycznej do
prowadzonych zaje¢ oraz przygotowanie koncepcji lekcji. Umieszczenie materialéw dydaktycznych
w grupach po kilka tematéw na platformie moze by¢ pewnym utrudnieniem, co powoduje koniecz-
no$¢ wielokrotnego sprawdzania poszczegdlnych materiatéw i ,koniecznos¢ szukania” tresci wy-
branego przedmiotu w obrebie konkretnych watkéw. Mozna nawet zauwazyd¢, ze tresci zaznaczone
w programie na zielono (geograficzne) w wielu przypadkach ,,rozmyty si¢” z tresciami innych dys-
cyplin w obrebie prezentowanych kompleksowo watkow tematycznych. Nie bytoby w tym nic zlego,
bowiem zadaniem nowego przedmiotu ,,Przyroda” ma by¢ integracja tresci czterech przedmiotow:
biologii, geografii, fizyki i chemii, ale nie we wszystkich watkach tematycznych proporcje wynikaja-
ce z zalozen programu zostaly zachowane.

Recenzent proponuje, aby wszystkie materialy dydaktyczne (scenariusze, prezentacje, zataczni-
ki) mialy nazwy wlasne, a nie hasla, np. zalacznik, karta pracy. Zmiany nazw plikéw znacznie ula-
twia ,poruszanie si¢ na platformie” i pozwola nauczycielom na szybkie przygotowanie materialow
do planowanej lekcji lub nawet konkretnych fragmentéw lekcji.

Proponowana koncepcja nauczania przyrody przyjeta przez Autoréw programu, jak i mate-
riatéw dydaktycznych jest trudniejsza, ale ambitng i jednoczesnie realng do zrealizowania koncep-
cje nauczania przyrody w szkole ponadgimnazjalnej. Recenzent nie jest do konca przekonany, czy
wszystkim Autorom pakietu materialéw nauczania do konca udalo sie ,,przenies¢” wizje i koncep-
cje Autoréw programu nauczania. Zamystem Autoréw programu bylo przedstawienie zagadnien
w sposdb interdyscyplinarny, aby uczniowie w sposéb kompleksowy dostrzegali prezentowang te-
matyke, analizowali jg oraz oceniali. Bardzo pozytywnie oceniono w recenzji programu nauczania
koncepcje interdyscyplinarnosci, jak réwniez jego praktyczne (utylitarne) wykorzystanie (bez nad-
miernego teoretyzowania) i aktualnos$¢ poruszanych w nim zagadnien.

Nie jest bledem powierzenie opracowania zagadnien geograficznych réznym Autorom, takze
nie geografom. Moze to nawet pozytywnie $wiadczy¢ o wspomnianej interdyscyplinarnosci przed-
miotu ,,Przyroda”. Niezrozumiale natomiast wydaje si¢ pomijanie lub bardzo ograniczone wyko-
rzystywanie literatury geograficznej wlasnie w opracowywaniu zagadnien geograficznych. Nalezy
zaznaczy¢, ze uczestnikami kursu ,,przyrody” beda w wigkszosci uczniowie klas humanistycznych,
ktorzy beda preferowac wlasnie rozwigzania nieskomplikowane, bez nadmiernego uzycia wzordéw.
Dlatego wydaje sie, ze przyklady zadan z tematu A-19-123 i ich rozwigzania sg zbyt skomplikowane
dla uczniéw i nie bedg stuzy¢ rozwijaniu zainteresowan i pasji przyrodniczych. Niewlasciwe wydaje
sie takze splycanie (raczej nieswiadome) zagadnien geograficznych (i tak juz ograniczonych w pro-
gramie) przez niektorych Autoréw, a wynikajace z posiadanych wiekszych kompetencji z innych
przedmiotdw niz geografia. W celu weryfikacji powyzszej tezy proponuje zasiegna¢ opinii Autora
programu (zagadnien geograficznych).



Uwagi dydaktyczne

Autorzy pakietu materialéw dydaktycznych przyjeli okreslony wzorzec scenariusza lekcji, ktory
mozna uznac za poprawny. Pomimo przyjecia tego wzorca scenariusza zaje¢ nie wszystkie zapisane
przez Autoréw cele lekcji sg sprecyzowane i majg posta¢ zoperacjonalizowang. Proponuje dokona¢
tych korekt, poprawi¢ cele lekeji zgodnie z obowigzujaca zasada.

Przyjety wzorzec scenariusza na ogo6l precyzyjnie okresla przebieg lekcji, cho¢ w niektérych
tematach nie oddaje idei stosowania metod z grupy aktywizujacych. Zaprezentowane sposoby mo-
tywowania uczniow sa bardzo podobne w wielu prezentowanych scenariuszach.

Autorzy programu proponuja (i stusznie) stosowanie metod z grupy aktywizujacych, w tym
szczegblnie metody projektow. W scenariuszach lekcji u tych samych Autoréw nie do konca zreali-
zowano koncepcje Autoréw programu, brak jest bowiem szczegdtowych sugestii prowadzenia zajec
wlasnie metodami aktywizujacymi. Mozliwe, Ze niektérzy Autorzy materiatéw dydaktycznych po-
zostawiajg w tym zakresie duzg swobode nauczycielom, cho¢ z drugiej strony, nauczyciele powinni
oczekiwac¢ od Autoréw konkretnych rozwigzan.

W poleceniach niektérych zadan odnoszacych sie do pracy z mapa czgsto wystepuja sformulo-
wania: ,0dnajdz na mapie”- proponuj¢ poprawic na ,,odszukaj na mapie”

Sugeruje wykorzystanie Stownika terminéw geograficznych J. Flisa jako zrodta wiedzy geo-
graficznej (zwlaszcza w stowniczku) lub innych publikacji geograficznych, a raczej unikanie zrédet
internetowych, np. Wikipedii.

Proponuj¢ Autorom poszczegélnych watkéw tematycznych sprawdzenie wlasciwego podpisa-
nia zZrédet przy prezentacjach, scenariuszach lekcji, jak i zatacznikach.

Szczegdlowe uwagi i sugestie dotyczace zakresu tresci i realizacji celéw geograficznych w kon-
cepcji nauczania przyrody przedstawiono Autorom pakietu materialéw dydaktycznych oraz wspot-
autorowi programu.

Konkluzja

Uwazam, Ze przedstawiony do recenzji pakiet materialéw nauczania do przedmiotu uzupel-
niajgcego ,,Przyroda” do IV etapu edukacyjnego pomimo wskazanych krytycznych uwag i suge-
stii zastuguje na wdrozenie i praktyczne wykorzystanie w szkole. Przedstawione w recenzji uwagi

i wnioski wynikajg wylacznie z troski o podniesienie wartosci naukowej i dydaktycznej materialow
wchodzacych w skiad pakietu nauczania.

Po systematycznym uwzglednieniu aktualnych uwag, dokonaniu ewentualnych korekt, rozwaze-
niu proponowanych sugestii, a takze juz biezacych uwag nauczycieli, program nauczania oraz pakiet
materialéw dydaktycznych ,,Przyroda” bedzie stanowit istotny wktad w realizacje IV etapu eduka-
cyjnego i z pewnoscig bedzie chetnie wybierany przez nauczycieli uczacych tego przedmiotu, a dla
uczniéw stanowic bedzie zrédlo do rozbudzenia pasji i zainteresowan naukami przyrodniczymi.

ik Dy
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RECENZJA materiatow dydaktycznych
(scenariuszy lekcji, zatgczonych
prezentacji i programu wycieczek) do
PROGRAMU NAUCZANIA przedmiotu
uzupetniajgcego: Przyroda

Opracowanego przez Elzbiete Cwioro, Zbigniewa Fryt, Pawta Stowiaka i Jacka Slésarza
Recenzja dotyczy materiatow w zakresie chemii

Program nauczania zostal przygotowany w ramach projektu ,,Ksztalcenie Peltne Wyobrazni -
KPW?”, wspoétfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spoleczne-
go. Materialy dydaktyczne obejmujace scenariusze lekcji, prezentacje multimedialne, propozycje
pytan testowych (propozycje rozwigzan), rézne materialy ilustrujgce omawiang tematyke oraz sce-
nariusze wycieczek zostaly przygotowane przez réznych autoréw (nie bedacych autorami progra-
mu).

W prezentowanej ponizej recenzji wyrazitam opini¢ gtéwnie o materialach dotyczacych che-
mii. Odniostam sie rowniez do niektérych materialéw z innych dyscyplin, ktére dotycza zagadnien
wspolnych dla chemii i innego dziatu wiedzy. Tekst jest podzielony na dwie czesci; pierwsza dotyczy
scenariuszy lekcji, druga natomiast zaproponowanych wycieczek. W obu fragmentach ulozone sa
w tej samej kolejnosci: 1. Nauka i $wiat, 2. Nauka i technologia, 3. Nauka wokoét nas

Dla scenariuszy lekcji i wycieczek pozostawitam nadane im na stronie www.kpw.edu.pl
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Scenariusze lekcji

1. Nauka i swiat

4. Dylematy moralne w nauce - lekcje 168-175

168. Odkrycia starozytnych i zastosowania militarne - tuk refleksyjny, zwierciadla, itp.
169. Dynamit — wynalazek Alfreda Nobla.

170. Bron chemiczna

171. Bron jadrowa — réznica migdzy bombg atomowa i wodorows.

172. Energetyka jadrowa

173. Zastosowanie laseréw do celéw militarnych.

174. Loty kosmiczne.

175. Aspekty moralne — wynalazki dobrodziejstwo czy krok ku zagtadzie?

Autorka: Zofia Anna Sajkowska

Lekcje poswigcone wybitnym fizykom i matematykom majacym duzy wplyw w konstruowanie
bomb: atomowej, jadrowej i wodorowej. Jest to temat interesujacy réwniez z chemicznego punkt
widzenia, dlatego dobrze bytoby zamiesci¢ zapisy réwnan reakcji jadrowych. W zapisie réwnania
reakcji rozktadu weglanu magnezu sg blednie zapisane wzory zwigzkow: jest MgCO3 i CO2 - po-
winno by¢ MgCO, i CO.,,.

8. Polscy badacze i ich odkrycia

22. Kopernik i system geocentryczny. A. Wolszczan i jego odkrycie innych ukltadéw planetar-
nych (*). M. Sklodowska — Curie i jej badania nad

23. Kazimierz Fajans i jego prace nad promieniotwdrczoscia i budowa zwigzkéw chemicznych
Wtodzimierz Kotos i Alojzy Golebiewski — wybitni polscy chemicy kwantowi.(*) Zygmunt
Wréblewski i Karol Olszewski — skroplenie tlenu i azotu. Ignacy Lukasiewicz- twoérca lampy
naftowej i polskiego przemystu naftowego

24. Polscy naukowcy z Uniwersytetu Jagielloniskiego i Uniwersytetu Warszawskiego prekurso-
rami nowych dyscyplin naukowych. (Praca metodg projektow) (*)

25. Sylwetka Waclawa Gajewskiego — profesora wielkiego formatu. (*)

26. Kazimierz Funk i odkrycie witamin. R. Weigl i odkrycie szczepionki przeciw durowi
plamistemu.

27. Badacze regionow $wiata (P.E. Strzelecki, J. Dybowski, I. Domeyko, J. Czerski, A. Czeka-
nowski)

28. Dyskusja o nauce polskiej.

Autorka: Elzbieta Cwioro

W interesujacy sposob autorka daje przeglad polskich uczonych uznanych w rozwoju nauki
$wiatowej. Prezentowane sg portrety (zdjecia) kazdego z uczonych i przedstawiona sylwetka. Do-
brze postawione cele lekcji, wyraznie podkreslona postawa patriotyczna uczonych. Na uwage za-
stuguje prezentacja sylwetek polskich naukowcéw na tle okresu historycznego, w ktérym zyli oraz
okreslenie ich postaw, a takze znaczenie gospodarcze, spoleczne i historyczne badan i odkry¢. Pre-
zentacja zawiera tez elementy odniesienia do przyjazni przyrodnik - pisarz: Domejko — Mickiewicz



(ta przyjazn ma tez odbicie w Panu Tadeusz — opowie$¢ o Domejce i Dowejce), tego typu przyjazni
bylo wiecej, mozne nimi urozmaica¢ lekcje bo sg ciekawe.

Wiréd zamieszczonych zdjec zle wyswietla sie zdjecie prof. Kotosa; zostalo wyciete z grupowe-
go (jest tam tez prof. A. Golebiewski), moze wybrac¢ inne z wielu dostgpnych lepszych.

Wydaje mi sie, ze brak prezentacji osoby Michala Sedziwoja — co prawda byl jeszcze alche-
mikiem (w tym okresie zyt i dzialal), ale jego badania nad oddychaniem i spalaniem - ogloszone
drukiem poprzedzily i utatwily odkrycie tlenu przez Antonie Lavoisiera w 1774 roku. Dobrze bylo-
by réwniez dodaé postaé Jedrzeja Sniadeckiego, lekarza i chemika Jedrzeja Sniadeckiego (o czym
pisalam juz w recenzji programu),— nie zostal wprawdzie uznany przez wspolczesnych, uczonym
$wiatowej stawy. Jako lekarz pierwszy opisal przemiang¢ materii nawet dla zycia plodowego, wptyw
kapieli stonecznych na rozwdj dziecka, koniecznos¢ wprowadzenia ¢wiczen fizycznych dla dzieci
w wieku szkolnym, oraz metode resuscytacji usta — usta. Jako chemik pierwszy odkryt ruten (nie
mial szczgscia i to odkrycie nie zostalo potwierdzone za jego Zycia), opracowal podstawy polskiego
nazewnictwa chemicznego, ktdre obowigzywato do lat 70-tych XX wieku. W informacji o Ignacym
Lukaszewiczu jest zbyt duze uproszczenie, badania, ktore prowadzil dotyczyly ropy naftowej, jej
rozdzialu przez destylacje frakcjonowang. Lukaszewicz jest tworcg przemystu rafineryjnego. Lampe
skonstruowat przy okazji pracy nad oczyszczaniem lekkiej frakcji ropy i badaniem jej wlasciwosci.
W stowniku poje¢ nalezy wiec doda¢ hasta: destylacja frakcjonowana i rafinacja. W punkcie ostat-
nim ,,Dyskusja o nauce polskiej” proponuje poswieci¢ kilka minut osobie i osiggnieciom nauko-
wym tworczy wspolczesnej katalizy prof. Adamowi Bielanskiemu.

2. Nauka i technologia

9. Wynalazki, ktore zmienily $wiat

41. Tworzywa sztuczne

42. Penicylina i antybiotyki

43. Leki nowej generacji ,,Ierapia celowana”
Autor - Zbigniew Fryt

Lekcja bardzo ciekawa, daje przeglad wspdlczesnie stosowanych polimerdéw i polikondensatow
uzywanych do produkgcji przedmiotéw domowego uzytku, opakowan i ubran. Prezentacje uroz-
maicajg kolorowe zdjecia roznorodnych przedmiotéw wykonanych z tworzyw sztucznych. Lekcja
taczy wiedze praktyczng z wiadomos$ciami z gimnazjum i pierwszej klasy liccum. Animacja (pisana
odrecznie ~-moze lepiej bytoby zastosowac grafike komputerowa) umozliwia zrozumienie procesow
polimeryzacji i polikondensacji.

Informacje o penicylinie i antybiotykach poprzedzone s3 wiadomo$ciami z historii odkry¢ wy-
branych lekéw. Waznym aspektem jest pokazanie zwigzku miedzy naukami przyrodniczymi, w tym
przypadku farmacja chemig i biologia.

44. Proch czarny i bezdymny
45. Papier wczoraj i dzi$

46. Produkcja szkla

47. Porcelana, fajans, kamionka
48. Stopy metali



Autorka: Magdalena Ku$

Zaprezentowano najwazniejsze zdaniem autorki odkrycia naukowe (réwniez z dziedziny che-
mii), ktére znaczaco wplynely na rozwdj gospodarczy i spoteczny ludzkosci. Prezentacja multime-
dialna wprowadza uczniéw w problematyke, nastepnie wprowadzono ciekawe formy pracy z klasa:
burze mdzgéw na temat roli i znaczenie recyklingu, praca indywidualna uczniéw nad zastosowa-
niem papieru oraz sporzadzenie osi czasu co ma na celu ,,umiejscowienie najwazniejszych odkry¢
w przestrzeni historycznej”. Uwazam ten pomyst za bardzo dobry, daje wyobrazenie o calosci zda-
rzen historycznych - spotecznych i naukowo - badawczych. Zamieszczono 5 prezentacji zawieraja-
cych wiedzg¢ merytorycznie obejmujacg calo$¢ materiatu. Ilos¢ informacji zawarta w tej prezentacji
jest do$¢ duza i wypelni uczniom znaczng czgs$¢ lekeji. Proponuje tekst udostepni¢ w formie refe-
ratu a w prezentacji zamiesci¢ jedynie najwazniejsze hasla i np. rysunki i zdjecia. Calos¢ stanie sie
atrakcyjniejsza. Quiz jako forma sprawdzenia nabytej wiedzy jest ciekawy, zawiera dobrze dobrane
pytania.

10. Energia — od stonica do zaréowki

54. Réwnowaznos¢ masy i energii. Deficyt masy.

55. Reakcje syntezy jader atomowych - energia stoneczna.

Autor: Jacek Slusarz

Lekcja z pogranicza fizyki i chemii. Doskonale zaprezentowane reakcje jadrowe z ich konse-
kwencjami, zastosowaniem w produkcji bomb oraz konsekwencjami tych wybuchéw. Mozna byto-
by wspomnie¢ (w celu nieznacznego rozszerzenia) o mozliwo$ciach syntezy nowych pierwiastkow
oraz pokojowym zastosowaniu reakcji jadrowych w elektrowniach jadrowych.

13. Technologie wspolczesne i przyszlosci

72. Polimery biodegradowalne

73. Recykling organiczny

Autorka: Elzbieta Cwioro

Doskonale zaprojektowana lekcja z pogranicza biologii i chemii, moze by¢ kontynuacjg zagad-
nien z zakresu tworzyw sztucznych. W wyczerpujacy i atrakcyjny sposob prezentuje zagadnienia
zwigzane z polimerami naturalnymi, gospodarka nimi a takze polimerami syntetycznymi i utyliza-
cja pozostalosci i odpadow.

14. Wspolczesna diagnostyka i medycyna

85. Analiza chemiczna tkanek ptynéw ustrojowych
86. Materialy, z ktorych wykonuje sie implanty

87. Czy choroby cywilizacyjne moga zagrozi¢
Autorka: Magdalena Kus

Nie s3 to tematy chemiczne, ale mocno zwigzane z zZyciem codziennym i problemami wspodtcze-
snego cztowieka. Dlatego pozwolifam sobie na kilka uwag.

Proponowane trzy tematy lekcji, autorka nie przewidziala wprowadzenia w problemy lekcji
pierwszej (85.Analiza chemiczna tkanek ptynéw ustrojowych) w postaci prezentacji multimedial-



nej, natomiast uczniowie otrzymujg informacje w postaci referatu. Uczniowie analizuja wyniki i po-
réwnuja z normami. Jest to ciekawe ¢wiczenie, bardzo przydatne w zyciu codziennym.

W przypadku omawiania choréb cywilizacyjnych pominigto: choroby niedokrwienne serca —
zawal, choroby psychiczne, alkoholizm, narkomania, anoreksje¢/bulimig. Jest koniecznoscig doko-
nywanie wyboréw z powodu ograniczenia czasowego, ale pominiete schorzenia staly si¢ powaznym
problemem wspdlczesnego spoteczenstwa. Bardzo ciekawa jest karta pracy ucznia. Mocno zastana-
wiajgce i poruszajace jest przedstawianie wykresu poréwnujacego liczbe przeszczepionych narza-
déw od zmarlych dawcow z liczbg oczekujacych na nie. Prezentowanie takich poréwnan powinno
by¢ dla mlodziezy poruszajace.

15. Ochrona przyrody i srodowiska

106. Zanieczyszczenie wod,
107. Zanieczyszczenia powietrza

Autorka: Magdalena Kus

W prezentagji 3. ,,Gléwne zrédla zanieczyszczenia powietrza oraz mechanizm reakeji rodniko-
wych” w punkcie 4. ,Freony’, na przezroczach 18. 20. i 22. sg bltedy chemiczne, jest ich wiele, przy-
wolane tutaj CFC ,,zwane tez (chlorofluorocarbon), to zwiazki chemiczne bedace fluoropochodny-
mi metanu i etanu.” Okreslane tak w skrdcie zwigzki to halogenopochodne metanu np. jest CCLE
CCLF,, CCIF,. W prezentacji brak chocby jednego przykltadowego wzoru. Nastepnie podany jest
rozklad jednego z freonéw pod wplywem ultrafioletu na pierwiastki CFC—Y— C + F + Cl, z tego
zapisu wynika pojawienie si¢ w produktach chloru, ktérego brak w substracie a wigc reakcja jadro-
wa? lub niespelnione prawo zachowania masy! Inna nieprawidlowos¢ to fakt, ze freony jak réwniez
inne zwiazki organiczne nigdy nie rozpadajg si¢ na pierwiastki, ostatecznie moga powstawac trwat
termodynamicznie tlenki lub zwigzki nienasycone. Ten cykl reakcji przebiega tak:

C,CLF »C F +xCl (to te atomy chloru s3 wolnymi rodnikami Cl.)

Cl+0,=»CIO+0,

2ClI0—=ClO,+Cl

ClO,-=CI+O,

Poniewaz na tym poziomie wiedzy jest zbyt trudne dokladne omawianie procesu powstawania
dziury ozonowej poprzez szczegdlowy mechanizm, proponuje wprowadzenie przyktadowego wzo-
ru ktoregokolwiek freonu i zapisania schematu prosciej, ale zgodnie z prawem zachowania masy.
Powstajace w tej reakcji atomy chloru sa wolnymi rodnikami poniewaz majg jeden niesmarowany
elektron walencyjny.

W punkcie 5. ,Mechanizm reakcji rodnikowych” tez sg bledne sformutowania: ,, Atomy zbu-
dowane sq z jgdra atomowego, wokot ktérego krgzg elektrony. W wigkszosci atomow wystgpujg one
parami, a sparowane elektrony w czgsteczkach tworzq wigzanie chemiczne.”

Elektrony w atomach nie wystepuja parami, ale mogg by¢ sparowane lub niesmarowane. Jezeli
atom ma niesmarowany elektron na powloce walencyjnej to jest zaliczany do wolnych rodnikow.

Tworzenie par elektronowych migdzy atomami tego samego lub réznych pierwiastkdw tworzy
wigzanie (kowalencyjne lub kowalencyjne spolaryzowane), tak wiec powstajgca para elektronowa
powoduje powstanie czasteczek. W czasteczkach moga wystepowac tez pary elektronowe nie two-
rzace wigzan tzw. pary niewigzace. Skrot w zacytowanym zdaniu zapisanym kursywa jest dalece



niewlasciwy i moze prowadzi¢ do duzych btedéw. W innym miejscu dalej jest: ,,Faza inicjacji —
powstanie wolnych rodnikéw” i przyktad reakeji ,,Cl=Cl > CI + CI”. W czasteczce chloru nigdy nie
wystepuje wigzanie podwojne a jedynie pojedyncze: C1—CL

Dalej jest omowienie reakcji nastepczych:” Faza propagacji — najdluzsza faza, w ktorej rodnik

reagujqgc z czgsteczkg zamienia si¢ w glowny produkt reakcji, a jednoczesnie tworzy sie nowy rodnik.
Liczba rodnikow w tej fazie jest stala” Sformutowanie oznaczone kursywg jest rowniez niefortunne
i bledne. Rodnik nie zmienia si¢ w gléwny produkt, ale w reakcji z czasteczka metanu tworzy inng
czgsteczke produktu: chlorowodér HCI i nowy rodnik metylowy -CH,. Wydaje mi sig, ze na tym
poziomie wiedzy mozna byloby poprzesta¢ na jednej reakcji powstawania wolnych rodnikéw. Ten
problem musi autorka przemysle¢ i rozstrzygnac.

108. Efekt cieplarniany w ujeciu fizycznym
109. Zanieczyszczenie gleb

Autor: Magdalena Kus

Ciekawa prezentacja obu problemodw, lekcje pomyslne tak, ze pomijaja problemy chemiczne,
pojawiaja sie jedynie powszechnie uzywane uproszczenia np. azot, fosfor czy potas, zamiast zwiazki
azotu — azotany, zwiazki fosforu — fosforany, sole potasu. Elementy chemii wyrazniej pojawiajg sie
przy omawianiu kwasnych deszczéw.

3. Nauka wokot nas

19. Cykle, rytmy czasu
126. Jak spowalniamy i przyspieszamy procesy chemiczne?
Autor: Zbigniew Fryt

W prosty sposéb przedstawiono podstawy kinetyki reakcji chemicznych i oméwiono czynni-
ki wplywajace na szybkos$¢ reakcji. Zaproponowano proste doswiadczenia umozliwiajace przesle-
dzenie omawianych zaleznosci. W bardzo ciekawy sposob autor przechodzi od szybkosci reakeji
chemicznych do szybkosci proceséw biologicznych i prezentuje czynniki wptywajace na szybkos¢
starzenia si¢ skory i sposoby spowalniania tego procesu. Pokazano réwniez najnowsze stosowa-
ne w kosmetyce sposoby likwidowania efektow starzenia si¢ skory. Trafnie dobrano zagadnienia
oraz materialy ilustrujace oba problemy. W bardzo ciekawy sposdb pokazano $cisly zwigzek chemii
i biologii.

21. Zdrowie

136. Chemiczne aspekty przemiany materii

Autor: Zbigniew Fryt

Poruszono problemy chemiczne zachodzace w organizmach zywych, rodlinach i produktach
spozywczych. Jest to zatem lekcja z pogranicza chemii i biologii. W prosty sposéb przedstawiono
trudne reakcje metaboliczne takie jak: glikoliza, fermentacja mlekowa, rozktad tluszczéw i bialek,
biosynteza DNA, fotosynteza, wigzanie azotu przez korzenie roélin a takze procesy: katalityczna

funkcje enzymow w przemianie materii, role weglowodanéw, biatek i ttuszczow w przemianie ma-
terii, czynniki wplywajace na przemiang materii oraz skutki jej zaburzen. Autor zamieszcza dobrze



dobrane rysunki, zdjecia i schematy, z ktérych mozna stworzy¢ prezentacje w zaleznosci od zainte-
resowania ucznidow i poziomu ich przygotowania do wystuchania takiej lekeji.

137. Dbajmy o zdrowie. Zasady zdrowego zZywienia
Autor: Zbigniew Fryt

Lekcja o zasadach zdrowego zywienia, produktach zywno$ciowych zwykle stosowanych w co-
dziennym Zywieniu oraz negatywnych skutkach niewlasciwego zywienia i chorobach, ktére to wy-
woluje. Problemy poruszane w czasie lekcji s3 mlodziezy znane, ale czgsto lekcewazone. Dlatego
dobrze je w sposdb naukowy zebrac i uporzadkowac. Z tego powodu dobrze, ze lekcja prowadzona
jest jako pogadanka. Zamieszczone zdjecia, schematy i rysunki moglyby by¢ pokazane jako prezen-
tacja podsumowujgca calos¢ problemu.

138. Swiat witamin
139. Leki - czy zawsze pomagaja?
149. Procesy chemiczne zachodzace podczas wysitku.

Autorka: Magdalena Kus

Lekcja bardzo ciekawa, konieczna do zaprezentowania mlodziezy w sytuacji wchodzenia w do-
roste zycie. Jest ona z pogranicza biologii, medycyny i chemii a wlasciwie jest lekcja zycia, podobnie
poprzednio omawiane lekcje: "Chemiczne aspekty przemiany materii” i ,,Dbajmy o zdrowie. Zasa-
dy zdrowego Zywienia”. Autorka omawia witaminy i probiotyki, ich sktad i dzialanie i przedstawia
prezentacje multimedialng. Przewidziana tez jest prezentacja na temat wysitku fizycznego i jego
skutkéw; prezentacja ciekawa, przedstawiono w jasny sposob cho¢ znacznie uproszczony reakcje
i procesy chemiczne przebiegajace w czasie wykonywania wysitku w warunkach dobrego - petnego
utlenienia oraz przy niewielkim niedotlenieniu Po zakonczeniu prezentacji przewidziana jest dys-
kusje nad poruszonymi problemami.

22. Piekno i uroda
154. Dbajmy o czystg skore
Autorka: Magdalena Kus

Cztery lekcje stanowigce calo$¢ sg interesujace i wazne. Wydaje mi si¢ jednak, Ze prezentacja
dotyczaca mydta zawiera wiele powtdrzen z gimnazjum i programu klasy pierwszej liceum ogol-
noksztalcgcego. By¢ moze w przypadku spotkania si¢ z grupg uczniéw stabo przygotowanych jest
to potrzebne. Proponuje jednak uzupelnic¢ te prezentacje o informacje dotyczace powszechnie dzi$
stosowanych detergentéw oraz preparatéw do pielegnacji skory utrzymujacych jej naturalne pH =
5,5.

23. Woda cud natury

112. Budowa i wlasciwosci wody

113. Osmotyczny naptyw i odptyw wody — mechanizmy osmoregulacji
114. Co ptywa w wodzie, czyli tajemnice roztworéw

115. Stany skupienia wody

116. Obieg wody w przyrodzie

117. Zasoby wodne Ziemi a potrzeby cztowieka



118. Rola wody w ksztaltowaniu klimatu

119. Woda rzezbiarzem powierzchni Ziemi

120. Woda - przyjaciel a zarazem wroég czlowieka
121. Gospodarowanie wodg

122. Napoje gazowane

Autorka: Magdalena Kus

Propozycja 11 tematdw lekeji na 5 prezentacjach multimedialnych, moje uwagi dotycza jedynie
problemoéw zwigzanych bezposrednio lub posrednio z chemig.

Prezentacja 1: Budowa i wlasciwosci wody

Przezrocze 10 uzyto nazwy: ,Wiazanie kowalencyjne niespolaryzowane” w jezyku méwionym
mozna takiego sformulowania uzywa¢, ale w tekscie pisanym powinno si¢ uzy¢ tylko - Wigza-
nie kowalencyjne - takie okredlenie wigzania jest stosowane w nauce. Przezrocze 16. wprowadza
pojecie: asocjacja. Asocjacja (proces fizycznego oddzialywania czasteczek) nie jest polimeryzacja
(reakcja chemiczna w wyniku ktdrej powstaja duze czasteczki ztozone z powtarzajgcych sie frag-
mentéw zwanych merami w odréznieniu od polikondensacji, w wyniku ktdrej oprécz duzych cza-
steczek powstajg mate czasteczki np. wody czy amoniaku). Woda takiej reakeji nie ulega i nie wolno
asocjacji utozsamiac z polimeryzacjg. Zamieszczony rysunek pokazuje asocjacje czasteczek wody.
To jest dobre miejsce zeby uczniom pokazac¢ jedna z przyczyn stanu cieklego wody w warunkach
standardowych.

Na przezroczu 19 zamieszczono stwierdzenie: To jedyna substancja na $wiecie, ktora wystepuje
w trzech stanach skupienia: cialo state (16d), ciecz (woda) i gaz (para wodna).” Nie jest to praw-
da, kazda substancja wystepuje we wszystkich trzech stanach skupienia, ale woda jest powszechnie
przez ludzi uzywana w calym zyciu wiec kazdy ja zna, innych substancji nie spotyka czesto lub
wcale w Zyciu codziennym.

Na przezroczu 25. podano informacje¢: ,Woda ma wyjatkowo wysoka pojemno$¢ cieplng. Ozna-
cza to, ze aby zmienic¢ jej temperature o jedng jednostke, potrzeba bardzo wiele ciepta” Jednost-
ka temperatury jest stopien, lepiej byloby napisa¢ ,Woda ma wyjatkowo duzg pojemnos¢ cieplna.
Oznacza to, ze aby zmieni¢ jej temperature o jeden stopien , potrzeba doprowadzi¢ bardzo wiele
ciepla” Lepszym przykladem ilustrujgcym ten fakt (niz kaloryfer) byloby zmierzenie czasu topnie-
nia kostki lodu i poréwnanie z czasem topnienia kostki innej substancji np. zmrozonego oleju.

Prezentacja 2. Roztwory wodne

Propozycja obejmuje wiele waznych probleméw zwigzanych z roztworami, rozpuszczalnoscig
cial statych, cieczy i gazéw oraz dysocjacja i pH roztwordw. Jest to duzy materiat i bardzo wazny
ze wzgledu na czesto$¢ wystepowania tych probleméw w zyciu codziennym. W zaproponowanej
prezentacji wprowadzone sg rozne uproszczenia co powoduje, zZe nie jest ona w catosci jasna i sp6j-
na. I tak: ,, Roztwor, ktéry osiagnal swoja maksymalng rozpuszczalnos¢, nazywamy roztworem
nasyconym.” Ta definicja jest konsekwencja wczesniejszego uproszczenia, poprawniej bytoby: Roz-
twor, ktory pozostaje w rdwnowadze z rozpuszczang substancjg stalg jest roztworem nasyconym.
Przezrocze 7.: wprowadzono pojecia analizy jakosciowej jondéw oraz reakcji charakterystycznych,
pojecia te z wiadomych przyczyn wprowadzone sg opisowo, bez podania poprawnych definicji. Ale
juz w nastepnym przezroczu pojawia sie I grupa analityczna kationéw. Brak wprowadzenia infor-
macji, ze kationy i aniony wtasciwie wykrywa sie rozdzielnie (przynajmniej na tym poziomie wie-



dzy). Skad zatem przecigtny uczen ma rozumiec¢ dlaczego pojawia sie nagle jakas grupa analityczna
i odczynnik grupowy, o ktérym ani stowa wcze$niej nie ma. Zaproponowane doswiadczenia sa dla
ucznia ciekawe do wykonania, ale niewiele mu dajg w calosci ksztalcenia (np. w Zadnych standar-
dach wymagan od wielu lat nie pojawialy sie zwiazki rteci).

Przezrocze 18.119. wprowadza pojecie dysocjacji i proces autodysocjacji wody, ktorej zapis jest
jako reakcja odwracalna. Nie moge sie jednak zgodzi¢ ze stwierdzeniem: ,W roztworach wodnych
dysocjacja jest zawsze procesem odwracalnym, a pomiedzy forma zdyscocjowana a niezdysocjo-
wang zachowana jest wowczas rownowaga.” oraz ,Dysocjacji w wodzie ulegaja wszystkie kwasy
i zasady, a takze prawie wszystkie rozpuszczalne w wodzie sole” Te stwierdzenia nie sg prawdziwe
- dysocjacja mocnych elektrolitéw (to pojecie nie zostato wprowadzone) np. HCI, H,SO,, HNO,,
NaOH, i dobrze rozpuszczalne sole nie jest odwracalna, w roztworze wodnym nie zachodzi powro-
tem asocjacja. Tak wiec ten problem musi znajdowa¢ odzwierciedlenie w zapisie réwnan reakcji. Na
przezroczu 20. wszystkie reakcje nie moga mie¢ zaznaczonych strzalek w obie strony (oznaczaloby
to odwracalnosc¢). Nastepnie pojawia si¢ przezrocze 21., ktére zawiera pojecia: moc elektrolitéw,
stopien dysocjacji a, mocne elektrolity ( do ktérych nalezg np. HCI, HBr, HI, HNO, , H,SO,, a tak-
ze zasady: wodorotlenki litowcow i berylowcow — berylowcow to juz nie taka prosta sprawa bo co
z wodorotlenkiem berylu i magnezu?), rOwnowage reakeji dysocjacji elektrolitycznej. Nalezaloby
przemyslec kolejno$¢ i sposob wprowadzenia tych pojec. Zaproponowany sposob i pomijanie nie-
ktorych poje¢ wprowadza chaos i niezrozumienie. Juz w przypadku nastgpnych dwdch doswiadczen
zaproponowanych na przezroczu 22 i 23 mam watpliwosci kto zrozumie o co chodzi jesli braknie
informacji o rozpuszczalnikach polarnych i niepolarnych. Dalsza cze$¢ prezentacji poswiecona pH
cho¢ zawiera rézne uproszczenia jest spdjna i zrozumiata.

Prezentacja 3. Punkt potrdjny. Ta prezentacja jest bardzo ciekawa i bardzo czytelnie przedsta-
wia istnienie punktu potrdjnego.

Prezentacje 4 i 5. Dotyczg w znaczacej czgsci probleméw biologii i zasad zywienia.

24. Najwieksze i najmniejsze

164. Ktéry z obiektow astronomicznych we Wszechswiecie jest najwigkszy?
165. Jak duzy jest atom?

Autor: Zbigniew Fryt

Sa to lekcje z pogranicza chemii, fizyki i astronomii. Autor proponuje lekcje w czasie ktérych
poréwnuje najmniejszy ,,twor” jakim jest atom a wlasciwie tworzace go czastki elementarne z naj-
wigkszym - galaktykami. Jako ,najwicksze” zaprezentowane sg réznorodne galaktyki i podane
ich wymiary. Dla tatwiejszego wyobrazenia sobie, o czym mowa, autor przypomina definicje roku
swietlnego. Na zaprezentowanych nastepnie schematach autor prezentuje, w sposob pogladowy;,
budowe atomu w najnowszym rozumieniu (lacznie z wchodzacymi w jego sktad mniejszymi czast-
kami elementarnymi). Ta prezentacja mimo, ze szczegdélowa jest przeprowadzona bardzo jasno,
w sposob zrozumialy dla kazdego ucznia niezaleznie od przygotowania. Podane wartosci liczbo-
we charakteryzujace poszczegolne czastki elementarne nie utrudniajg zrozumienia, pozwalajg na-
tomiast zrozumie¢ co oznacza okredlenie ,,najmniejsze”. Jesli poréwna¢ wymiary jakiej$ galaktyki
z wymiarem kwarku czy elektronu to mamy réznice odpowiednio od 10" m do 10** m (réznica
29 rzedéw wielkosci). Dodatkowo przedstawione s przyrzady pomiarowe stuzace obserwacji ga-



laktyk - teleskop Hubblea na orbicie okotoziemskiej i atoméw — mikroskop TEAM 0,5. Lekcje
proponowane sg jako pogadanka, wydaje mi sie, ze ciekawe materialy przedstawiajace poréwnanie
problemoéw powinny by¢ pokazane jako prezentacja multimedialna.

Scenariusze wycieczek

1. Nauka i swiat
Nie znalaztam propozycji wycieczki.

2. Nauka i technologia

45. Papier wczoraj i dzi$ (wycieczka)

Wycieczka do papierni jest pomyslem dobrym, ale moze by¢ trudnym do realizacji. Pomyst
autorki, aby kazdy uczen zrobil sobie dwie kartki papieru czerpanego - bez i ze znakiem wod-
nym moze by¢ wykonalny jedynie w muzeum papiernictwa a takie jest az w Dusznikach Zdroju.
W zaleznosci od polozenia szkoly zajmie okolo 1 dnia a nie 2 godziny lekcyjne. Dla szkot krakow-
skich proponuje wycieczke do pracowni odkwaszania papieru — Pracownia Badan nad Trwaloscia
i Degradacjg Papieru dzialajacej przy Wydziale Chemii U] przy ul. Ingardena 3 w Krakowie. Dla
uczniéw o zainteresowaniach humanistycznych bedzie to wiedza bardzo wazna ze wzgledu na moz-
liwo$¢ pracy ze starodrukami (w przysztosci).

Ciekawym pomystem sg spektakle zwigzane z historig papieru tj. zaproponowana ,,Drama zbu-
dowana z jednego aktu, podzielona na trzy sceny” i ,,Teatr cieni” oraz ,,Muzyka starozytnych Chin’,
ale to juz chyba klasie.

14. Wspolczesna diagnostyka i medycyna
85. Analiza chemiczna tkanek ptynéw ustrojowych - wycieczka
Autor: Zbigniew Fryt

Wycieczka poprzedzona bedzie lekeja w sali lekcyjnej lub wyktadowej laboratorium biochemicz-
nego. Ciekawe materialy — bardzo ciekawa wycieczka, daje mozliwos¢ zobaczenia pod mikrosko-
pem i zbadania prébek krwi — pytanie, czy Laboratorium biochemicznym Uniwersyteckiego Szpitala
Dziecigcego U] lub inne wlasciwe dla innego miasta laboratorium medyczne przyjmie liczng grupe
mlodziezy ze wzgledu na obawe przed skazeniem pomieszczenia.

15. Ochrona przyrody i srodowiska
109. Zanieczyszczenie gleb — wycieczka
Autor: Zbigniew Fryt

Autor proponuje bardzo ksztalcacg wycieczke badawczg do Muzeum Gleb oraz Laboratorium
Gleboznawstwa Le$nego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Temat wycieczki pokrywa sig¢ z te-
matem lekcji. Przewidziane jest przygotowanie uczniéw przez zapoznanie ze skladem chemicznym
i strukturg gleby oraz jej nawozeniem i przyczynami zanieczyszczenia. Jest to doskonaly sposéb na
pokazanie mlodziezy nie tylko réznorodnych rodzajéow gleb ale réwniez nowoczesnej aparatury
badawczej stosowanej do badania jej sktadu i zanieczyszczen. Podkresli¢ nalezy duza tatwos$¢ pota-
czenia sktadu i sposobu badania gleb z rodzajami i przyczynami zanieczyszczen, ktorym one ulegaja



w czasie niewlasciwej uprawy oraz beztroskiego i nadmiernego stosowania srodkéw ochrony roslin.
Karta pracy ucznia pozwala na zrobienie trafnych notatek w trakcie wycieczki.

3. Nauka wokot nas

19. Cykle, rytmy czasu

126. Jak spowalniamy i przyspieszamy procesy chemiczne? Proces starzenia si¢ skory. — wy-
cieczka

Autor: Elzbieta Cwioro

Lekcja jest przygotowaniem do wycieczka do Kliniki Medycyny Estetycznej

Drugie spojrzenie na proces starzenia si¢ skory, tym razem od strony biologii. Lekcja opie-
ra si¢ na trzech prezentacjach multimedialnych. Przeznaczone sg dla zainteresowanych uczniow
majacych juz przygotowanie do stuchania tych zagadnien. Pierwsza z prezentacji wprowadza do
zagadnienia. Kazda nastepna rozwija problem na wyzszym poziomie. Problemy chemiczne sg pod-
porzadkowane zaawansowanym problemom biologicznym. Autorka prezentuje rowniez aparature
stuzacg w diagnostyce problemoéw skérnych.

Uwazam, ze lekcja dobrze przygotowuje zainteresowanych uczniéw do planowanej wycieczki,
natomiast prezentowana w szkole dla calej klasy moze by¢ zbyt trudna na poziomie ogélnym i po-
winna stuzy¢ rozwijaniu zainteresowan.

Podsumowanie

Prezentowane lekcje sa ciekawie pomyslane, zawieraja materialy o niekwestionowanych wa-
lorach poznawczych i edukacyjnych. Dostosowano material zawarty w scenariuszach lekcji do za-
kresu tre$ci obowigzujacych w szkotach ponadgimnazjalnych, Prezentacje multimedialne cechuje
wielka réznorodnos¢ i oryginalno$¢ wybranych zagadnien, doboru zdje¢, rysunkéw i wykresow.
Jezeli nawet brak gotowej prezentacji to autor zebral materialy tak, aby mozna byto w latwy sposob
zlozy¢ taky prezentacje (zaznaczajac nazwisko autora). Uniwersalno$¢ zaproponowanego materia-
tu i dobdr przezroczy daje mozliwos¢ zastosowania przez nauczycieli, ktorzy beda uczy¢ wediug
tego programu roznych cykli edukacyjnych. Znakomita wigkszo$¢ opracowan jest merytorycznie
poprawna. Jest jednak kilka lekcji, gdzie popetniono bledy w zakresie chemii lub zastosowano zbyt
daleko idace uproszczenia. W szczegdtowym opisie poszczegoélnych lekcji zamiescitam uwagi. Do
wszystkich lekcji zamieszczono pytania i testy sprawdzajgce wraz z proponowanymi rozwigzaniami.

Wycieczki zostaly rowniez zaplanowane interesujaco, beda ksztalcace dla mlodziezy a co naj-
wazniejsze majg szanse pozosta¢ w $wiadomosci uczniéw na dlugie lata i stuzy¢ nabyta w ich trakcje
wiedzg. Mam jedynie watpliwosci ile szkol bedzie mialo szanse wybrac si¢ na wycieczke, gdy odle-
glos¢ okaze si¢ duza a wyprawa zbyt czasochlonna.

Mysle, ze zaréwno scenariusze lekcji jak i wycieczek beda stuzy¢ pomoca w nietatwym przygo-

s

towaniu do prowadzenia lekeji przyrody.
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RECENZJA pakietu materiatow do
nauczania przedmiotu uzupetniajgcego
,Przyroda” dla IV etapu edukacyjnego,
dot. zagadnien biologicznych

Charakterystyka scenariuszy lekcji, dot. zagadnien biologicznych, opracowanych przez po-
szczegolnych autorow:

W scenariuszu ,,Dylematy moralne w nauce”, przedstawiono gléwne tezy na temat automaty-
zmu zwierzecego od XVI wieku oraz dokonano analizy pogladéw wazniejszych koncepcji, poczaw-
szy od Kartezjusza, poprzez Rohaulta, More, Locke, czy Parchesa. Konicowa teza wiacza ucznia do
wyrazenia wlasnego pogladu na ten temat.

Uwzgledniono takze eksperymenty medyczne o charakterze pseudonaukowym, oparte o fal-
szywe przestanki, glownie w zakresie rasistowskim. Kolejna hipoteza dotyczy zagadnienia wiwi-
sekcji, poczawszy od Arystotelesa, poprzez Leonardo da Vinci, czy C. Bernarda, z opisem etapow
badan nad organizmem zwierzgcym.

Sentencja koncowa wlacza ucznia do wyrazenia opinii na temat wczesniej przedstawionych
zagadnien z zakresu wiwisekcji, a zwlaszcza sekcji na zywych organizmach i sekcji post mortem.

Kolejne zagadnienie opisano szeroko, na podstawie przeprowadzanych na réznych zwierzetach
eksperymentach, z uzyciem gazéw bojowych i srodkéw toksycznych. Podkreslono szczegélnie role
uzytych do tych eksperymentéw zwierzat, gléwnie ssakow, a szczegélnie $win oraz uzasadniono
potrzebe prowadzenia eksperymentéw na zwierzetach laboratoryjnych.

W tresciach nauczania, w sposdb wyczerpujacy przedstawiono historig¢ i biezace zagadnienia,
z uwzglednieniem aspektow bioetycznych. Material dotyczacy bezposrednio czlowieka zredagowa-
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no w sposob, mogacy zainteresowa¢ uczniow. Definicje, pismiennictwo oraz cytowane fotografie
wzbogacaja prezentacje, a sentencje koncowe angazuja ucznia do udzialu w dyskusji i wyrazania
opinii wlasnej, dotyczacej przedstawianych zagadnien.

Karta pracy mobilizuje ucznia do analizy szczegdtowej, przedstawionej na zajeciach problema-
tyki i stanowi niezbedne narzedzie metodyczne.

Metody przeprowadzenia zaje¢ uwzgledniajg wszystkie mozliwosci realizacji zaje¢ dydaktycz-
nych, z udzialem nauczyciela i uczniéw. Konspekt stwarza mozliwo$¢ pelnej i ciekawie skonstru-
owanej tresci w istotnej sprawie szeroko pojetej bioetyki.

W mojej opinii, gtéwny nacisk prowadzacego zajecia powinno sie potozy¢ na dowody naukowe,
celem unikniecia pochopnych pogladéw formutowanych przez uczniéw.

W scenariuszu ,,Polscy badacze i ich odkrycia”, oméwiono sylwetki polskich uczonych w za-
kresie nauk przyrodniczych, na przestrzeni wielu lat do wspoélczesnosci, poczawszy od Mikolaja
Kopernika, poprzez Izydora Kopernickiego, Emila Godlewskiego, Leona Marchlewskiego, Rudolfa
Weigla, Kazimierza Funka, po Waclawa Gajewskiego, czy Adama Bielanskiego.

Bardzo precyzyjnie opracowany scenariusz zawiera biogramy gltéwnych postaci nauki polskiej,
z dwoch srodowisk krakowskiego i warszawskiego oraz ich wktad w nauke §wiatowa. Wyczerpuja-
co i bardzo interesujgco przedstawiono sposdb przeprowadzenia zaj¢é, z pelnym zaangazowaniem
nauczyciela, z rbwnoczesnym wiaczeniem ucznia, na kazdym etapie zaje¢. Ciekawie przedstawiono
prezentacje sylwetek uczonych i ich osiagniec¢, z prezentacja obrazu, kojarzacego autora z konkretna
dyscypling i osiggnigciem.

Szkoda, ze ze wzgledu na ograniczone mozliwos$ci czasowe, nie uwzgledniono takze sylwetek,
chociazby Michata Siedleckiego, Wiodzimierza Puchalskiego, czy Juliana Aleksandrowicza. Mimo
obszernos$ci bogatych w forme tresci, takze z uwagi na brak czasu, nie wigczono do programu wy-
cieczek do Muzeum w Collegium Maius, Obserwatorium Astronomicznego, czy do Zamku w Nie-
polomicach.

Scenariusz tematu ,, Swiatlo i obraz” zostal zredagowany bardzo starannie i precyzyjnie. Zawiera
wszystkie niezbedne elementy, stanowiace podstawe do pelnej realizacji zamierzen Autora, poczaw-
szy od celu, ktory zawiera gtowne tezy, poprzez szczegélowe zredagowanie wszystkich etapow lekeji.

W mojej opinii jest to opracowanie wzorcowe, zawierajace wszystkie elementy potrzebne na-
uczycielowi oraz uczniom. Pod wzgledem merytorycznym, dobrano bardzo starannie tematy wy-
czerpujace zagadnienia i przedstawiono zrodta, z ktérych mozna korzystac.

Zadania w celach podstawowych w scenariuszu ,,Technologie wspétczesne i przysztosci” zosta-
ty zrealizowane w rozwinietych materiatach, zawierajacych stowniczek poje¢, wybrane przyktady
dotyczace gtéwnych proceséw w zakresie tworzenia polimeréw oraz recyklingu. Bardzo czytelnie
i przejrzyscie, dolaczajac réznego rodzaju prezentacje wizualne, udokumentowano tezy podjete
w scenariuszu lekcji. Zostat on opracowany kompleksowo, z uwzglednieniem pracy ucznia na lekcji
i w domu, stwarzajac mozliwo$¢ poznania glownych tez zwigzanych, zwlaszcza z rolg recyklingu or-
ganicznego. Zakres zadan obejmuje wszystkie zagadnienia, ktore podjeto w ramach realizacji tego
scenariusza.

Szkoda, ze ilo$¢ czasu na realizacje¢ podjetych zagadnien nie pozwolita na podjecie tematyki,
istotnej z praktycznego punktu widzenia, chocby takiej, jak tworzenie w gospodarstwach domo-



wych wermikultur, czy wermikompostéw, w postaci na przyklad skrzynek ekologicznych, stosowa-
nych juz w wielu krajach europejskich.

Projekt ,,Scenariusz zajec/lekcji, przygotowujgcej do wycieczki” w ramach tematu ,Wspédtczesna
diagnostyka i medycyna” zawiera wszystkie elementy niezbedne do opanowania wiedzy w propo-
nowanym zakresie. Cele okreslajg szczegélowo zakres, zredagowane sg w sposob przejrzysty i wy-
czerpujacy podjety temat. Konspekt lekcji zredagowany alternatywnie, ujmuje w kazdym etapie
zasadnicze zadania dla prowadzacego zajecia i ucznia. Material przedstawiony w pakietach zawiera
calo$¢ podjetych badan. Program zredagowano starannie i profesjonalnie.

W temacie ,Wspdlczesna diagnostyka i medycyna. Scenariusz wycieczki badawczej” podjeto,
w encyklopedycznym ujeciu, 3. zagadnienia metod diagnostyki dziatania terapeutycznego i zagro-
zen zwigzanych ze stosowaniem tych metod. Temat jest bardzo obszerny, wymagajacy prawidtowe-
go przedstawienia bardzo zlozonych urzadzen, a takze proceséw zwigzanych z ich zastosowaniem.
Wybrane urzadzenia mozna jedynie dobrze przedstawi¢ na schematach, obrazujacych zasadnicze
funkcje ich dzialania. Warunek ten mogg spelni¢ proponowane filmy.

Zastrzezenie budzi proponowanie, jesli to mozliwe, wycieczek do zakladéw diagnostycznych,
czy nawet zakltadow kosmetycznych, ze wzgledu na charakter zamkniety tych placowek i obowigzu-
jace przepisy sanitarne w tym zakresie. Istnieje natomiast mozliwo$¢ prezentowania dzialania USG,
na przykiad jamy brzusznej u owiec w Stacji Do$wiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

W scenariuszu ,,Sport. Dopping w sporcie”, cele zostaly w calo$ci uwzglednione w prezen-
towanych zagadnieniach, w przebiegu poszczegoélnych lekcji. Podjete w nim tematy uwzgledniaja
wprowadzenie, pozwalajace na zrozumienie przez uczniéw prezentowanych tematéw. Tlo histo-
ryczne oraz przyklady doppingu nowozytnego, stwarzaja mozliwos¢ pelnego poznania omawiane-
go zagadnienia. Na podkreslenie zastuguje wlaczenie uczniéw, na kazdym etapie, do zrozumienia
podjetych przez prowadzacego zajecia dziatan.

Z kolei tezy zawarte w celach scenariusza ,,Sport. Rekordy w Swiecie zwierzgt i Biologiczne gra-
nice rekordow sportowych” zostaly w sposdb kompletny zrealizowane w przedstawionym materiale.
Szeroko uzasadniaja udokumentowany material, dajac mozliwo$¢ pelnego zrozumienia tego zagad-
nienia i wlasciwej interpretacji zjawisk biologicznych, uwzgledniajacych fizjologie, anatomie, czy
biodynamike, takze w aspekcie mozliwosci czlowieka w osiagganiu réznych rezultatow.

Mozna bylo w tym materiale przedstawi¢ takze zagadnienie dzialalnosci producentéw réznego
rodzaju specyfikow, w pogoni za przekraczaniem kolejnych rekordéw z jednej strony, a konsekwen-
cjami etycznymi, choc¢by na przykladzie ostatnich zdarzen wykrycia tych zwiagzkéow u kolarzy, pty-
wakow, czy lekkoatletow.

W scenariuszu ,Nauka i sztuka. Identyfikacja materiatow pochodzenia roslinnego i zwierzecego
uzywanych przez dawnych artystow”, w sposob chronologiczny, uwzgledniajacy wiele przykltadow
z minionych epok, udokumentowanych istniejacymi szkicami, uwzgledniono role organizméw
roélinnych i zwierzecych, takze w celach logistycznych. Nastepnie zaprezentowano podstawowe
zasady wiwisekcji, od czaséw historycznych po wspolczesne, tacznie z rolg sztuki preparowania
w naukach anatomicznych i innych dyscyplinach. Zawarte zadania dla klas ponadgimnazjalnych II
iII1, facznie z kartami pracy do tematu, w sposob wyczerpujacy stwarzaja mozliwos¢ interesujacego
przeprowadzenia zaje¢ w zakresie tak obszernego tematu.



Przedstawione w 7. tezach cele scenariusza zaje¢ ,,Ochrona przyrody i srodowiska. Zmodyfikowa-
ne bakterie w utylizacji szkodliwych zanieczyszczer” zostaly omdwione na przyktadzie naturalnego
zbiornika Jeziora Aralskiego oraz schematu biogazowni i oczyszczalni $ciekéw. Realizacje zadan
podjetych w tresci dwoch godzin lekcyjnych, zaproponowano w formie miedzy innymi plansz, uj-
mujacych tezowo poszczegolne zagadnienia. Ciekawa jest forma realizacji programu lekcji w posta-
ci gry ,,Eksplorator 2013”.

Dla wzbogacenia tresci, mozna by wskaza¢, poza danymi z internetu, Zroédta z obszernej litera-
tury przedmiotu. Schemat ,,Oczyszczalnia $ciekdw”, w konstrukeji takich obiektow i ich roli, mozna
by poszerzy¢ podczas prezentacji, ewentualnie zorganizowa¢ wycieczke terenowq do istniejacych
w Krakowie oczyszczalni.

Cele zawarte w opracowaniu ,,Ochrona przyrody i srodowiska. Zasada zrownowazonego rozwo-
ju”, w calosci zrealizowano w scenariuszu w pozycji przebieg lekcji. W 11. tezach przedstawiono
zakres, obejmujacy omoéwienie podstawowych form, uwzgledniajacych udzial prowadzacego oraz
uczniow. W prezentacji wizualnej przedstawiono rézne formy obrazujace omawiane zagadnienie,
a na szczegOlne podkreslenie zastuguje zestawienie bogatej biografii, dotyczacej podjetego tematu,
wskazujace na zZrédla opracowan naukowych oraz informacji internetowych. Zalaczono takze za-
dania, sprawdzajace opanowanie prezentowanego materiatu, w roznej postaci, acznie z propozycja
krzyzéwek.

W prezentowanym scenariuszu, dotyczacym roli wody w przyrodzie ,Woda - cud natury”,
przedstawiono szereg aspektéw biologicznych dodatnich i ujemnych na organizmy zywe. W tym
obszernym materiale zwrécono uwage na gléwne aspekty wplywu wody na organizm, nie przedsta-
wiajac szczegotow, dotyczacych sposobu uzdatniania wody, wykorzystania wody przez organizmy
zywe i mozliwosci oddzialywania na sklad wody konsumpcyjnej i komunalne;j.

W scenariuszu ,,Cykle rytmy i czas. Szyszynka i melatonina w cyklach okotodobowych i oko-
forocznych”, cele lekcji ujeto w 6. celach gléwnych, a tezy wyczerpujaco, w sposob przekonywuja-
cy i kompleksowy przedstawiono w 10. zadaniach. W oparciu o nowoczesng wiedzg fizjologiczna,
przedstawiono gléwne schematy z zakresu endokrynologii. Bogato i przejrzyscie przedstawiono
$ciezki zwigzane z neurohormonalnym dzialaniem, zwlaszcza szyszynki, a gtéwnie role melatoniny
w ogdlnym pojeciu rytmow biologicznych. W réznych formach zaproponowano uczniom prace
iich udziat w realizacji tematu.

Szkoda, ze ze wzgledow czasowych, nie mozna byto przedstawic¢ tego zagadnienia na przykla-
dzie zwierzat, u ktérych procesy te maja wiele zastosowan praktycznych, jak u ptakéw, czy ssakow
gospodarskich.

W scenariuszu lekeji , Zdrowie”, cele zrealizowano w rézny sposob. Szczegdlng uwage zwrdcono
na gléwne aspekty zdrowia ludzi w réznym wieku, dokumentujac te zagadnienia na przykladach hi-
malaistow, oraz wskazujac zagrozenia zwigzane z tym sportem i aktywnoscig fizyczna. Bogato udo-
kumentowano, podajac aktualne cenniki réznego rodzaju ustug zdrowotnych z zakresu kardiologii,
masazu, czy fitness. Zagadnienie to moze by¢ interesujace, zwlaszcza dla uczniow pasjonujacych sie
wyczynami sportowymi lub sportami ekstremalnymi.

W prezentacji ,,Pigkno i uroda. Pigkno w ujeciu biologicznym”, w czeéci dotyczacej zagadnien
biologicznych, przedstawiono gléwnie funkcje skdry i jej wytwordw oraz sposoby i mozliwosci od-



dzialywania na skoére i zeby, przy uzyciu dostgpnych preparatéw i substancji. Poza wzgledami este-
tycznymi, uczniowie moga takze zapoznac si¢ z rola kosmetologii na zdrowie czlowieka.

Material pod wzgledem merytorycznym nie budzi zastrzezen, natomiast pod wzgledem redak-
cyjnym, nalezaloby usuna¢ zbedne elementy w prezentacjach.

W scenariuszu ,, Najmniejsze i najwigksze. Rekordy Ziemi. Ryjowka i stort” przedstawiono aspekty
biologiczne, dotyczace gléwnie zjawisk z zakresu behawioru zwierzat oraz szeroko pojetego wplywu
srodowiska na réznego rodzaju adaptacje, zarowno morfologiczne, jak i fizjologiczne u zwierzat.
W zaproponowanej prezentacji, z wieloma zagadnieniami z zakresu etologii, czy zoopsychologii,
przedstawiono interesujgce przyklady, dokumentujace adaptacje zwierzat do czynnikow srodowi-
skowych, uwzgledniajacych behawior i wynikajace z tych adaptacji zmiany morfologiczne i biolo-
giczne u wybranych gatunkéw zwierzat.

Opisane powyzej scenariusze lekcji, opracowane przez poszczegdlnych autoréw, stanowia in-
tegralng czes¢ Projektu Programu nauczania przedmiotu uzupelniajacego ,,Przyroda” dla IV eta-
pu edukacyjnego. Wszystkie tematy opracowano wedlug podobnego schematu. W czgsci wstepnej
przedstawiono cele szczegdtowe w kilku tezach. Tezy powyzsze szerzej opisano, z uwzglednieniem
zakresu czasowego. Materialy opracowano merytorycznie, w ujeciu chronologicznym, z uwzgled-
nieniem tla historycznego i aktualnej wiedzy. W podjetym temacie, wszystkie scenariusze przedsta-
wiajg zestaw obowigzujacych pojec i definicji, co stanowi o przejrzystosci zamiaréw autoréw sce-
nariuszy, z podzialem zadan dla prowadzacego i uczniéw. Material prezentowany w scenariuszach
zawiera niezbedng dokumentacje fotograficzng oraz inne formy zobrazowania podjetego problemu.
Przy analizie merytorycznej, uwzgledniajacej aktualne osiagnigcia w danej dyscyplinie nie stwier-
dzono bteddéw.

Prezentowany w scenariuszach material jest starannie i reprezentatywnie dobrany do podjetych
zadan dydaktycznych. Materialy przedstawiono przejrzyscie i zrozumiale, w sposob wyczerpujacy.
Terminologia zawarta w scenariuszach oparta jest o aktualne pismiennictwo. Jak wczes$niej wspo-
mniano, w formie zbioru pojec i definicji, opracowania te pod wzgledem poprawnosci sformuto-
wan, nie budzg zastrzezen. Zebrany w poszczegélnych scenariuszach material trafnie dobrano do
podjetego zadania dydaktycznego. Material pisemny zaopatrzono w prawidtowo dobrane przykla-
dy w formie fotografii, schematéw, wykresow, tabel itp.

Uwazam przedstawione opracowanie za przekonywujace i wystarczajace do realizacji podjetych
zadan dydaktycznych z tego zakresu, na okreslonym poziomie edukacji. Pomimo bardzo pozytyw-
nej opinii na tematy merytoryczne uwazam, ze zabraklo w scenariuszach, jak wspomniano w opisie,
wykorzystania mozliwosci alternatywnych form przekazu, czy demonstracji zamiennie na organi-
zowanie wycieczek specjalistycznych, do na przyklad obserwatorium, muzeum, czy oczyszczalni
sciekow. Wzbogaciloby to oferte edukacyjna, poprzez mozliwos¢ wprowadzenia ekwiwalentnych
form prowadzenia zaje¢, tym bardziej, ze przy wyborze sposobéw osiagniecia celéw ksztalcenia
i wychowania zalozono uwzglednienie mozliwosci intelektualnych i zainteresowan uczniow.

W opracowaniach uwzgledniono takze wazny czynnik poziomu opanowania wiedzy i umie-
jetnosci zdobytych w dotychczasowej edukacji. Realizacje tego problemu podjeto, migdzy innymi
poprzez rdznego rodzaju sprawdziany na poczatku i w trakcie realizacji poszczegélnych zagadnien.
Pod tym wzgledem, analizowane scenariusze uwzgledniaja w swojej konstrukeji, wszystkie nowo-
czesne i dostepne metody i sposoby realizacji programu zaje¢. Waznym elementem w realizacji



zadan jest propozycja wielu form udziatu indywidualnego uczniéw, z mozliwoscig wyboru form
prezentacji pracy wlasnej. Ocena tych form przez prowadzacych poszczegélne cykle nauczycieli,
poza meritum, metodycznie stwarza mozliwos¢ oceny inwencji ucznidéw, przez co system pracy
z uczniami stanowi, moim zdaniem, dodatkowy walor calego Projektu.

Zakres przedstawionej tematyki odpowiada w pelni zalozeniom podstawy programowej,
uwzgledniajac aspekty poznawcze i praktyczne omawianej tematyki.

Reasumujac, uwazam przedstawione scenariusze lekcji za starannie opracowane konspekty, za-
wierajace wiele aspektow, jako godne polecenia do realizacji Programu nauczania w zakresie przed-
miotu uzupelniajacego ,,Przyroda” dla IV etapu edukacyjnego, dot. zagadnien biologicznych.
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