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TEMAT LEKCII
SKROBIA JAKO PRZYKtAD WIELOCUKRU

SCENARIUSZ LEKCIJI CHEMII KLASA 11l GIMNAZJUM
DZIAt PROGRAMOWY: ,,SUBSTANCJE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM”.

¢ CZAS REALIZACII
45 minut

¢ CEL OGOLNY

Poznanie budowy czasteczki skrobi, wtasciwosci fizycznych i chemicznych.
Omadwienie wystepowania i zastosowania skrobi.

¢ CELE SZCZEGOLOWE (w formie operacyjnej)

Uczen wie:
¢ czym sg wielocukry, dekstryny i glikogen.

Uczen umie:

podac wystepowanie skrobi w przyrodzie,

podaé wzdr sumaryczny skrobi,

opisac¢ znaczenie i zastosowanie skrobi,

wykry¢ skrobie w réznych produktach spozywczych,
zbadac¢ wtasciwosci skrobi,

omowic przebieg reakcji hydrolizy skrobi.

* & & & o o

¢ METODY
¢ podajaca (pogadanka),
¢ problemowe (dyskusja dydaktyczna, metoda sytuacyjna),
¢ praktyczne (pokaz, éwiczenia uczniowskie),
¢ programowa (z uzyciem komputera)eksperyment modelowy.

¢ FORMY PRACY
¢ praca w zespotach dwuosobowych,
¢ praca indywidualna (jednolita).

¢ MATERIALY | SRODKI DYDAKTYCZNE:
¢ materiaty graficzne (zeszyt przedmiotowy, podrecznik);
¢ sprzet i materiaty laboratoryjne, chemikalia;
¢ optyczne nosniki informacji (filmy),
¢ techniczne srodki dydaktyczne (komputer, animacje z ptyty ,,Ciekawa chemia czes¢ 3.”).
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PRZEBIEG LEKCIJI

¢ CZESC NAWIAZUJACA

3 minuty

Przypomnienie wiadomosci z poprzednich lekcji o cukrach prostych i dwucukrach.

¢ CZESC WEASCIWA LEKCJI

35 minut

<

Sformutowanie tematu lekcji.

Przypomnienie z lekcji biologii roli skrobi w organizmach roslinnych.

Wykorzystanie ilustracji z doftgczonym diwiekiem z ptyty ,,Ciekawa chemia czes¢ 3.”-
wystepowanie skrobi w zbozach; wystepowanie skrobi w roslinach okopowych.

Zapisanie wzoru sumarycznego skrobi.

¢ Wykonanie doswiadczen w grupach

(kazda grupa otrzymuje karte pracy, ktérg wypetnia):

a) Badanie wtasciwosci skrobi —doswiadczenie 11.14. z podrecznika.

b) Badanie hydrolizy skrobi— doswiadczenie 11.15. z podrecznika.

c) Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych — proba jodoskrobiowa - doswiadczenie
11.16. z podrecznika.

¢ Przedstawienie przez lideréw grup wynikdéw ich pracy.

Wykorzystanie ilustracji z dotgczonym dzwiekiem z ptyty ,,Ciekawa chemia czes¢ 3.”-glikogen,
czyli tzw. skrobia zwierzeca; dekstryny-produkty posrednie hydrolizy skrobi; i animacji
o dekstrynach i efekcie Tyndalla.

PODSUMOWANIE LEKCJI

7 minut

¢ Wykorzystanie ilustracji z dotgczonym diwiekiem z ptyty ,,Ciekawa chemia czes¢ 3.”-

wyglad ziaren skrobi; wtasciwosci fizyczne skrobi; wykrywanie skrobi.

¢ Okreslenie i zdefiniowanie przez ucznidow nowych pojec.
¢ Podsumowanie i ocenienie pracy uczniow.
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PRACA DOMOWA

¢ Zadanie 1 str.118 (podrecznik).

¢ Woyszukaj w dostepnych Zrédtach informacji wiadomosci o zastosowaniu skrobi.

¢ Dla chetnych, ktérzy lubig gotowad.
Kisiel marchewkowo-jabtkowy domowej produkcji (porcje dla dwdch oséb).

Przygotuj: nieduzy garnek, 200ml wody, 300 ml gotowego soku marchewkowo-jabtkowego, tyzke
stotowa skrobi (maki) ziemniaczanej, tyzke cukru.
Uwaga! Sok mozesz przygotowac sam, jezeli masz sokowiréwke, nie zapomnij dodaé wtedy troszke

soku z cytryny.

Wykonanie: Do nieduzego garnka wlej wode i wsyp tyzke cukru, mieszanine doprowadz do wrzenia.
W miedzyczasie sok marchewkowo-jabtkowy wymieszaj ze skrobig ziemniaczang, tak by nie byto
grudek. Ostroznie odstaw wrzagtek i wlej mieszajgc sok ze skrobig. Nastepnie tak przygotowang

mieszanine doprowadz na matym ogniu do wrzenia. Tak otrzymany kisiel przelej do salaterek.
Smacznego!
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KARTA PRACY UCZNIA

¢ Doswiadczenie |

Badanie wtasciwosci skrobi.

1. Potrzebny sprzet:
¢ szalka Petriego,
¢ dwie probdéwki,
¢ bagietka.

2. Odczynniki:
¢ skrobia.

3. Opis wykonania doswiadczenia.

Na szalce Petriego umies¢ niewielkg ilos¢ skrobi, opisz jej wyglad.
UWAGA! Moziesz sprébowac skrobie i okreslic jej smak. Nastepnie niewielky ilos¢ skrobi
umies¢ w probdwce z zimng wodg i wymieszaj bagietkag. Czynnos¢ powtdérz uzywajac tym
razem cieptej wody. (Wykonanie doswiadczenia 3 punkty)

4. Obserwacje (3 punkty):

SEAN SKUPIENIA oottt et b e st e s e e s bs et et s ba s st e bt bens

DAIWA et e e et e et e be st et e

ZAPACK et e At et e a st en et e

SINIAK et ettt et st et e s ees s een et et e e e e e eenene et sensetseneeen

QOTYK et et et e et be et et e

5. Whioski (3 punkty):
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KARTA PRACY UCZNIA

¢ Doswiadczenie Il

Badanie hydrolizy skrobi.

1. Potrzebny sprzet:
¢ trzy probowki,
¢ trzy zlewki,
¢ tapy do probdwek,
¢ wkraplacz.

2. Odczynniki:
¢ Swiezo strgcony wodorotlenek miedzi (ll),
¢ roztwor kwasu solnego,
¢ skrobia.

3. Produkty spozywcze:
¢ drozdze.

4. Opis wykonania do$wiadczenia.

Do trzech probdwek nalej rowne ilosci kleiku skrobiowego. Do pierwszej dodaj ostroznie
wkraplaczem kilka kropli kwasu solnego, do drugiej swiezych rozkruszonych drozdiy, trzecia
pozostaw z samym kleikiem. Wszystkie probowki umie$¢ w zlewkach z goragcg woda. Nastepnie
do kazdej probowki dodaj poréwnywalng ilos¢ swiezo stragconego wodorotlenku miedzi (Il).
(Wykonanie doswiadczenia 3 punkty)

5. Obserwacje (3 punkty):

Nazwa reakgcji:
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KARTA PRACY UCZNIA
¢ Doswiadczenie lll

Wykrywanie obecnosci skrobi w produktach spozywczych.

1. Potrzebny sprzet:
¢ trzy szalki Petriego,
¢ wkraplacz.

2. Odczynniki:
¢ jodyna (roztwér jodu w alkoholu etylowym).

3. Produkty spozywcze:

maka ziemniaczana, ziarna kukurydzy,
maka pszenna, nitki makaronu,
maka zytnia, kisiel,

plasterek ziemniaka, budyn,

Smietana Sniezka,
chrupki kukurydziane,
ciastko.

kasza jaglana,
ryz,

ziarna grochu,
ziarna fasoli,

® & & 6 6 o 0o
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4. Opis wykonania doswiadczenia.

Na szalkach Petriego umies¢ niewielka ilos¢ produktéw spozywczych wymienionych w punkcie
trzecim, a nastepnie potraktuj je niewielka iloscig jodyny (1-2 krople).
(Wykonanie doswiadczenia 3 punkty)

6. Obserwacje (3 punkty):

Nazwa reakgji:
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KARTA PRACY UCZNIA

¢ Zadania dodatkowe

Zadanie 1. (3 punkty)

Dlaczego dtugo zuta skérka chleba ma stodki smak?

Zadanie 2. (4 punkty)

Oblicz zawartos$¢ procentowa wegla w czasteczce skrobi, jezeli n=500.

Zadanie 3. (3 punkty)
W czasie wakacji spedzanych na wsi kupites $mietane od gospodyni. Smietana byta bardzo gesta.
Jak sprawdzisz, czy gospodyni nie dodata do smietany skrobi?
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Rozwigaz krzyzowke i zapisz hasto.

1. Najwazniejsze sktadniki energetyczne pozywienia.

2. Zwigzki organiczne, w ktérych czgsteczkach znajdujg sie atomy wegla, wodoru i tlenu, zwane tez
wodzianami.

3. (CeH100s)x

4. Reakcja charakterystyczna dla glukozy to préba ....

5. Z tg substancjg reagujg ttuszcze ciekte, ale nie reagujg ttuszcze stafte.

6. Wielkoczasteczkowe zwigzki naturalne bedace podstawowym skfadnikiem organizmoéw roslinnych
i zwierzecych.

7. Cukier prosty o wzorze sumarycznym CgH1,0¢

HASLO:
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ODPOWIEDZI DO KART PRACY
KARTA PRACY UCZNIA

¢ Doswiadczenie l

Badanie wtasciwosci skrobi.

1. Potrzebny sprzet:
¢ szalka Petriego,
¢ dwie probdéwki,
¢ bagietka.

2. Odczynniki:
¢ skrobia.

3. Opis wykonania doswiadczenia.

Na szalce Petriego umies¢ niewielka ilos¢ skrobi, opisz jej wyglad.

UWAGA! Mozesz sprébowac skrobie i okresli¢ jej smak. Nastepnie niewielkg ilo$¢ skrobi
umies¢ w probdwce z zimng wodg i wymieszaj bagietkag. Czynnos¢ powtdérz uzywajgc tym
razem cieptej wody. (Wykonanie doswiadczenia 3 punkty)

4. Obserwacje (3 punkty):

stan skupienia  SUBSTANCIJA STAtA

barwa BIALA

zapach BRAK

smak NIE MA StODKIEGO SMAKU
dotyk SLISKA W DOTYKU

Po umieszczeniu niewielkiej ilosci skrobi w probdwce z zimng wodg i wymieszaniu jej bagietka
zaobserwowalismy, Ze substancja nie rozpuszcza sie.

Po umieszczeniu niewielkiej ilosci skrobi w probdwce z goracg woda i wymieszaniu jej bagietka
zaobserwowaliSmy, Ze substancja pecznieje.

5. Whnioski (3 punkty):

Skrobia to substancja stata, biata, bez zapachu i bez smaku, S$liska w dotyku.
Trudno rozpuszcza sie w zimnej wodzie, a w wodzie gorgcej tworzy kleik skrobiowy.
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KARTA PRACY UCZNIA

¢ Doswiadczenie ll

Badanie hydrolizy skrobi.

1. Potrzebny sprzet:
¢ trzy probowki,
¢ trzy zlewki,
¢ tapy do probdwek,
¢ wkraplacz.

2. Odczynniki:
¢ Swiezo strgcony wodorotlenek miedzi (Il),
¢ roztwor kwasu solnego,
¢ skrobia.

3. Produkty spozywcze:
¢ drozdze.

4. Opis wykonania do$wiadczenia.

Do trzech probdwek nalej rowne ilosci kleiku skrobiowego. Do pierwszej dodaj ostroznie
wkraplaczem kilka kropli kwasu solnego, do drugiej swiezych rozkruszonych drozdzy, trzecia
pozostaw z samym kleikiem. Wszystkie probowki umie$¢ w zlewkach z goragcg woda. Nastepnie
do kazdej probowki dodaj poréwnywalng ilos¢ swiezo straconego wodorotlenku miedzi (l1).
(Wykonanie doswiadczenia 3 punkty)

5. Obserwacje (3 punkty):

W probdwce z kleikiem skrobiowym, do ktérej dodalismy kilka kropli kwasu solnego, a takze
w probdwce z kleikiem skrobiowym, do ktérej dodalismy rozkruszone drozdze zaobserwowalismy
zmiane zabarwienia na ceglastoczerwone. W probdwce z samym kleikiem skrobiowym nie
zaobserwowalismy zmiany zabarwienia.

6. Whnioski (4 punkty):

W pierwszej probowce pod wptywem kwasu, a w drugiej probéwce pod wptywem enzymdw
zawartych w drozdzach zaszta reakcja hydrolizy skrobi, o czym Swiadczy dodatni wynik proby
Trommera. W trzeciej probdowce reakcja hydrolizy nie zaszta.

Nazwa reakcji: REAKCJA HYDROLIZY
Rownanie reakcji hydrolizy:

(CeH100s5)Nn 2my. (CgH1005)x <=my NCH1,06

skrobia dekstryny glukoza
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KARTA PRACY UCZNIA

¢ Doswiadczenie lll

Wykrywanie obecnosci skrobi w produktach spozywczych.

1. Potrzebny sprzet:
¢ trzy szalki Petriego,
¢ wkraplacz.

2. Odczynniki:
¢ jodyna (roztwér jodu w alkoholu etylowym).

3. Produkty spozywcze:

maka ziemniaczana, ziarna kukurydzy,
maka pszenna, nitki makaronu,
maka zytnia, kisiel,

plasterek ziemniaka, budyn,

S$mietana $niezka,
chrupki kukurydziane,
ciastko.

kasza jaglana,
ryz,

ziarna grochu,
ziarna fasoli,

® & & & O 6 o o
* ¢ & & O o o

4. Opis wykonania doswiadczenia.

Na szalkach Petriego umies¢ niewielka ilos¢ produktéw spozywczych wymienionych w punkcie
trzecim, a nastepnie potraktuj je niewielka iloscig jodyny (1-2 krople).
(Wykonanie doswiadczenia 3 punkty)

5. Obserwacje (3 punkty):

Po potraktowaniu produktéw spozywczych niewielkg iloscia jodyny pojawito sie
ciemnoniebieskie zabarwienie.

6. Whnioski (4 punkty):

Skrobia jest wielocukrem, nie wykazuje wtasciwosci redukujacych, a reakcja z jodem pozwala
wykry¢ jej obecnosé w produktach spozywczych.

Nazwa reakcji: REAKCJA CHARAKTERYSTYCZNA
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KARTA PRACY UCZNIA

¢ Zadania dodatkowe

Zadanie 1. (3 punkty)
Dlaczego dtugo zuta skorka chleba ma stodki smak?

Dtugo przezuwana skérka chleba po pewnym czasie ma stodki smak. W slinie cztowieka znajduje
sie enzym-ptialina, ktéry powoduje hydrolize skrobi zawartej w chlebie. Dzieki temu w jamie
ustnej pojawia sie stodki smak-glukoza.

Zadanie 2. (4 punkty)
Oblicz zawartos$¢ procentowa wegla w czgsteczce skrobi, jezeli n=500.

W2zér skrobi (CsH1,05),

n=500

(CsH1205)500
mM(CeH1205)500=(6x12u+12x1u+5x16u)500=(72u+12u+80u)500=164ux500=82000u

82000u-100%
36000u-x%
%C=43,9%

Odpowiedz: Zawartos¢ procentowa wegla w czgsteczce skrobi, przy n=500 wynosi 43,9%.

Zadanie 3. (3 punkty)
W czasie wakacji spedzanych na wsi kupite$ $émietane od gospodyni. Smietana byfa bardzo gesta.
Jak sprawdzisz, czy gospodyni nie dodata do smietany skrobi?

Nalezy doda¢ kilka kropli jodyny. Jezeli pojawi sie niebieskie zabarwienie to oznacza, ze Smietane
sfatszowano dodajgc maki, aby wygladata na ttustg i gesta.
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Rozwiaz krzyzowke i zapisz hasto.

1. Najwazniejsze sktadniki energetyczne pozywienia.

2. Zwigzki organiczne, w ktorych czgsteczkach znajdujg sie atomy wegla, wodoru i tlenu, zwane tez
wodzianami.

3. (CeH100s)x

4. Reakcja charakterystyczna dla glukozy to préba ....

5. Z tg substancjg reaguja ttuszcze ciekte, ale nie reagujg ttuszcze stafe.

6. Wielkoczgsteczkowe zwigzki naturalne bedace podstawowym sktadnikiem organizmoéw roslinnych
i zwierzecych.

7. Cukier prosty o wzorze sumarycznym CgH1,06

ot |Juls]z|c|]z]E]
2. [c[ulk|RrR][Y
[3. D] E|k]|s |[TIR|Y|N]Y
4. |T[RJO|M[M|[E|R]A
[s./]w|o[bp|AalBlR[O|M|O|W]A
6. [ Bl1|lAaJt]xk]o
7.l | L]u]k]o]z]A

HAStO: SKROBIA
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¢ TABELA DO OCENY PRACY GRUP

Maksymalna | Grupal | Grupa2 | Grupa3 | Grupad4 | Grupa5s
liczba
punktéw

l. karta 6
pracy

Il. karta 10
pracy

lll. karta 10
pracy

Zadania 10
dodatkowe

Krzyzéwka 7
tacznie 43

Nauczyciel sumuje punkty i ocenia prace zgodnie z PSO.
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