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projektftnansowany przez (Inię Europejskq ze śroilków Europejskiegofunduszu Społecarcgo

w ramuch Podilziaiania i.ł.s. r*gro*u operacyjnego Kapitał Ludzki

Tematy zajęó (moduĘ tematyczne)

Ko mput er ow e pr oj ekt ow ąni e o bw o dów j e dno s tr onny c h, dw us tr onny c h i
w i el ow ar s tw owych. Maszyny, materiały, urzqdzenia i proc es

t e c hno l o gi c zny wykonyw ania płytek P C B.

Proces wtwarząnia urzqdzeń elektronicznych. Maszyny urzqdzenia i
ronłiqzania techniczne przy montązu przewlekanym i powierzchniowym.

Sy s temy aut omaĘki budynkow intel igentny ch (B MS) . St erow niki,

programy do monitoringu, wizuąlizacji, zarzqdząnia i archiwizacji
danych.

cele szkolenia.

podniesienie kwalifikacji nauczycieli przedmiotów zawodowych oraz

nauczycieli pra\łycznej nauki zawodu w zakresie odpowiadąącym
potrzebom nowoczesnej edukacji i zmieniEącym się zapotrzebowaniom

ryrrku pracy.
Żaporcranie nauczycieli z możIiwościami programów komputerowych

służącymi do projektowania schematów elektronicrtych obwodów

drukowanych.
Ksźałcenie umiejętności obsługi programów specjalistycznych w celu

poszęrzania oferry edukaryjne w dalszej pracy zuczniami-
Zapoznartie nauczyciela z procesami technol ogicnrymi , masrynami i
urządzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym procesie
produkcyjnym pbrtek drukowanych. Nauczyciel poznaje nowoczesne
te chno 1 o gi e pro duk cji ur ządzeń e 1 ektroni cznych ni edo stępne w liter atur ze

fachowej dzięki azemu poszerza swoją wiedzę, którą będzie przekazywń
ucmiom w trakcie zajęć.Poprzez obserwację całego cyklu produkcyjnego
oraz osobisty udział w tym procesie, naucryciel zdobędzie wiedzę,Wóra
pozwoli mu w sposób bardziej przystępny wyjaśnić nau;zanc ptzęz siebie
treści programowe.
Zapoznarie naucryciela zę ńożonymi układami automatyki ich
funkcjami i zasadą działarńa. Ze skomplikowanym systemem
automatyki nowoczesnych budynków, sterownikami oraz
oprogramowaniem stacj i operatorskiej.

/ wyksrtałcenie potrzeby po7n|awania nowych technologii stosowanych w
nowoczesnych zaL<ładach produkcyjnych oraz umiejętności ich
wykorzystywania i wdrńania w trakcie pracy z rŃodzieżą.

il
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ProjektJinansowany przez llnię Europejskq ze Środków Europejshiegofunduszu Społecuego
w ramuch Poddziałania 3.4.3. Prugramu operacyjnego Kapitał Ludzki

{ zdobycie umiejętności obsługi wyspecjalizowanych programów
komputerowych , które pozwolą nauczycielowi nie tylko na poszęrzenie
wiedzy przekarywanej uczniom, ale zwiększenie także swych kwalifikacji
potrzebnych na rynku pracy.

ilI Opis konkretnych umiejętności prrydatnych w pracy zawodowej,
nabywanych przez uczestnika w trakcie szkolenia.

1. Umiejętność posfugiwania się wybranym programem komputerowym do
proj ektowania schematów obwodów elektronic nry ch.

2. Wyksźałcenie i doskonalenie umiejętności w zakresie realizacji
projektów techniczrych oraz technologii wykonywania urządzeń
elektronicznych.

3. Umiejętność czytania dokumentacji technicznej niezbędnej w procesie
poznawania zasady dzińania skomplikowanej aparatllry kontrolno
pomiarowej.

4. Umiejętność posługiwania się wyspecjalizowanymi programami
komputerowymi pomagającymi w monitoringu i sterowaniu procesami
technologicznymi.

5. Umiejętność selekcji materiafu pod kątem przydatności w procesie
nauczania.

6. Modernizacja treści nauczania w zawodzie technik elektronik z
uwzględnieniem potrzeb przemysłu.

7. Umiejętność podzielenia się zucztńami wiedząw zakresie pĄektowania
urządzeń elektronicznych oraz automatyki i sterowania.

8. Nauczyciel zapoznający się z nowymi technologiani uryskuje wyższe
kwalifikacje i umiejętności.

9. Szkolenie pozwoli naucrycielowi na doskonalenie własnego warsztatu
pracy.

10. W czasie prowadzenia zajęc nauczyciel wykorzysta zdobyte umiejętności
do powiązania teorii z pralłyką przez co uczeń łatwiej będzie przyswajń
wiedzę.
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, ro-i"ń poddziaiania 3.4.3. Programu operacyjnego Kapitał Ludzki

IV Formy i metody realizacji.
/ Wykład
/ obserwacja
/ praca w grupach
/ pracasamodzielna

V Bibliografia
/ Marek Szymczyk,,Protel 99SE"
/ Instrukcja obsługi programów komputerowych;

1. CADSTAR Desing Viewer
2. Altium Desingner 6

/ Ry-u. ski Z., Materiałomawstwo i konstruk cja vrządzeń elektronicznych-

Metodyka proj ektowania płJrt drukowanych przy wkorzystaniu
programu Cadstar-PCB

/ lJrbński A. ,,Inteligentne Systemy Budynkó#'
/ Instrukcj e obsług i urządzeń udostępnione prze z zal<ład pracy.
/ Strony internetowe za\<ładow pracy:

WWW.kono.com.pl
WWW. evi-e1 ectronics.pl
WWW. i qcontrol s.com. pl

REALIZACJA MATERIAŁU
dla

Modułu temaĘcznego: Komputerowe projelłowanie obwodów
jednostronnych, dwustronnych i wielowarstvvowych. Maszyny, materiałY,

urzqdzenia i proces technologiczny wykonywania płytek PCB.

Lp. Temat zaięc
l Zapoznanie z kol ej nością wykonywanych czynnośc i prry

proi ektowaniu obwodów drukowanych.

2

Zapoznanie się z komputerowym programem do
projektowania obwodów drukowanych.

o Instalacja programu
. poznanie podstawowych funkcji programu.

-,J przygotowanie biblioteki elementow.
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projektft,nansowany przez I}nię Europejskq ze środków Europejskiego funduszu Społecznego

w ramach Poddziałania 3.4.3. Programu operacyjnego Kapitał Ludzki

Przygotowanie biblioteki elementów standardowych,

Dodanie do bibiioteki elementów niestandardowych,
o

a

4

Projekt obwodu drukowanego za pomocą autoroutetana
bazie przy gotowanego schematu ideowego.

. Tworzenie płytki za pomocą,,Wizards"

. przeniesienie schematu na pĘrtkę.

. Regu§

. Rozmieszczenie elementów na płytce zapomocą
automatu lub ręcmie

o ustalenie grubości ścięzek i typu punktow
lutowniczych.

o prowadzenie ściezek zapomocą automatu.
. poprawki i modyfikacje.
. Kosmetyka opisu elementów.
o przygotowanie pliku do wydruku-
o podsumowanie.

5 Przv gotowanie kompletnei dokumentacj i proj ektowej .

6
Zapoznanie się z parkiem maszynowym do produkcji
obwodów drukowanych.

7

Obserwacj a produkcj i układów j ednostronnych
technologii wykonania :

o sitodrukowym
o Foto-chemicznym

W

8

Obserwacj a produkcj i układów
technologii wykonania:

o Metalizacja BlackHolę
. Galwanika MacDermid

dwustronnych w

9

Obserwacj a produkcj i pĄrtek więlowarstwowych
technologii wykonania:

o MetalizacjaBlackHole
. Galwanika MacDermid
o prasa Laufferprase

10

Testowanie wykonanych pĄrtek PCB.
. zapoznanie się ze stanowiskami do testowania

płlrtek.
. zapoznanie się znarzędziami do testowania.
. zaięcia przy testowaniu modułów.



Projektftnansowany przez l}nię Europejskq ze Środków Europejskiego funduszu Społecarcgo
w ramach Poddziałaniu 3.4.3, Progrumu operacyjnego Kapitał Ludzki

REALIZACJA MATERIAŁU
dla

Modułu temaĘ cznego : P ro c es wytw arzania urzqdzeń
elektronicznych. Maszyny urzqdzenia i ronuiqzania techniczne przy
montcrżu przewlekanym i powierzchniowym.

Lp. Temat zaięc
l Szkolenie BHP.
2 Zapoznanie z organizaciaprodukcii w zal<ładzie (E.V.I).

aJ
Zapoznanie się etapami produkcji urządzenia
elektronicznego .

4

Obserwacj a montażu elementów na obwodach
drukowanych za pomocą automatów lutowniczych.

. przygotowanie programu do działania automatu.

. przygotowanie automatu do pracy.
o obserwacia automatu w czasie pracy.

5

Zapoznanie się z montażem w technologii SMD (montń
powierzchniowy).

. pozrranie narzędzi do lutowania powierzchniowego

. obserwacia pracy automatu siemensa

6

Zapoznanie się z montażem elementów w technologii
THT (montaz przewlekany)

. poznanie narzędzi do lutowania powierzchniowego
o obserwacja lutowania elementów zapomocą

agregatu lutowniczego ZEY ATRON.

7

Te stowani e wykonanych modułów e l ektroni c zny ch
. zapoznartie się ze stanowiskami do testowania

modułów.
o zapoznanie się znarzędziami do testowania

modułów produkowanych urządzeń.
. za.ięcia przy testowaniu modułów.

8

Okablowanie w ur ządzeniach elektroni cznych.
. zapoznulie się ze sposobem układaniaprzewodów
. obserwac.ia montażu ręcznego i automawcznęgo.

9
Obserwacj a montażu gotowe go urządzenia.

o sposoby wykonaniairodzaje obudów urządzeń.
. Montaz podzespołów w urządzeniu.

10

Poznanie stanowiska do kontroli gotowego wyrobu.
. zapoznartie się znarzędziami do kontroli wyrobu.
o praca na stanowisku kontrolnym
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w ramach poddziaiania 3.4.3. programu operacyjnego Kapitał Ludzki

REALIZACJA MATERIAŁU
dla

Modułu temaĘcznego: systemy automaĘki budynków inteligentnych.

Sterowniki, programy do monitoringu, wizualizącji, zarzqdzania i archiwizacji
danych.

Lp. Temat zajęc
1 Szkolenie BF{P.
2 Zapoznanie się z produktami firmy IQ Contrq!ł
ĄJ

Zapozrnnie się z etapami prac nad projektem systemu

automatyki BMS.
4 Ńa\iza dokum ent aci i wybrane go rozrvi ązani a proj ektu.

5

Zap o znani e si ę z dokume ntacj ą te chnic zną wybranych
typow sterowników np:
Regulator Galileo Multi + (6 stref grzewcrych i 8 grup

oświetlenia)
o Funkcje regulatora.
o Rodzaj wyświetlanych parametrów w stacji BMS
o złączatransmisji danych.
o Nastawy parametrów w stacji BMS.
r schematy połączeń elektrycznych.

6

Zapoznartie się z oprogramowaniem stacji operatorskiej
domonitoringu,wiztlalizacji,zarządzartia,archiwizacji
danych oraztaportowania irozliczania mediów firmy IQ
Controls.

o Instalacja programu.
. poznanie podstawowych funkcii programów.

7
Zapoznarlie się z protokołem komunikacyjnym BACnet,
jako standardem w zakresie komunikacji systemów
automatyki budynkowei.

8

Ob s erwacj a proc esu r ealizacji proj eklu,,inteligentnego
domu"

. wykonanie instalacji elektrycznej
o Montaż regulatorów i czujników zgodnie z

dokumentacją.
o podłączenie regulatorów i czujników do magistral

przewodovvych FBUS i LBUS.
o Nastawy parametrów w stacji BMS.
r kontrola dzińania pracy sterowników
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Projektftnansoh,any przez IJnię Eułopejskq ze Środków Eułopejskiegofundusru Społecaugo
w ramach Poddziałania 3.4.3. Programu operacyjnego Kapitał Ludzki

EWALUACJA PROGRAMU SZKOLENIA

zawódz Technik Elektronik

CEL GŁOWNY

ZmoĘwowanie nauczycieli przedmiotów zawodowych i pralłycnej
nauki zawodu do ciągłego podnoszenia kwalifikacji przęz bieżący
kontakt z nowoczesnymi technologiami wykorzystywanymi w przemyśle
elektronicznym.
Uaktualnianie treści programovyych o elementy nviązane z nowymi
technologiami wprowadzartymi w przemyśle.
Sprawdzenie zgodności proponowanych treści z zak<resem programu
nauczania.
Stworzenie systemu wdrużania nowych treści programolvych w
ksńałceniu zawodowym uczniów.

KRYTERIA

a) Treści zawarte w progr€rmie praktyki nie znądują się w programie
nauczania dla zawodu technik elektronik lub unowocześniają stare treści
nauczaria z takich przedmiotów jak: technologia i matenńontawstwo
elektryczn e, urządzenia elektro niczrte, układy automatyki, układy cyfrowe
czy też przyrządy pomiarowe. Naucryciel w ramach praktyki ma
możliwość podniesienia kwalifikacji zawodowych, a następnie
wYkorzrystac je w trakcie procesu dydaktycftrcgo. Sama teoria zawarta w
literaturze jest niewystarczająca. Bezpośredni kontach z wiedzą
Pral<tYczną pozwala nauczycielowi na wyselekcjonowanie w procesie
dydaktycznych tych treści które uczeń może wykorrystać w przyszłej
Pracl zawodowej. Uczeń na poziomie szkoły średniej ma możIiwość
zetknięcia się z technologią napoziomie światowym.

b) Wprowadzenie tych treści powinno odbywać się na kuzdym etapie
szkolnYm. Od klasy pierwszej na technologii i materiałoznawstwie
elektrycznym po układy cyfrowe, przyrządy pomiarowe, urządzenia
elektronicme i układy automaĘki w klasach starszych. Wyniesiona
wiedza Pozrvoli na lepsze przygotowanie do egzaminu potwierdzającego
kwalifikacj e zawodowe w trudnym zawodzie technika elektronika.
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c) Poznanie nowych technologii pozwoli uzyskać większe kwalifikacje na
czym skorzysta uczeń nie tylko w formie lepszego przygotowania do
egzaminu potwierdzającego kwalifikacje zawodowe, ale także uzyskuje
konkretne kwalifikacje pozwalające na zwiększenie swojej
konkurencyjności na rynku pracy.

METODY ZBIERANIA DANYCH

/ Dzienniczękpraktyk

a) Zakłady proponowane na miejsce odbywania praktyk są wiodącymi na
rynku produkcji płytek drukowanych, urządzeń elektroniki przemysłowej

Operalizacja celów

oraz systemów automatyki budynków inteligentnych. Programy
wykorzystywane w tych zal<ładach pracy są na wysokim poziomie
zaawansowania technicznego. Nau czy ciel musi dobrze zaznajomic z ty mi
zagadnieniami aby mógł wprowadzac zmiany w programie nauczania. W
miejsce przestarzałych zagadnień wprowadzac nowe, które podniosą
konkurencyjność absolwentów na rynku pracy.

b) Poniewaz zm\any na rynku technologii w przemyśle elektronicznym
zmieniają się w szybkim tempie, dlatego nauczyciel który, ukończył
studia parę lat wcześniej posiada wiedzę przestarzałą. Brak lnu
wiadomości na temat nowoczesnych technologii. Takze w czasie studiów
nauczyciel nie poznaje wszystkie technologie. Mozemy przyjąc, że
wszyscy nauczyciele posiadają miej więcej taką samą wiedzę. Dlatego
praktyka ktorą odbędą w nowoczesnym zakładzię pozwol i na r ozszerzenie
tej wiedzy.

Sporządził:

Grażyna Kossowska-Łysy - dyrektor szkoły

Józef Wilk - wicedyrektor szkoły
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Projekt ,Praktyka czyni mistzem" jest wsp(lfinansowany pżez lJnię Europejskąze środków Europejskiego Funduszu Społecznego w
ramach pńdztałania 3.4,3 Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki

PROCEDURA EWALUACJ| WEWNĘTRZNEJ

ZAWOD: Technik Elektronik symbol cyfrowy zawodu:

TEMAT: Praktyka czyni mist]zem

1. Cele ewaluacji

Cel główny: Sprawdzenie zgodności proponowanych treści z zakresem podstawy
programowej.

Cele szczegółowe:

a. Unowocześnienie treści programowych;

b. Zmotywowanie do ksżałcenia zawodowego nauczycieli i ciągłego podnoszenia
kwalifikacji;

c. stworzenie mechanizmu wdrazania nowych treści programowych

2, Kryteria

a. Kfierium Przydatności: Część treści, proponowanych w powyzszym programie,
znajduje się w programach nauczania zarówno techników elektroników, Jednak
ich zawańoŚĆ jest śladowa, zaznacza raczej temat niz go dogłębnie przedstawia.
WiększoŚĆ proponowanych treści nie ma odpowiednika w programach nauczania
doPuszczonych do uzytku w wymienionych zawodach. Nauczyciele uzyskując
swoje kwalifikacje, z reguĘ przed wieloma laty, mimo stałego pogłębiania wiedzy
fachowej, poznawania najnowszych trendów w branży, nie mają moźliwości
zweryfikowania swoich wiadomości z praktyką. Nauczyciel zawodu musi
PoznawaĆ nowe treŚci, wykraczające poza program nauczania, aby móc je
PrzekazYwaĆ uczniom w trakcie procesu dydaktycznego. Dotyczy to zarówno
zajęĆ teoretycznych jak i praktycznych. Konkretna wiedza i umiejętności fachowe
nauczYciela, który potrafi manualnie pokazać uczniowi zastosowanie nowych
technik, trendów w branzy warunkująjego sukces pedagogiczny. Tylko konkretny
PrzYkład, potwierdzony własnymi umiejętnościami może stanowić przykład dla
uczniów, buduje autorytet nauczyciela i moze spowodować postrzeganie
umiejętnoŚci, których naucza zgodnie z trendami danej branzy, Tak więc
nauczyciele biorący udział w projekcie, będą mogli uaktualnić i uatrakcyjnić
Program nauczania, włączĄąc nowe treści i nowo nabyte umiejętności do
Podstawy programowej. W ten sposób podnoszą także poziom ksżałcenia w
Placówkach, w których pracują oraz kierująwizerunek swoich szkoł jako placówek
nadąŻających za duchem czasu, kształcących zawodowców, na których będzie
zapotrzebowanie na rynku pracy.
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Prołekt ,Praktyka czyni mistzem, jest współfrnans1wany przez tJnię Europejskąze Środków Europe,l'skiego Funduszu Społecznego w

ramach poddziałania 3.4,3 Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki

b. Kryterium systematyczności: Nowe treści programowe wprowadzane będą w
proces dydaktyczny w formie tematów, poszerzenia dotychczas omawianego
zakresu materiału lub zastąpienia wcześniej omawianych zagadnień, które w

związku z procesem technologicznym stały się bezużyteczne. Nauczyciel
powinien korzystać z nowych treści możliwie na każdych zajęciach.

c. Kryterium celowości: Nauczyciel zapoznając się z nowymi technologiami
poszerza, uaktualnia i doskonali swój warsztat zarówno zawodowy jak i

dydaktyczny. Bardzo istotny jest fakt, że tak przygotowany do pracy nauczyciel,
stwarza szansę dla ucznia, który ma możliwość obcowania z aktualnątechnologią
zawodową juź na poziomie podstawy programowej, bez koniecznoŚci jej

poszerzania poza szkołą w trakcie nauki zawodu. Uaktualnianie i poszerzenie
programu nauczania o współczesne trendy w branży w oczywisty sposob lepiej

przygotowuje ucznia do egzaminu potwierdzającego kwalifikacje zawodowe oraz
do zaistnienia na rynku pracy. Mając szerszą wiedzę i unikatowe umiejętnoŚci
(jakie zakłada projekt), absolwent ma szansę osiągnąĆ lepszą pozycje na rynku
pracy.

3. Metody zbierania danych
O pe ra cj o n a lizacja d a nych :

a. Określenie zakresu nowych treści: Nowe treści nauczania moźna wprowadziÓ na

różne sposoby do programu nauczania:
o Pzy okazji omawiania podstawowych tematow można włączyć pzykłady

z ,,nowej wiedzy" i nawiązać do nowych technologii przez porównanie ze
starszymi trendami.

o w miejsce nieaktualnych, niestosowanych technologii omawiać nowe

trendy i technologie, pokazywać nowoczesne rozwiązania,
r Zmniejszyć ilość godzin, która w podstawie programowej obejmuje tematy,

które aktualnie straciły na ważności w branży, a zaoszczędzony czas
pżeznaczyć na nowe treści i wspołcześnie przydatne an rynku pracy
umiejętności. Takie przemyślenie i zaplanowane postępowanie będzie
chroniło ucznia przed przeładowaniem programu i jednoczeŚnie

spowoduje, że absolwent wyposaźony zostanie w pakiet najbardziej
aktualnych wiadomości i umiejętności, pożądanych na rynku pracy.

b. Określenie intuicyjne cech uczestnika programu:

Przed pzystąpieniem do programu uczestnicy powinni wypełnić kwestionariusz
ankietowy, który będzie narzędziem diagnozującym nastawienie uczestników do
programu, stopień ich zaangażowania oraz cele, jakie sobie stawiają
przystępujący do prog ram u.


