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SCENARIUSZ WYCIECZKI EDUKACYJNEJ

1. MIEJSCE DOCELOWE WYCIECZKI:
KRAKOW-OGROD DOSWIADCZEN

2. TRESCI Z PODSTAWY PROGRAMOWE]:
UCZEN:
e zbiera informacje o przyktadach drgan wymuszonych(6.5)
oblicza okres drgan mechanicznego uktadu drgajacego(6.3)
opisuje zjawisko rezonansu mechanicznego w oparciu o przyktady(6.6)
podaje przyktady fali podtuznej i poprzecznej(6.6)
wykazuje zalezno$¢ dtugosci wahadta od jego czestotliwosci(6.8),(13.2),(13.6)
stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami(6.4)
korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych(odczytanych z tablic lub
kalkulatora)(6.3)
e postuguje sie funkcjami logarytmicznymi i wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym(4.3),(4.15)

3. CELE WYCIECZKI:

UCZEN:

e rozumie terminy: okres drgan, amplituda, wychylenie, czestotliwosé, funkcje trygonometryczne i
wyktadnicze

e pordownuje drgania wymuszone i ttumione

e wyjasnia zjawisko rezonansu mechanicznego

e dostrzega zaleznos$¢ funkcji trygonometrycznych w przedstawianych doswiadczeniach

e rozpoznaje fale podtuzne i poprzeczne

e utrwala wiadomosci zdobyte na lekcjach fizyki i matematyki

e zapoznaje sie z nowym materiatem poprzez prowadzenie obserwacji

e pogtebia wiedze z zakresu fizyki i matematyki

e ksztattuje logiczne myslenie poprzez szukanie wzajemnego zwigzku miedzy dostrzeganymi
obiektami i zjawiskami

e zdobywa umiejetnos¢ koncentracji uwagi i pamieci stuchowej

e inspiruje sie do tworzenia i realizowania wtasnych pomystéw doswiadczalnych

4. METODY:

e metoda problemowa

e pokaz

e wykfad

e doswiadczenie

e rozmowa hauczajgca(pogadanka)

e obserwacja
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Ogrdéd doswiadczen w Krakowie to unikalny obszar zieleni, na ktédrym prezentowane s edukacyjne
eksperymenty. Na powierzchni ponad 6 ha znajduje sie prawie 60 eksponatéw, ktére majg zachwycié
odwiedzajacych, ale takze zaszczepi¢ w nich ducha nauki. Odwiedzajacy ten specyficzny ogréd moga sami
wywotaé wir wodny, pobawic sie rozszczepianiem promieni stonecznych w pryzmacie, nadac i odebraé
wiadomos¢ przy uzyciu telegrafu akustycznego czy znalez¢ sie wewnatrz duzego kalejdoskopu i samym sobg
tworzy¢ niepowtarzalne obrazy. Ogréod ma pokazywac zjawiska przyrody w przyjazny i ciekawy sposdb.
Stworzono go z myslg o dzieciach i mtodziezy, ktérym fatwiej przyswoié¢ wiedze fizyczng, chemiczng i
matematyczng dzieki doswiadczeniom, ale takze o dorostych, ktérzy czesto nie mieli nigdy mozliwosci
doswiadczenia nauki w taki sposéb.

5. ADRESY INSTYTUCIJI POTRZEBNE PODCZAS ORGANIZOWANIA WYCIECZKI:
Ogrod Doswiadczen —Krakéw, ul. Aleja Pokoju 68
Tel.12 346 12 85
e-mail:biuro@ogroddoswiadczen.pl

6. ZADANIE DLA UCZNIOW:
Podczas wycieczki i wyktadu mtodziez sporzgdza notatki, gromadzi materiaty i informacje, robi zdjecia, ktére
zostang wykorzystane podczas wypetniania karty pracy oraz do wykonania doswiadczenia i prezentacji na
lekcji podsumowujgcej wycieczke edukacyjna.

7. PRZEBIEG WYCIECZKI:

e Przed wizytg w Ogrodzie Doswiadczen w Krakowie nalezy wyjasni¢ znaczenie podstawowych pojeé z
zakresu ruchu harmonicznego i fal mechanicznych oraz przypomnieé wzory zwigzane z predkoscia
dzwieku. Takie wprowadzenie jest konieczne, aby uczniowie zwrdcili uwage na doswiadczenia,
ktére pomogg odpowiednio wypetni¢ wczesniej przygotowane przez nauczyciela karty pracy.

e Nauczyciel dokonuje podziatu klasy na dwie grupy, w ktérych uczniowie dobierajg sie w pary i
otrzymuja do rozwigzania karty pracy. Opiekun omawia witasciwe ich wypetnienie.

e Pierwsza grupa mtodziezy udaje sie wraz z przewodnikiem na pokaz doswiadczen.

e Druga grupa mtodziezy w tym samym czasie bedzie uczestniczyta w wyktadzie popularno-
naukowym pt: “Wybuchowa lekcja” prowadzonym przez pracownika Politechniki Krakowskie;.

e Kazda grupa odbywa swoje zajecia w czasie 1.5 godz., pdzniej nastepuje zmiana grup (grupa 1 udaje
sie na wyktad, a grupa 2 wraz z przewodnikiem uczestniczy w pokazach doswiadczalnych na terenie
Ogrodu Doswiadczen).

e Po 3 godz. zwiedzania, stuchania i prébach samodzielnego wykonywania doswiadczer uczniowie
maja 15 min. przerwy i przystepujg do rozwigzywania kart pracy w parach w czasie 30 min

e Nauczyciel zbiera karty pracy oraz wyjasnia w jaki sposéb bedg wygladaty zajecia podsumowujgce
wycieczke na najblizszej lekcji fizyki i matematyki.

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




UNIA EUROPEJSKA FEE,

KAPITAt LUDZKI forooesk | 2
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOl’.ECZNY ** o x

* %

e Opiekun przypomina, iz karta pracy zawiera polecenie przygotowania prezentacji i samodzielnie
zaprojektowanego doswiadczenia odpowiednio dla grupy 1i 2 w zespotach dwuosobowych.

8. PODSUMOWANIE:
Po powrocie z wycieczki uczniowie w wyznaczonym terminie przedstawiajg na lekcji matematyki
przygotowang prezentacje, natomiast na lekcji fizyki dokonujg pokazu doswiadczen zainspirowanych
wycieczka.
Zgromadzone w trakcie wycieczki notatki i zdjecia uczniowie wykorzystujg podczas referowania swoich

prac.

9. MATERIALY DLA NAUCZYCIELA:

e plan Krakowa

e aparat fotograficzny(wykonane zdjecia moga postuzyé do dokumentacji wycieczki)

e zestaw dokumentacji jakg nauczyciel zobowigzany jest przygotowac przed wycieczkg
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KARTA PRACY - GRUPA 1

SKIAA ZESPOFU-...........oceove ettt sttt se st st e eaeraes
POLECENIA:

1. Skala decybelowa w akustyce czy skala Richtera okreslajgca wielkosci wstrzgséw sejsmicznych sg
przyktadami skal logarytmicznych. Ponizszy wykres przedstawiajacy zalezno$é poziomu gtosnosci
dzwieku od natezenia jest przyktadem zastosowania funkcji logarytmiczne;.

Rys.1

I
200 L(I) = 10 - log i

—
100

0 100 200 300
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a) Podany obok wykres

y=log, x
funkcji 2

Y= logm; e przesun o 2 jednostki w prawo i 1 w dot
2

1 (1pkt)

e podaj wzdr funkcji po przesunieciu

(1pkt)

~4

e oblicz miejsca zerowe wykresu funkcji

(& 5 by

po przesunieciu (1pkt)

e dokonaj analizy przesunietego wykresu
(Df, Zwf, przedziaty monotonicznosci)
(2pkt)

b) Analizujac na przyktad wykresy
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przedstawione na rys.1i na rys. 2 podaj od czego zalezy monotonicznos¢ funkcji logarytmicznej?

(1pkt)

2. Czestotliwosc fali wynosi 200 Hz. Jej okres jest rowny:(2 pkt)

a) 0,02s

b) 0,01s c) 0,05s d) 0,2s

3. Dlaczego w doswiadczeniu ,Dwie hustawki” wprawiajgc w ruch jedna z hustawek, druga zaczyna sie
poruszac?(2 pkt)

4. Woyjasnij zjawisko rezonansu mechanicznego na dowolnym przyktadzie? (2pkt)

5. Na podstawie doswiadczenia ,Trzy wahadfa” dokonaj obliczenia okresu drgan

najkrotszego. Dokonaj wtasciwych pomiaréw. (2 pkt)

6. Dlaczego w doswiadczeniu ,,Szumigce rury” kazda z rur szumi inaczej? (2 pkt)

7. Na podstawie wyktadu o dzwiekach wyjasnij pojecie ultradZwiekéw.(1 pkt)

Samoocena

dla wahadta

numer
polecenia

punkty
wystawione
przez zespot

punkty
wystawione
przez
nauczyciela

suma punktéw
wystawionych
przez zespot

suma punktéw
wystawionych
przez nauczyciela

OCENA
PUNKTACJA:
0-5pkt - ndst.,
6-8pkt - dp.
9-11pkt - dst.
12-14pkt - db.

15-17pkt - bdb.

PRACA DOMOWA: Przygotuj prezentacje zgodnie z poleceniem nauczyciela
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KARTA PRACY — GRUPA 2

SKIAd ZESPOFU-............ccoeeeeeeeeeeeeceee ettt

POLECENIA:
1. Skala decybelowa w akustyce czy skala Richtera okreslajgca wielkosci wstrzgséw sejsmicznych sg

przyktadami skal logarytmicznych. Ponizszy wykres przedstawiajacy zalezno$é poziomu gtosnosci

dzwieku od natezenia jest przyktadem zastosowania funkcji logarytmiczne;.

Rys.1
ool LD - 10 logI—IU
—
1004
0 T T T
0 100 200 300
-1004
Rys. 2
24 a) Podany obok wykres funkcji y=log,x :
e przesun o 2 jednostki w prawo i 1 do
gory(1pkt)
g e podaj wzor funkcji po przesunieciu(1pkt)
e oblicz miejsca zerowe wykresu funkcji po
T ’ 0 ) 7 ! ! ! ? przesunieciu(1pkt)
e dokonaj analizy przesunietego wykresu (Df,
-1- f(:c) = logg (:E) Zwf, przedziaty monotonicznosci)(2pkt)
b) Analizujac na przyktad wykresy
przedstawione na rys.1i narys. 2 podaj od
2 czego zalezy monotonicznos¢ funkcji

logarytmicznej?(1pkt)
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2. Dtugosé fali jest rowna 3[m].Fala o czestotliwosci 10[Hz] rozchodzi sie z predkoscia:(2 pkt)

a) 30[m/s]

b) 30[cm/s]

c) 3[m/s]

d) 3[ecm/s]

3. Na podstawie doswiadczenia , Dzwony rurowe” wyjasnit w jaki sposéb barwa dzwieku rury zalezy od
miejsca, w ktore w nig uderzasz.(2 pkt)

4. Podaj przyktady zastosowania peryskopu.(2pkt)

5. Na podstawie doswiadczenia , Trzy wahadta” dokonaj obliczenia okresu drgann dla wahadta
najdtuzszego. Dokonaj wtasciwych pomiarow. (2 pkt)

6. Dlaczego w doswiadczeniu ,Kotyska Newtona” po wprawieniu w ruch kul,z drugiej strony zawsze
odskakuje taka sama ich liczba? (2 pkt)

7. Na podstawie wyktadu o dzwiekach wyjasnij pojecie infradZwiekow.(1 pkt)

Samoocena

numer
polecenia

punkty
wystawione
przez zespot

punkty
wystawione
przez
nauczyciela

suma punktéw
wystawionych
przez zespot

suma punktéw
wystawionych
przez nauczyciela

OCENA
PUNKTACJA:
0-5pkt - ndst.,
6-8pkt - dp.
9-11pkt - dst.
12-14pkt - db.

15-17pkt - bdb.

PRACA DOMOWA: Zaprojektuj doswiadczenie zgodnie z poleceniem nauczyciela
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ODPOWIEDZI DO ZADAN OBLICZENIOWYCH:

GRUPA1

Zad.1
a)

* 1ys

y:log%(aEfQ)fl

-1

y=log, (x—2)—1

° 2
e mz X=25

. Df:x€(2,+oo)’ Zwf:yER f Malejaca x€(2, +o]

b) Jezeli podstawa logarytmu a>1 to funkcja y=1log, x jestrosnaca. Jezeli 0<a<1 to funkcja

y=log, x jest malejaca.

Zad.2 A
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GRUPA 2

Zad 1.
a)
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y=loga(z—2)+1

_14

24

y=log,(x—2)+1

e mz X=25

Df :x€(2,+o) | ZwfYER f rosnaca x€(2,+o0)

b) Jezeli podstawa logarytmu a>1 to funkcja y=1log, x jestrosnaca. Jezeli 0<a<1 to funkcja

y=log, x jest malejaca.

Zad 2. A

OPRACOWALY:
Agnieszka Wlocka
Agnieszka Szota
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