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FRAGMENTY RECENZJI PROGRAMU NAUCZANIA ,KORELACJA PRZEDMIOTOWA
NA LEKCJACH MATEMATYKI I FIZYKI W TECHNIKUM”

Recenzowany program nauczania dla IV etapu edukacyjnego ,Korelacja przedmiotowa na lekcjach
matematyki i fizyki w technikum” proponuje niezwykle interesujgce i wazne rozwigzanie polegajace
na scistym powigzaniu i skorelowaniu programow nauczania matematyki i fizyki w technikum. Trzeba
w tym miejscu zaznaczy¢, ze w latach dziewiecdziesigtych w ksztatceniu na poziomie szkoty sredniej
rozwineta sie tendencja oddzielenia ksztatcenia w zakresie matematyki od ksztatcenia w zakresie fizyki.
Fizyka, poniekad stusznie, wtgczona zostata do grupy przedmiotéw przyrodniczych, do ktérych zaliczajg
sie takze chemia, biologia czy geografia. Wyrazem tej tendencji byto tworzenie w liceach klas
matematyczno-informatycznych oraz klas o profilu przyrodniczym. Miato to jednak negatywny wptyw
na przygotowanie uczniéw do studiéw na kierunkach inzynierskich, ktére wymagajg od studiujgcych
rozwijania umiejetnosci opisu zjawisk fizycznych i opartych o nie proceséw technologicznych za pomoca
matematyki, czesto na poziomie zaawansowanym. W tym kontekscie zaproponowany program
nauczania, stawiajgcy jako gtéwny cel wzajemng korelacje procesu nauczania matematyki i fizyki, ocenié

nalezy wysoce pozytywnie.

Nalezy podkreslic zwtaszcza dwa pozytywne aspekty proponowanego programu, ktére wigzg
sie z gtownymi celami projektu wymienionymi na stronie 82 opracowania. Po pierwsze, korelacja
nauczania matematyki i fizyki pozwala na pokazanie nie tylko holistycznego charakteru nauki, ale takze
bardzo istotnej cechy praw przyrody jaka jest ich matematycznosé. Fakt, iz zjawiska przyrodnicze dajg
sie opisywac réwnaniami matematyki ma swoje znaczgce konsekwencje, dyskutowane w rozwazaniach
filozoficznych dotyczacych natury sSwiata. Po drugie, jednym z elementédw korelacji nauczania
matematyki i fizyki, przedstawionym w programie, jest wykorzystywanie na lekcjach matematyki zadan
z fizyki stanowigcych ilustracje praktycznego wykorzystania omawianych zagadnien. Stwarza
to mozliwosé rozwijania przez ucznidw umiejetnosci rozwigzywania zadan dotyczgcych probleméw
z fizyki oraz utrwalanie wiedzy z zakresu fizyki poprzez powtarzanie poje¢ niezbednych podczas
rozwigzywania zadan. W ciggu ostatnich kilkunastu lat wiedza z zakresu fizyki studentow
rozpoczynajacych studia na Politechnice Slaskiej, a jeszcze wyrazniej umiejetno$¢ rozwigzywania przez
nich zadan znaczgco spadty. Wspomniane powyzej elementy programu korelacji nauczania matematyki

i fizyki bede czynnikiem sprawiajgcym, iz uczniowie bedg lepiej przygotowani do podjecia studiow
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na kierunkach matematyczno-przyrodniczych oraz technicznych, w szczegdlnosci na Politechnice

Slaskiej.

Odnoszagc sie do spetnienia przez recenzowany program nauczania wymogoéw okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 w sprawie dopuszczania
do uzytku w szkole programéw wychowania przedszkolnego i programdw nauczania oraz dopuszczania
do uzytku szkolnego podrecznikéw (Dziennik Ustaw z dnia 3 lipca 2013, pozycja 752) mozna stwierdzi¢,
iz program nauczania ,Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki i fizyki w technikum” spetnia
wszystkie wymienione w powyzszym rozporzgdzeniu warunki dopuszczenia do uzytku. Po pierwsze
zawiera on sformutowane w sposdb precyzyjny szczegétowe cele ksztatcenia i wychowania, wsréd
ktdrych znajdujg sie niezwykle istotne dla oséb ksztatcgcych sie w kierunkach technicznych ,rozwijanie
zdolnosci  myslenia  analitycznego i syntetycznego”, ,rozwijanie umiejetnosci badawczych”
czy ,rozwijanie zdolnosci dostrzegania zwigzkéw i zaleznosci”. Po drugie, tresci zawarte
w programie sg w pefni zgodne z tresciami nauczania zawartymi w podstawie programowej, zaréwno
na poziomie podstawowym, jak irozszerzonym. W przypadku tabeli zawierajgcych tresci ksztatcenia
z fizyki zgodnos$¢ ta pokazana zostata szczegélnie czytelnie poprzez wskazanie, do ktérego podpunktu
podstawy programowej z fizyki odnoszga sie prezentowane w tabeli wymagania szczegétowe. Po trzecie
program nakresla sposoby osiggania celdw ksztatcenia i wychowania, proponujac szerokg game metod
dydaktycznych (metody podajgce, metody problemowe, metody praktyczne) oraz interesujgce metody
nauczania (zasada odwrdconej klasy, mapa mysli, ,burza mézgdw”). Szczegdlny nacisk potozny zostat
na metody problemowe stosowane zaréwno do zagadnien teoretyczno-rachunkowych,
jak i eksperymentalnych. Program zawiera przyktady zastosowania metod problemowych
oraz przyktadowe scenariusze lekcji. Recenzowany program zwraca takze uwage na prace z uczniem
zdolnym oraz prace z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych . W realizacji celéw wychowania
wyraznie podkreslone zostato ksztattowanie postawy rdwnosci szans dla kobiet i mezczyzn. Wydaje sie
jednak, ze w ksztattowaniu takiej postawy nie bedzie wystarczajgce, nieco w odczuciu recenzenta
sztuczne, zamienienie w tresci zadan podmiotdw meskich na zenskie. Wazniejszym bytoby
np. powierzanie uczennicom roli lideréw grup tworzonych na potrzeby rozwigzywania problemow,
stawianych podczas realizacji tematu lekcji. Po czwarte program bardzo obszernie przedstawia opis
zatozonych osiggnieé uczniéw, wskazujgc takze na korelacje pomiedzy tresciami z zakresu matematyki
i tresciami z zakresu fizyki. | wreszcie po pigte, recenzowany program okresla precyzyjnie kryteria

oceniania osiggnie¢ ucznidw oraz przedstawia propozycje metod takiej oceny.
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(...) Reasumujac stwierdzi¢ mozna co nastepuje:

1. Recenzowany program poprzez opracowanie wzajemnej korelacji procesu nauczania
matematyki i fizyki stanowi interesujgce i wazne rozwigzanie, ktére z catg pewnoscig przyczyni
sie do podniesienia wiedzy i umiejetnosci uczniow w zakresie tych przedmiotéw oraz pozwoli
na lepsze przygotowanie absolwentow do podjecia studiéw na kierunkach technicznych,
matematycznych i przyrodniczych.

2. Recenzowany program spetnia wszystkie wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 21 czerwca 2012 w sprawie dopuszczania do uzytku w szkole programoéw
wychowania przedszkolnego i programdéw nauczania oraz dopuszczania do uzytku szkolnego
podrecznikow (Dziennik Ustaw z dnia 3 lipca 2013, pozycja 752) konieczne dla dopuszczenia
go do uzytku w danej szkole.

3. Recenzowany program w obszarze fizyki jest poprawny pod wzgledem merytorycznym
i dydaktycznym.

Dr hab. inz. Adam Michczyriski

Prezentowany program nauczania ma 82 strony i sktada sie 8 rozdziatéw. Program zawiera 56 pozycji
literaturowych co $wiadczy o duzym rozeznaniu autoréw w literaturze przedmiotu. Przedstawiony
do oceny program nauczania ma charakter linearny. Oznacza to, ze porcje materiatu sg utozone kolejno,
jedna po drugiej. Zatozeniem tak skonstruowanego programu jest stosunkowo petne opanowanie
poprzedniej czesci przed przystgpieniem do realizacji kolejnej. Niedostateczne opanowanie tresci
na danym etapie moze tworzy¢ luke w wiadomosciach i umiejetnosciach uczniéw (...) Jednym
z wazniejszych rozdziatéw programu jest rozdziat dotyczacy sposobdw osiggania celéw ksztatcenia
i wychowania. Autorzy programu przypominajg w tym rozdziale, jak wazne i potrzebne jest prawidtowe
przekazywanie wiedzy matematycznej i fizycznej a réwniez korelowanie tej wiedzy miedzy
przedmiotami. Przypominajg jak wiele réznych celéw mozna realizowaé na lekcjach matematyki i fizyki.
Zawarte sy w nim dobrze opisane proponowane metody i formy pracy na lekcjach, metody kontroli
i oceny osiggniec uczniéw oraz niektére srodki dydaktyczne. Bardzo fajnie opisano indywidualizacje
procesu nauczania. Na szczegblng uwage zastuguje rozdziat dotyczacy kryteridw i metod oceniania
osiggnie¢ ucznidw (...) Program jest dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniéw, dla ktdrych jest
przeznaczony. Autorzy przedstawili opis zatozonych osiggnie¢ ucznia oraz metody ich sprawdzania.

Waznym elementem programu jest to (jak juz sam tytut wskazuje), ze daje on matematyczne podstawy
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uczenia sie fizyki. Co wiecej korelacja przedmiotowa jest tak opisana, ze elementy matematyki
realizowane sg w takiej kolejnosci, aby lekcje fizyki byty lepiej zrozumiate. W zasadzie smiato mozna
postawic¢ teze, ze wreszcie znalazt sie program, ktdry realizuje na lekcjach fizyki zagadnienia poznane
na matematyce i odwrotnie, przez co matematyka staje sie narzedziem stosowanym, a nie tylko
rozwazaniem abstrakcyjnym.

Dr inz. Artur Nowoswiat

Po przeanalizowaniu programu moge stwierdzi¢, ze jest on poprawny pod wzgledem merytorycznym
i dydaktycznym zaréwno w zakresie nauczania fizyki jak i matematyki. Zapewnia osiggniecie przez
uczniow oczekiwanych umiejetnosci sformutowanych w podstawie programowej i jest zgodny
z ogdlnymi celami ksztatcenia na IV etapie edukacyjnym. Realizacja programu gwarantuje ,przyswojenie
przez uczniéw okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, zasad, teorii i praktyk oraz zdobycie
przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci podczas wykonywania zadan
i rozwigzywania problemow”, oraz zapewni uczniom zdobycie umiejetnosci wskazanych w podstawie
programowej.

W szczegblnosci rozwinie :

— myslenie matematyczne — umiejetnos$¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym
oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu matematycznym;

— mySlenie naukowe — umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym
do identyfikowania i rozwigzywania problemow, a takie formutowania wnioskow opartych
na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody i spoteczenstwa;

— umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

— umiejetnosc¢ pracy zespotowej

(...) Program tworzy logiczng i zwartg cato$é, co pozwala na realizacje wszystkich wymagan podstawy
programowej z matematyki i fizyki. Jest ukierunkowany na wszechstronny rozwdj ucznia zapewniajgc
absolwentowi technikum ksztatcenie umiejetnosci znajdowania zwigzkdw tresciowych nie tylko
w zakresie matematyki i fizyki ale takze w innych dziedzinach nauki.

Zalety programu , Korelacja przedmiotowa na lekcjach matematyki i fizyki” w poréwnaniu do odrebnych
programow przedmiotowych z matematyki i fizyki:

— Program jest innowacyjny, przejrzysty i czytelny. Indywidualizacja tresci, form i metod realizacji

daje mozliwosé realizacji w konkretnej grupie uczniéw.
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Program ma charakter interdyscyplinarny i zawiera tresci dotyczace korelacji pomiedzy
matematyka i fizyka.
Nauczyciele realizujgcy program bedg ksztattowali i rozwijali umiejetnosci pracy zespotowej
i wspotdziatania w zakresie doboru tresci, metod i form pracy najbardziej efektywnych
do realizacji celéw szczegdtowych podstawy programowej.
Tresci programu sg dostosowane do potrzeb i mozliwosci zaréwno ucznidw posiadajgcych
przecietne umiejetnosci matematyczne jak i uzdolnionych w tym kierunku.
Program pozwala uczniom dostrzec i badac¢ zwigzki pomiedzy matematyka i fizykg rozwijajac
w ten sposéb postawy badawcze i samodzielno$¢ myslenia.
Wymagania, zapisane w postaci czasownikdw operacyjnych precyzujg umiejetnosci niezbedne
na obecnym i dalszym etapie ksztatcenia.
Uczniowie na lekcjach matematyki bedg mogli rozwija¢, niezbedne na lekcjach fizyki, intuicyjne
rozumienie zjawisk, ktadgc nacisk na opis jakoSciowy i poprawne postugiwanie sie wielkosciami
fizycznymi.
Autorzy programu wskazujg przyktady wykorzystania narzedzi technologii informacyjno
— komunikacyjnej na lekcjach matematyki i fizyki, ze szczegdlnym zaakcentowaniem tresci
wspdlnych dla obydwu przedmiotdéw.
Ewa Jakubowska
Nauczyciel Konsultant

Regionalnego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli
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SCENARIUSZE ZAJEC EDUKACYJNYCH

SCENARIUSZ LEKC]JI1

Czes¢ organizacyjna

Przedmiot: matematyka
Klasa: | technikum — poziom podstawowy
Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Lucyna Wieczorek, Justyna Kubacka

Czesc¢ merytoryczna
Dziat programowy: Funkcje i ich wtasnosci

Temat jednostki lekcyjnej: Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu

Tresci ksztatcenia Wymagania szczegétowe. Uczen: Korelacja Uwagi
Odczytywanie - opisuje wtasnosci funkcji danej interpretacja
wiasnosci funkgji wykresem wykresow we
z wykresu - odczytuje wartosé najmniejszg wszystkich dziatach
i najwiekszg fizyki

- podaje przedziaty w ktdrych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,

ujemne

1. Cele gtowne:
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e Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu
e Zastosowanie wtasnosci funkcji do rozwigzywania zadan matematycznych i fizycznych

e Dobdr i budowanie modelu matematycznego do prostej sytuacji

2. Cele operacyjne ( szczegotowe)
Poziom wiadomosci:

Uczen zna:

e Pojecia: wykres funkcji, dziedzina funkcji, zbior wartosci funkcji, miejsce zerowe funkcji,

monotoniczno$¢ funkcji.

Poziom umiejetnosci

Uczen potrafi:

e Odczyta¢ z wykresu wtasnosci funkcji: dziedzine, zbidér wartosci, przedziaty monotonicznosci,
miejsca zerowe, przedziaty, w ktdrych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, a w ktdérych
ujemne, wartos¢ najmniejszg i najwiekszg;

e Analizowac otrzymane wyniki;

e Interpretowac wykresy;

e Wspdtpracowac z innymi uczniami;

e Stosowad poprawny jezyk matematyczny;

e Prowadzi¢ proste rozumowanie korelujgce miedzy wiedzg dotyczacg funkcji a przyktadami

zwigzanymi z charakterystykg pradowo - napieciowg opornika podlegajgcego prawu Ohma.

SPOSOBY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA | WYCHOWANIA

3. Cele wychowawcze
e Uczen sprawnie planuje i organizuje prace indywidualng
e Uczniowie sprawnie planujg i organizujg prace w zespole klasowym

e Uczniowie w prosty i jednoznaczny sposéb podajg odpowiedzi/ wnioski

4. Procedury osiggania celow:
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e Zasada trwatosci wiedzy i umiejetnosci

e Zasada indywidualizacji i zespotowosci

5. Pomoce:
e Tablice matematyczno - fizyczne
e Zeszyt przedmiotowy /matematyka, fizyka/
e Karty pracy
e Folie /komputer i rzutnik / tablica

e Domino
6. Znajomosc i interpretacja wynikdw egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:

e podstawg programowa

e standardami egzaminacyjnymi
Czes¢ metodyczna

Metody nauczania: pogadanka dydaktyczna, burza moézgdw, uczenie sie przez dziatanie

Forma pracy: praca w zespole klasowym, praca grupowa, praca z tekstem, ocena kolezenska.

SCENARIUSZ LEKCJI 2

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)

e sprawdzenie obecnosci,

e wpisanie tematu lekcji do dziennika,

2. Wprowadzenie i podanie tematu

e zapisanie tematu na tablicy,

e okreslenie celdw lekcji, omdéwienie zasad jej przebiegu
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3. Realizacja tematu

przypomnienie i umieszczenie w widocznym miejscu zestawienia podstawowych wiadomosci
o funkcji, ktére przy badaniu wtasnosci funkcji okreslamy:

- dziedzina funkgcji

- zbiér wartosci funkgji

- miejsca zerowe funkcji

- przedziaty monotonicznosci funkcji

- przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie

- przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne

- warto$¢ najmniejszg i najwieksza

podziat uczniéw na grupy max 4-osobowe /losowo poprzez odliczanie/

rozdanie kart pracy — praca w grupach / nauczyciel nadzoruje prace grup — udziela ewentualnie
wskazdowek/

wymiana kart pracy pomiedzy grupami — ocena na podstawie przygotowanego przez
nauczyciela klucza /danego uczniom lub umieszczonego np. na folii czy rzutniku/

zebranie ocenionych prac, wpisanie ocen

4. Podsumowanie i uporzgdkowanie podstawowych wiadomosci

pogadanka podsumowujgca — czym rdzni sie dowolny wykres funkcji na matematyce
od wykresu obrazujgcego zaleznos¢ typowa dla pradu?

zadanie domowe — domino

Zataczniki:

1. KARTA PRACY

Zad.1 Dany jest wykres funkcji f(x). Odczytaj wtasnosci funkcji f(x).
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Proponowana ocena:

— dziedzina funkcji /1p/

— zbidr wartosci funkcji /1p/

— miejsca zerowe funkcji /2p — wszystkie, 1p — dwa lub jedno/
— przedziaty monotonicznosci funkcji:

— funkcja jest rosnaca / 1p/

— funkcja jest malejaca /1p/

— funkcja jest stata /1p/

— przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie /1p/
— przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne /1p/
— wartos¢ najmniejszg i wartos$¢ najwiekszg /1p+1p/

Max=11pkt

Zad.2 W celu wyznaczenia oporu drutu o dtugosci 5m i Srednicy 0.4 mm wykorzystano zasilacz,
amperomierz oraz woltomierz. Zmieniajgc napiecie przyktadane do drutu, mierzono natezenie

ptyngcego przez drut pragdu. Wyniki pomiaréw zamieszczone sg w ponizszej tabeli:

Ulvi|o 3 6 9 12 15 18 21 24

I[A] | O o061 0,13 (0,19 {024 | 0,30 | 0,37 | 045 | 0,51

a) narysuj wykres zaleznosci natezenia pradu od napiecia przyjmujac, ze pomiar byt obarczony
niepewnosciami | = 0,05A oraz U = 0,2V
b) dopasuj do punktéw pomiarowych prostg i wyznacz jej wspdtczynnik kierunkowy
c) oblicz opdr elektryczny przewodnika
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Zad.3 Wykres przedstawia wyniki pomiaréw dla danego obwodu elektrycznego.

a) uzupetnij tabele — zatdz, ze uktad spetnia prawo Ohma, wykorzystujac podany wykres

ulv] 1 2 3 4 6

I[A] 0,2

b) oblicz opor
¢) sformutuj podang powyzej zaleznosé

Proponowana ocena:

Whpisanie poprawnie wszystkich brakujacych liczb — 2 pkt, wpisanie 3 lub 2 liczb — 1pkt.
Obliczenie oporu — 1pkt. Podanie zaleznosci I(U) — 1pkt.
Max — 4 pkt

Uczniowie dokonujg  oceny pracy/zaangazowania —  przyznajg  wspdlnie kazdemu
w grupie od 0 do 5 pkt.

tgczna maksymalna punktacia — 20 pkt. Ocena powinna by¢ dokonana stosownie do WSO.

2. Domino

1 Miejsce zerowe funkcji f(x) = 2x+4
=—x—1
filx) 5 x

str. 89
Projekt wspétfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI { v EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ' S FUNDUSZ SPOLECZNY
f
f
|
|
\ |
\\' j /
X=2
u[v] 0 14 16 18
f(x)<0 dla x £ (-3;-5)
IA] |0 7 8 ?
1=9, co wynika ze wzoru R‘:?
f(x)=5x+7
a>0, b=-2 f(x)=5x-3
Wykresy funkcji sg réwnolegte fla) =vx+4
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Dziedzina funkcji x €= —4; +o0) f(x)=4x+6 - funkcja réznowartosciowa
f(1)=10 Wielkos$ci wprost proporcjonalne - opor wynosi
f(2)=14 15Q

o
W
1
ijww
4

o

i
Ko
IEET

‘ . A‘ —>
(¢] 1,5 3 45 UM

i

Zbidr wartosci Y=<-3;6>

Materiaty zrodtowe:

2. WWW.megamatma.pl — wykres

3. www.cmf.p.lodz.pl/darkrzyz/prad.pdf - zadania z fizyki umieszczone w karcie pracy

4. Tablice matematyczno —fizyczne
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SCENARIUSZ LEKC]JI 3

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY

EUROPEJSKI

Czes¢ organizacyjna:

Przedmiot: matematyka

Klasa: | technikum — poziom podstawowy

Czas trwania: 90 min.

Opracowanie: Lucyna Wieczorek, Justyna Kubacka

Czesc¢ merytoryczna

Dziat programowy: Liczby rzeczywiste

Temat jednostki lekcyjnej: Procenty - zastosowanie

Tresci ksztatcenia

Wymagania

szczegdtowe. Uczen:

Korelacja

Uwagi

Procenty

- umie oblicza¢
podatki, zyski z lokat,
procent prosty

i sktadany

- oblicza podwyzke,
obnizke, rabat

- zna pojecie punktu
procentowego

- buduje model
matematyczny dla
zadan w sytuacjach

zyciowych

sprawnos¢ silnika
(procentowy stosunek
wykonanej pracy do

dostarczonej energii)

stezenia procentowe,
obliczanie sprawnosci
urzadzen grzewczych,
zastosowanie obliczen
procentowych

w zadaniach z pradu
statego

-zycie codzienne

np. oprocentowanie

kredytow, gietda

1. Cele gtowne:
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Ukazanie wszechobecnosci procentéw w codziennym zyciu
Zastosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania zadan matematycznych
i fizycznych

Dobor i budowanie modelu matematycznego do prostej sytuacji
Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie

Ksztattowanie umiejetnosci prezentowania wynikéw pracy

2. Cele operacyjne ( szczegotowe)

Poziom wiadomosci:

Uczen zna:

Pojecie procentu, VAT, ceny netto i brutto

Pojecie procentu prostego i procentu sktadanego

Pojecia stosowane przez banki — kapitat, stopa procentowa, kapitalizacja odsetek
Podstawowe wielkosci opisujgce prad staty

W?z6r, z ktérego mozemy obliczy¢ opdr elektryczny

Pojecie sprawnosci urzadzen grzewczych

Pojecie energii elektrycznej i jej zwigzek z pracg pradu elektrycznego

Pojecie napiecie, natezenia, oporu

Jednostki napiecia, natezenie, oporu

pojecie energii elektrycznej i jej zwigzek z pracy pradu elektrycznego

Poziom umiejetnosci

Uczen potrafi:

Oblicza¢ procent danej liczby

Oblicza¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
Wyznacza¢ liczbe, gdy dany jest jej procent

Obliczac¢ procent prosty i sktadany

Prowadzi¢ sprawnie obliczenia rachunkowe na kalkulatorze
Czytac tekst ze zrozumieniem

Odszukad potrzebne dane w tablicach matematyczno - fizycznych
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e Analizowac otrzymane wyniki

e Wspdtpracowac z innymi uczniami w grupie
e Stosowacd poprawny jezyk matematyczny

e Obliczy¢ moc pradu elektrycznego

e Obliczy¢ sprawnosc¢ urzagdzen grzewczych

e Obliczy¢ prace pradu elektrycznego
SPOSOBY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA | WYCHOWANIA

3. Cele wychowawcze
e Uczen sprawnie planuje i organizuje prace indywidualng
e Uczniowie sprawnie planujg i organizujg prace w grupie

e Uczniowie w prosty i jednoznaczny sposéb podajg odpowiedzi/ wnioski

4. Procedury osiggania celéw:
e Zasada trwatosci wiedzy i umiejetnosci

e Zasada indywidualizacji i zespotowosci

5. Pomoce:
e Tablice wzoréw matematyczno - fizycznych
e Zeszyt przedmiotowy /matematyka, fizyka/
e Karty pracy
e Kalkulator

e Folie z tresciami zadan /komputer i rzutnik / tablica
6. Znajomosc i interpretacja wynikdw egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)

Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:
e podstawg programowa

e standardami egzaminacyjnymi

Czes¢ metodyczna
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Metody nauczania: pogadanka dydaktyczna, burza mézgdw, uczenie sie przez dziatanie

Forma pracy: praca w grupie, praca indywidualna, praca z tekstem

SCENARIUSZ LEKC]I 4

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)
e sprawdzenie obecnosci,

e wpisanie tematu lekcji do dziennika,

2. Wprowadzenie i podanie tematu

e zapisanie tematu na tablicy,

e okreslenie celdw lekcji, omdéwienie zasad jej przebiegu

e podziat klasy na 4 grupy

3. Realizacja tematu

e pogadanka nt. powszechnosci stosowania i wystepowania procentéw

e nauczyciel rozdaje grupom karty pracy i jednoczesnie przedstawia je na folii, rzutniku, tak aby

kazda grupa znata zadania pozostatych grup

e praca indywidualna/grupowa ucznidw — nauczyciel nadzoruje prace grup w razie potrzeby

pomagajac lub ustalajgc wspdlnie z uczniami plan rozwigzania

e prezentacja rozwigzan — formutowanie odpowiedzi/wnioskéw — kazda grupa przygotowuje

prezentacje rozwigzan odpowiednio na folii, na komputerze badz na arkuszu papieru

4. Podsumowanie i uporzadkowanie podstawowych wiadomosci
e nauczyciel zadaje grupom krzyzéwke
e wspdlne zbudowanie hasta
e dyskusja nt. prawidtowosci /stusznosci sformutowanego hasta

e podsumowanie typu “dokoricz zdanie”
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Udziel odpowiedzi stosujgc skale 1-6 pkt. ( 1- min, 6-max)
1.Temat i cel lekcji zrozumiatem ...

2.Lekcja byta ciekawa i twércza...

3.Staratem sie brad udziat w lekgji...

4.Pytania i polecenia podane przez nauczyciela byty zrozumiate ...
Najbardziej podobato mi sie...

Nie podobato misie ...

Krzyzéwka
Dla kazdej z 4 grup nauczyciel przygotowuje jedng czes¢ krzyzowki i odpowiadajgce tej czesci 8 haset.

Na koniec nastepuje ztgczenie wszystkich czesci i odczytanie hasta.

Litery w wyrdznionych kratkach, czytane po przekatnych (z géry na dét lub z dotu do gory) utworzg

4 jednowyrazowe rozwigzania.

1 !
2 10
3 11
4 12
] 13
0 14
T 15
L] 1a
17 )
1% 26
19 27
20 28
21 20
22 30
23 31
24 32
Znaczenie wyrazow:
GR.I GR.IlI
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Utamek 0,(23) to utamek...
Kat wiekszy niz 90°, a mniejszy niz 180°
wystepuje w nim niewiadoma
obliczanie inaczej

2*3,7%4,8*5 10 ...

Inaczej rezystancja — jednostka jest om
Najdtuzsza cieciwa
przeksztatcajace

Urzadzenie energie

mechaniczng na energie elektryczna
GR.II

Osiowa, Srodkowa

Utamek zwykty to iloraz badz ... dwdch liczb
Natezenie pradu to wielkos¢ ...
Porusza¢ sie w pionie to inaczej is¢
w kierunku ...

Np. pieciokat czy szesciokat

Jezeli suma dowolnych dwéch odcinkéw
jest wieksza od trzeciego to mowimy,
Zze mozemy z nich ....tréjkat

...pradu elektrycznego to rdznica
potencjatéw pomiedzy dwoma punktami
Liczbe, ktéra mozna zapisa¢ w postaci
liczb a/b i bz0

ilorazu catkowitych

nazywamy ...

Odpowiedzi:

P wnN

Okresowy
Rozwarty

Réwnanie
Liczenie

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.
27.

28.

29.

30.
31.
32.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Wykres funkcji kwadratowej

Punkt (0,0) to ... uktadu wspétrzednych
Prad elektryczny to uporzadkowany ruch ...
elektrycznych

W zapisie a" litera a jest ... potegi

Wielkos¢ stata np. I=const

Kwadraty pociete na 7 czesci

Funkcje, ktérych wartosci , powtarzajg sie”
cyklicznie w statych odstepach

Dodajgc i odejmujac wyrazy podobne

wykonujesz ich ...
GR.IV

I, I, 1, IV w ukfadzie wspdtrzednych to ...
Np. 5 dla liczby 10 to jej ...

Nauka spoteczna analizujgca oraz opisujgca
produkcje, dystrybucje oraz konsumpcje
débr

Warto$¢ oporu zalezy od ... przewodnika,
pola przekroju poprzecznego i rodzaju
materiatu

Osoba zajmujaca sie tworzeniem planow
zagospodarowania przestrzennego

(a+b)? to jeden ze wzordw skréconego

Procent prosty i procent ...

Autor stynnych ,,Elementéw”
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5. lloczyny

6. Opornosé
7. Srednica
8. Pradnica
9. Symetria
10. Stosunek
11. Skalarna
12. Pionowym
13. Wielokat
14. Zbudowat¢
15. Napiecie
16. Wymierng
17. Parabola
18. Poczatek
19. tadunkéw
20. Podstawg
21. Constans
22. Tangramy
23. Okresowa
24. Redukcje
25. Dtugosci
26. Dzielnik
27. Ekonomia
28. Wartosci
29. Planista
30. Mnozenia
31. Sktadany
32. Euklides

Hasto: Procenty stanowig podstawe ekonomii.

KARTA PRACY - GR. |
Zad.1 Kupiono telewizor za 2744 zt, w tej cenie zawarty jest podatek VAT w wysokosci 22%. Jaka jest
cena netto tego telewizora? llu procentowa powinna by¢ obnizka, aby cena telewizora stanowita cene

netto jego wartosci?
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Zad.2 Przez jedng grzatke, ktéra jest dostosowana do napiecia 220V przeptynat tadunek elektryczny
40C. Przez drugg grzatke dostosowang rowniez do tego samego napiecia przeptynat prad o natezeniu
2A przez 10s. Ktdra z grzatek dostarczyta wodzie (przez cieplny przeptyw energii) wiecej energii

i o ile procent wiecej?

KARTA PRACY -GR. I
Zad.1 Cena komputera po obnizce o 15% wynosi 2635 zt, a cena telewizora 3570. lle zaptacitbys
za komputer i telewizor kupujgc je przed obnizka? lle ztotych zaoszczedzites? O ile procent mniej

zaptacisz kupujac oba sprzety po obnizce?

Zad.2 Pan Kowalski odczytuje wskazania licznika prgdu co miesigc i dokonuje na biezgco optat
za energie. Cena brutto 1 kWh dla obecnego dostawcy wynosi 0,3532 zt. Wskazania licznika: maj
—43256,56, czerwiec —443987,24. lle zaptaci pan Kowalski za zuzyty prad?

Sasiad pana Kowalskiego korzysta z ustug innego dostawcy energii i za 1kwh pfaci 0,3303. lle ztotych
zaoszczedzitby pan Kowalski miesiecznie majgc taka samg taryfe, jak sgsiad? O ile procent jego

miesieczny rachunek bytby nizszy?

KARTA PRACY —-GR. Il

Zad.1 Masz do dyspozycji 8000 zt. Ktora oferta bytaby dla Ciebie bardziej korzystna: wptacenie
tej kwoty na lokate na okres 4 lat, gdy oprocentowanie roczne wynosi 10%, ale odsetki nie podlegaja
kapitalizacji czy tez moze wptacenie tejze kwoty na lokate o nizszym oprocentowaniu — 8%, ale odsetki

podlegajg kapitalizac;ji?

Zad.2 Przez zaréwke podtgczong do napiecia 6V ptynie prad o natezeniu 0,3A.Oblicz moc jaka wydzieli

sie na zaréwce. Jaka wydzieli sie na niej moc, jezeli napiecie zwiekszymy o 50%.

KARTA PRACY - GRUPA IV
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Zad.1 Hurtownia kupuje soki bezposrednio u producenta ptacac 2 zt za karton i dodaje od razu do tej
ceny dla siebie marze w wysokosci 15% ceny producenta. lle zaptacitbys za ten sok kupujac

go w sklepie, jezeli sklep réwniez dolicza sobie marze w wysokosci 20%?

Zad.2 lle wynosi opér przewodnika o dtugosci 100m, jezeli jego odcinek o dtugosci 20cm ma opédr 0,4?

Jak sie on zmieni, jezeli dtugos$¢ przewodnika zmniejszymy o 20%?

SCENARIUSZ LEKCJI 5

Czesc organizacyjna:

Przedmiot: matematyka

Klasa: | technikum — poziom podstawowy
Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Lucyna Wieczorek, Justyna Kubacka

Czesc¢ merytoryczna
Dziat programowy: Liczby rzeczywiste

Temat jednostki lekcyjnej: Notacja wyktadnicza

Tresci ksztatcenia

Wymagania

szczegotowe. Uczen:

Korelacja

Uwagi

Notacja wyktadnicza

- zapisuje liczby

w notacji wyktadniczej
i na odwrot

- wykorzystuje notacje
wyktadniczg réwniez
w zadaniach fizyki,
chemii i informatyki

- zamiana jednostek
-zapis statych
fizycznych

- fadunki elektryczne
-prad elektryczny
np. pojemnosé
kondensatora
(pikofarady

i nanofarady)

-wykonywanie
obliczen na bardzo
duzych i bardzo matych
liczbach (prostszy
zapis)

1. Cele gtéwne:

e Ukazanie przydatnosci stosowania zapisu liczb w postaci notacji wyktadniczej

e Zastosowanie notacji wyktadniczej do rozwigzywania zadan matematycznych i fizycznych
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e Dobdr i budowanie modelu matematycznego do prostej sytuacji

e Ksztattowanie umiejetnosci dokonywania oceny kolezenskiej i samooceny

2. Cele operacyjne ( szczegétowe)

Poziom wiadomosci:
Uczen zna:
e Definicje potegi
e Wtasnosci poteg

e Jednostki wielkosSci charakteryzujgce prad elektryczny

Poziom umiejetnosci
Uczen potrafi:
e Stosowac wtasnosci poteg na konkretnych przyktadach
e (Czytad tekst ze zrozumieniem
e Odszukaé potrzebne dane w tablicach matematyczno - fizycznych — wiasnosci poteg, przedrostki
liczbowe wielokrotne i podwielokrotne
e Analizowac otrzymane wyniki
e Wspdtpracowac z innymi uczniami
e Stosowac poprawny jezyk matematyczny
e Prowadzi¢ proste rozumowanie korelujgce miedzy liczbami zapisanymi w postaci poteg,
a jednostkami wielkosci fizycznych charakteryzujgcych prad elektryczny tj. napiecia, pracy,

mocy, sity elektromotorycznej (SEM)

SPOSOBY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA | WYCHOWANIA

3. Cele wychowawcze

e Uczen sprawnie planuje i organizuje prace indywidualng
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e Uczniowie sprawnie planujg i organizujg prace w zespole klasowym

e Uczniowie w prosty i jednoznaczny sposéb podajg odpowiedzi/wnioski

4. Procedury osiggania celow:
e Zasada trwatosci wiedzy i umiejetnosci

e Zasada indywidualizacji i zespotowosci

5. Pomoce:
e Tablice wzoréw matematyczno- fizycznych
e Zeszyt przedmiotowy /matematyka, fizyka/
e Karty pracy
e Folie z odpowiedziami do zadan /komputer i rzutnik / tablica

e Tzw. motywance - GWO

6. Znajomosc i interpretacja wynikdw egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)

Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:
e podstawg programowa

e standardami egzaminacyjnymi

Czes¢ metodyczna
Metody nauczania: pogadanka dydaktyczna, burza mézgdw, uczenie sie przez dziatanie
Forma pracy: praca w zespole klasowym, praca indywidualna, ocena kolezenska, praca z tekstem,

metoda $wiatet, jako forma podsumowania lekcji - samoocena

SCENARIUSZ LEKC]JI 6

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)

e sprawdzenie obecnosci,

e wpisanie tematu lekcji do dziennika,
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2. Wprowadzenie i podanie tematu

zapisanie tematu na tablicy,

okreslenie celdw lekcji, oméwienie zasad jej przebiegu

3. Realizacja tematu

rozgrzewka — uczniowie w tawce otrzymujg dwa zestawy prostych éwiczed wymagajgcych

stosowania wtasnosci poteg, kazdy uczen rozwigzuje jeden zestaw /wykorzystanie tablic/

po zakonczonej ,rozgrzewce” uczniowie w tawce wymieniajg sie zestawami i wzajemnie
dokonujg oceny kolezenskiej — na rzutniku/folii nauczyciel wyswietla dla obu grup wtasciwe

rozwigzania

uczniowie na kazdej karcie wpisujg zdobytg liczbe punktéw — za kazdg poprawng odpowiedz
uczed otrzymuje 1 pkt. — nauczyciel na bazie liczby punktéw przykleja stosownego

,motywanca”

nauczyciel zapisuje na tablicy/wyswietla na rzutniku lub folii liczby postaci:
- 1000000000000000000000, 10000000000000000000000000000

- 0,00000000000001, 0,00000000000000000000000000001

i pyta czy ktos mogtby je odczytac?

pogadanka nt. wystepowania liczb matych i duzych

¢wiczenia — uczniowie kolejno zapisujg liczby bedace wielokrotnosciami liczby 10 za pomoca
potegi:

10=10", 100=10°, 1000=10".....

0,1=10", 0,01=107, 0,001=10",....

nauczyciel wprowadza definicje notacji wyktadniczej

nauczyciel rozdaje uczniom karty z wielko$ciami fizycznymi — zad.1 i wspdlnie z uczniami

dokonuje zapisu kazdej z nich w postaci notacji wyktadniczej i na odwrdt, wyjasniajgc metode

zapisu

np. 123=1,23*100=1,23*10°

0,321=3,21*0,1=3,21*10"
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lub

25000 =%,5-100C0 = 2,5-10%

0.3 =3.01=3-1=310-1

"1" i 10—
e nauczyciel i uczniowie rozwigzujg zad.2 — dokonujg zamiany jednostek wielkosci fizycznych

z zastosowaniem notacji wyktadniczej i tabeli przedrostkéw

4. Podsumowanie i uporzgdkowanie podstawowych wiadomosci

e pogadanka podsumowujgca — do czego stuzy i po co jest stosowana notacja wyktadnicza?

e zadanie domowe — podrecznik

e metoda Swiatet — na tablicy nauczyciel umieszcza 3 kartki —zielong, 26itg, czerwonga. Uczniowie
wychodzac z klasy podchodzg do tablicy i na odpowiednie]j kartce stawiajg kreske lub podpisuja
sie — samodzielnie okreslajg poziom opanowania tresci/ materiatu z danej lekcji. Odpowiednio:
- kartka zielona to materiat opanowany dobrze/ bez problemu
- kartka z6tta to niewielkie problemy z opanowaniem materiatu

- kartka czerwona to duze problemy z opanowaniem materiat
Whisz tutaj rownanie.

Zataczniki:

5. Przyktadowe motywarnce — materiaty pobrane ze strony GWO
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6. Karty pracy - rozgrzewka

A

IMi€ i NAZWISKO...cveeeeeceeereiee e e

Liczba pUNKEOW: ....cueeveeeercecee e

IMi€ i NAZWISKO: .ooverve ettt

Liczba punktow: .....c.ceeeeeeieceee e
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*
*

* X %

*
*

* *
* oy x

Oblicz/ zapisz w postaci jednej potegi stosujac

wtasnosci poteg:

1)37

2) (-8)°

3) (1/2)5
4)3°%*3°
5)2*%0: 2"

6) (5%)*

7)27* 3’
8)12°:3°
9)(3°*3°)/3°

10) 49°/7°

Oblicz/ zapisz w postaci jednej potegi stosujac

wtasnosci poteg:

1)5°

2) (-10)°

3) (2/3)°
4)6'*6*6°
5)8°:8°

6) ((-3)°)°

7) 52 * 212
8)27°:9°

9)(2*2°)/23* 2’

10) 64° / &4°

7. Karta pracy

Zad.1

Zapisz podane wielkos$ci w notacji wyktadniczej:

- tadunek elementarny — 0,00000000000000000016 C =

- praca pradu elektrycznego —2000J =

- moc grzatki elektrycznej —1500W=
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- dtugosc¢ przewodnika — 0,15cm =

Zapisz podane wielkosci bez uzycia notacji wyktadniczej:
- $rednica przewodnika d= 2*10° m =

- masa elektronu—9,1 *10>' kg =

- energia elektryczna — 180*10°) =

- opér opornika radiowego — 75*10° Q =

Zad.2

Zamien jednostki, wynik zapisz w notacji wyktadniczej:

- roczna produkcja energii elektrowni Betchatow — 27 TWh = ..kWh

- zainstalowana moc elektryczna elektrowni Jaworzno Il — 1345 MW = ..W

- domowe instalacje elektryczne obowigzkowo wyposazane sg w wytaczniki réznicowoprgdowe typu

AC, o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA = ....A
- Srednie zuzycie energii elektrycznej przez 4-osobowg polskg rodzine wynosi 3500 kWh = .....W

- pojemnos¢ kondensatora ptaskiego o powierzchni oktadek 1dm? odlegtosci miedzy oktadkami

0,1 cm i zbudowanego z bakelitu o przenikalnosci elektrycznej 5.2 wynosi 460,4 pF = .... F

Materiaty zrodtowe:

1. www.gwo.pl - motywarnce

2. Tablice matematyczno — fizyczne

3. Strony internetowe elektrowni Betchatéw i Jaworzno
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SCENARIUSZ LEKC]JI 7

*

Czesc organizacyjna:

Przedmiot: matematyka

Klasa: | technikum — poziom podstawowy
Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Katarzyna Krzywy, Ireneusz Kluska

Czesc¢ merytoryczna
Dziat programowy: Funkcja kwadratowa
Temat jednostki lekcyjnej: Zastosowanie funkcji kwadratowej w zadaniach.

1. Cele gtéwne:

e Wykorzystanie poznanych wiadomos$ci dotyczacych funkcji kwadratowej do rozwigzywania
zadan..

e Analiza tresci zadania i poprawne formutowanie precyzyjnych odpowiedzi

e Wykorzystanie poznanych wiadomosci z matematyki do rozwigzywania zadan z fizyki.

e Stosuje strategie, ktéra wynika z tresci zadania

2. Cele operacyjne ( szczegétowe)
Poziom wiadomosci:
Uczen:
e zna pojecie funkcji kwadratowej
e zna wzory okresSlajgce wspoétrzedne wierzchotka paraboli
e zna postac ogdlng i kanoniczng funkcji kwadratowej
e rozumie zwigzek miedzy wzorami okreslajgcymi wspotrzedne wierzchotka paraboli i postacia

kanoniczng wzoru funkcji kwadratowej

str. 108
Projekt wspétfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego



e g UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ’ EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI e FUNDUSZ SPO'I’_ECZNY

Poziom umiejetnosci
Uczen:
e potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej na podstawie wzoru w postaci kanonicznej
oraz ogdlnej i okresli¢ jej wtasnosci
e zapisuje poprawnie obliczenia, wnioski i odpowiedzi do podanych zadan
e prowadzi proste rozumowanie korelujgce miedzy funkcjg kwadratowa a ruchem zmiennym
punktu materialnego
e opisuje zaleznosci miedzy wielkoSciami za pomocg funkcji kwadratowej

e rozwigzuje zadania tekstowe stosujgc wtasnosci funkcji kwadratowej

3. Cele wychowawcze

Uczen:
e sprawnie planuje i organizuje swoja prace
e potrafi oceni¢ swoje mozliwosci i osiggniecia
e wdraza sie do samooceny

e wspodtpracuje w grupie

4. Procedury osiggania celow:
e Zasada trwatosci wiedzy
e Zasada stopniowania trudnosci

e Zasada aktywnosci

5. Pomoce:
e Podrecznik z fizyki i matematyki
e Tablice wzoréw matematyczno - fizycznych
e Zeszyt przedmiotowy
e Przybory geometryczne

e Karta pracy

6. Znajomosc i interpretacja wynikdw egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:

e podstawa programowg
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e standardami egzaminacyjnymi

e planem wynikowym

Czes¢ metodyczna
Metody nauczania: praca z tekstem, ¢wiczenia utrwalajgce, metoda problemowa

Forma pracy: praca réwnym frontem, praca indywidualna, praca w grupie

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)
- sprawdzenie obecnosci,

- wpisanie tematu lekcji do dziennika,

2. Wprowadzenie i podanie tematu
- zapisanie tematu na tablicy,

- okreslenie celéw lekcji, omdéwienie zasad jej przebiegu

3. Realizacja tematu i przebieg lekgji
- przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji

- wprowadzenie do tematu

Nauczyciel: prosi o przypomnienie wzoru postaci kanonicznej funkcji kwadratowej i omoéwienie

znaczenia liter g, p, . Prosi o omowienie mozliwego potozenia paraboli ,=g2 +hxic

wzgledem osi OX w zaleznosci od wspotczynnika @ i wyrdznika A
Uczniowie : aktywnie biorg udziat w lekcji, omawiajg potozenie paraboli wzgledem osi OX

Nauczyciel : prosi o podanie przyktadéw z zycia codziennego, gdzie zastosowanie ma funkcja
kwadratowa.

Podaje tres¢ zadania i prosi uczniow o analize, poprawne obliczenia i zapisanie wnioskow.

Zadanie 1 ponizszy rysunek przedstawia tor lotu pitki kopnietej przez chtopca podczas zajec
sportowych. (Przyjmijmy oznaczenia nastepujgco: h —wysokosé¢, s —odlegtosc). Tor lotu pitki jest
fragmentem paraboli y = ax > + bx + ¢ , ktdrej wierzchotek ma wspdtrzedne (10 .3 %) .
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A
h(m
— |
01 st

a) Wyznacz rownanie paraboli, jesli do jej wykresu nalezy punkt [0 1 %j

b) Czy chtopiec kopnat pitke na odlegtos¢ powyzej 50 m?

zapisz wszystkie obliczenia, sformutuj wniosek.

Nauczyciel: prosi, by uczniowie zapisali wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej uwzgledniajac
dane z zadania

Uczniowie : zapisujg wzor , _ , (x-10) +3 1 i obliczajg warto$¢ wspédtczynnika a po podstawieniu
2
do wzoru wspétrzednych punktu (0 1 LJ )
2

Nauczyciel: prosi o obliczenie wartosci funkcji dla argumentu 50.
Uczniowie : wykonujg polecenia, formutujg wnioski i zapisuja je.

Nauczyciel : prosi o zapisanie tresci zadania:

Zadanie 2: Samochdd osigga szybkos¢ 100 km/h juz po 6,3 s od momentu startu. Oblicz wartosé
Sredniego przyspieszenia tego samochodu.
Uczniowie : zapisujg dane z zadania: V,=0,

V =100km/h

t=63s

Nastepnie dokonujg zamiany jednostek predkosci z km/h na m/s.

5
V =100km/h=—" _ 27 78m/s
3,6-10°s
o=V VN V. _2778m gy
t t t 6,3s s
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Nauczyciel: rozdaje uczniom karty pracy ( zat. 1) i prosi o rozwigzanie w grupach dwuosobowych
zamieszczonej tam krzyzowki.
Nauczyciel wraz z uczniami : Podsumowanie i uporzgdkowanie podstawowych wiadomosci.
e nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce tresci poznanych na lekcji. Uczniowie aktywnie
bioracy udziat w zajeciach otrzymujg oceny z aktywnosci.

e zadanie pracy domowe;j z podrecznika.

KARTA PRACY UCZNIA (WERSJA DLA NAUCZYCIELA)
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POZIOMO:

1. Przedmiot pokrewny z matematyka

2. Moze by¢ jednostajny prostoliniowy

3. Jedna z postaci funkcji kwadratowej

4. Po niej porusza sie punkt materialny

5. Literaa, b, lub c we wzorze y, = x> + bx + ¢

6. Prostokatny uktad wspodtrzednych na ptaszczyznie

7. Monotonicznos$¢ funkcji postaci f(x)— 2x? naprzedziale (_ 0,0 >

8. Uporzadkowana para punktéw

9. Funkcja, ktérej wykresem jest prosta

10. Oznaczany najczesciej literg t

11. Zbiér argumentow funkcji

12. Stosunek drogi do czasu

13. Wyrdznik tréjmianu kwadratowego

14. Element dziedziny funkcji

15. Posta¢ funkcji kwadratowej

16. Miejsce ............ funkgcji, czyli taki argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartos¢ zero

17. Rodzaj ruchu w fizyce.
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KARTA PRACY UCZNIA
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POZIOMO:

v ok W

o

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

Przedmiot pokrewny z matematyka
Moze by¢ jednostajny prostoliniowy
Jedna z postaci funkcji kwadratowe;j
Po niej porusza sie punkt materialny

Litera g, b, lub c we wzorze y, — gx* + bx +¢

Prostokatny uktad wspétrzednych na ptaszczyznie....

Monotonicznos¢ funkcji postaci f(x): 2x? naprzedziale (_ 0,0 >

Uporzgdkowana para punktow

Funkcja, ktorej wykresem jest prosta

Oznaczany najczesciej literg t

Zbiér argumentéw funkcji

Stosunek drogi do czasu

Wyrdznik tréjmianu kwadratowego

Element dziedziny funkcji

Posta¢ funkcji kwadratowej

Miejsce ............ funkcji, czyli taki argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartos¢ zero

Rodzaj ruchu w fizyce

SCENARIUSZ LEKC]JI 8

Czes¢ organizacyjna:

Przedmiot: matematyka

Klasa: | technikum — poziom podstawowy

Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Katarzyna Krzywy, Ireneusz Kluska

Czesc¢ merytoryczna

Dziat programowy: Funkcja liniowa
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Temat jednostki lekcyjnej: Wykres funkcji liniowej — zastosowanie w zadaniach.

1. Cele gtéwne:

e Wykorzystanie poznanych wiadomosci dotyczacych funkcji liniowej do rysowania jej wykresu.
e Analiza tresci zadania i poprawne formutowanie precyzyjnych odpowiedzi

e Wykorzystanie poznanych wiadomosci z matematyki do rozwigzywania zadan z fizyki.

2. Cele operacyjne ( szczegétowe)

Poziom wiadomosci:
Uczen:
e zna pojecie funkcji liniowej
e zna definicje ruchu jednostajnego i podstawowe wzory
e rozrdznia pojecia: predkosé, droga, czas i zaleznosci miedzy nimi

e rozumie ruch jednostajny (potrafi wyznaczy¢ predkos¢ na podstawie zaleznosci drogi od czasu)

Poziom umiejetnosci
Uczen:
e potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej na podstawie opisu stownego, wzoru, tabelki
e korzysta z tablic wzoréw matematyczno-fizycznych
e zapisuje poprawnie obliczenia, wnioski i odpowiedzi do podanych zadan
e prowadzi proste rozumowanie korelujgce miedzy funkcjg liniowg a zadaniami dotyczgcymi
ruchu punktu materialnego

e Rozwigzuje rdwnania z jedng niewiadomg

Cele wychowawcze

Uczen:
e sprawnie planuje i organizuje swojg prace
e poprawnie zapisuje wnioski w jezyku matematycznym
e potrafi oceni¢ swoje mozliwosci i osiggniecia

e wdraza sie do samooceny
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4. Procedury osiggania celéw:
e Zasada trwatosci wiedzy

e Zasada aktywnosci

5. Pomoce:
e Podrecznik z fizyki i matematyki
e Tablice wzoréw matematyczno - fizycznych
e Zeszyt przedmiotowy
e Przybory geometryczne

e Karty pracy

6. Znajomosc i interpretacja wynikdw egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:

e podstawg programowa

e standardami egzaminacyjnymi

e planem wynikowym

Czesc¢ metodyczna

Metody nauczania: praca z tekstem, ¢wiczenia utrwalajgce, metoda problemowa
Forma pracy: praca rownym frontem, praca indywidualna, ,burza mézgéw”

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)

- sprawdzenie obecnosci,

- wpisanie tematu lekcji do dziennika,

2. Wprowadzenie i podanie tematu
- zapisanie tematu na tablicy,

- okreslenie celéw lekcji, omdéwienie zasad jej przebiegu

3. Realizacja tematu i przebieg lekgji
- przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji
- wprowadzenie do tematu
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Nauczyciel: przypomina uczniom, ze kazdy punkt nalezagcy do wykresu funkcji f ma wspodtrzedne

(%, f(x))

Uczniowie : przypominajg definicje funkcji liniowej i podstawowe pojecia z nig zwigzane

Nauczyciel : podaje przyktad funkcji liniowej opisanej za pomocg wzoru i prosi uczniéw o uzupetnienie

tabelki wartosci funkcji dla podanych argumentow:

flx)=2x-2
X -2 -1 0 1 2 3
F(x)

flx)=2x+1
X -2 -1 0 1 2 3
F(x)

nastepnie uczniowie zaznaczajg otrzymane punkty w uktadzie wspétrzednych.

Nauczyciel: prosi, by uczniowie zwrdcili uwage na potozenie punktéw oraz wzajemne potozenie
wykresdw funkcji i zapisali wniosek. ( wykresy sg rownolegte — kiedy?)

Uczniowie : uzupetniajg tabelke i wykonujg pozostate polecenia nauczyciela.

Nauczyciel: przypomina uczniom, ze przez dwa punkty na ptaszczyznie przechodzi tylko jedna prosta.
Uczniowie : zapisujg notatki w zeszytach.

Nauczyciel: prosi uczniéw o wykonanie ponizszych polecen:

Cw. 1 Naszkicuj wykres funkcji y = -x + 3, a nastepnie podaj jej miejsce zerowe, oraz wspdtrzedne
punktow przeciecia wykresu z osiami uktadu wspotrzednych.

Cw. 2 Naszkicuj w jednym uktadzie wspétrzednych wykresy funkcji f( x ) = ax + b, jesli

a) a=0, b=-1
b) a=0, b=4
c) a=0, b=0

sformutuj i zapisz wniosek.

Nauczyciel: prosi, by uczniowie przypomnieli sobie stwierdzenie poznane na lekcjach fizyki, iz w ruchu

jednostajnym przemieszczenie (droga) jest wprost proporcjonalne do czasu.
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Cw. 3 Jeden pocigg przebywa pewngq odlegtosé w ciggu 4 godzin. Drugi pocigg, ktérego predkos¢ jest
0 14 km/h wieksza, przebywa te samgq odlegtos¢ w czasie 3 godzin. Oblicz predkosci tych pociggéw.
Narysuj w jednym uktadzie wspotrzednych wykresy zaleznosci drogi od czasu dla obydwu pociggow.

Sformutuj wniosek i zapisz swoje spostrzezenia.

Nauczyciel : rozdaje uczniom karty pracy w celu podsumowania wiadomosci z lekcji ( zat. 1). Po ich
wypetnieniu uczniowie nawzajem w tawce sprawdzajg poprawnosc¢ wykonania polecen i rozwigzania
zadan. (poprawne odpowiedzi s3 podane na gtos przez uczniéw).
Podsumowanie i uporzagdkowanie podstawowych wiadomosci

e nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce lekcji. Uczniowie prébujg formutowaé wnioski.
- co jest wykresem funkcji postaci f(x) = ax + b? jakie jest zastosowanie w fizyce?
- czym rdzni sie dowolny wykres funkcji liniowej na matematyce od wykresu obrazujgcego przebieg
ruchu?
- od czego zalezy nachylenie prostej do osi OX?

e nauczyciel ocenia aktywnos¢ ucznidow

e zadanie pracy domowej z podrecznika.

KARTA PRACY UCZNIA
Zadania z luka

1. wykresem funkcji [iNIOWE] JESt .cuueuuiiceecee et

2. Litere a we wzorze funkcji f(x) = ax + b NAZYWaMY .....cccoceeeeceeececeeeeeeee et
3. Punkt przeciecia wykresu funkcji z osig OY ma wspotrzedne .......ccccccvecevvveevcierierennenen.
4. Miejscem zerowym funkcji £(x) = %x _ g JBS s
5. Woykresy funkcji liniowych o wspétczynnikach a; i a,, takich, ze a; =a, sq.....cceee......
6. Wykres fUNKC]i f(X) = -5 JESt wcvveveeeeeseseecteceeeetietieeece e e et css e v do osi OX
7. W ruchu jednostajnym warto$¢ predkosci jest ........vveveeveeeecierieristieee e
8. Pociag jadacy z predkoscig 54 km / h wjechat do tunelu o dtugosci 1200 m. po uptywie 2 minut
ostatni wagon opuscit tunel. Jakg dtugo$¢ miat ten pocigg?
54km/h =, m / min. Zatem czoto pociggu przebyto droge .................. m
Z drugiej strony czoto pociggu przebyto droge x +................... m. Zatem X =.....cccevvveunen.
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GLIWICE

9. Zaleinos¢ miedzy temperaturg w stopniach Celsjusza a tg samg temperaturg w stopniach

Fahrenheita wyraza sie worem

f(x):%x+32

gdzie x — temperatura w °C

f(x) — temperaturaw °F

zatem f(0) WYNOSi ....c.ccocoeeeeeeeeerennn
F(5) WYNOSi c.oveveeeecececeeeceeeee
f(15) WYNOSi ...
F(20) WYNOSi ..ooeeverivreeerevrrairsienn

SCENARIUSZ LEKC]JI 9

Czes¢ organizacyjna:

Przedmiot: fizyka

Klasa: | technikum — poziom rozszerzony
Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Katarzyna Krzywy, Ireneusz Kluska

Cze$¢ merytoryczna
Dziat programowy: Ruch punktu materialnego

Temat jednostki lekcyjnej: Ruch postepowy jednostajny.

1. Cele gtéwne:

e  Wykorzystanie poznanych wiadomosci dotyczqcych ruchu postepowego do rysowania jej
wykresu,
e Analiza tresci zadania i poprawne formutowanie precyzyjnych odpowiedzi,

o Wykorzystanie poznanych wiadomosci z fizyki do rozwigzywania zadar z matematyki.

2. Cele operacyjne ( szczegotowe).

str. 120
Projekt wspétfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA
) KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI oA FUNDUSZ SPO‘LECZNY

Poziom wiadomosci:
Uczen:
® zna pojecie ruchu postepowego,
e zna definicje ruchu jednostajnego i wzory opisujgce ten ruch,
e rozrdznia pojecia: predkosc, droga, czas i zaleznosci miedzy nimi,

e rozumie ruch jednostajny (potrafi wyznaczy¢ predkosc na podstawie zaleznosci drogi od czasuy).

Poziom umiejetnosci

Uczen:
e potrafi sporzqdzi¢ wykres funkcji liniowej na podstawie opisu stownego, wzoru, tabelki
e korzysta z tablic wzorédw matematyczno-fizycznych,

e zapisuje poprawnie obliczenia, wnioski i odpowiedzi do podanych zadar,

prowadzi proste rozumowanie korelujgce miedzy zagadnieniami ruchu punktu materialnego
a funkcjq liniowg,

e rozwiqzuje rownania liniowe.

3. Cele wychowawcze

Uczen:
e sprawnie planuje i organizuje swojq prace,
e poprawnie zapisuje wnioski w jezyku fizycznym i matematycznym,
e potrafi ocenic swoje mozliwosci i osiggniecia,

e wdraza sie do samooceny.

4. Procedury osiggania celow:
e Zasada trwatosci wiedzy,

e Zasada aktywnosci.

5. Pomoce:
e Podrecznik z fizyki i matematyki,
e Tablice wzoréw matematyczno — fizycznych,

e Zeszyt przedmiotowy,
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e Przybory geometryczne,

e Karty pracy.

6. Znajomos¢ i interpretacja wynikow egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sq zgodne z:

e podstawq programowg,

e standardami egzaminacyjnymi,

e planem wynikowym.

Czes¢ metodyczna
Metody nauczania: praca z tekstem, ¢wiczenia utrwalajgce, metoda problemowa

Forma pracy: praca w grupach, praca indywidualna, ,,burza mézgéw”

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)
- sprawdzenie obecnosci,

- wpisanie tematu lekcji do dziennika.

2. Wprowadzenie i podanie tematu
- zapisanie tematu na tablicy,

- okreslenie celdw lekcji, omdwienie zasad jej przebiegu

3. Realizacja tematu i przebieg lekcji

- przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji,

- wprowadzenie do tematu.

Nauczyciel: przypomina uczniom, definicje punktu materialnego, jakie sg uktady odniesienia, wzory
na droge i predkos¢ w ruchu jednostajnym prostoliniowym oraz przedstawia analogie wzoru funkc;ji
liniowej z matematyki.

Uczniowie : przypominajg definicje funkcji liniowej i podstawowe pojecia z nig zwigzane.

Nauczyciel : podaje przyktad funkcji liniowej opisanej za pomocg wzoru na droge w ruchu jednostajnym
prostoliniowym.

s(t)=v(t)*t dla v=2[m/s]
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nastepnie uczniowie zaznaczajg otrzymane punkty w uktadzie wspotrzednych.

Nauczyciel: prosi, by uczniowie zwrécili uwage na potozenie punktéw i zapisali wniosek.

Uczniowie : uzupetniajg tabelke i wykonujg pozostate polecenia nauczyciela.

Nauczyciel: przypomina uczniom, ze w ruchu jednostajnym prostoliniowym predkos¢ ma wartosé statg
a tor ruchu punktu materialnego jest prostoliniowy.

Uczniowie : zapisujg notatki w zeszytach.

Nauczyciel: prosi ucznidéw o wykonanie ponizszych polecen:

Cw. 1. Podane szybkosci réznych obiektoéw i zjawisk przelicz na metry na sekunde. W przypadkach

bardzo duzych i bardzo matych liczb stosuj potegi.

a) Rosngca roslina - v=0,003 mm/s,
b) Slimak - v=0,2 cm/s,

c) Szybki samolot rakietowy - v=7200 km/h,
d) Ziemia w ruchu wokét Storica - v=29,6 km/s,
e) Swiatto w prézni - c=3*10° m/s.

Nauczyciel: prosi, by uczniowie przypomnieli sobie wzér funkcji liniowej i rozwiagzali ¢w. 2.

Cw. 2. Naszkicuj wykres funkcji y = x+ 2, a nastepnie podaj jej miejsce zerowe oraz wspétrzedne

punktow przeciecia wykresu z osiami uktadu wspotrzednych.

Nauczyciel : rozdaje uczniom karty pracy w celu podsumowania wiadomosci z lekcji. Po ich wypetnieniu
uczniowie nawzajem w tawce sprawdzajg poprawnos¢ wykonania poleceld i rozwigzania zadan.

(poprawne odpowiedzi sy podane na gtos przez uczniéw).

Podsumowanie i uporzgdkowanie podstawowych wiadomosci
e nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczqce lekcji. Uczniowie préobujqg formufowac wnioski:
» Co jest wykresem drogi od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym? Jaki jest zapis
matematycznej postaci funkcji drogi od czasu?
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> Czym rozni sie wykres obrazujgcy przebieg ruchu od dowolnego wykresu funkcji liniowej
na matematyce?
» 0d czego zalezy nachylenie prostej do osi OX?
e nauczyciel ocenia aktywnosc uczniow

e zadanie pracy domowe;j.

Zadanie domowe:
Zad. 1. W chwili poczgtkowej samochdd znajdowat sie na szosie w punkcie A, natomiast rowerzysta
w punkcie B. Samochdd jedzie ze statq szybkoscig v,=100 km/h, a rowerzysta jedzie w przeciwng strone
z szybkoscig v,=10 m/s. Odlegtos¢ miedzy punktami A i B wynosi 500 m. Ruch jest prostoliniowy.

a) Przyjmujqc za uktad odniesienia punkt A, narysuj wspofrzedne x i y tego uktadu,

b) Oblicz drogi, jakie przebedq pojazdy do chwili, gdy bedg sie mijac,

c) Wykonaj wykresy predkosci pojazdow,

d) Wykonaj wykresy drég pojazddéw w zaleznosci od czasu,

e) Wykonaj wykresy przedstawiajqce, jak zmieniajq sie w czasie wartosci wspdtrzednych potozen

pojazdow.

KARTA PRACY UCZNIA
Zadania z luka

1. Wykresem drogi w ruchu jednostajnym prostoliniowym Jest .........ceeeeveieevinie v s s s

2. Litere v we wzorze na droge w ruchu jednostajnym prostoliniowym s =v * t nazywamy

3. W ruchu jednostajnym predkoS$¢€ Ma WartOSC .......cececueierieeeeee e ete st seseietees et sss s eeeveste s e naseseesens

4. W ruchu jednostajnym prostoliniowym przyspieszenie ma warto$€ rOWng .......ccccceveveeveeeeveeveeeennne

5. Pociag jedzie ruchem jednostajnym z szybkos$cig 60 km/h. W wagonie, w kierunku ruchu pociggu
idzie pasazer z szybkoscig 1 m/s. Przyjmujac torowisko za uktad odniesienia, oblicz szybkos¢
pasazera. Wez pod uwage dwa przypadki: a) gdy zwroty predkosci pasazera i pociggu sg zgodne,

b) gdy zwroty tych predkosci sg przeciwne.
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6. Pasazer stojgcego na stacji pociggu zauwazyt, ze zaczat padaé deszcz i na szybie wagonu $lady
kropli s3 pionowe. Gdy pociag jechat z szybkoscig 64,8 km/h, slady spadajgcych kropli tworzyty
z pionem kat 45°. Oblicz szybkos¢ spadania kropli.

7. Samochdéd jedzie z miejscowosci A do miejscowosci B ze statg szybkoscig v; = 50 km/h.
W miejscowosci B natychmiast zawraca i jedzie do A ze statg szybkoscia v, = 60 km/h.
W miejscowosci A podrdz sie konczy. Oblicz szybkos¢ srednig samochodu podczas tej podrézy.
lle wynosi predkosc¢ srednia.

8. Woyznaczy¢ wzor funkcji liniowej, ktéra spetnia warunek f(-2) =6if(2) = 6.

9. Woyznacz warto$¢ parametru m dla ktérej proste kil sg réownolegte k :y=-2x-9,1:y=4mx + 1.

SCENARIUSZ LEKCJI 10

Czes¢ organizacyjna:

Przedmiot: fizyka

Klasa: | technikum - poziom podstawowy
Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Teresa Plewa, Agata Zelent

Czesc¢ merytoryczna:

Dziat programowy: Grawitacja i elementy astronomii.
Temat jednostki lekcyjnej: Grawitacja — powtdrzenie.

1. Cele gtéwne:

— wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

— wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisanych za pomocg poznanych
praw i zaleznosci fizycznych.

2. Cele operacyjne (szczegétowe)

Poziom wiadomosci:
Uczen:
e zna tres$¢ prawa powszechnego cigzenia dla mas i interpretuje zaleznosci miedzy wielkos$ciami
e zna sens fizyczny statej grawitacji
e wie, Ze sita grawitacji jest przyczyna spadania ciat
e zna warto$¢ przy$pieszenia ziemskiego i jego zaleznos$¢ od szerokosci geograficznej
e zna metody rozwigzywania réwnan liniowych
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Poziom umiejetnosci:
Uczen:
— zapisuje poprawnie obliczenia, wnioski i odpowiedzi do podanych zadan
— oblicza site grawitacji miedzy ciatami
— korzystajgc ze wzoru na site grawitacji, oblicza kazdg z wystepujacych w tym wzorze wielkosci
— rozwigzuje rownania liniowe
— stosuje notacje wykfadnicza i dziatania na potegach
— korzysta z tablic matematyczno-fizycznych

- Cele wychowawcze:

1. uczed ma swiadomosé, ze wiekszos¢ odkryé naukowych w fizyce stata sie motorem rozwoju
réznych dziedzin nauki i techniki

2. wspoétpracuje w grupie

3. dzieli sie wiedzg i jasno precyzuje wnioski

= Procedury osiggania celow:
— zasada trwatosci wiedzy
— zasada aktywnosci

- Pomoce:
podrecznik z fizyki
tablice wzoréw matematyczno-fizycznych

w N e

karty pracy

6. Znajomosc i interpretacja wynikéw egzaminéw zewnetrznych

Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:
1. podstawg programowa
2. standardami egzaminacyjnymi
3. planem wynikowym

Czes¢ metodyczna
Metody nauczania: praca z tekstem, ¢wiczenia utrwalajgce, pogadanka dydaktyczna
Forma pracy: praca w grupach

SCENARIUSZ LEKC]JI 11

1. Wstepna czesé lekcji (czynnosci przygotowawcze)
e sprawdzenie obecnosci

e wpisanie tematu lekcji do dziennika

2. Wprowadzenie i podanie tematu
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e zapisanie tematu na tablicy
e okreslenie celéw lekcji, omdwienie zasad jej przebiegu
3. Realizacja tematu
e nauczyciel dzieli klase na grupy 3-5 osobowe i przypomina zasady pracy w grupie
e liderzy grup otrzymuja karty z zadaniami do wykonania i kierujg pracg w grupie
e po ustalonym czasie nauczyciel rozdaje liderom karty odpowiedzi.
4. Podsumowanie
e uczniowie sprawdzajg poprawnos¢ rozwigzan — poréwnujg wyniki z kartami odpowiedszi,
przedstawiciel kazdej grupy informuje, ktére zadanie wykonano poprawnie, a gdzie wystgpity
trudnosci w rozwigzywaniu zadan
e nauczyciel podsumowuje prace w grupach i udziela wskazéwek, ktére tresci nauczania

wymagajg uzupetnienia i utrwalenia przed sprawdzianem.

Karta z zadaniami

1. Dwa statki, kazdy o masie 50 000 t przeptywaja w odlegtosci 100 m od srodka ich mas.
Sita wzajemnego przyciggania ma wartosc¢:

A.17N  B.100N
C.10°N  D.4,310°N

2. Aby sita wzajemnego przyciggania miedzy dwoma punktowymi masami zmalata dwukrotnie,
odlegtos$é miedzy nimi nalezy:

A. zwiekszy¢ dwukrotnie B. zwiekszy¢ 22

C. zmniejszy¢ dwukrotnie D. zmniejszy¢ 4 razy

3. Jezeli przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi wynosi g, to na planecie o takiej samej masie
jak Ziemia, ale trzykrotnie wiekszym promieniu, wynositoby:

Al/4g B.1/9¢g

C.1/2g D.10/13¢g

4. Przyspieszenie grawitacyjne w $rodku Ziemi ma wartos¢:
A. 9,81 m/s’ B. 19,6 m/s*

C. trudng do ustalenia D.O0 m/s’
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5. Oblicz warto$¢ sity grawitacji miedzy Ziemig i Ksiezycem.
6. Dlaczego satelita okrgza Ziemie?

7. Kosmonauta jest przyciggany przez Ziemie z sitg 600 N. Oblicz, z jaka sitg bedzie przyciggany przez
Ksiezyc po wylgdowaniu na jego powierzchni.

Karta odpowiedzi do zadan
1. Odp. A
2. Odp. B.
3. Odp. B.
4. Odp. D.
5.0dp. 210®° N
6. Na satelite dziata sita grawitacji, ktora jest sitg dosrodkowg. Minimalna predkos¢ niezbedna do tego,
aby ciato okrazato Ziemie, nie spadajac na jej powierzchnie, zwana jest pierwszg predkoscig kosmiczng
i wynosi 7,9 km/s.

7.0dp.100 N

Literatura:
Zadania z fizyki dla kazdego Agnieszka Bozek, Katarzyna Nessing, Wydawnictwo Zamkor Krakéw 2007
440 testow z fizyki dla ucznidw szkdt srednich Agata Ortos, Jerzy Wolny Kleks Bielsko-Biata 2010

SCENARIUSZ LEKC]JI 12

Czesc organizacyjna:

Przedmiot: fizyka

Klasa: | technikum — poziom podstawowy

Czas trwania : 45 min.

Opracowanie: Teresa Plewa, Agata Zelent

Czesc¢ merytoryczna:

Dziat programowy: Grawitacja i elementy astronomii.

Temat jednostki lekcyjnej: Ruch po okregu i jego przyczyny.

1. Cele gtéwne:
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wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych

wskazywanie w otaczajgcej rzeczywistosci przyktadéw zjawisk opisanych za pomoca
poznanych praw i zaleznosci fizycznych

przeprowadzenie doswiadczen i wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw

rozpatrywanie problemaw fizycznych z wykorzystaniem aparatu matematycznego

2. Cele operacyjne (szczegétowe):

Poziom wiadomosci:

Uczen:

Zna przyczyny ruchu jednostajnego po okregu
Zna wzér na site dosrodkowsq i dtugos¢ okregu
Zna metody rozwigzywania réwnan liniowych

Podaje jednostki wielkosci fizycznych w tym zjawisku

Poziom umiejetnosci:

Uczen:

Opisuje ruch jednostajny po okregu
Podaje przyktady sit petnigcych role sity dosrodkowej
Stosuje proporcjonalnosé prosta
Rozwigzuje réwnania liniowe
Poprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne i oblicza ich wartosci

Oblicza wartos¢ sity dosrodkowej i przyspieszenia dosrodkowego.

3. Cele wychowawcze:

uzmystowienie uczniom znaczenia eksperymentu poprzedzajgcego formutowanie praw

i poznawanie wielkosci fizycznych

wdrozenie uczniéw do starannosci wykonywania rysunkéw stanowigcych odwzorowanie
obserwowanych doswiadczen

jasne precyzowanie wnioskow

4. Procedury osiggania celow:
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e zasada trwatosci wiedzy

e zasada aktywnosci

5. Pomoce:
e podrecznik z fizyki
o zeszyt przedmiotowy

o mata kulka, szklanka, klucze na ,smyczy”

6. Znajomosc i interpretacja wynikéw egzaminéw zewnetrznych
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:
e podstawa programowa
e standardami egzaminacyjnymi
e planem wynikowym

Czesc¢ merytoryczna
Metody nauczania:

e stowna - pogadanka dydaktyczna, elementy wyktadu jako wprowadzenie do doswiadczen,

e praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie, demonstracje i pokazy wykonane przez nauczyciela z
pomocg wybranych uczniéow

e praca z podrecznikiem

Forma pracy: praca rownym frontem, burza mézgéw

SCENARIUSZ LEKC]JI 13

1. Wstepna czesc¢ lekgji
- sprawdzenie obecnosci

- whpisanie tematu lekcji do dziennika

2. Wprowadzenie i podanie
— zapisanie tematu na tablicy
— okredlenie celéw lekcji, omdwienie zasad jej przebiegu

3. Realizacja tematu
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krétkie przypomnienie wiadomosci na temat predkosci, zaleznosci miedzy predkoscig, droga
i czasem w ruchu jednostajnym (chetni uczniowie odpowiadajg na zadane pytania)

wybrani uczniowie wykonujg doswiadczenia wyjasnione przez nauczyciela;

kulke lezacag na stole uczen przykrywa szklanka i porusza szklanka tak, aby wprawiona w ruch
kulka poruszata sie po wewnetrznym obwodzie szklanki. Po chwili uczen podnosi szklanke
szybkim ruchem, obserwujgc uwaznie ruch kulki. Jeszcze kilka razy zostaje powtdrzone
doswiadczenie, aby kazdy uczen maogt zapisaé obserwacje(gdy oddziatywanie ze $cianka szklanki
ustato, kulka poruszata sie po prostej stycznej do okregu w tym miejscu, w ktdrym znajdowata
sie w chwili podniesienia szklanki)

nauczyciel ktadzie na stole klucze na ,smyczy” i wprawia je w ruch po okregu, trzymajac
w palcach koniec tasiemki. Po chwili puszcza koniec smyczy i sita przestaje dziatac. Klucze,
zamiast poruszac sie po okregu, , polecg” w kierunku prostopadtym do promienia okregu, czyli
zgodnie z kierunkiem wektora predkosci w momencie puszczenia ,,smyczy”(stycznie do okregu)
uczniowie podajg wnioski z doswiadczen (istnieje sita, ktdra utrzymuje ciato w ruchu po okregu
— sita dosrodkowa), podajg cechy tej sity oraz cechy wektora predkosci w tym ruchu

przy pomocy podrecznika wykonujg rysunek obrazujacy ruch po okregu i zaznaczajg wektory:
sity, predkosci i przyspieszenia dosrodkowego. Przypominajg réwniez sobie tres¢ Il zasady
dynamiki, w oparciu o ktérg mogg zrozumiec istnienie przyspieszenia w tym ruchu

uczen - ochotnik wyprowadza na tablicy wzdr na szybkos¢ ciata w ruchu po okregu, zapisuje
rowniez wzorem wartos¢ sity dosrodkowej (korzystajgc z podrecznika), okres i czestotliwosc¢
obiegu ciata wokot srodka okregu

uczniowie podajg przyktady z zycia codziennego na istnienie sity dosrodkowej (jazda
samochoddéw po poziomym kotowym torze).Zwracajg szczegdlng uwage na role sity grawitacji
jako sity dosrodkowej (ruch planet, sztucznych satelitéw wokét Ziemi)

uczniowie analizujg i rozwigzujg zadanie z trescig zamieszczone w podreczniku przy omawianym
temacie. Nauczyciel przypomina kolejne kroki matematyczne zwigzane z przeksztatceniem

wzorow.

4. Podsumowanie i uporzgdkowanie wiadomosci z przeprowadzonej lekcji

okreslenie ruchu po okregu, jego przyczyny i wielkosci charakteryzujacych ten ruch
podanie wnioskéw z doswiadczen i zaleznosci matematycznych pomiedzy: predkoscig, sitg
dosrodkowg i przyspieszeniem w ruchu po okregu

zadanie domowe:
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1) Ptyta CD ma srednice 12 cm i obraca sie z czestotliwoscig 500 Hz. Oblicz:
a) okres obiegu punktu na brzegu ptyty
b) zjaka predkoscia porusza sie ten punkt?

2) Z jaka predkoscig porusza sie Ksiezyc wokét Ziemi?

Odpowiedzi do zadan:

1. a)0,002s b) 190 m/s

2. 1km/s

Opracowano na podstawie:

Podrecznik ,, Odkryé fizyke” Marcin Braun, Weronika Sliwa, Nowa Era W-wa 2012
Podrecznik , Swiat fizyki” pod redakcjg Marii Fatkowskiej , Zamkor Krakéw 2012

,Fizyka - nie to katastrofa” Wojciech Kwitowski , Zamkor Krakow 2013

SCENARIUSZ LEKC]JI 14

Czesc organizacyjna:

Przedmiot: matematyka

Klasa: | technikum — poziom podstawowy

Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Agnieszka Szota, Agnieszka Wlocka
Czes¢ merytoryczna:

Dziat programowy: Funkcje trygonometryczne

Temat jednostki lekcyjnej: Funkcje trygonometryczne kata ostrego w tréjkacie prostokatnym

2. Cele gtéwne:
e Zapoznanie ucznia z definicjami funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie

prostokatnym i wartosciami funkcji dla katéw 30°, 45°, 60°
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e Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do obliczania dtugosci odcinkdow oraz wyznaczania
miary katéw ostrych
e Wykorzystanie wiadomosci dotyczacych funkcji trygonometrycznych kata ostrego réwniez

w zadaniach z zakresu fizyki

3. Cele operacyjne (szczegétowe)
Poziom wiadomosci:
Uczen:
e Zna definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkgcie prostokatnym oraz wartosci
funkcji dla katéw 30°, 45°, 60°
e Rozumie pojecie omawiane w danym zadaniu, zauwaza korelacje miedzy matematyka a fizyka
Poziom umiejetnosci:
Uczen:
e Korzysta z definicji funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokgtnym
do obliczania dtugosci odcinkéw oraz wyznaczania miary katéw ostrych
e Korzysta z tablic wzordéw i wartosci funkcji trygonometrycznych przygotowanych przez CKE
e Ksztafci umiejetnosc porzgdkowania i segregowania informacji
e Prowadzi proste rozumowanie matematyczne i fizyczne
4. Cele wychowawcze
e Uczen doskonali umiejetno$¢ wspodtdziatania w grupie
e Wykazuje postawe inteligentnego zachowania (dzielenie sie wiedzg, argumentowanie swojego
stanowiska)
5. Procedury osiggania celow:
e Zasada trwatosci wiedzy
e Zasada aktywnosci
6. Pomoce:
e Podrecznik
e Tablice wzoréw matematyczno-fizycznych
e Karty pracy
e Zeszyt przedmiotowy
7. Znajomosc¢ i interpretacja wynikdw egzamindw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)

Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:
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podstawg programowg
standardami egzaminacyjnymi

planem wynikowym

Czesc¢ metodyczna

Metody nauczania: metoda ¢wiczeniowa, praca z tekstem

Forma pracy: praca w grupach

SCENARIUSZ LEKC]JI 15

str. 134

Wstepna czes¢ lekcji ( czynnosci przygotowawcze)
sprawdzenie obecnosci,

wpisanie tematu lekcji do dziennika.
Wprowadzenie i podanie tematu

zapisanie tematu na tablicy,

okreslenie celdw lekcji, oméwienie zasad jej przebiegu.

Realizacja tematu

nauczyciel podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym
nauczyciel podaje wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60° oraz ttumaczy
odczytywanie wartosci funkcji z tablic trygonometrycznych opracowanych przez CKE

nauczyciel dzieli klase losowo (np. proszac, aby uczniowie odliczyli od 1 do 5) na 5 grup
i omawia zasady pracy w grupie

liderzy grup otrzymuja karty z zadaniami i kierujg pracg w grupie

po ustalonym czasie wybrana osoba z grupy prezentuje rozwigzanie jednego z zadan na tablicy,

za ktore nauczyciel przyznaje grupie punkty (od 0 do 2).

Podsumowanie i uporzgdkowanie podstawowych wiadomosci
ocena realizacji celéw,
ocena wzajemna ucznidw w grupie (przyznanie punktow za aktywnos$¢ w grupie z rozrzutem

od 0 do 3)
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e podsumowanie ilosci punktéw dla kazdej z grup za aktywnos$¢ na lekcji i zamiana ich na ocene
(suma punktéw za rozwigzane zadania i za aktywnosé w grupie)

e przedstawienie proponowanej przez nauczyciela ilosci godzin poswieconych na dalsze
utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

e zadanie domowe:

Zadanie 1
Dany jest trdjkat prostokatny o bokach o, p, r. Wiedzac,
ze przyprostokagtne o i p majg odpowiednio dtugosci
3cm i 4cm wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych
dla katéw a, B.

Zadanie 2

tédke ciggna dwie liny tworzace kat 60°. Na kazdg z lin dziata sita 18 N. Znajdz wartos$¢ sity wypadkowej.

Zestaw 1

1. Na podstawie definicji wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéow a, B w tréjkacie

prostokatnym.

sin B=
sina =

cosP =
cosa=

tg B=
tg a=

ctg B=
ctg a=

2. Wyznacz miare kata nachylenia rowni pochytej do podstawy wiedzgc, ze:
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A. =6, h=4 B.a=2, h=5

a-podstawa réowni
h-wysokos¢ réwni
|-dtugosc rowni

h a-kat nachylenia réwni

o K Y

A

3. Na réwni pochytej o kacie nachylenia 31° lezy ciato o ciezarze F=0,55 kN. Oblicz sktadowg F1

ciezaru dziatajgcg wzdtuz rowni i sktadowg F2 dziatajaca prostopadle do réwni.

Rozwigzanie:

A a-podstawa rowni
h-wysokosé réwni
|-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

Zestaw 2

1. Na podstawie definicji wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow a, B w tréjkacie

prostokatnym.
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sina = sin B =
cosa = cosP =
tg a= tg B=
ctg o= ctg B=
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2. Wyznacz miare kata nachylenia rowni pochytej do podstawy wiedzgc, ze:

A.1=7,a=3 B. h=6, a=4

a-podstawa réwni
h-wysokos¢ réwni

I I-dtugosé réwni

h a-kat nachylenia réwni

o K Y

I\

3. Na réwni pochytej o kacie nachylenia 32° lezy ciato o ciezarze F=0,54 kN. Oblicz sktadowa F1

ciezaru dziatajgcg wzdtuz rowni i sktadowg F2 dziatajacg prostopadle do réwni.

Rozwigzanie:

A a-podstawa rowni
h-wysokosé réwni
|-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

Zestaw 3

1. Na podstawie definicji wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw a, B w tréjkacie

prostokatnym.
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k
sina = sin B =
cosa= cosP =
g
t
tg a= tg B=
ctg a= ctg B=

2. Wyznacz miare kata nachylenia rowni pochytej do podstawy wiedzgc, ze:

A.a=3, =8 B. h=3, a=1

a-podstawa réwni
h-wysokos¢ réwni

I I-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

Q
v\

I\
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3. Na réwni pochytej o kacie nachylenia 33° lezy ciato o ciezarze F=0,53 kN. Oblicz sktadowg F1

ciezaru dziatajgcg wzdtuz rowni i sktadowg F2 dziatajaca prostopadle do réwni.

Rozwigzanie:

A a-podstawa rowni
h-wysokosé réwni
|-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

Zestaw 4

1. Na podstawie definicji wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow a, B w tréjkacie

prostokatnym.
sina = sin B =
cosa= cosP = d
f
tg a= tg B=
ctg a= ctg B=
e

2. Wyznacz miare kata nachylenia rowni pochytej do podstawy wiedzgc, ze:
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A.a=5, =9

B. h=7,a=4

=]
w\

A

a-podstawa réowni
h-wysokos¢ réwni
|-dtugosc rowni

a-kat nachylenia réwni

3. Na réwni pochytej o kacie nachylenia 34° lezy ciato o ciezarze F=0,52 kN. Oblicz sktadowg F1

ciezaru dziatajgcg wzdtuz rowni i sktadowg F2 dziatajaca prostopadle do réwni.

Rozwigzanie:

a-podstawa rowni
h-wysokosé réwni
|-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni
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Zestaw 5

1. Na podstawie definicji wyznacz wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéow a, B w tréjkacie

prostokatnym.
sina = sin B =
cosa= cosP =
tg a= tg B=
ctg a= ctg B=

2. Wyznacz miare kata nachylenia rowni pochytej do podstawy wiedzgc, ze:

A.1=12, h=7  B.h=6,a=7

a-podstawa réwni

A h-wysokos¢ réwni

I I-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

Q
v\

I\
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3. Na réwni pochytej o kacie nachylenia 35° lezy ciato o ciezarze F=0,51 kN. Oblicz sktadowg F1

ciezaru dziatajgcg wzdtuz rowni i sktadowg F2 dziatajaca prostopadle do réwni.

Rozwigzanie:

A a-podstawa rowni
h-wysokosé réwni
|-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

h
Y
Rozwigzania
Zestaw 1
Zadanie 1 X z
sino =" sin p=7
z X
cosa=" cosp =7
X z
tg a= tg ="
z X
ctg a= "~ ctg p=~
Zadanie 2 A, ax 42° g, o=~ 68°
Zadanie 3 Fl= 0,28kN F2~ 0,47kN
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Zestaw 2
Zadanie 1 )i 0
sina=" sin p="
0 Vi
cosa=" cosP = r
P o
tg a= o tg B= p
o P
ctg a= ¥ ctg p= ¢
Zadanie 2 A a= 65° g = 57°
Zadanie 3 Fl= 0,29 kN F2~ 0,46 kN
Zestaw 3
Zadanie 1 t k
sina= & sin p= &
k z
cosa= ¢ cosp =&
L k
g a=" tg p="
k L
ctg a= ! ctg B= k
Zadanie 2 A, a= 68° g o~ 72°
Zadanie 3 Fl=~ 0,28kN F2~ 0,44 kN
Zestaw 4
Zadanie 1 e d
sina = / sin B= S
4 e
cosa = / cosP = A
e d
tg a=? tg p=°
str. 144

Projekt wspétfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego




UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI { EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNQSCI ' e FUNDUSZ SPO'I’_ECZNY
d e
ctg a= ¢ ctg B= d
Zadanie 2 A, &= 56° g, =~ 60°
Zadanie 3 Fl=~ 0,29 kN F2~ 0,43 kN
Zestaw 5
Zadanie 1 q J
sina =’ sin p="
VA q
i i
cosa= cosP =
q J
tg a="’ tg B=1
z q
ctg a=1 ctg ="/
Zadanie 2 A a= 36° g o~ 41°
Zadanie 3 Fl= 029kN F2= 0,42kN
Zadania domowe
1.
4 3
sina= > sin B= >
3 4
cosa= 5 cos B = 5
4 3
tg a= 3 tg B: 4
3 4
ctg a= 4 ctg B= 3

2. Sita wypadkowa wynosi okoto 31 N.

Bibliografia

1. J. Czerwinski, Z. Orlik, W. Zmigrodzka: Fizyka dla Zasadniczych Szkét Zawodowych. Warszawa:
WSiP, 1976.
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SCENARIUSZ LEKCJI 16

Czesc organizacyjna

Przedmiot: matematyka

Klasa: Il technikum — poziom rozszerzony

Czas trwania: 45 min.

Opracowanie: Agnieszka Szota, Agnieszka Wlocka
Czesc¢ merytoryczna:

Dziat programowy: Funkcje trygonometryczne

Temat jednostki lekcyjnej: Przeksztatcanie i analiza wykresow funkcji trygonometrycznych

1. Cele gtéwne:

e Zapoznanie ucznia z wykresami funkcji po przeksztatceniu typu y=k*f(x), y=f(kx), y=-f(x), y=f(-x),
y=f(x-p)+q,

e Zapisywanie wzoréw funkcji po danym przeksztatceniu

e Odczytywanie z wykresu funkcji wartosci najwiekszej, najmniejszej oraz okresu funkcji

e Wykorzystanie wiadomosci dotyczgcych przeksztatcania wykreséw funkcji trygonometrycznych

w zadaniach z fizyki

2. Cele operacyjne (szczegotowe)
Poziom wiadomosci:
Uczen:
e Zna pojecia wektora, radiana
e 7na wykresy funkcji trygonometrycznych, potrafi napisa¢ wzory funkcji po danym
przeksztatceniu
e Zna pojecie wartosci funkcji najwiekszej, najmniejszej oraz okresowosci

e Rozumie pojecia omawiane w danym zadaniu, zauwaza korelacje miedzy matematyka a fizyka

Poziom umiejetnosci:
Uczen:
e Potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji trygonometrycznej po danym przeksztatceniu
e Potrafi wyznaczy¢ wartos¢ najwiekszg i najmniejszg oraz wykorzysta¢ pojecie okresowosci

funkcji
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e Ksztatci umiejetnos¢ porzagdkowania i segregowania informacji

e Prowadzi proste rozumowanie matematyczne i fizyczne

3. Cele wychowawcze

e Uczen doskonali umiejetnos$¢ wspdtdziatania w parach

e Wykazuje postawe inteligentnego zachowania (dzielenie sie wiedzg, argumentowanie swojego
stanowiska)

4. Procedury osiggania celow:

e Zasada trwatosci wiedzy

e Zasada aktywnosci

5. Pomoce:

e Podrecznik

e Tablice wzoréw matematyczno-fizycznych

e Karty pracy

o Zeszyt przedmiotowy

6. Znajomosc i interpretacja wynikdw egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:

e podstawg programowa

e standardami egzaminacyjnymi

e planem wynikowym
Czesc¢ metodyczna

Metody nauczania: metoda ¢wiczeniowa, praca z tekstem

Forma pracy: praca w parach

SCENARIUSZ LEKC]JI 17

1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)
e sprawdzenie obecnosci,

e wpisanie tematu lekcji do dziennika.

2. Wprowadzenie i podanie tematu
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e zapisanie tematu na tablicy,

e okreslenie celdw lekcji, oméwienie zasad jej przebiegu.

3. Realizacja tematu

e nauczyciel przypomina na czym polegajg poszczegblne przeksztatcenia wykresow funkcji,
nastepnie rozdaje karty pracy

e nauczyciel omawia przeksztatcenia przyktadowych wykreséw funkcji podanych na uczniowskich
kartach pracy

e nauczyciel wraz z uczniami wyznaczajg podstawowe wtasnosci pierwszej funkcji y=sinx tzn. Df,
Zwf, miejsca zerowe, przedziaty monotonicznosci, wartos¢ najwiekszg, najmniejszg oraz okres
funkcji

e uczniowie wykonujg polecenia podane na karcie pracy

e po ustalonym czasie uczniowie prezentujg rozwigzania

e nauczyciel za kazde poprawne rozwigzanie przyznaje uczniowi ,plusy”.

4. Podsumowanie i uporzadkowanie podstawowych wiadomosci

e ocena realizacji celéw,

e podsumowanie ilosci pluséw za aktywnos¢ na lekcji i zamiana ich na ocene

e przedstawienie proponowanej przez nauczyciela ilosci godzin poswieconych na dalsze
utrwalenie wiadomosci i umiejetnosci

e podanie zadania domowego

Zadanie domowe:

Woykres funkcji y = cosx przesunieto o wektor [m, 2]. Sporzagdz wykres funkcji po przesunieciu i napisz
jej wzdér. Dokonaj analizy przesunietego wykresu - podaj Df, Zwf, miejsca zerowe, przedziaty

monotonicznosci, wartos$é najwiekszg, najmniejszg oraz okres funkc;ji .
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Karta pracy
flz) = sin (z) Y
__________ 14 — — — —_—— e — — — — — — — — — — — —_— = =
o) x
-n -2 0 2 n 32 2n 5m/2 3
________ 14 — — — — — — — — — — — — - e = =
Yy

>
>

y = sin(—x) = —sin(z)|Y
N N
- -2 w2 (" 32 2 52 3n
_________ a4 - = - - e e e e e — - - — — = - _
Y

-
—sin(z Z) 11
flz) = sin(z YRS .

-n -2 0 /2 1 32 2n 5m2 n

Wykresy funkcji na karcie pracy
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4 y=sinx

5 y=sin2x (kx),ke C

przeksztafcenie typu y=f
6. YT 2SIX hrieksztatcenie typu y=kfx).keC

7. y=sinl- x)=-sinx przeksztatcenia typu Y= x) orag y=- f1x)

y=sin (x— £)+1 B
przeksztatcenie typy y=flx- pl+q . przesuniecie o wektor [p,q]

Zadanie 1

Odczytaj z kazdego wykresu funkcji wartos¢ najwiekszg i najmniejszg oraz podaj okres funkcji.

Zadanie 2
Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ wychylenia od czasu oscylatora harmonicznego.
4. Odczytaj z wykresu wartos¢ amplitudy i okresu drgan tego oscylatora.
5. Narysuj wykres zaleznosci wychylenia od czasu, gdy amplituda zostanie zwiekszona trzykrotnie,
a okres pozostanie niezmieniony.
6. Narysuj wykres zaleznosci wychylenia od czasu, gdy amplituda pozostanie bez zmian, a okres

zostanie zmniejszony trzy razy.

‘x[cm]

1
O — — — e — — — — — — g — — — — — — — -

Zadanie 3
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) 1
x=2sInmn (4t+ =
Rownanie pewnego ruchu harmonicznego ma postaé:

, gdzie wszystkie wielkosci
wyrazone sg w jednostkach podstawowych ukfadu SI. Wyznacz amplitude, okres i faze poczatkowa
w tym ruchu.

Zadanie 4

Zapisz rownanie ruchu harmonicznego, dla ktérego amplituda wynosi A=0,1m, czestotliwos$¢ f=2Hz,

a faza poczatkowa ¢=90°

Rozwigzania do karty pracy

Zadanie 1
Numer
Wartos¢ najwieksza Warto$¢ najmniejsza Okres podstawowy funkcji

wykresu

4. 1 -1 2n

5 1 -1 n

6 2 -2 2n

7 1 -1 2n

8 2 0 2n
Zadanie 2

4. A=1lcm, T=2s

\x[cm]

t[s]

i —_ — —_— —_— — — < -

str. 151
Projekt wspétfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA
’ EUROPEJSKI
T tiwic FUNDUSZ SPOLECZNY

) KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

\x[cm]

N ANYANYANYANYANT
A\V/IRVERVERVARVERVE

Zadanie 3

A=2m, T=1/2s, $=45°

Zadanie 4
x=0,1sin (4m+%)

Zadanie domowe - rozwigzanie

I cos(z—m)+2

T T T T
o w2 n 3n/2 2n

Wzdr y=cos(x-1)+2
4. Df: X<l
5. zwf Y<(1L3

6. M. z. Brak

7. Funkcja rosnaca ¢ 2K+ 2km) ke C

8. Funkcja malejaca ¢*™ 2km,2 7+ 2km) k= C

9. wartos¢ najwieksza 3

10. warto$¢ najmniejsza 1

11. okres 2m
Bibliografia
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Grzegorz Kornas: Ciekawi swiata 1. Zakres rozszerzony. Gdynia: Operon, 2012. ISBN 978-83-7680-443-9.

SCENARIUSZ LEKC]JI 18

Czesc organizacyjna:
Przedmiot: fizyka
Klasa: Il technikum — poziom rozszerzony
Czas trwania: 45 min.
Opracowanie: Agnieszka Szota, Agnieszka Wlocka
Czes¢ merytoryczna:
Dziat programowy: Ruch harmoniczny i fale mechaniczne
Temat jednostki lekcyjnej: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta
matematycznego.
e Cele gtéwne:
- Budowanie modeli matematycznych i fizycznych w zadaniach problemowych i praktycznych
- Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych
— Rozwijanie umiejetnosci badawczych
- Woykorzystanie wiadomosci dotyczgcych funkcji wyktadniczych i logarytmicznych do opisu
zjawisk z zakresu fizyki
e Cele operacyjne (szczegétowe)
Poziom wiadomosci:
Uczen:
- Zna definicje okresu drgan, sredniej arytmetycznej, wychylenia, amplitudy drgan
- Rozumie pojecia zwigzane z wykonywanym doswiadczeniem, zauwaza korelacje miedzy

matematyka a fizyka

Poziom umiejetnosci:

Uczen:
- Korzysta z definicji funkcji wyktadniczych i logarytmicznych
- Korzysta z dziatan na potegach
- Prowadzi proste rozumowanie matematyczne i fizyczne

- Potrafi przeksztatcaé¢ wzory matematyczno-fizyczne
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Zapisuje poprawnie obliczenia, wnioski i odpowiedzi

- Sporzadza wykresy zaleznosci

e Cele wychowawcze

- Uczen doskonali umiejetnos¢ wspotdziatania w grupie

- Woykazuje postawe inteligentnego zachowania (dzielenie sie wiedzg, argumentowanie swojego
stanowiska)

- Uczen rozwija umiejetnosc analizy badawczej

e Procedury osiggania celéw:
- Zasada trwatosci wiedzy

- Zasada aktywnosci

e Pomoce:

- Podrecznik

- Zestaw doswiadczalny: statyw na ktdérym jest zawieszona mocna nie rozciggalna ni¢ wraz
z obcigznikiem, stoper i linijka, papier milimetrowy, kalkulator

- Karta pracy

- Zeszyt przedmiotowy

e Znajomosc i interpretacja wynikow egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)

Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji sg zgodne z:
e podstawg programowa
e standardami egzaminacyjnymi

e planem wynikowym

Czesc¢ metodyczna
Metody nauczania: metoda doswiadczalna

Forma pracy: praca w parach
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1. Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)

- sprawdzenie obecnosci,

— wpisanie tematu lekcji do dziennika,

2. Wprowadzenie i podanie tematu
- zapisanie tematu na tablicy,
- okreslenie celéw lekcji, omdéwienie zasad jej przebiegu

3. Realizacja tematu

- nauczyciel podaje podstawowe cechy ruchu drgajgcego

- nauczyciel formutuje definicje wielkosci charakteryzujgce ruch drgajacy: potozenie réwnowagi,
amplituda, okres drgan, czestotliwos¢

— nauczyciel dzieli klase na zespoty i omawia zasady pracy w grupie

— grupy otrzymujg karte pracy i zgodnie z instrukcja wykonujg doswiadczenie, zapisujg wyniki i
rozwigzujg polecenia

— po ustalonym czasie oddajg karty pracy wraz z wynikami ,rozwigzaniem polecen i wykonanym
wykresem,

— nauczyciel na nastepnej lekcji podaje oceny za wykonang realizacje prac zgodnie z omdwiong

punktacja

4. Podsumowanie i uporzadkowanie podstawowych wiadomosci

- ocena realizacji celéw,

- podsumowanie pracy doswiadczalnej,

- przedstawienie proponowanej przez nauczyciela punktacji za wykonane doswiadczenie

- podanie zadania domowego:

Zadanie:
Na sprezynie zawieszono ciezarek o masie 200g i pobudzono do ruchu drgajgcego. Oblicz

wspotczynnik sprezystosci tej sprezyny wiedzac, ze czestotliwos$é tego ruchu byta rowna 4 Hz.

KARTA PRACY

ZESPOL W SKIAUZIE: oveeeeeeeeeeeeeseeeseseesesessseessssssssesenesssesssnssssessssssssesssassssss senssssnsssnses susssnsesnsssnnes snsssassans
DOSWIADCZENIE
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GLIWICE

»Doswiadczalne wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego”

Przygotowujemy wahadto matematyczne, ktérego dtugosé L bedziemy mogli regulowaé w zakresie
od kilku do kilkudziesieciu centymetréw. Na mocnej, cienkiej nitce zamocowanej do statywu
zawieszamy obcigznik ,ktéry powinien miec ksztatt umozliwiajacy jak najdoktadniejsze wyznaczenie
érodka jego masy. Przygotowane wahadto wychylamy od pionu o maty kat(nieprzekraczajacy 7°)
i puszczamy. Przy réznych diugosciach wahadta mierzymy czas t 10 petnych drgan (dla zmniejszenia
niepewnosci pomiaru okresu). Zmierzony czas dzielimy przez 10 , uzyskujac czas 1 okresu drgan
T. Pomiary powtorz kilkakrotnie dla réoznych dtugosci wahadta .

Wyniki zapisujemy w tabeli:

Dtugos¢ wahadta L[cm] Czas 10 wahniec t[s] Okres wahan T[s]

8

16

24

32

40

POLECENIA:

1)Oblicz przyspieszenie ziemskie ze wzoru:

2)Oblicz % btedu dla otrzymanego wyniku.

3) Narysuj wykres zaleznosci T(L) zgodny z wynikami pomiarowymi na papierze milimetrowym

Rozwigzanie zadania domowego:

Zalezno$¢ miedzy okresem drgan a czestotliwoscig: f=1/T
Okres drgan ciezarka zawieszonego na sprezynie : T=2rtm?/k>
Wstawiajgc wyrazenia na okres drgan do wzoru na czestotliwos¢, otrzymujemy:
f=k*/2rtm?
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Podnosimy obie strony tego réwnania do kwadratu i otrzymujemy:
f’=k/4r’m
Z ostatniego wzoru wyznaczamy wspotczynnik sprezystosci sprezyny:
k=4r’mf’
gdzie:
f=4Hz- czestotliwosé drgan,
m=200g= 0,2kg — masa ciezarka
Podstawiajgc dane do wzoru, otrzymujemy:
k=4m?-0,2kg(4Hz)*= 12,6 [N/m]

Proponowana punktacja do karty pracy:

(w zaleznosci od % btedu)
0-5% - bdb
51%-10% -db

10,1 % - 15 % -dst

Powyzej 15 % -dp

Bibliografia:
Grzegorz Korna$ Ciekawi Swiatal.Zakres rozszerzony.Gdynia:Operon2012.1SBN 978-83-7680-443-9
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FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE KATA OSTREGO W TROJKACIE
PROSTOKATNYM
TEST WIEDZY I UMIEJETNOSCI

Zadania zamkniete

<

Zadania 1-4 dotyczg tréjkata prostokatnego (Rys.1).

k
g

=

Stosunek bokéw opisuje funkcje:

cos B
tga
sin B

ctg a

N O O P >

Jezeli B =30° i k=5 to dtugosé boku t wynosi:

>
S|

=3
Jezeli stosunek bokow to kat a ma miare:

w
|~

B. 30°
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45°

60°

Jezeli boki k i t odpowiednio miatyby miary 2 cm i 3 cm, to miara kata B bytaby réwna:
B okoto 56°

B okoto 34°

B okoto 65°

B okoto 43°

Cos 47° wynosi w przyblizeniu:
0,7314

0,682

1,0724

0,9325

Zadania 6-7 dotycza rysunku Rys. 2.

Rys. 2

> N O 0o ® »

o

a-podstawa réwni
h-wysokos¢ réwni
I-dtugosé réwni

a-kat nachylenia réwni

Jezeli warto$¢ sktadowej F2 dziatajgcej prostopadle do réwni wynosi 20 N, a sktadowej F1
dziatajgcej réwnolegle 10 N, to kat nachylenia réwni wynosi:

okoto 27°

okoto 63°

30°

60°

Jezeli a=30°, a sktadowa F1 dziatajgca réwnolegle wynositaby 15 N, to wartos¢ F bytaby réwna:

75N

okoto 17 N

30N
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D. okoto 6N

8. Chtopiec ciggnie sanki po drodze sitg F=30 N skierowang pod katem a=60° do poziomu. Prace
jaka wykona ciggnac sanki na drodze s=300 m wynosi:

9 kJ

9000 kJ

4500 kJ

Pw MR

4,5 k)
Zadania otwarte

1. Prom ma przeptynaé prostopadle do brzegu przez strumien, ktory ptynie z predkoscig 5 km/h
na wschéd. Sternik wie, ze jego predkos¢ wzgledem wody jest 10 km/h. Pod jakim katem musi

skierowac t6dz? Narysuj sytuacje o jakiej mowa w zadaniu.

2. Dany jest tréjkat prostokatny o bokach x, y, z. Wiedzgac, ze przyprostokgtne x=3cm i z=5cm
wyznacz wartosci funkcji
trygonometrycznych dla

katéw a, B.

Rozwigzania

Zadania zamkniete

A WM R
> ™ w O » O

6.
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7. C
8 D
Zadania otwarte
1. 30°
2.
3v34 534
sin o = 34 sin 8:34
534 334
cos a = 34 cosp =34
3 B
tg a=’ tg p="
5 3
ctg o= 3 ctg B= 5

Proponowana punktacja do zadan:
Zadania od 1-8 po 1pkt.

Zadania otwarte 2pkt.i 3pkt.
RAZEM 13punktow

Bibliografia

e Marian Kozielski: Fizyka i astronomia. Szkoty ponadgimnazjalne. Zakres podstawowy.

Warszawa: PWN, 2008. ISBN 978-83-7446-491-8.
e Jay Orear: Fizyka.Warszawa: Wydawnictwa Naukowo—Techniczne, 1990. ISBN 83-204-0994-2.

e J. Czerwinski, Z. Orlik, W. Zmigrodzka: Fizyka dla Zasadniczych Szkét Zawodowych. Warszawa:
WSiP, 1976.
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PRZEKSZTALCANIE I ANALIZA WYKRESOW FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH
- TEST WIEDZY I UMIEJETNOSCI

Zadania zamkniete

1. Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ wychylenia od czasu oscylatora harmonicznego.

Amplituda i okres drgan tego oscylatora wynosza:
A. A=6cm, T=65s
B. A=3cm,T=6s
C. A=3cm, T=2s

D.A=6cm,T=2s

2. Wykres funkcji y = cosx po pewnym przeksztatceniu przedstawia sie nastepujgco

-— ] - —-— — — — — — ——— — — — — — = = = -
0 /\ )

Wz6r, ktdéry opisuje powyzszy wykres to:

A, Yy=cosx
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B, V=~ Cosx

y=cos (x— E)
C. 2

T
= +=
o v cos(x > )

3. lle wynosi faza poczatkowa w ruchu harmonicznym, jezeli wychylenie w chwili poczgtkowej (t =

0) jest rowne amplitudzie:
A. 1/2rad
B. ntrad
C. 2nrad
D.Orad

4. Whykres funkcji y = tgx przesunieto o wektor [-1t/2, 1]. Funkcja po przesunieciu opisana jest

wzorem:

T
=tg|x- T }1
A-ygxz)*

y=ig|x+ % )— 1

y=iglx- %)— 1

y=irg|xt )+ 1
D.

x=0,06 sinxt

5. Ruch harmoniczny opisuje réwnanie . Okres tego ruchu jest réwny

A. 2min

B.2s
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C.1s

D. 4s
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6. Jaka jest szybkos¢ rozchodzenia sie fali poprzecznej biegnacej wzdtuz gumowej linki opisanej

rownaniem

A. 20m/s

B. 20cm/s

C. 2cm/s

D. 2m/s

= 30sin [2nt- ¢
X Sll’l( 7T 10 )

7. Jaka jest dtugosc fali przedstawionej na wykresie. Wielkosci wyrazone sg w jednostkach

podstawowych uktadu SI.

FAWAWAWLWAWAWAWAY

B. mcm

C. 2tcm

N

Zadania otwarte
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y=sin(%x) i y=sin(—%x)

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

1. W jednym uktadzie wspoétrzednych sporzadz wykresy funkcji

Dla kazdego z nich podaj wartos¢ najwiekszg, najmniejszg oraz okres.

0 /2 n 302 2n 512 3n T2 4n

-1
24
Wzdr funkcji Wartos$¢ najwieksza Warto$¢ najmniejsza Okres
.1
=S \—x
y=sin (5 )

y=sin (- %x)

=0,08sin (Z¢
x=0, s1n(4 )

2. Oblicz maksymalne przyspieszenie ruchu harmonicznego opisanego wzorem

Rozwigzania

Zadania zamkniete
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7. A

Zadania otwarte

1.
Wzdr funkcji Wartos¢ najwieksza Warto$¢ najmniejsza Okres
.1 1 -1 4n
y=sin (5 x)
a~ L,ud—
2. s®
. | 1 -1 4m
y=sin (- = x)
2
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Proponowana punktacja do zadan:
Zadania od 1-7 po 1pkt.

Zadania otwarte 4pkt.i 2pkt.
RAZEM 13punktéw

Bibliografia

Grzegorz Kornas: Ciekawi swiata 1. Zakres rozszerzony. Gdynia: Operon, 2012. ISBN 978-83-7680-443-9.

TEST SPRAWDZAJACY WIADOMOSCI I UMIEJETNOSCI
RUCH PUNKTU MATERIALNEGO

W zadaniach zamknietych 1 — 5 zaznacz prawidtowa odpowiedz:

Zadanie 1. (1p.)
Autokar wycieczkowy pokonat trase o dtugosci 180km z todzi do Torunia w czasie 3h. lle wynosi
$rednia szybkos¢ na catej trasie?

A 0Fm 8. 307" c. 60" p. 90X™
h h h h

Zadanie 2. (1p.)
Rowerzysta przejechat pewng droge w ciggu 40 min . Na podstawie informacji zamieszczonych

na wykresie ustal jego predkosc¢ srednig i zaznacz prawidtowa odpowiedz.

WYKRES ZALEZNOSCI PREDKOSCI OD CZASU
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T vlkmh) Seria 1
flx)=15
304 —_— flx)=10
)=30
lx)=10
i o
ik o
154y
10+ — N
5__
Il 1 1 1 1 1 1 1 1 It(rnitl)l
5 3 10 15 0 25 n R P "
km km km km
A 5— B. 10— C. 15— D. 20—
h h h h

Zadanie 3. (1p.)

Licznik samochodu skrecajgcego po tuku pokazuje 50 kTm . Jest to wartosc:

A. Predkosci Sredniej C. Szybkosci Sredniej
B. Predkosci chwilowej D. Szybkosci chwilowe;j
Zadanie 4. (1p.)

Samochdd na baterie porusza sie ruchem jednostajnym , z predkoscia 1,5?"E , po okregu
=

o promieniu ¥ = 25 cm . Samochdd ten wykona 15 okrgzen w czasie:
A. 15s B. 30s C.60s D.100s
Zadanie 5. (1p.)

Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ drogi od czasu. Z wykresu wynika, ze ciato porusza sie

ruchem:
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WYKRES DROGI OD CZASU
-~ s(m)
34
a1
14
1 ! ! ! t(s);
' 1 2 3 4 i
Sen}zl
Ti)=-0. 7543

A. Jednostajnie przyspieszonym, w ktérym droga poczatkowa 55, =0

B. Jednostajnie opdznionym, w ktérym droga poczatkowa 54 = 0
C. Jednostajnym, w ktérym droga poczatkowa 55 = 0
D. Jednostajnym, w ktérym droga poczatkowa sg = 0

6 - 12 Zadania otwarte

Zadanie 6. (3p.)
Na pewnym odcinku, pomiedzy dwiema stacjami benzynowymi, droga biegnie réwnolegle
do autostrady. W tym samym czasie drogg i autostradg wyruszyty rownoczesnie dwa samochody.

Samochdd jadacy autostradg przejechat ten odcinek drogi w czasie t; = 15 min z predkosciag
1 = 120 kTm . Oblicz odlegtos¢ miedzy stacjami benzynowymi. Oblicz, o ile pdzniej modgtby
wyjecha¢ samochdéd jadacy autostradg, gdyby dojechat do drugiej stacji jednoczesnie
z samochodem jadgcym droga z predkoscia 17, = E-JﬂkTm .

Zadanie 7. (4p.)

Samochdd osobowy o dtugosci Iy = 3,5 m jadacy z predkoscig 1y = 90 kTm wyprzedza ciezarowke

o dtugosci I; = 10m jadaca z predkoscig z predkoscia v; = 60 %r . Wyprzedzanie rozpoczyna
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sie i konczy, gdy samochody znajdujg sie odpowiednio w odlegtosciach Izy=9m i las=6m
od siebie. Oblicz droge oraz czas wyprzedzania. Wykonaj rysunek.

Zadanie 8. (2p.)

Uczen dojezdza do szkoty srodkami komunikacji miejskiej. Pierwsze 30 km pokonuje, jadac przez
20min  kolejka podmiejskg. Nastepnie przesiada sie do tramwaju, ktéry odjezdza 5in
po przyjezdzie pociggu. Tramwaj przez 10min jedzie ze $rednig predkoscig 30 kTm . Oblicz Srednig
predkosé ucznia w drodze do szkoty.

Zadanie 9. (3p.)

Chtopiec w ciggu 30 s przeptywa kajakiem rzeke ptynaca z predkoscia vy = 2? . 0$ kajaka
ustawia prostopadle do brzegu. Predkos¢ wtasna kajaka wynosi v, = 2,5 ? Oblicz szerokos¢ rzeki

oraz odlegtos¢, na jakag prad rzeki zniesie kajak. Wykonaj rysunek.

Zadanie 10. (4p.)

Szybkobiezny pocigg japonski wyjezdza ze stacji, poruszajac sie ruchem jednostajnie
przyspieszonym z przyspieszeniem @ = 0,5 ? . Po rozpedzeniu sie do predkosci 1= 270 kTm
dalej jedzie ruchem jednostajnym. Oblicz czas rozpedzania sie pociggu do tej predkosci. Uzupetnij

tabele.

t(s) 0 30 60 90 120 150 180

v ()

Narysuj wykres przedstawiajgcy zaleznos¢ predkosci (Ej od czasu {5 ).
=

Zadanie 11. (2p.)
Przejazd samochodem z miasta A do miasta B tam i z powrotem zajat (razem z dwugodzinnym
postojem) 10 godzin. Odlegtos¢ miedzy tymi miastami wynosita 240 km. Korzystajgc z ponizszego
wykresu podaj Srednig predkos¢ przejazdu
a) zmiasta B do miasta A
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b) catejtrasy bez uwzgledniania postoju.

-

5201

4801

440

400

360

320

280

2401

200

160

120

odleglos¢ od miasta A (km) f(x)=240
Seria 1
Seria 2
—_—

Zadanie 12. (2p.)

Ola miata do przejechania 60 km. Pierwszg potowe trasy jechata ze srednig predkoscig 15 km/h.

Z jaka predkoscia jechata druga potowe, jesli Srednia predko$é na catej trasie wynosita 20 km/h?

Naszkicuj wykres pokazujgcy zaleznos¢ przebytej drogi od czasu.

Klucz odpowiedzi i schemat punktowania
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Nr zadania Prawidtowa odpowiedz/Etapy rozwigzania zadania Punktacja
1. C 1p.
2. C 1p.
3. D 1p.
4. A 1p.
5. D 1p.
obliczenie odlegtosci miedzy stacjami benzynowymi:
6. 1p
s=wmty, s=120 =+ Zh =30km
k&0

obliczenie czasu potrzebnego do pokonania drogg odlegtosci miedzy stacjami

benzynowymi: 1p.
T = T_-:IEI_'E' t: =i' t: — Valy
Vg g
120 %
ty = o # 15 min = 20 min
0%
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wykonanie rysunku:

11 13 l2

A
\ 4
A
v
A
v

1p.

12 14 11

A
\4
A
\4
A
v

[ ]

zapisanie zaleznosci, pozwalajacej obliczy¢ predkos¢ wzgledna:

k k k 1
v=1y— 1, 1*=9:]Tm—5{]?m=3{] T’“:aaﬂ
g

obliczenie czasu wyprzedzania: 1p

Ig+logH g4 Sm410miEmias
¢ = ettty 9m ”;_ﬂm ® =342s

(=

BEE

obliczenie drogi wyprzedzania: 1
p.

s=14t, s5=90 k?m* 3365=25 ?*3,423:35,51&1

obliczenie catkowitej drogi oraz catkowitego czasu ruchu:
1p.
s =30km+30 " x>h = 35km

t=20min+5Smin+ 10 min= 35 min

obliczenie predkosci Sredniej:

1p
= 35 km km
v=—, v =
t 35 min min
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wykonanie rysunku:
9. 1p.
7}
A
d \Y
V2
v i
>
Rysunek predkosci
obliczenie szerokosci rzeki:
d=1w,t d=25 ?*305:?51»1
1p.
obliczenie odlegtosci, na jakg rzeka zniesie kajak:
a m 7om
x=wt x= 1”1:1: x=2 Pyt 60 m
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obliczenie czasu rozpedzania sie pociggu:
1p.
km m it 75 2
v=270 —=75—, t=—=—%=150s
R 2 05=
poprawne uzupetnienie tabeli:
1p.
t(s) 0 30 60 90 120 | 150 | 180
- (Ej 0 15 30 45 60 75 75
5
Po osiggnieciu predkosci 17 = 75 = pociag porusza ruchem jednostajnym.
=
opisanie i wyskalowanie osi
poprawne narysowanie wykresu:
1p.
T B
801 1p
70+
601
504
401
304
201
104
L L L L L L L L L L It(S)L
20 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
a) 240:3 =80 km/h
b) 2*240 : (5+3) = 60 km/h 1p. +1p.
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30 km : 15 km/h = 2 h — obliczenie czasu potrzebnego na przebycie pierwszej

12. potowy trasy 1p.

Obliczenie czasu przebycia catej trasy: 30=t,*V,, 60=(t; + t,)*20 stad t, = 1h. 1
p.
Drugg potowe trasy Ola jechata z predkoscig 30 km/h.

Wykonanie wykresu 1p.
4 droga (km)

1004

801

701

401
301+
201

10+
: : : : : el
-1 1 2 3 4 5

TEST SPRAWDZAJACY WIADOMOSCI I UMIEJETNOSCI - FUNKCJA LINIOWA

W zadaniach zamknietych 1 — 5 zaznacz prawidtowg odpowiedz:

Zadanie 1. (1p.)
Funkcja f(x)= (1 - \/g)x +1 jest:

A. Rosnaca B. Malejaca C. Stata D. Nie mozna okresli¢

Zadanie 2. (1p.)

4
Do wykresu funkcji f(x) = —Ex —4 nie nalezy punkt:

A. (—%,—3} B. (-3,0) C. (6%,—13} D. (l%,—7j

Zadanie 3. (1p.)
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-x+2y=-1
lle rozwigzan ma uktad réwnan ?
2x—4y =2

A. Jedno B. Dwa C. Nieskoniczenie wiele D. nie ma rozwigzan

Zadanie 4. (1p.)
Funkcja liniowa f(x) = —2x+ 6 przyjmuje wartosci nieujemne wtedy i tylko wtedy, gdy:
A xe (— 00,3 > B. xe <3,+oo ) C. xe (— oo,3) D. xe (3,+oo)
Zadanie 5. (1p.)

Wspétczynnik kierunkowy prostej y = léx - (2%x - [lgx - 2%)} jest rowny

13 4 5 11
30 © 15 T 12 © 18

6 - 15 Zadania otwarte

Zadanie 6 (2p.)
Podaj wzdr funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez punkt ( -2, 4) wiedzac, ze funkcja

przyjmuje wartosci ujemne wytgcznie dla argumentdéw wiekszych od 2.

Zadanie 7. (2p.)
Napisz wzor funkcji liniowej f , ktdrej wykres przechodzi przez punkt P (-2, 3) i jest rownolegty do

wykresu funkcji g (x) =5x-1

Zadanie 8. (3p.)
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Z miasta A do miasta B odlegtych od siebie o 42 km o godzinie 12.00 wyjechali naprzeciw siebie
ze statg predkoscig dwaj rowerzysci. Pierwszy z nich jechat z predkoscig 15 km/h. oblicz predkos¢

drugiego rowerzysty wiedzac, ze spotkali sie oni o godzinie 13:12.

Zadanie 9. (2p.)

x dl <0
Sporzadz wykres funkcji f(x) = { @

3x dla x>0

Zadanie 10. (2p.)
Ptynac w gére rzeki wioslarz pokonat odlegtos¢ 12 km. Droga powrotna zajeta mu 1,5 h. jaka byta
predkosé wtasna tédki w drodze powrotnej, jezeli predkosé pradu rzeki wynosi

3 km/h ? (predkos¢ wtasna tédki to predkosé tédki wzgledem wody )

Zadanie 11. (2p.)

Na 2,7 — kilometrowym odcinku drogi odbywajg sie roboty drogowe, w wyniku czego

km
samochody s3 zobowigzane jecha¢ z predkoscig o wartosci V) :307 zamiast dopuszczalnej

km
V, =90——. Oblicz o ile dtuzej trwa pokonanie tego odcinka drogi w czasie robdt drogowych.

Zadanie 12. (1p.)
W czasie burzy Ania zobaczyta btysk pioruna, a grzmot ustyszata dopiero po 5 s. Oblicz, w jakiej
odlegtosci od Ani nastgpito wytadowanie atmosferyczne. Predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku

w powietrzu wynosi 340 m/s.

Klucz odpowiedzi i schemat punktowania
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Nr zadania Prawidtowa odpowiedz/Etapy rozwigzania zadania Punktacja
1. B 1p.
2. D 1p.
3. C 1p.
4. A 1p.
5. A 1p.
6. Zapisani, ze wykres przechodzi przez punkt (2,0) 1p.
Podanie wzoru funkcji 1p.
7. Zapisanie, ze a = 5 oraz zapisanie réwnania3=5*(-2)+ b 1p.
Obliczenie b i podanie wzoru funkcji f ( x) = 5x + 13 1p.
8. Zapisanie, ze t;=t,=1h 12 min = 1,2 h oraz zapisanie wzoru
pozwalajgcego obliczy¢ droge pierwszego rowerzysty
1p.
s1=Vvy ¥t;=15%1,2=18
zapisanie wzoru na droge przebytg przez drugiego rowerzyste 1p.
s, =V, ¥t,=1,2 v, oraz zauwazenie, ze s; +5S, =42
1p
obliczenie predkosci drugiego rowerzysty 18 + 1,2 v, = 42 stad v, = 20
9. Poprawne sporzadzenie wykresu funkcji 2p.
10. Zapisanie danych np. V= predkos¢ todki, V,,= predkosc rzeki oraz 1p.
sposobu obliczenia s = (V#V,,)*t
utozenie rownania 12 = (V#+ 3 )* 1,5 i obliczenie V; =5 km/h 1p.
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11.

s=V:*t;, s=V,*t,. Obliczenie czaséw t;=5,4 min, t,=1,8 min

obliczenie réznicy czaséw: At=3,6 min

At=t —t —i_i—M
b Vl Vz Vl'Vz ,

2,7km-(90km—30kmj
h h

At =

90k—m-30k—m
h h

At=0,06h=3,6 min

1p.

1p.

12.

S=V *t, s=340m/s * 5s=1700 m = 1,7 km

1p.
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