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CEL:

uswiadomienie uczniom potrzeby oszczedzania energii

ukazanie uczniom wszechobecnosci energii w codziennym zyciu i jej wpltywie na jako$¢
codziennego zycia

znalezienie sposobow oszczedzania energii elektrycznej w szkole i1 przez typowe
gospodarstwo domowe

ksztaltowanie postaw i zachowan proekologicznych w zakresie oszczgdzania energii
u uczniéw, nauczycieli, rodzicéw

1. FRAGMENTY PODSTAWY PROGRAMOWEJ, KTOREJ DOTYCZY PROJEKT

Fizyka (111 etap edukacyjny i 1V etap edukacyjny)
Elektrycznosé. Uczen:

stosuje zasade¢ zachowania tadunku elektrycznego;

postuguje si¢ pojeciem natezenia pradu elektrycznego;

postuguje si¢ (intuicyjnie) pojeciem napiecia elektrycznego;
postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego;

przelicza energi¢ elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule

1 dzule na kilowatogodziny;

buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy;

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna.

Wymagania przekrojowe. Uczen:

opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny;

wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;

szacuje rzad wielkoSci spodziewanego wyniku 1 ocenia na tej podstawie wartoSci
obliczanych wielkosci fizycznych;

przelicza wielokrotno$ci i podwielokrotnosci (przedrostki mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-,
mega-); przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina, doba);

rozroznia wielkos$ci dane 1 szukane;

odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w formie tabeli;

rozpoznaje proporcjonalno$¢ prosta na podstawie danych liczbowych lub na podstawie
wykresu oraz postuguje si¢ proporcjonalno$cia prosta;

sporzadza wykres na podstawie danych z tabeli (oznaczenie wielkos$ci 1 skali na osiach), a
takze odczytuje dane z wykresu,

rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg i malejagcg na podstawie danych z tabeli lub na podstawie
wykresu oraz wskazuje wielkos¢ maksymalng 1 minimalng;

postuguje si¢ pojeciem niepewnos$ci pomiarowej;

zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego jako przyblizony (z doktadnos$cig do 2—3
cyfr znaczacych);

planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wtasciwe narzedzia pomiaru; mierzy: czas,
dhugos¢, masg, temperature, napiecie elektryczne, natezenie pradu.

Prad staly. Uczen:

wyjasnia pojecie sity elektromotorycznej ogniwa 1 oporu wewnetrznego;
oblicza op6r przewodnika, znajac jego opor wlasciwy 1 wymiary geometryczne;
rysuje charakterystyke pradowo-napigciowg opornika podlegajacego
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prawu Ohma;

stosuje prawa Kirchhoffa do analizy obwodow elektrycznych;

oblicza opor zastgpczy opornikéw potaczonych szeregowo i rownolegle;
oblicza prac¢ wykonang podczas przeptywu pradu przez rézne elementy
obwodu oraz moc rozproszong na oporze;

opisuje wplyw temperatury na op6ér metali i potprzewodnikow,

Matematyka (111 etap edukacyjny i 1V etap edukacyjny)
Liczby wymierne dodatnie. Uczen:

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow zwyktych
lub rozwini¢¢ dziesigtnych skonczonych zgodnie z wlasng strategia obliczen (takze
z wykorzystaniem kalkulatora);

zamienia utamki zwykle na utamki dziesigtne (takze okresowe), zamienia utamki dziesig¢tne
skonczone na utamki zwykte;

zaokragla rozwinigcia dziesietne liczb;

oblicza warto$ci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych utamki
zwykte 1 dziesi¢tne;

szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych;

stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w konteksScie
praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).

Liczby rzeczywiste. Uczen:

przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka zwyklego, utamka
dziesig¢tnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach;

oblicza potegi o wykladnikach wymiernych i stosuje prawa dzialah na potegach
o wyktadnikach wymiernych;

wykorzystuje podstawowe wilasnosci poteg (rowniez zagadnieniach zwigzanych z innymi
dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemig, informatyka);

2. Cele

Ksztaltowanie umiejetnosci zbierania i porzagdkowania informacji
Korzystanie z r6znych zrodet informacji

Przetwarzanie zebranych danych i wnioskowanie

Zdobycie umiejetnosci planowania 1 przeprowadzania eksperymentow
Umiejetne podejmowanie decyzji

Ksztaltowanie umiejetnosci pracy i komunikowanie si¢ w grupie
Ocenianie i prezentacja wlasnej pracy

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA ST

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

*

3. Wprowadzenie

Przyktady pytan, ktore mozna zadaé uczniom, aby stopniowo ukazywacé cel tego projektu —
potrzebe oszczedzania energii, poprzez uswiadomienie uczniom roli energii w codziennym zyciu
I ewentualnych skutkow jej braku, zwigzanych z nig kosztow.

e Jakie rodzaje urzadzen elektrycznych znajduja si¢ w typowym domu?

e (zy przecigtna osoba posiada informacje o ilo$ci zuzywanej przez poszczegdlne urzadzenia
energii? Ktore urzadzenia zuzywajg najwiecej energii?

e lle energii rocznie zuzywa typowa 4 osobowa polska rodzina? To mato czy duzo
w odniesieniu do innych krajow europejskich?

e Co da lepsza informacj¢ zwrotna: analiza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym w zaleznosci od typu pomieszczenia czy w zaleznosci od rodzaju urzadzenia?

e (Czy w otaczajacym nas $wiecie mozna zy¢ ekologicznie? Jaki wplyw na ekologi¢ maja
elektrownie?

e Co wiemy o odnawialnych zrodtach energii? Czy maja one w Polsce sta¢ si¢ wiodacymi
w produkcji energii?

e W jaki sposob na co dzien mozemy oszczedzac energi¢ zaréwno w domu, jak i w szkole?

e Jak zmienilo si¢ zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia elektryczne w zaleznosci od
czasu ich produkcji?

e (o to jest zarowka energooszczedna?

e Jakie i w jakich sytuacjach rodzaje zarowek s3 energooszczedne?

e Jakie sg koszty energii elektrycznej w zalezno$ci od rodzaju i funkcji urzadzen ?

e Ktoi gdzie moze oszczedzaé energie elektryczng?

4. Organizacja i przebieg zaje¢

1. Zapoznanie uczniow z metodg projektow, wyjasnienie podstawowych zasad pracy nad
projektem.

2. Wprowadzenie w tematyke, wzbudzenie zainteresowania tematem projektu, wskazanie
rozwigzan mozliwych do wykorzystania w projekcie.

3. Podzielenie ucznidw na zespoty lub nadzér nad tworzeniem si¢ zespotow.

4. Opracowanie doktadnej instrukcji wykonania projektu, ktdéra powinna zawiera¢ wszystkie
elementy istotne dla wykonania zadania w sposob poprawny:
e cel projektu,
e standard, jaki powinien on spetniac,
e zadania dla ucznidw:

Tym samym zadaniem moze zajgé sie kilka zespolow, pracujgcych niezaleznie — znacznie
ciekawszq bedzie dyskusja nad zebranymi i opracowanymi danymi.

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



UNIA EUROPEJSKA

* K x

* ok

*

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
Zadanie Wykonawca Termin

Rejesrtowanie przez tydzien zuzycia

energii elektrycznej w domu

uczen A — tazienka
uczen B — kuchnia
uczen C —salon

uczen D — swoj pokoj

Rejestrowanie przez tydzien zuzycia

energii elektrycznej w szkole

uczen E —korytarze

uczen F -sala gimnastyczna
uczen G —sala fizyczna
uczen H- sala komputerowa

Uczen I - stotowka

Zebranie wynikow, wykonanie wykresu

uczniowie A, BiH,l

Analiza wykresow

WSZyscy uczniowie

Badanie zuzycia energii elektrycznej przez
rézne urzadzenia tego samego typu na
podstawie danych zebranych wczesniej

przez wszystkich uczniow

uczen C,D, F, G

Poréwnanie mocy wybranych urzadzen

tego samego typu sprzed 10 lat i obecnie

uczen |,E

Przeprowadzenie badania ankietowego

wérod  ucznidow  szkoty  dotyczacego

codziennego  korzystania z  energii
elektrycznej: z jakich urzadzen korzystasz
najczesciej, ile czasu, oszacuj koszt tego

uzycia itp.

CF

Przeprowadzenie badania ankietowego

wsréd  kupujacych: na  co  przede

wszystkim zwracajg uwage przy zakupie

UczniowieDi G

urzadzen elektrycznych: ceng, moc,
marke, reklame, materiaty z ktérego sa
wykonane

Wyszukanie  informacji o  udziale | A, H

odnawialnych zrodet energii w ogdlnej
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krajach europejskich.

produkcji energii w Polsce i innych

statystycznego Polaka.

Wyszukanie informacji o liczbie i rodzaju

urzadzen elektrycznych posiadanych przez

uczniowie B

Sprawozdanie

WSZyscy uczniowie

Prezentacja WSZyscy uczniowie

5. Kontrakt

Autorzy projektu:

Zadanie Termin Co bedzie oceniane Ocena w punktach
Sformutowanie celu Plan projektu, | 10

i opracowanie planu

z uwzglednieniem zadan

sprawozdania

strona graficzna

projektu dla wszystkich cztonkow
zespotu

Konsultacja

Pozyskanie Zrodet Liczba 1 jakos¢ | 20

informacji, wykonanie pozyskanych materialow,

doswiadczenia wykonanie
doswiadczenia, udziat
cztonkoéw grupy

Konsultacja

Wstepne  opracowanie Analiza zdobytych | 10

danych informacji i ich
opracowanie

Konsultacja

Opracowanie Warto§¢  merytoryczna, | 10

Konsultacja

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Prezentacja projektu Wykorzystanie 10

ustalonego czasu
prezentacji,

ocena widzow, 10
zgodnos¢ projektu | 10
z tematem,

udziat wszystkich | 10
cztonkéw grupy,

ocena opiekuna projektu | 10

5. Prezentacja i ocena projektu

e Uczniowie dokonuja prezentacji oraz samooceny wilasnej pracy i oceny skutecznosci
wspotpracy w zespole wedtug wczesniej ustalonych zasad.
e Nauczyciel organizuje od strony technicznej prezentacje, decyduje, kiedy ma si¢ odby¢,
ocenia projekt na podstawie wczesniej przyjetych kryteriow.
e Nauczyciel ocenia prace grupy na biezaco, dajac jej w ten sposob informacje zwrotng

pomagajaca w dalszej pracy.

e Ocena:

35-50 — dostateczna;
51-75 — dobra;

76-90 — bardzo dobra;
91-100 — celujaca.
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