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KONSPEKT ZAJEC EDUKACYJNYCH

Czesc organizacyjna:

Przedmiot: fizyka

Klasa: Il technikum — poziom rozszerzony

Czas trwania: 45 min.

Data:

Czesc¢ merytoryczna:

Dziat programowy: Ruch harmoniczny i fale mechaniczne

Temat jednostki lekcyjnej: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta matematycznego.

1. Cele gtéwne:

e Budowanie modeli matematycznych i fizycznych w zadaniach problemowych i praktycznych

e Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych

e Rozwijanie umiejetnosci badawczych

e  Wykorzystanie wiadomosci dotyczacych funkcji wyktfadniczych i logarytmicznych do opisu zjawisk
z zakresu fizyki

2. Cele operacyjne (szczegotowe)

Poziom wiadomosci:
Uczen:

e Zna definicje okresu drgan, sredniej arytmetycznej, wychylenia, amplitudy drgan
e Rozumie pojecia zwigzane z wykonywanym doswiadczeniem, zauwaza korelacje miedzy
matematyka a fizyka

Poziom umiejetnosci:
Uczen:

e  Korzysta z definicji funkcji wykfadniczych i logarytmicznych

Korzysta z dziatan na potegach

Prowadzi proste rozumowanie matematyczne i fizyczne

Potrafi przeksztatcaé wzory matematyczno-fizyczne

Zapisuje poprawnie obliczenia, wnioski i odpowiedzi

Sporzgdza wykresy zaleznosci
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3. Cele wychowawcze

o Uczen doskonali umiejetnosé wspétdziatania w grupie

e Wykazuje postawe inteligentnego zachowania (dzielenie sie wiedzg, argumentowanie swojego
stanowiska)

o Uczen rozwija umiejetnosc¢ analizy badawczej

4. Procedury osiggania celow:

e Zasada trwatosci wiedzy
e Zasada aktywnosci

5. Pomoce:

e Podrecznik

e Zestaw doswiadczalny: statyw na ktérym jest zawieszona mocna nie rozciggalna ni¢ wraz z
obcigznikiem, stoper i linijka, papier milimetrowy, kalkulator

e Karta pracy

o Zeszyt przedmiotowy

6. Znajomosc i interpretacja wynikow egzaminéw zewnetrznych (maturalnych i zawodowych)
Ksztatcone wiadomosci i umiejetnosci na danej lekcji s zgodne z:

e podstawa programowa
e standardami egzaminacyjnymi
e planem wynikowym

Czesc¢ metodyczna

Metody nauczania: metoda doswiadczalna

Forma pracy: praca w parach
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SCENARIUSZ LEKCJI
Wstepna czesc lekcji ( czynnosci przygotowawcze)

sprawdzenie obecnosci,
wpisanie tematu lekcji do dziennika,

Wprowadzenie i podanie tematu

zapisanie tematu na tablicy,
okreslenie celdw lekcji, omdwienie zasad jej przebiegu

Realizacja tematu

nauczyciel podaje podstawowe cechy ruchu drgajgcego

nauczyciel formutuje definicje wielkosci charakteryzujgce ruch drgajgcy: potozenie réwnowagi,
amplituda, okres drgan, czestotliwosé

nauczyciel dzieli klase na zespoty i omawia zasady pracy w grupie

grupy otrzymujg karte pracy i zgodnie z instrukcja wykonujg doswiadczenie, zapisujg wyniki i
rozwigzujg polecenia

po ustalonym czasie oddajg karty pracy wraz z wynikami ,rozwigzaniem polecen i wykonanym
wykresem,

nauczyciel na nastepnej lekcji podaje oceny za wykonang realizacje prac zgodnie z omdéwiong
punktacjg

Podsumowanie i uporzgdkowanie podstawowych wiadomosci

ocena realizacji celéw,

podsumowanie pracy doswiadczalnej,

przedstawienie proponowanej przez nauczyciela punktacji za wykonane doswiadczenie
podanie zadania domowego:

Zadanie:
Na sprezynie zawieszono ciezarek o masie 200g i pobudzono do ruchu drgajgcego. Oblicz wspdtczynnik
sprezystosci tej sprezyny wiedzac, ze czestotliwosé tego ruchu byta réwna 4 Hz.
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DOSWIADCZENIE
,Doswiadczalne wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego”

Przygotowujemy wahadto matematyczne, ktérego dtugos¢ L bedziemy mogli regulowac w zakresie od kilku
do kilkudziesieciu centymetréw. Na mocnej, cienkiej nitce zamocowanej do statywu zawieszamy obcigznik
,ktéry powinien mieé¢ ksztatt umozliwiajacy jak najdoktadniejsze wyznaczenie s$rodka jego masy.
Przygotowane wahadto wychylamy od pionu o maly kat(nieprzekraczajgcy 7°i puszczamy.
Przy réznych dtugosciach wahadta mierzymy czas t 10 petnych drgan (dla zmniejszenia niepewnosci
pomiaru okresu). Zmierzony czas dzielimy przez 10 , uzyskujac czas 1 okresu drgan T. Pomiary powtdrz
kilkakrotnie dla réznych dtugosci wahadta .

Wyniki zapisujemy w tabeli:

Dtugos¢ wahadta L[cm] Czas 10 wahnie¢ t[s] Okres wahan T[s]

8

16

24

32

40

POLECENIA:

1)Oblicz przyspieszenie ziemskie ze wzoru:

2)Oblicz % btedu dla otrzymanego wyniku.

3) Narysuj wykres zaleznosci T(L) zgodny z wynikami pomiarowymi na papierze milimetrowym
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Rozwigzanie zadania domowego:

Zalezno$¢ miedzy okresem drgan a czestotliwoscig: f=1/T
Okres drgan ciezarka zawieszonego na sprezynie : T=2nm?/k?
Wstawiajgc wyrazenia na okres drgan do wzoru na czestotliwos$é, otrzymujemy:

f=k?/2nm?
Podnosimy obie strony tego réwnania do kwadratu i otrzymujemy:

f>=k/4mn’m
Z ostatniego wzoru wyznaczamy wspofczynnik sprezystosci sprezyny:

k=4n’mf?
gdzie:
f=4Hz- czestotliwosé drgan,
m=200g= 0,2kg — masa ciezarka
Podstawiajgc dane do wzoru, otrzymujemy:

k=4m1?-0,2kg(4Hz)?>= 12,6 [N/m]

Proponowana punktacja do karty pracy:
(w zaleznosci od % btedu)

0-5% - bdb
51%-10% -db
10,1 % - 15 % -dst
Powyzej 15 % -dp
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