o

H UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI M| E EuRorcrn
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI g}"_‘ FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspélfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wybrane zagadnienia z teorii liczb w pracy z

uczniem stabym

Agnieszka Kozak

Zaktad Dydaktyki Matematyki
Instytut Matematyki
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
e-mail: akozak®@hektor.umcs.lublin.pl

s

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzs




ro—
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Y] I8 T n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 3 FUNDUSZ SPOLECZNY
Mz
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Zasadnicze twierdzenie arytmetyki

Twierdzenie o rozktadzie na czynniki pierwsze

Kazda liczbe catkowita n > 1 mozna przestawi¢ w postaci iloczynu

liczb pierwszych. lloczyn ten jest wyznaczony jednoznacznie z

doktadnoscia do kolejnosci czynnikéw
n=p"-py-p3 ...

gdzie p1, p2, p3, - - -, Pr S3 réznymi liczbami pierwszymi,

ni, ny, n3,...,n, ich wykfadnikami.
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NWD, NWW

Definicja najwiekszego wspélnego dzielnika

Liczbe d € N nazywamy najwiekszym wspdlnym dzielnikiem liczb a
i b, gdy
dland|b

jesli clanc|b to c|d
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etem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy

Szkola Zawodowa w Chelmic




w
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Ml E e reen m
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 2 FUNDUSZ SPOLECZNY
#IMs
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NWD, NWW

Definicja najwiekszego wspélnego dzielnika

Liczbe d € N nazywamy najwiekszym wspdlnym dzielnikiem liczb a
i b, gdy
dland|b

jesli clanc|b to c|d

Definicja najmniejszej wspoélnej wielokrotnej

Liczbe w nazywamy najmniejsza wspdlng wielokrotng liczb a i b,

gdy
alw A blw

jesli alk A blk to wl|k
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Algorytm dzielenia

Wz6r na dzielenie z reszta

Niech ni d > 1 beda liczbami catkowitymi. Istnieje wéwczas
doktadnie jedna para liczb g i r, taka, ze

n=gqd-+r oraz 0<r<d.
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Algorytm Euklidesa

Sposéb na wyznaczenie NWD(m,n)

Niech m i n > 1 bedj liczbami catkowitymi. Stosujac wielokrotnie
algorytm dzielenia, dzielac w kazdym réwnaniu dzielnik
poprzedniego réwnania przez jego reszte, dostajemy:

m=gqn+nrn 0<n<n

n=qn+rn 0<n<n

rk—2> = qkrk—1+re 0<re < req

rk—1 = Qk+1rk-
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Jedli n = 0 wéwczas NWD(m, n) = n, w przeciwnym wypadku
NWD(m, n) = ry, gdzie ry jest ostatnig niezerowa reszta.

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagicllofiskim oraz Pafistwowa W

Projekt reali
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Niech m i n beda dodatnimi liczbami catkowitymi i niech

nr

n=npi"-py-p3 ... p;

em Jagielloiskim oraz Pafstwowa Wy:

Szkola Zawodowa w Chehmie

wski w partnerstwie z Uniwersy!
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Niech m i n beda dodatnimi liczbami catkowitymi i niech

nr

n=npi"-py-p3 ... p;

my

m=p"-py?op3t. o pl

owski w partnerstwie z Uniwes

1 Jagiellonskim oraz Panistwowag W 4 Szkola Zawodowa w Chelmie

Projekt real
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Niech m i n beda dodatnimi liczbami catkowitymi i niech

_.m ny n3 n
n=py Py pP3 - P’

m m m
m=pi"-py?pg..p

Wébwczas

owski w partnerstwie z Uniwes
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Projekt real



oo

rne—
[r—
KAPITAL LUDZKI M EUROPEISKI n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ~ i3 FUNDUSZ SPOLECZNY
Mz

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Niech m i n beda dodatnimi liczbami catkowitymi i niech

nr

n=npi"-py-p3 ... p;

my

m=p"-py?op3t. o pl

Wébwczas

)

min(ny,mz) . pmin(ng,mg) . pmin(ng,mg) min(n;,m,)
2 3 r

owski w partnerstwie z Uniwes

1 Jagiellonskim oraz Panistwowa W 4 Szkola Zawodowa w Chelmie

Projekt reali
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NWW (n, m) = p{nax(nl,m1) 'pénax(nz,mz) . pgnax(n3,m3) - p;naX(nr,mr)
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max(nr,m;)
r

NWW(n, m) = pmax(mm)  pmax(nzme) jmax(nsms) -,

Z réwnosci max(m, n) + min(n, m) = m + n dostajemy

NWD(n, m) - NWW (n,m) = m - n.

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagicllofiskim oraz Paristwowa W

Projekt reali
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Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 6840 i b = 1900.

owski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloskim oraz Panistwowa W

2 Szkota Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzess



Uniwersytety,

KAPITAL LUDZKI
RARODOWA STRTEGA SFOINOSC e
#IMg

wsion

UNIA EUROPEISKA
EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 6840 i b = 1900.

2a=2%.19.32.5
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Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 6840 i b = 1900.

2a=2%.19.32.5

b=19.5%.22

em Jagielloiskim oraz Pafstwowa Wy:

Szkola Zawodowa w Chehmie

wski w partnerstwie z Uniwersy!
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 6840 i b = 1900.

2a=2%.19.32.5
b=19.5%.22
Zatem

NWD(a,b) =19 -4 -5 = 380

NWW /(a, b) = 25 -8 - 19 - 9 = 34200.
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Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 56478944 i b = 634.

zowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Panistwowa W

2 Szkota Zawodowa w Chehmie

Uniwersytet Rzes

Projekt realizowany przes
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Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 56478944 i b = 634.

Stosujemy algorytm Euklidesa.

em Jagielloiskim oraz Pafstwowa Wy: Szkola Zawodowa w Chehmie

wski w partnerstwie z Uniwersy!
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Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 56478944 i b = 634.

Stosujemy algorytm Euklidesa.
56478944 = 684 - 82571 + 380

% ™
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 56478944 i b = 634.

Stosujemy algorytm Euklidesa.

56478944 = 684 - 82571 + 380

684 = 380 + 304
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 56478944 i b = 634.

Stosujemy algorytm Euklidesa.

56478944 = 684 - 82571 + 380

684 = 380 + 304

380 = 304 + 76
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Szkola Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wyznaczy¢ NWD oraz NWW liczb a = 56478944 i b = 634.

Stosujemy algorytm Euklidesa.

56478944 = 684 - 82571 + 380

684 = 380 + 304

380 = 304 + 76

304=4-76
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Zatem
NWD(a, b) = 76

oraz
a-b

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy: Szkola Zawodowa w Chehmie

wski w partnerstwie z Uniwersy!
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Zadanie 1

Suma dwdch liczb naturalnych dodatnich wynosi 168, a ich
najwiekszy wspdlny dzielnik réwna sie 24. Znajdz te liczby.

™

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloiskim oraz Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Chelmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzes
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Suma dwdch liczb naturalnych dodatnich wynosi 168, a ich
najwiekszy wspdlny dzielnik réwna sie 24. Znajdz te liczby.

Zadanie 2

Znajdz liczby a, b, ktérych NWW jest réwna 630, a NWD 18,
wiedzac, ze liczby te nie dzielg sie przez siebie.

| A

\
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejski

Rozwigzanie Zadania 1

x+y =168
NWD(x,y) = 24,

zowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Patistwowa W

sa Srkola Zawodowa w Chelmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rz
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Rozwigzanie Zadania 1

x+y =168
NWD(x,y) = 24,

Z drugiego warunku dostajemy

em Jagiellotiskim oraz Paristwowa W

Szkola Zawodowa w Chelmic

stwie z Uniwe:

Projekt re yski w partne
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 1

x+y =168
NWD(x,y) = 24,

Z drugiego warunku dostajemy

x =24 -k y=24.] gdzie NWD(k,I)=1.

™

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pafistwowa Wy

Projekt realizowany przez Uni
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 1

x+y =168
NWD(x,y) = 24,

Z drugiego warunku dostajemy
x =24k, y=24-1 gdzie NWD(k,I)=1.

Zatem po podstawieniu do pierwszego réwnania mamy

™
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 1

x+y =168
NWD(x,y) = 24,

Z drugiego warunku dostajemy
x =24k, y=24-1 gdzie NWD(k,I)=1.
Zatem po podstawieniu do pierwszego réwnania mamy

24k 424/ = 168
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 1

x+y =168
NWD(x,y) = 24,

Z drugiego warunku dostajemy
x =24k, y=24-1 gdzie NWD(k,I)=1.
Zatem po podstawieniu do pierwszego réwnania mamy

24k 424/ = 168

k+1=T.
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Stad mozliwymi parami liczb sa:
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-

§

Stad mozliwymi parami liczb sa:

k=5 k=4 k =
| =

[ =2. I =3. 6.

zowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Panistwowa W

Uniwersytet Rze: 2 Szkota Zawodowa w Chehmie
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Stad mozliwymi parami liczb sa:

k=5 k=4
[ =2. =3.

co prowadzi do nastepujacych rozwigzan:

x = 140 x =96 x =24
y = 48. y =72 y = 144,
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 2

Z tresci zadania mamy:
NWW/(a, b) = 630
NWD(a, b) = 18,

orazatbibta.

em Jagiellotiskim oraz Paristwowa W

Szkola Zawodowa w Chelmic

stwie z Uniwe:

Projekt re yski w partne



w
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Ml E e reen m
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 3 FUNDUSZ SPOLECZNY
#IMs

Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 2

Z tresci zadania mamy:

NWW/(a, b) = 630

NWD(a, b) = 18,
oraz atbi btfa. Z zaleznosci pomiedzy NWD i NWW
otrzymujemy:

a- b= NWD(a, b) - NWW(a, b) = 630 - 18,

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 2

Z tresci zadania mamy:

NWW (a, b) = 630
NWD(a, b) = 18,

oraz atbi btfa. Z zaleznosci pomiedzy NWD i NWW
otrzymujemy:

a-b= NWD(a,b) - NWW (a,b) =630-18,
z warunku na NWD mamy:
a=18 -k, b=18-/, gdzie NWD(k,I) = 1.

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie



w
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Ml E e reen m
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 3 FUNDUSZ SPOLECZNY
#IMs

Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 2

Z tresci zadania mamy:

NWW (a, b) = 630
NWD(a, b) = 18,

oraz atbi btfa. Z zaleznosci pomiedzy NWD i NWW
otrzymujemy:

a-b= NWD(a,b) - NWW (a,b) =630-18,
z warunku na NWD mamy:
a=18 -k, b=18-/, gdzie NWD(k,I) = 1.

Stad
18k - 18/ =630 - 18

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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k-1 =35.

Ostatecznie otrzymujemy pare:

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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Projekt wspélfinansowany przez Unie Ex w ramach Europejskiego

k- =35.
Ostatecznie otrzymujemy pare:

k=5

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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UNIA EUROPEISKA

EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

k- =35.
Ostatecznie otrzymujemy pare:

k=5

i rozwigzanie postaci:

b= 7-18 = 126.

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy:

Projekt r wski w partnerstwie z Uniwersy

Szkola Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Réwnanie diofantyczne
Réwnanie postaci

aX + bY = c,
gdzie a, b, ¢ sa liczbami catkowitymi i szukane rozwigzania X, Y
sg réwniez liczbami catkowitymi, nazywamy réwnaniem
diofantycznym pierwszego stopnia.

™

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy



Uniwersyery
g UNIA EUROPEISKA
KAPITAL LUDZKI ML E EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

vt

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Réwnanie diofantyczne

Réwnanie postaci
aX + bY = c,

gdzie a, b, ¢ sa liczbami catkowitymi i szukane rozwigzania X, Y
sg réwniez liczbami catkowitymi, nazywamy réwnaniem
diofantycznym pierwszego stopnia.

Przyktad

6840X + 1900Y = 760

™

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Twierdzenie

Réwnanie powyzsze ma rozwigzanie jesli liczba NWD(a, b) dzieli
liczbe c. Ponadto, jesli para liczb Xp, Yo jest pewnym
rozwigzaniem tego réwnania, to pozostate rozwigzanie sa postaci:

X=X+ ——o—t
Ot NWD(a, b)

a
~ NWD(a, b)t

gdzie t jest dowolng liczba catkowita.

Y=Y

™
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6840X +1900Y = 760

zowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Panistwowa W

Uniwersytet Rze: 2 Szkota Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przes
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przyktad 3

6840X + 1900Y = 760
Z przyktadu 1, wiemy, ze NWD(6840,1900) = 380.

™

etem Jagiellonskim oraz Panistwowa Wyzszg Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uni
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przyktad 3

6840X +1900Y = 760

Z przyktadu 1, wiemy, ze NWD(6840,1900) = 380. Poniewaz
380|760 to réwnanie powyzsze ma rozwigzanie. Wyznaczymy je
przy uzyciu algorytmu Euklidesa.

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 2 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

zkola Zawodowa w Chelmie
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6840 = 1900 - 3 + 1140

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa W,

sz Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspélfinansowany przez Unie Ex w ramach Europejskiego Spolecznego

6840 = 1900 - 3 + 1140

1900 = 1140 + 760

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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Projekt wspéHinansowany przez Unig B Spolecznego

6840 = 1900 - 3 + 1140

1900 = 1140 + 760

1140 = 760 + 380

u/;
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

6840 = 1900 - 3 + 1140

1900 = 1140 + 760

1140 = 760 + 380

760 = 2-380
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

6840 = 1900 - 3 4 1140
1900 = 1140 + 760
1140 = 760 + 380

760 = 2-380

380 = 1140 — 760 = 1140 — (1900 — 1140) = 2 - 1140 — 1900 =

™
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

6840 = 1900 - 3 4 1140
1900 = 1140 + 760
1140 = 760 + 380
760 = 2-380
380 = 1140 — 760 = 1140 — (1900 — 1140) = 2 - 1140 — 1900 =

2- (6840 — 3-1900) — 1900 = 2 - 6840 — 7 - 1900

™
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

6840 = 1900 - 3 4 1140
1900 = 1140 + 760
1140 = 760 + 380
760 = 2-380
380 = 1140 — 760 = 1140 — (1900 — 1140) = 2 - 1140 — 1900 =

2- (6840 — 3-1900) — 1900 = 2 - 6840 — 7 - 1900

Zatem Xo =41 Yy = —14.
oz

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Patistwowa Wyzsza Szkoly Zawodows w Chelmie
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Liczba L = (apan—1an—2 - .. a2a1ap) w systemie dziesietnym
zapisuje sie w nastepujacy sposéb:

L=a,-10"+a,_1-10" 1+ ...+ ay-10%>+ a; - 10 + ag

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspélfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Liczba L = (apan—1an—2 - .. a2a1ap) w systemie dziesietnym
zapisuje sie w nastepujacy sposéb:

L=a,-10"+a,_1-10" 1+ ...+ ay-10%>+ a; - 10 + ag

Przyktad

12456 =1-10*+2-103+4-10°+5-10+6

s

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspotinansowany przez Uni¢ E

w ramach Europejskiego Spolecznego

Jezeli pewng liczbe dwucyfrowa podzielimy przez sume jej cyfr, to
otrzymamy 7. Jezeli odejmiemy od niej 27, to otrzymamy liczbe o
przestawionych cyfrach. Co to za liczba?

s
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Projekt wspélfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Jezeli pewng liczbe dwucyfrowa podzielimy przez sume jej cyfr, to
otrzymamy 7. Jezeli odejmiemy od niej 27, to otrzymamy liczbe o
przestawionych cyfrach. Co to za liczba?

Suma cyfr liczby dwucyfrowej jest rébwna 11. Jezeli napiszemy cyfry

w odwrotnej kolejnosci, to otrzymamy liczbe mniejszg od potowy
szukanej liczby. Jaka to liczba?

A

s

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejski

Rozwigzanie Zadania 3

10x +y _7

X+Yy
10x +y — 27 = 10y + x,

zowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa W

sa Srkola Zawodowa w Chelmic

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rze
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 3

10x +y _7

X+Yy
10x +y — 27 = 10y + x,

10x+y=7x+Ty
9x — 27 =9y,

™

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellotiskim oraz Pafistwowa Wy

Projekt realizowany przez Uni

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 3

10x +y _7

X+Yy
10x +y — 27 = 10y + x,

10x+y=7x+Ty
9x — 27 =9y,

x =2y
x—y =3

™

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellotiskim oraz Pafistwowa Wy

Projekt realizowany przez Uni

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie Zadania 3

10x +y _7

X+Yy
10x +y — 27 = 10y + x,

10x+y=7x+Ty
9x — 27 =9y,

x =2y
x—y =3

Zatem x =61iy =3.

7 ™

Projekt realizowany przez Uni

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellotiskim oraz Pafistwowa Wy

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 4

Zatézmy, ze szukana liczba jest postaci L = 10x + y.

em Jagiellotiskim oraz Paristwowa W

Szkola Zawodowa w Chelmic

stwie z Uniwe;

Projekt re yski w partne
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 4

Zatézmy, ze szukana liczba jest postaci L = 10x + y. Woéwczas

x+y=11

1
10y +x < E(le +y).

™

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pafistwowa Wy

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rees Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 4

Zatézmy, ze szukana liczba jest postaci L = 10x + y. Woéwczas
x+y=11
10y +x < %(10x +y).
Przeksztatcajac nieréwnosé dostajemy:

19y < 8x

™
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Zadania 4

Zatézmy, ze szukana liczba jest postaci L = 10x + y. Woéwczas
x+y=11
10y +x < %(10x +y).
Przeksztatcajac nieréwnosé dostajemy:
19y < 8x
co po uwzglednieniu warunku z suma daje nam dwie liczby:

92 oraz 83.

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Patistwowa Wyzsza Szkoly Zawodows w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Ukonczytem uniwersytet w 44 roku zycia. Po roku, jako 100-letni
mtodzieniec, ozenitem sie z panna 34-letnig. Réznica wieku
pomiedzy nami wynosita 11 lat. Mielismy 10 dzieci. Moja
miesieczna pensja wynosita 13 000 zt, z ktérych jedna dziesiagta
oddawatem siostrze. Na utrzymanie zostawato nam 11 200 zt. Jak

to mozliwe? |

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspoHi y przez Uni¢ Europ

S10 44 4.10+4 =44

sz Szkola Zawodowa w Chelmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa W,
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Fund Spolecznego

Projekt wsplfi y przez Unie Europejska w ramach Europejskicgo

S10 44 4.10+4 =44
S5 44 4.54+4=24

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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Projekt wspéHinansowany przez Unig B Spolecznego

S10 44 4.10+4 =44
S5 44 4.5+ 4 =24
S5 100 1-524+0-5+0=25
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

S10 44 4-10+4 =44
S5 44 4.54+4=24
S5 100 1-5°40-54+0=25
S5 34 3.5+4=19
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Odpowiedz: Zarabiat 1000 zt, oddawat 1/5, miesiecznie miat na
utrzymanie 800 zt.
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@ William J. Gilbert, W.Keith Nicholson " Algebra wspdtczesna
z zastosowaniami”, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008

@ Henryk Pawtowski "Matematyka 1, Zbiér zadan, linia
ponadpodstawowa” Wydawnictwo Operon, Gdynia 2003
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