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Problem predkosci |

Rozwazamy podréz z miasta A do miasta B. Przez pierwsza
godzing pojazd jedzie ze stata predkoscia 20 km/h. Nastepnie jego
predkos¢ wzrasta i przez nastepna godzine jedzie z predkoscia 30
km/h. Znajdz $rednig predko$¢ tego pojazdu.
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Problem predkosci |

Rozwazamy podréz z miasta A do miasta B. Przez pierwsza
godzing pojazd jedzie ze stata predkoscia 20 km/h. Nastepnie jego
predkos¢ wzrasta i przez nastepna godzine jedzie z predkoscia 30
km/h. Znajdz $rednig predko$¢ tego pojazdu.

| 5\

Problem predkosci |l

Rozwazamy podréz z miasta A do miasta B. Potowe odlegtosci
pomiedzy miastami pojazd pokonuje ze stata predkoscia 20 km/h.
Nastepnie jego predko$¢ wzrasta i pozostaty trase pokonuje z
predkoscig 30 km/h. Znajdz $rednig predkos¢ tego pojazdu.

A
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Problemu |

Wprowadzmy oznaczenia:

51 pierwszy odcinek drogi jaka pokonuje pojazd,

S, drugi odcinek drogi jaka pokonuje pojazd,

Ty czas potrzebny na pokonanie pierwszego odcinka drogi,
T, czas potrzebny na pokonanie drugiego odcinka drogi.
Z wzoru na Srednig predko$¢ otrzymujemy:

gdzie S oznacza catkowita droge (w km) z miasta A do miasta B,
a T oznacza catkowity czas na pokonanie tej drogi.
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W problemie | dystans jaki pokonuje pojazd to

S5=5 45 =20+30km
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W problemie | dystans jaki pokonuje pojazd to

S5=5 45 =20+30km

W czasie
T=T1+T>,=1+1h.

owski w partnerstwie z Uniwes
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W problemie | dystans jaki pokonuje pojazd to

S5=5 45 =20+30km

W czasie
T=T1+T>,=1+1h.

Zatem $rednia predkos¢ to:

vz§=25km/h
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie Problemu Il

Wprowadzmy oznaczenia:

S1 = 1S pierwszy odcinek drogi jaka pokonuje pojazd,

S = 25 drugi odcinek drogi jaka pokonuje pojazd,

Ty czas potrzebny na pokonanie pierwszego odcinka drogi,
T, czas potrzebny na pokonanie drugiego odcinka drogi.
Z wzoru na Srednig predko$¢ otrzymujemy:

gdzie S oznacza catkowita droge (w km) z miasta A do miasta B,
a T oznacza catkowity czas na pokonanie tej drogi.
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Obliczenie $redniej predkosci wymaga od nas znajomosci czasu
potrzebnego na pokonanie catej trasy. W problemie Il czas ten jest

suma czaséw z obu odcinkéw. Stad
1% 20 32
V; Vs

T=Ti+Th=2
! T v v, 1
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Obliczenie $redniej predkosci wymaga od nas znajomosci czasu
potrzebnego na pokonanie catej trasy. W problemie Il czas ten jest
suma czaséw z obu odcinkéw. Stad
S5 S 5
T=T1i+Th="+—=2-+2"
1+ 12 vy + v, Vi

Zatem $rednia predkos¢ to:

S
V=15 15-1 L~ 1T 1
2*4-%72 Vi
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Miocietou,

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km.
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km. Zatem czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci
to

S_50 _,1
vV 24 12
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km. Zatem czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci
to

S_50 _,1
vV 24 12

co daje nam 2h i 5 minut.
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km. Zatem czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci
to

Vo224 ‘12
co daje nam 2h i 5 minut. Obliczmy teraz czas potrzebny na
pokonanie pierwszego i drugiego odcinka drogi:

S 50 21
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km. Zatem czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci
to

Vo224 ‘12
co daje nam 2h i 5 minut. Obliczmy teraz czas potrzebny na
pokonanie pierwszego i drugiego odcinka drogi:
1S 25 1
Vi 20 4

S 50 21

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie



w
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ML E i n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 2 FUNDUSZ SPOLECZNY
#IM;

Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km. Zatem czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci
to

Vo224 ‘12
co daje nam 2h i 5 minut. Obliczmy teraz czas potrzebny na
pokonanie pierwszego i drugiego odcinka drogi:
1S 25 1
Vi 20 4

S 50 21

1
1s 25 5
T pr— 72 —_— —_—— —_.

27w, 30 6
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Wykonajmy teraz sprawdzenie, czy tak obliczona $rednia predkos¢
jest poprawna. Zatézmy, ze odlegtos¢ pomiedzy miejscami A i B
wynosi 50 km. Zatem czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci
to

S_50_,1
vV 24 T12

co daje nam 2h i 5 minut. Obliczmy teraz czas potrzebny na

pokonanie pierwszego i drugiego odcinka drogi:

1

T = ﬁ = 23 = 11
Vi 20 4

35 25 5
V., 30 6

Zatem pierwszy odcinek drogi pokonujemy w czasie 1 h i 15
minut, natomiast drugi w czasie 50 minut,

T>
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oo

co tacznie daje nam 2h i 5 minut i potwierdza poprawnos¢ obliczen
$redniej predkosci w tym zadaniu.
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Zadanie o predkosci
Chart gonit mechanicznego krélika przez 10 minut z predkoscia
30 km/h, a potem przez 15 minut biegt za nim z predkoscia réwna
g predkosci poprzedniej. Wynika stad, ze Srednia predkos¢ charta
wynosita:

Q@ 25 km/h

@ 27 km/h

© ponizej 25 km/h.
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Czy odpowiedzZ na to pytanie wymaga obliczen?
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Czy odpowiedzZ na to pytanie wymaga obliczen?
Rozwigzanie:

Czas | 10 minut = h | 15 minut=zh

Predkosé | 30 km/h 20 km/h
Droga Sy S

™
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Czy odpowiedzZ na to pytanie wymaga obliczen?

Rozwigzanie:

Czas

10 minut =¢ h

15 minut=

I
4

h

Predkoéé

30 km/h

20 km/h

Droga

51

S

Z przeksztatconego wzoru na predkosé

S=VvV.-T

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Czy odpowiedzZ na to pytanie wymaga obliczen?

Rozwigzanie:

Czas

10 minut =¢ h

15 minut=

I
4

h

Predkoéé

30 km/h

20 km/h

Droga

51

S

Z przeksztatconego wzoru na predkosé

S=VvV.-T

obliczamy dtugosci drég:

1
S1=g30=5km,
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Czy odpowiedzZ na to pytanie wymaga obliczen?

Rozwigzanie:

Czas

10 minut =

I
6

h | 15 minut=

I
4

h

Predkoéé

30 km/h

20 km/h

Droga

51

S

Z przeksztatconego wzoru

obliczamy dtugosci drég:

5

S,

na predkosé
S=Vv.T

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 7 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

wsion

Stad $rednia predko$¢ wynosi:

S1+ S 5
V: :1
T1+T2 g‘|‘

= 24km/h.

Rl &

Projekt r wski w partnerstwie z Uniwersy

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy: Szkola Zawodowa w Chehmie




ro—
H 'UNIA EUROPEJSKA'
KAPITAL LUDZKI Y] I8 T n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 3 FUNDUSZ SPOLECZNY
Mz

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Zadanie ze $rednimi arytmetycznymi

W pewnym szpitalu przebywali jedynie lekarze i pacjenci. Srednia
wieku wszystkich lekarzy byta rézna od Sredniej wieku wszystkich
pacjentéw. Srednia obu tych liczb byfa réwna $redniej wieku
wszystkich przebywajacych w tym szpitalu. Kogo w tym szpitalu
byto wiecej: lekarzy, czy pacjentow?

™
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Na poczatku wprowadZmy oznaczenia.
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Na poczatku wprowadZmy oznaczenia. Niech
n oznacza liczbe pacjentéw tego szpitala,

m oznacza liczbe lekarzy tego szpitala,

X1+ X2+ ...Xp , . . . ,
x = —————— oznacza Srednig wieku pacjentéw,

n
Y= ntys+...ym oznacza érednia wieku lekarzy.
m

™
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Na poczatku wprowadZmy oznaczenia. Niech
n oznacza liczbe pacjentéw tego szpitala,

m oznacza liczbe lekarzy tego szpitala,

X1+ X2+ ...Xp , . . . ,
x = —————— oznacza Srednig wieku pacjentéw,

n
:)/1+)/2+...)/m

oznacza $rednig wieku lekarzy.

m
Z tresci zadania mamy zatozenie x # y oraz réwnanie:

X1+X04 . Xnt VI + Y2+ Ym X1+in+...xn + y1+y2,;r-~~ym
- 9

n+m 2
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Na poczatku wprowadZmy oznaczenia. Niech
n oznacza liczbe pacjentéw tego szpitala,

m oznacza liczbe lekarzy tego szpitala,

X1+ X2+ ...Xp , . . . ,
x = —————— oznacza Srednig wieku pacjentéw,

n
:)/1+)/2+...)/m

oznacza $rednig wieku lekarzy.

m
Z tresci zadania mamy zatozenie x # y oraz réwnanie:

X1+X04 . Xnt VI + Y2+ Ym X1+in+...xn + y1+y2r;r-~ym
- 9

n+m 2

ktére po podstawieniu przyjmuje postacé:
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Na poczatku wprowadZmy oznaczenia. Niech
n oznacza liczbe pacjentéw tego szpitala,

m oznacza liczbe lekarzy tego szpitala,

X1+ X2+ ...Xp , . . . ,
x = —————— oznacza Srednig wieku pacjentéw,

n
:)/1+)/2+...)/m

oznacza $rednig wieku lekarzy.

m
Z tresci zadania mamy zatozenie x # y oraz réwnanie:

X1+X04 . Xnt VI + Y2+ Ym X1+in+...xn + y1+y2r;r-~ym
- 9

n+m 2

ktére po podstawieniu przyjmuje postacé:

X-n+y-m X+Yy

n+m 2

™

kol Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przeksztatcajac powyzsze réwnanie dostajemy:

2(x-n+y-m)=(n+m)(x+y)

em Jagielloiiskim oraz Pafstwowa Wy:

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt r wski w partnerstwie z Uniwersy
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

oo

Przeksztatcajac powyzsze réwnanie dostajemy:

2(x-n+y-m)=(n+m)(x+y)

2xn + 2ym = xn 4+ xm + yn + ym

owski w partnerstwie z Uniwes

Projekt reali

1 Jagiellonskim oraz Panistwowa W 4 Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

oo

Przeksztatcajac powyzsze réwnanie dostajemy:

2(x-n+y-m)=(n+m)(x+y)

2xn + 2ym = xn + xm + yn + ym

(n—m)x=(n—m)y.

™

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

iellofiskim oraz Paristwowa Wyz

et Rzeszowski w partnerstwie z Uniwers;

Projekt realizowany pr
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przeksztatcajac powyzsze réwnanie dostajemy:

2(x-n+y-m)=(n+m)(x+y)

2xn + 2ym = xn + xm + yn + ym

(n—m)x=(n—m)y.

Powyzsza réwnos¢ przy zatozeniu x # y jest prawdziwa dla
m=n.

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przeksztatcajac powyzsze réwnanie dostajemy:

2(x-n+y-m)=(n+m)(x+y)

2xn + 2ym = xn + xm + yn + ym

(n—m)x=(n—m)y.

Powyzsza réwnos¢ przy zatozeniu x # y jest prawdziwa dla
m = n. Zatem w danym szpitalu przebywato tyle samo lekarzy i
pacjentow.

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Patistwowa Wyzsza Szkoly Zawodows w Chelmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przyktady srednich w geometrii

em Jagicllofiskim oraz Paristwowa W Szkola Zawodowa w Chelmic

Uniwe

Projekt re
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FUNDUSZ SPOLECZNY

g

wsion
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Fund Spolecznego

Projekt wspoti y przez Unie Europejska w ramach Europejskiego

Dowdéd:

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy:

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt r wski w partnerstwie z Uniwersy
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

h2+y2:b2

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy: Szkola Zawodowa w Chehmie

wski w partnerstwie z Uniwersy

Projekt r
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

h2+y2:b2

h? + x% = a2,

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagiellofiskim oraz Paristwowa W

Projekt reali
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

h2+y2:b2
R

ktére po dodaniu stronami dajag nam

2h% 4+ X2+ y? = 2% + b2

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdéd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

h2+y2:b2

h? + x* = 2%,
ktére po dodaniu stronami dajag nam
2h% 4+ X2+ y? = 2% + b2

Nastepnie stosujac twierdzenie Pitagorasa dla duzego tréjkata
oraz korzystajac z réwnosci ¢ = x + y mamy

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdéd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

h2+y2:b2

h? + x* = 2%,
ktére po dodaniu stronami dajag nam
2h% 4+ X2+ y? = 2% + b2

Nastepnie stosujac twierdzenie Pitagorasa dla duzego tréjkata
oraz korzystajac z réwnosci ¢ = x + y mamy

a®+ b% = (x+y)?

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdéd:
Z twierdzenia Pitagorasa dla matych tréjkatéw dostajemy réwnosci:

h2+y2:b2

h? + x* = 2%,
ktére po dodaniu stronami dajag nam
2h% 4+ X2+ y? = 2% + b2

Nastepnie stosujac twierdzenie Pitagorasa dla duzego tréjkata
oraz korzystajac z réwnosci ¢ = x + y mamy

a®+ b% = (x+y)?

co po podstawieniu do poprzedniego réwnania daje nam:

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 7 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie



snverspory
H UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI iME e
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI § IV FUNDUSZ SPOLECZNY
5

jsk Fund Spolecznego

Projekt wspélfinansowany przez Unie Ex w ramach Europejskiego

2h + X% 4+ y% = (x + y)°.

Ostatecznie po skréceniu

2h? =2xy = h = \/xy.

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Pafistwowa Wyz
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Srednia arytmetyczna

D b C

atb Wprowadzmy
oznaczenia:
|AE| = |ED| = ¢
oraz

B |BF| =|FC|=d

em Jagiellonskim oraz Panstwowa W

Projekt re wski w partnerstwie z Uniwersy! Szkola Zawodowa w Chehmie
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Fund Spolecznego

jska w ramach Europejskiego

Projekt wspoHi y przez Uni¢ Europ

Dowadd:

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdd:
Dorysujmy przekatne trapezu i zauwazmy,ze mozemy podzielié

trapez na dwa tréjkaty ABC i ACD:

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagiellofiskim oraz Paristwowa W

Projekt reali
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowdd:
Dorysujmy przekatne trapezu i zauwazmy,ze mozemy podzielié
trapez na dwa tréjkaty ABC i ACD:

D b C

Zastosujmy teraz twierdzenie Talesa do kazdego z nich:

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy

Szkola Zawodowa w Chehmie
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

wsion

jska w ramach Ei jskiego Fund Spolecznego

Projekt wspoHi y przez Uni¢ Europ

W tréjkacie ABC mamy:

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa W,

sz Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspélfinansowany przez Unie Ex w ramach Europejskiego Spolecznego

W tréjkacie ABC mamy:

|GF|  |CF| |GF| d a
AB| " [CB| 2 —2d lFl=3

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W tréjkacie ABC mamy:
|GF|  |CF]| |GF| d a
= = — GF| = =.
AB| " [CB| 2 —2d lFl=3

Analogicznie z trojkata ACD otrzymujemy zaleznos¢:

™

ielloniskim oraz Pafstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chelmie

wski w partnerstwie z Uniwersytetem Ja

Projekt realizowany p
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W tréjkacie ABC mamy:

GF| _|CF __ |GFI _ d

a
|AB|  |CB| a 2d ‘

Analogicznie z trojkata ACD otrzymujemy zaleznos¢:

IEG| |AE|  |EG| ¢ b
pr— = — E pr— —_—.
|CD| ~ |AD] b~ 2c IE6l=3

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

W tréjkacie ABC mamy:

GF| _|CF| __ |GF| _ d
|AB|  |CB| a 2d

= |GF| = g.

Analogicznie z trojkata ACD otrzymujemy zaleznos¢:

IEG| |AE|  |EG| ¢ b
pr— = — E pr— —_—.
|CD| ~ |AD] b~ 2c IE6l=3

Ostatecznie

a_a+b
2 2

b
x = |EG| +|GF| = 7 +

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Srednia harm

ICZna

Projekt realizowany przes

Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Fund Spolecznego

Projekt wspoti y przez Unie Europejska w ramach Europejskiego

Dowadd:

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Dowéd:
Wprowadzmy dodatkowe oznaczenia dla odcinkéw przekatnych

trapezu

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy:

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt r wski w partnerstwie z Uniwersy
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

oo

Dowdd:
Wprowadzmy dodatkowe oznaczenia dla odcinkéw przekatnych
trapezu

b

C1 di

owski w partnerstwie z Uniwes

1 Jagiellonskim oraz Panistwowa W 4 Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspélfinansowany przez Unie Ex w ramach Europejskiego Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:
z tréjkatéw ABC i ADC:

em Jagielloniskim oraz Pafstwowa Wy:

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt r wski w partnerstwie z Uniwersy
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:
z tréjkatéw ABC i ADC:
|FE| - C1 |FE| N d2

b C1+C2, a _d1+d2

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagiellofiskim oraz Paristwowa W

Projekt reali
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:

z tréjkatéw ABC i ADC:
|FE| - C1 |FE| N d2

b C1+C2, a _d1+d2
i analogicznie z tréjkatéw ADB i CBD:

™

rtet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Patistwowa Wyzszg Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uni
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:
z tréjkatéw ABC i ADC:
|FE| C1 |FE‘ d2
b :C1+C2, a :d1+d2
i analogicznie z tréjkatéw ADB i CBD:
‘EG| C |EG| d1
a a+ta b it

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

zkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:
z tréjkatéw ABC i ADC:
|FE| C1 |FE‘ d2
b :C1+C27 a :d1+d2
i analogicznie z tréjkatéw ADB i CBD:
‘EG| C |EG| d1
a a+ta b it
Stad po dodaniu pierwszej i trzeciej rébwnosci oraz drugiej i
czwartej dostajemy:

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Korzystajac z twierdzenia Talesa otrzymujemy:
z tréjkatéw ABC i ADC:
FE| _  a |FE| _  d
b _C1+C27 a _d1+d2
i analogicznie z tréjkatéw ADB i CBD:
EG| _ |EG] _  d
a a+o’ b dit+d
Stad po dodaniu pierwszej i trzeciej rébwnosci oraz drugiej i
czwartej dostajemy:
|FE|  |EG]| |FE| |EG]|
bt Tt M)
|FE| |EG| |FE| |EG]|
b * a  a * b

™

zowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwers;

Projekt re

stem Jagielloiskim oraz Paiistwowa Wy7sza Szkoly Zawodows w Chelmie
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skad wynika réwnos$¢ odcinkéw

FE| = |EG| = =.

N |

tet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloniskim oraz Panstwowa Wys

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwers;
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

skad wynika réwnos$¢ odcinkéw
FE| = |EG| = =.
2
Wykorzystujac powyzsza réwnos¢ i wstawiajac ja do réwnania (1)

dostajemy:

™

4 Szkola Zawodowa w Chelmie
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Projekt realizowany pr



H 'UNIA EUROPEJSKA'
E KAPITAL LUDZKI ML E i n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 2 FUNDUSZ SPOLECZNY
EEN (Vi

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

skad wynika réwnos$¢ odcinkéw

IFE| = |EG| = =.
2

Wykorzystujac powyzsza réwnos¢ i wstawiajac ja do réwnania (1)
dostajemy:

[@ [ NIPX
+
L [Nl
I
—
| %
7N
| =
| =
N———
I
[E=Y
x
I
Tl=
+ N
W[

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Pafistwowa Wyzszg Szkota Zawodowa w Chelmie
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skad wynika réwnos$¢ odcinkéw

X
FE| =|EG| = =.
IFE| = |EG| = 5

Wykorzystujac powyzsza réwnos¢ i wstawiajac ja do réwnania (1)
dostajemy:

x /1 1 2
2\a b g4z

co byto do udowodnienia.

_|_

o [Nl
[SRNIPS
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Nieréwnosci miedzy Srednimi w praktyce

Zagadnienie pola

Zatézmy, ze mamy p metréw siatki ogrodzeniowej. Jakie wymiary
powinna mie¢ kupiona przez nas dziatka, aby jej pole byto jak
najwieksze, a posiadana siatka wystarczyta na ogrodzenie catosci.
Uwaga: Rozwazamy dziatki w ksztafcie prostokata i trdjkata.
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Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 7 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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w
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ML E i n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 2 FUNDUSZ SPOLECZNY
#IM;

Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Nieréwnosci miedzy Srednimi w praktyce

Zagadnienie pola

Zatézmy, ze mamy p metréw siatki ogrodzeniowej. Jakie wymiary
powinna mie¢ kupiona przez nas dziatka, aby jej pole byto jak
najwieksze, a posiadana siatka wystarczyta na ogrodzenie catosci.
Uwaga: Rozwazamy dziatki w ksztafcie prostokata i trdjkata.

Co widzi matematyk: Ogrodzenie dziatki jest obwodem figury,
ktorej pole ma by¢ najwieksze.

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 7 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie
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Rozwigzanie problemu prostokata:

owski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Panistwowa W

Projekt realizowany przes

Uniwersytet Reesz

2 Szkota Zawodowa w Chehmie
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie problemu prostokata:
Niech S oznacza pole prostokata, a p bedzie jego obwodem

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagiellofiskim oraz Pafistwowa W

Projekt reali
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie problemu prostokata:
Niech S oznacza pole prostokata, a p bedzie jego obwodem

S=a-b, p=2a+2b

owski w partnerstwie z Uniwes

4 Szkola Zawodowa w Chelmie

1 Jagicllofiskim oraz Pafistwowa W

Projekt reali
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie problemu prostokata:
Niech S oznacza pole prostokata, a p bedzie jego obwodem

S=a-b, p=2a+2b

Z nieréwnosci pomiedzy Sredniag geometryczng i arytmetyczna
dostajemy:

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Patistwowa Wyzsza Szkoly Zawodows w Chelmie




w
H 'UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ML E i n
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI 3 2 FUNDUSZ SPOLECZNY
#IM;

Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwigzanie problemu prostokata:
Niech S oznacza pole prostokata, a p bedzie jego obwodem

S=a-b, p=2a+2b

Z nieréwnosci pomiedzy Sredniag geometryczng i arytmetyczna
dostajemy:

2
@:\/a-bga;b:Z:>5<(Z>

2
gdzie % jest polem kwadratu <PK = 32, p=4d4a— a= Z)

™

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:

kol Zawodowa w Chehmie
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P

Rozwiazanie problemu tréjkata:

zowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Panistwowa W

2 Szkota Zawodowa w Chehmie

Uniwersytet Rzes

Projekt realizowany przes
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Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:

b
atote bedzie potowa obwodu tréjkata.

Niech p = >

em Jagielloniskim oraz Panstwowa W Szkola Zawodowa w Chehmie

wski w partnerstwie z Uniwersy

Projekt re
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:
at+b+c

2
jak wyzej z nieréwnosci pomiedzy Srednig geometryczng i

arytmetyczna dostajemy:

Niech p = bedzie potowa obwodu trdjkata. Podobnie

™

Szkola Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwic z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:
at+b+c

2
jak wyzej z nieréwnosci pomiedzy Srednig geometryczng i

arytmetyczna dostajemy:

Niech p = bedzie potowa obwodu trdjkata. Podobnie

Jo-ap-b)p— )< PmITRZEEPZE_P
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Szkola Zawodowa w Chelmic

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwic z Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Paristwowa Wy
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:
at+b+c

2
jak wyzej z nieréwnosci pomiedzy Srednig geometryczng i

arytmetyczna dostajemy:

Niech p = bedzie potowa obwodu trdjkata. Podobnie

Jo-ap-b)p— )< PmITRZEEPZE_P

Korzystajac ze wzoru Herona na pole tréjkata mamy:

™

kol Zawodowa w Chehmie

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 2 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:
at+b+c

2
jak wyzej z nieréwnosci pomiedzy Srednig geometryczng i

arytmetyczna dostajemy:

Niech p = bedzie potowa obwodu trdjkata. Podobnie

Jo—ap—b)p— o)< P2t bR P

Korzystajac ze wzoru Herona na pole tréjkata mamy:

5= \olp- o b)) < \fp- 2 = 2.
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Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 2 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:
at+b+c

2
jak wyzej z nieréwnosci pomiedzy Srednig geometryczng i

arytmetyczna dostajemy:

Niech p = bedzie potowa obwodu trdjkata. Podobnie

Jo—ap—b)p— o)< P2t bR P

Korzystajac ze wzoru Herona na pole tréjkata mamy:

5= \olp- o b)) < \fp- 2 = 2.

2
gdzie L jest polem tréjkata réwnobocznego,

33
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Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 2 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rozwiazanie problemu tréjkata:
at+b+c

2
jak wyzej z nieréwnosci pomiedzy Srednig geometryczng i

arytmetyczna dostajemy:

Niech p = bedzie potowa obwodu trdjkata. Podobnie

Jo—ap—b)p— o)< P2t bR P

Korzystajac ze wzoru Herona na pole tréjkata mamy:

2
5= \olp- o b)) < \fp- 2 = 2.

2
gdzie L jest polem tréjkata réwnobocznego, mamy bowiem

33
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Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie 2 Uniwersytetem Jagiellofiskim oraz Pasistwowa Wy:
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4 3 T 4.9 3,3
Ostatecznie widzimy, ze w obu problemach nalezy wybraé
dziatke, ktéra bedzie wielokagtem foremnym.

2 2
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@ strona internetowa http://www.cut-the-
knot.org/arithmetic/HarmonicMean.shtml

@ Henryk Pawtowski "Matematyka 1, Podrecznik, linia
ponadpodstawowa” Wydawnictwo Operon, Gdynia 2003

© Tomasz Gronek,Janusz Magdziarz " Testy z matematyki dla

ucznidéw szkoét srednich i kandydatéw na studia” Wydawnictwo
Szkolne PWN, Warszawa 2000
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