®Uniwersutetug
3 g UNIA EUROPEJSKA
3 - EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY -

KAPITAL LUDZKI 2
M

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoffinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Metody znajdowania sum

Krzysztof Bolibok
Instytut Matematyki UMCS,
| LO im. St. Staszica w Lublinie
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Znane zadanie
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Rozwigzanie

Niech S=1+2+3+...1000. Poniewaz dodawanie
jest przemienne, wiec $S=1000+999+...+2+1.
Dodajac te dwie nierownosci dostajemy:
25=(1+1000)+(2+999)+(3+998)+...+(1000+1),

czyli 25=1001*1000 i praktycznie koniec.
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Zastosowanie opisanej metody.

Metoda pozwala obliczy¢ sume n kolejnych
wyrazow ciggu arytmetycznego. Przy jej
pomocy nie mozna znalez¢ wzoru na sume
k-tych poteg poczatkowych liczb naturalnych,
gdy k jest liczbg naturalng wiekszg od 1.
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Niech S\’ =1+2+3+...+n. Zauwazmy, ze:
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Po dodaniu stronami dostajemy

n+1)° -1 =2S® +n,

co po przeksztatceniach daje nam
n(n+1)
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Po dodaniu stronami dostajemy

(n+1)° -1*=35® +35® 4n,

Korzystajac ze wzoru na Sf,l) dostajemy
n(n+1)(2n+1)
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Twierdzenie:

Suma k-tych poteg poczatkowych liczb
naturalnych jest wielomianem stopnia k+1.
Ponadto, wspotczynnik tego wielomianu przy
najwyzszej potedze wynosi (K +1) .
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Zastosowanie poznanej metody

Powyzszg metode mozna stosowac do
znajdowania sumy k-tych poteg liczb
tworzacych cigg arytmetyczny.
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Zadanie z olimpiady matematycznej
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Z szachami jest zwigzane zadanie:
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Jak ogolna jest to metoda?

Widzimy, ze nie daje sie juz przy jej pomocy

obliczy¢ sumy
S=1+3+3%+...+3°

W takim razie znajdZzmy wzor na

S=1+q+q°+...+9"", gdy g=1.

v =

™
Y
& "\
4

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagiellonskim oraz Panstwowg Wyzszg Szkotg
7 awondowa w Chalmie




Uni

€

ersytety

KAPITAL LUDZK Ml § UNIA EUROPEJSKA
L LUDZKI 2 3 EUROPEJSKI
4 FUNDUSZ SPOLECZNY

2UMY

NARODOWA STRATEGIA SPOIJNOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rozwiazanie:
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Zadanie z olimpiady matematycznej
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Rozwiazanie:
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