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MATEMATYKA — KROLOWA NAUK

OBOK FILOZOFII | TEOLOGII ZALICZANA JEST DO
TZW. KORONY NAUK

WYMAGA WYKAZANIA SIE UMIEJETNOSCIA
LOGICZNEGO MYSLENIA | OPANOWANIA
SPCYFICZNEGO JEZYKA ABSTRAKCJI — JEZYKA
LICZB, NAZW OPERACJI, NAZW SYMBOLI |
ZNAKOW.
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WEDLUG SZACUNKOW TRUDNOSCI
W UCZENIU SIE MATEMATYKI
DOSWIADCZA OKOLO 20-25%

UCZNIOW
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Trudnosci szkolne (w ogdlnym
rozumieniu) dzielimy na:

NIESPECYFICZNE — podtoze sensoryczne,
intelektualne, dydaktyczne, psychogenne, czesto
uogolnione

SPECYFICZNE — podtoze neurobiologiczne. Obejmuje
WASKI ZAKRES: np. CZYTANIE lub PISANIE lub
LICZENIE przy zachowaniu prawidtowego
rozumowania logiczno - matematycznego
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PRZYCZYNY TRUDNOSCI W UCZENIU SIE MATEMATYKI

. POZIOM INTELIGENCIJI PONIZEJ PRZECIETNEJ (1Q
ponizej 85 SP, ponizej 90 gimnazjum i poziom
ponadgimnazjalny)

> PRZEDWCZESNE ROZPOCZECIE NAUKI (bez
osiggniecia wymaganej dojrzatosci szkolnej)

>  BRAKZAINTERESOWANIA SPBAWAMI SZKOLNYMI
DZIECKA ZE STRONY RODZICOW

W przypadku mtodziezy

. BRAK UZDOLNIEN MATEMATYCZNYCH

> BRAK ZAINTERESOWANIA MATEMATYKA

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloriskim oraz Paristwowg Wyzszg Szkotg Zawodowa w Chetmie




®Uniwersutetu

UNIA EUROPEJSKA

3 5
KAPITAL LUDZKI S M 5 EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI 3 }J—' Mg FUNDUSZ SPOLECZNY
= 3
PRZYCZYNY TRUDNOSCI

STAN SOMATYCZNO-ZDROWOTNY UCZNIA (duza
absencja wynikajgca z choréb somatycznych,
zaburzenia emocjonalne, ADHD, wady zmystow)

PRZYCZYNY PEDAGOGICZNE (niewtasciwa metoda
nauczania, zbyt mato ¢wiczen praktycznych, brak

powtorzen materiatu, czeste zmiany nauczycieli lub
szkoty przez ucznia)
DYSLEKSJA ROZWOJOWA

DYSKALKULIA
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

DYSLEKSJA | DYSKALKULIA ZALICZANE SA DO SPECYFICZNYCH
TRUDNOSCI W UCZENIU SIE

UCZNIOWIE
ZE SPECYFICZNYMI TRUDNOSCIAMI

/ W UCZENIU SIE \

UCZNIOWIE Z DYSLEKSJA UCZNIOWIE Z DYSKALKULIA
Z TRUDNOSCIAMI W CZYTANIU

Z TRUDNOSCIAMI W PISANIU
(ORTOGRAFICZNYM | KALIGRAFICZNYM)

Z TRUDNOSCIAMI W LICZENIU
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KONTROWERSJE WOKOt TERMINU
DYSKALKULIA

NAJCZESCIE) SPOTYKANE SA U DZIECI
UPORCZYWE TRUDNOSCI W UCZENIU SIE
MATEMATYKI TOWARZYSZACE DYSLEKSJI
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PODEJRZENIE DYSKALKULII ISTNIEJE GDY

POSTEPY W MATEMATYCE U UCZNIA SA.

~istotnie nizsze od oczekiwanych na podstawie wieku metrykalnego,
inteligencji i poziomu edukacji (o ok. 2 odchylenia standardowe)

~nie wynikajg z zaniedbania spotecznego

~nie sg wynikiem wad zmystow

~nie sg pochodng zaburzen psychicznych lub neurologicznych

~nie sg efektem braku motywacji do nauki

~nie towarzyszg im zaburzenia czytania

| pisania

>W istotny sposdb wptywajg na osiggniecia szkolne oraz czynnosci dnia
codziennego
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DYSKALKULIA

ICD — 10 (1997, 2000) F81.2
DSM — IV (1999) 315.1

DYSKALKULIA # AKALKULIA
TRUDNOSCI /defficulties/ - pojecie pedagogiczne

ZABURZENIA /disorder/ - pojecie medyczne
i psychologiczne
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DYSKALKULIA wg Ladislava Kos¢

 DYSKALKULIA  ROZWOJOWA  JEST  STRUKTURALNYM ZABURZENIEM

ZDOLNOSCI MATEMATYCZNYCH, MAJACYCH SWE  ZRODtO W
GENETYCZNYCH LUB WRODZONYCH NIEPRAWIDLOWOSCIACH TYCH
CZESCI MOZGU, KTORE SA  BEZPOSREDNIM ANATOMICZNO-
FIZJOLOGICZNYM  PODtOZEM DOJRZEWANIA ZDOLNOSCI
MATEMATYCZNYCH ZGODNIE Z WIEKIEM;

JEST ZABURZENIEM WYSTEPUJACYM BEZ JEDNOCZESNEGO ZABURZENIA
OGOLNYCH FUNKCJI UMYStOWYCH.”
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BADANIA TRUDNO§C|’MATEIVIATYCZNE
EPIDEMOLOGICZNE U UCZNIOW
_ liczba dzieci z DYSKALKULIA Z DYSLEKSJA

10% - doskonale radzi sobie z
CZECHY - 6,4% matematyka
USA -5,5% 30% - osigga wyniki przecietne
WIELKA BRYTANIA - 1,3% 10% - okresowo wymaga pomocy

IZRAEL - 5,5%
BELGIA-2,3-7,7%
WLOCHY - 5%
HISZPANIA - 5,1%
AUSTRALIA-10,5 %
POLSKA - ?

25% - osigga wyniki ponizej
przecietnej

25% - ma powazne problemy w
matematyce
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WSKAZNIKI RYZYKA DYSKALKULII

Czynniki ryzyka mozna wyodrebni¢ dopiero w
wieku 8 - 9 lat - kiedy dziecko przechodzi ze

stadium przedoperacyjnego do stadium
operacji konkretnych w rozwoju myslenia.
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* Gdy widoczne sg symptomy ryzyka dysleksji istnieje tez
prawdopodobienstwo wystgpienia trudnosci w nauce
matematyeki.

* Trudnosci w nauce matematyki mogag wystgpi¢ na kazdym
etapie nauki. Mogg sie charakteryzowac duzg zmiennoscig w
zakresie stopnia nasilenia, jak
i aspektow matematyki sprawiajgcych trudnosci.

* Niektore dzieci sg w stanie przezwyciezyc trudnosci
obserwowane w okresie wstepnej edukacji matematycznej
wynikajgce z braku dojrzatosci
i gotowosci do nauki matematyki, wynikajace
z zaniedban.
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WSROD EWENTUALNYCH PREDYKTOROW RYZYKA DYSKALKULII
WYMIENIA SIE NA ETAPIE EDUKACJI PRZEDSZKOLNE)J
| WCZESNOSZKOLNEJ TRUDNOSCI DZIECKA W ZAKRESIE

=  Znajomosci podstawowych figur geometrycznych

= QOrientacji w schemacie ciafa

= Znajomosci relacji przestrzennych i okreslen jezykowych stuzgcych do ich opisu
= Umiejetnosci porzagdkowania obiektdw wg kolejnosci rosnacej i/lub malejacej
= Zdolnosci klasyfikowania wg kryterium nadrzednosci i podrzednosci

= Umiejetnosci porownywania obiektdw wg kryteriow fizycznych (wielkosé, ilosé,
odlegtosc)

= Qrientacji w czasie (kalendarz)

= Rozumienia pojecia liczby

= Umiejetnosci przeliczania

=  Znajomosci podstawowych okreslen jezyka matematyki

= Umiejetnosci odczytywania i zapisu liczb i cyfr

=  Umiejetnosci wykonywania operacji matematycznych
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DYSKALKULIA Z PERSPWKTYWY NEUROPSYCHOLOGICZNEJ

e deficyt wrodzonej zdolnosci (specyficznej i niezaleznej od innych
proc. psych.) do natychmiastowej, szacunkowej oceny liczebnosci
niewielkich zbioréw obiektow bez ich przeliczania, jednym

spojrzeniem.

Konsekwencjg jest:

Brak mozliwosci rozwoju pojecia liczby,

Brak mozliwosci opanowania matematycznych operacji umystowych
nabywanych w trakcie nauki szkolnej.
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neurorozwojowe zmiany w obrebie prawej pétkuli mézgu (okolice
TPO). Sugeruja to badania, ktére wskazuja, ze dzieci z STM majg co
najmniej przecietne wyniki w testach badajgcych funkcje jezykowe
(ktérych obnizenie jest specyficzne dla dysleksiji).

Dziecko z dyskalkulig przyswaja wiedze matematyczng wytacznie
werbalnie (zna pojecia, definicje, zasady, ale nie potrafi ich sobie
wyobrazic).

U podstaw dyskalkulii lezg zatem dysfunkcje w zakresie percepcji
wzrokowej, wyobrazni przestrzennej oraz pamieci wzrokowe;j.
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Zaburzenia uwagi i pamieci operacyjnej powodujg trudnosci w
podtrzymywaniu procesow przetwarzania informacji i prowadzenia
operacji na materiale liczcbowym (manipulowania utrzymywanymi w

pamieci operacjami).

* Dysfunkcje lokalizowane w ptacie czotowym i
srodkowociemieniowym lewej potkuli mézgu powodujg deficyty w
planowaniu czynnosci, porownywaniu i wyborach, rachunkach

doktadnych, rachunkach przyblizonych.
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Obszary w mozgu odpowiedzialne za liczenie

2UN

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloriskim oraz Paistwowa Wyzszg Szkota Zawodowg w Chetmie




zie
OW2I0

®Uniwersutetu
3 UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI S EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI g‘l—' Mg FUNDUSZ SPOLECZNY
o

>
Q
=

GLOWNE OBJAWY DYSKALKULII

W zakresie pojecia liczby.
Trudnosci ze zrozumieniem pojecia liczby, nie potrafig dokonaé obliczen w zakresie 20.

Szczegodlne trudnosci pojawiajg sie, gdy zachodzi koniecznos¢ przekraczania progu
dziesigtkowego w operacjach dodawania i odejmowanianp. 16-7="7?

Czesto postuguja sie palcami podczas liczenia.

Pojecie liczebnosci i wielkosci.
Trudnosc¢ z wyobrazeniem sobie wielkosci i liczebnosci np. zrozumienie czy 4
samochody to tyle samo co 4 pitki — skoro samochody sg wieksze od pitek, wiec

takie zestawienie nie moze oznaczac¢ rOwnosci.

Projekt realizowany przez Uniwersytet Rzeszowski w partnerstwie z Uniwersytetem Jagielloriskim oraz Paristwowg Wyzszg Szkotg Zawodowa w Chetmie




zie
OW2I0

®Uniwersutetu
3 UNIA EUROPEJSKA
oo SR o vz ook
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Ba 5
Vs

=

System pozycyjny.

Brak zrozumienia pozycyjnego systemu liczbowego.

W dziataniu typu 630 — 50 otrzymujg wynik 625, poniewaz ignorujg
0 w liczbie 50. Szczegdlne problemy sprawia im zapis liczb
wielocyfrowych z zerem, np. 1006 zapisujg jako 1000 6.

Inwersje.

Btedne odczytywanie liczb wskutek przestawiania cyfr w ich
obrebie (np. 17 jako 71) albo przestrzennego odwracania ich
symboli graficznych (np. 2 - 5, 6 — 9) oraz niedostrzegania
drobnych roznic pomiedzy cyframi (1 — 7). Prowadzi to do
nieprawidtowej identyfikacji liczb wielocyfrowych, a w efekcie do
niewtasciwego wyniku operac;ji.
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Procesy automatyzacji.
Potrzebujg wielokrotnego powtarzania polecen i zadan
liczbowych, maja trudnosci z naukg tabliczki mnozenia.

Uczenie sie mechaniczne jako forma kompensacji.
Probuja pamieciowo opanowac algorytm rozwigzywania

zadan okreslonego typu, a nastepnie stosujg znang procedure do
wszystkich rodzajow zadan. Dokonujac obliczen w pamieci
popetniajg liczne btedy rachunkowe. Zadowalajg sie pierwszym
otrzymanym wynikiem dziatania i nie podejmuja préb analizy jego
zwigzku z trescig zadania i pytania.

Transfer zdobytej wiedzy na nowe zadania.
Brak umiejetnosci zastosowania uzyskanych umiejetnosci do

rozwigzywania nowych zadan.
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Trudnosci z orientacjg na zegarze oraz opanowaniem jednostek miary
I wagi.

Myl3 pojecia np. x minut przed godzing, x minut po godzinie.

W zadaniu - co jest dtuzsze 1 metr czy 5 centymetrow udzielaja

odpowiedzi kierujac sie wartoscig liczby, a nie jednostkg miary.

Zadania z trescia.

v Niedoktadna analiza tresci tekstu podczas cichego czytania.

Trudnosci ze zrozumieniem zaleznosci danych w zadaniu.

Trudnosci z matematyzowaniem tresci zadania.

NSRNEIEN

Nadmierna koncentracja na danych liczbowych i wyniku
dziatania zamiast na zaleznosciach i problemie.

Btedy w doborze metody.

Brak umiejetnosci rozwigzywania zadan typu ztozonego.
Staba intuicja w zakresie mnozenia i dzielenia.

D N N NN

Staba odpornos¢ emocjonalna na stres wywotany trudnoscig zadania.
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INNE OBJAWY

Btedy ,,nieuwagi”

Niesprawdzanie prac lub sprawdzanie nieskuteczne
Dziwaczne btedy

Wydtuzony czas odpowiedzi

Liczenie na palcach

Rozumiec tematu na lekcji, ale nie w pracy domowej
Trudnosci w rozumieniu i uzywaniu informacji statystycznych
Czeste btedy podczas pracy z kalkulatorem

Praca bardzo wolna i z nieprawidtowym efektem

Praca ,zrywani”, bezplanowa

Duza meczliwos¢ podczas zajmowania sie matematyka
Awersja lub strach przed matematyka
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U dorostych — trudnosci z szacowaniem
i sekwencjonowaniem przejawiajq sie w:

Pomytkach w uzywaniu pieniedzy

Czestym opuszczaniu spotkan (zle zapisane lub czas przewidziany na spotkanie zostat
zle obliczony)

Ktopotach w podrézy — przechodzenie na zty peron, wsiadanie do niewtasciwego
autobusu, zapominanie numeru drogi

Ktopotach w obliczaniu, np. ile tapety lub farby nalezy kupi¢ do odnowienia
pomieszczenia

Ztym wybieranie numeru telefonu

Unikaniu gotowania potraw, ktére wymagajg roznych elementdéw gotujgcych sie w
roznym czasie, ale podawane sg rownoczesnie

Stabej koordynacji ruchowej i nienadgzaniu za szybko zmieniajgcymi sie fizycznymi
instrukcjami

Trudnosciach w zapamietaniu nastepstw kroku tanecznego, regut gier sportowych

Awersji do gier wigzacych sie z cyframi lub przestrzennym kojarzeniem
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DYSKALKULIA W PRAWIE OSWIATOWYM

Rozporzadzenie MEN z dnia 30 kwietnia 2007 r.

Z pozniejszymi zmianami w sprawie warunkow i sposobow oceniania,
klasyfikowania i promowania ucznidéw i stuchaczy oraz przeprowadzania
sprawdzianow i egzaminow w szkotach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 83,

poz. 562)
S 6

1. Nauczyciel jest obowigzany, na podstawie opinii publicznej poradni
psychologiczno-pedagogicznej, w tym publicznej poradni specjalistycznej,
dostosowaé wymagania edukacyjne, o ktérych mowa w § 4 ust. 1 pkt 1, do
indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia, u ktorego
stwierdzono zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci w
uczeniu sie, uniemozliwiajgce sprostanie tym wymaganiom.
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W sprawdzianie oraz czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
sprawdzajgcy prace pisemne uczniow ze specyficznymi trudnosciami w
uczeniu sie korzystajg z dostosowanej do tej dysfunkcji klasyfikacji btedow,
m.in.:

- niewtasciwe stosowanie matych i duzych liter (mg, MG, mG, Mg)
- lustrzanego zapisu liter (6 —9)

- gubienia liter, cyfr

- trudnosci w zapisie liczb wielocyfrowych i liczb z duzg iloScig zer
- problemoéw z przecinkiem (liczby dziesietne)

- problemoéw z zapisem jednostek (pH — PH)

- mylenia indekséw gérnych i dolnych

Zalecenia te dotyczg tylko ucznidw z opinig o dysleks;ji.
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PODSTAWOWE ZALECENIA DO PRACY
Z UCZNIEM Z DYSKALKULIA

1. Powigzanie matematyki z codziennymi sytuacjami
i ukazywanie przydatnosci i obecnosci matematyki w

codziennych sytuacjach.

2. Stwarzanie sytuacji kojarzgcych matematyke
z przyjemnymi okolicznosciami.

3. Stwarzanie okazji do praktycznych ¢cwiczen

w szacowaniu (wysokosci, dtugosci, odlegtosci, powierzchni,

czasu).
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4. Stosowanie komunikatow werbalnych i wyjasnien w celu
zrozumienia jezyka matematycznego oraz zachecanie do
gtosnego myslenia w trakcie rozwigzywania problemow
matematycznych.

5. Stosowanie pomocy wizualnych (karty cyfrowe, tabliczka
mnozenia, tablice ze wzorami operacji i ich znakami oraz
okresleniami elementow dziatan — np. sktadnik, iloczyn, iloraz,
itp.), obiektow do manipulacji w trakcie liczenia, przyrzagdow
do pomiaru, rysunkow, grafow, wykresow, koloréw dla
lepszego zrozumienia i zapamietania.
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6. Nauczanie polisensoryczne. Zaangazowanie motoryki duzej
(np. odmierzanie krokami).

7. Cwiczenie pamieci krétkoterminowej oraz wyobrazni
wzrokowo-przestrzennej.

8. Unikanie oceny metody stosowanej przez ucznia, nawet
jesli jest ona dtuga i zmudna, przyzwolenie na jej uzywanie,
dopdki sam z niej nie zrezygnuje.

9. Wdrazanie do uporzgdkowanego dziatania, dajgcego
poczucie pewnosci, tgczenie wiedzy
w logiczng catosé, dzielenie jej na porcje fatwo
przyswajalne przez ucznia.
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POMOC W ROZWIAZYWANIU ZADAN - ETAPY DZIALANIA

Przeczytanie na gtos zadania.

Dokonanie analizy celu zadania.

Wybodr operacji arytmetyczne;j.

Nazwanie symboli, okreslenie czynnosci potrzebnych do wykonania danej
operacji.

> w N e
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. Zapisanie dziatan.
6. Stosowanie pomocy utatwiajgcych zrozumienie idei operacji
i dziatan.

7. Sporzgdzenie dodatkowych rysunkéw i grafow utatwiajgcych uchwycenie
zaleznosci pomiedzy elementami zadania.

8. Sprawdzenie poprawnosci odpowiedzi przy pomocy kalkulatora (samodzielne
poszukiwanie btedu).

9. Stosowanie umiejetnosci matematycznych w sytuacjach codziennych,
praktycznych.
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Klasyfikacja dyskalkulii
(Ladislav Kos¢, 1982)

Dyskalkulia werbalna

Zaburzenie umiejetnosci stownego wyrazania pojec i
zaleznosci matematycznych takich jak oznaczenie ilosci i
kolejnosci przedmiotow, nazywanie cyfr i liczebnikow,
symboli dziatan i dokonan matematycznych (np. pokazac na
palcach 8, okreslic ilosci pokazywanych rzeczy czy wartosci
napisanych liczb).
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Dyskalkulia praktognostyczna

Zaburzenie matematycznych manipulacji konkretnymi czy
narysowanymi przedmiotami (palcami, pitkami, kostkami,

patyczkami, itp.).

Uczen nie jest w stanie utozyc¢ patyczkow lub kostek kolejno
wedtug ich wielkosci czy ilosci, nie jest w stanie wskazac,
ktory z dwoch patyczkow jest grubszy, cienszy, takiego
samego wymiaru.
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Dyskalkulia leksykalna

Nieumiejetnosc czytania symboli matematycznych
(cyfr, liczb, znakdéw dziatan, zapisanych operaciji).

- W ciezkich przypadkach — uczen nie potrafi odczytac
pojedynczych cyfr, znakow dziatan, operacji.

- W Izejszych przypadkach — nie umie czytac liczb
wielocyfrowych, szczegdlnie jesli majg wiecej niz jedno zero w
srodku, utamkow, kwadratow, pierwiastkow, liczb dziesietnych,
Itp.
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Dyskalkulia graficzna

Niezdolnos¢ zapisywania symboli matematycznych.

-W ciezkich przypadkach — uczen nie jest w stanie

napisac dyktowanych mu liczb, ani nawet ich skopiowac

-W lzejszych przypadkach — pacjent nie potrafi zapisac liczb dwu
czy trzycyfrowych, izoluje pojedyncze elementy (1284 jako

1000, 200, 80, 4), lekcewazy zera (20073 jako 273 lub 20730).
Nie potrafi napisa¢ zadnego symbolu matematycznego (cyfre 8

zapisuje jako ‘osiem’).
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Dyskalkulia ideognostyczna

Niezdolnos¢ rozumienia pojec i zaleznosci matematycznych
oraz dokonywania obliczen
W _pamieci.

W ciezkich przypadkach — uczen nie jest w stanie wykona¢ w
pamieci najtatwiejszych obliczen
(np. wie, ze ‘dziewie¢’ to 9, ale nie rozumie,

ze 9to 10 —1 lub 3 x 3 lub potowa 18).
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Dyskalkulia operacyjna
Zaburzenie zdolnosci wykonywania operacji
matematycznych.

-Zamienianie operacji (np. wykonywanie mnozenia zamiast
dodawania, odejmowania zamiast dzielenia, itp.)

-Zastepowanie dziatan skomplikowanych prostszymi /12 + 12
=(10+10) + (2 + 2);
3x7=7+7+7=211lub 777/

- Preferowanie pisemnego wykonywania dziatan zamiast w
pamieci lub liczenia na palcach.
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6 typow zaburzenia wg L. KoScC:

B A o
Trudnosci w zapisywaniu liczb i symbeoli operacyjnf ,; ‘ ' 4

Zaburzenia manipulowania realnymi i obrazko! i
obiektami w celach matematycznych

ARy EREE G ef3sEFozy tanjai pisania,
za y@%ﬁa@@wowama rytmetycznego

Zaburzenie dotyczace wykonywania operacji matematycznych
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Kosc L., Psychologia i patopsychologia zdolnosci matematycznych,
Warszawa, 1982

Kosc¢ L., Ponczek R., Test Kalkulia Ill, Warszawa, 1998

Gruszczyk-Kolczynska E., Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w
uczeniu sie, Warszawa, 1992

Gruszczyk-Kolczynska E., Dojrzatos¢ do nauki matematyki, Warszawa,
2002

Oszwa U., Zaburzenia rozwoju umiejetnosci arytmetycznych, Krakow,
2005

Oszwa U., Wczesna diagnoza dzieciecych trudnosci
w liczeniu, Krakow, 2008

Oszwa U., Psychologia trudnosci arytmetycznych u dzieci, Krakow, 2008

Stryczniewicz B., Praca z uczniem majgcym trudnosci
z matematyka, Opole, 2004
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