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SCENARIUSZ ZAJE,C SZKOLNEGO KOtA NAUKOWEGO
Chemia

prowadzonego w ramach projektu Akademia uczniowska

Temat lekcji:

»Sprawdzamy teori¢ budowy materii”

Hasta z Podstawy Programowej: uczen analizuje réznice w budowie mikroskopowej ciat
statych, cieczy i gazow (3.1), opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego (3.5).

Opracowanie: Barbara Zegrodnik

Co najmniej na tydzien przed lekcja, nauczyciel dzieli klas¢ na grupy i wyznacza kazdej
grupie zadania do wykonania na lekcji. Uczniowie w grupach samodzielnie dzielg si¢
zadaniami, takimi jak:

e zbieranie informacji i wybér odpowiednich doswiadczen — np. 2 osoby,

e przygotowanie sprzetu oraz wyprdébowanie wybranych doswiadczen i ich prezentacja
podczas lekcji — np. 2 lub 3 osoby,

e przygotowanie materiatdw potrzebnych podczas prezentacji na lekcji (plakaty, prezentacja w
PowerPoint i inne, ktére zdaniem ucznidw bedg potrzebne) — np. 2 osoby.

Nauczyciel w trakcie lekcji moze oceni¢ prace uczniow. Musi wcezesnie] poda¢ uczniom
kryteria oceny: np. wlasny wktad pracy w przygotowanie zadania dla grupy (kazdy uczen
moze poda¢ na kartce, jakie zadanie wykonat), traftho$¢ wyboru doswiadczen, starannos$¢
wykonania, zaangazowanie podczas prezentacji, wspotpraca w grupie.
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Wprowadzenie do lekcji - nauczyciel (okoto 3 minuty)

Woprowadzenie ma na celu zainteresowanie tematem lekcji. Mozna to zrobi¢ poprzez
sformutowanie pytania kluczowego: ,,Co to znaczy poznawa¢é §wiat?” Czy chodzi tylko o to,
zeby zbiera¢ jak najwigcej informacji o §wiecie, czy raczej o to, zeby rozumieé, dlaczego np.
nie mozemy przenikng¢ przez Sciang, tak jak przez wode podczas nurkowania? Dlaczego gaz
wypuszczony z butelki rozprzestrzenia si¢ w calym pokoju, a woda pozostaje w butelce?
Dlaczego owady potrafig chodzi¢ po wodzie? Czy istnieje wspolna przyczyna, ktora to
wszystko thumaczy?

Dzisiaj si¢ przekonacie!

Cele lekcji w jezyku ucznia - nauczyciel (okoto 2 minuty)

1. poznacie jedng z najwazniejszych teorii fizycznych,
2. dowiecie si¢ jak przy pomocy doswiadczen mozna udowodni¢ jej stusznos¢,

3. bedziecie rozumieli przyczyny niektorych zjawisk, z ktorymi spotykacie si¢ na co dzien..

I grupa ucznidéw — prezentacja zadania teoretycznego (5 minut)

Przygotowana przez ucznidw prezentacja w postaci komputerowej lub w postaci plakatéw
(rysunki) zawiera odpowiedzi na nastgpujgce pytania:

1. Po co ludzie tworzg teorie — O to jest teoria?
2. Co mowi teoria o czasteczkowej budowie materii — trzy podstawowe zatozenia:
e ziarnista budowa,

e nieustanny ruch drobin,
e sity dziatajgce miedzy drobinami.
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3. Na czym polega dedukcja — myslenie od ogétu do szczegotu, czyli jak wykorzystaé teorig
do wyjasnienia jednego szczegdlowego problemu, np. dlaczego po wyjsciu z wody w upalny
dzien czujemy przyjemny chidéd. Korzystajac z zalozen teorii uczniowie thumacza to jak
najprosciej, np.: ,,Woda zbudowana jest z czasteczek — ziarenek, ktore sa potaczone sitami.
Czasteczki wody pobieraja energi¢ z naszego ciata (czujemy to jako chtod), bo jest im ona
potrzebna do pokonania sit faczacych je ze soba. Dzigki temu odparowuja z naszego ciala i
Staja si¢ wolne.

II grupa ucznidw — prezentacja doswiadczenia (5 minut)

Przed do$wiadczeniem uczniowie zawieszaja na tablicy karte (przygotowana przez innych
ucznidw z grupy) z wyraznie zapisanym celem swojego doswiadczenia — chcemy wykazac, ze
cala materia zbudowana jest z drobin (atomow lub czasteczek), przy czym drobiny
roznych substancji majg r6zne rozmiary.

Propozycja do§wiadczenia:

Do probowki wlewamy wode (1/3 objetosci), a na gore bardzo delikatnie wlewamy denaturat
(2/3 objetosci) dbajac o to, aby denaturat nie wymieszal si¢ z woda. Zaznaczamy mazakiem
poziom obu cieczy. Nastepnie zakrywamy probowke korkiem 1 mieszamy obie ciecze przez
odwracanie probowki do gory i w dol. Mozna zauwazy¢, ze po wymieszaniu poziom obu
cieczy obniza si¢. Dlaczego?

Do drugiej probowki wsypujemy cukier, a na gore cale ziarenka pieprzu. Mazakiem
zaznaczamy poziom, do ktorego siega pieprz. Zakrywamy korkiem (rgka) probowke 1
mieszamy obie substancje odwracajac probowke kilka razy do goéry 1 w dot. Zauwazamy, ze
poziom obu substancji si¢ obnizyt i wszyscy widzg dlaczego.

Whiosek:

Rozumowanie przez analogi¢ prowadzi do wniosku, ze ciecze tez sag zbudowane z ziarenek,
ktore jednak sa tak mate, ze ich nie wida¢. Mniejsze ziarenka jednej substancji wchodza w
puste miejsca migdzy wigkszymi ziarenkami drugiej substancji i dlatego obserwujemy
obnizenie poziomu wymieszanych cieczy.

Uczniowie moga zakonczy¢ swoje wystgpienie powolaniem si¢ na wyniki badan
wspolczesnej fizyki, ktore nie pozostawiaja watpliwosci, ze cata materia zbudowana jest z
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atoméw — moga pokaza¢ obraz atomdéw uzyskany przy pomocy mikroskopu elektronowego
(dostepny w Internecie obraz atomoéw wodoru lub obraz atoméw zelaza na miedzi).

T grupa ucznidéw — prezentacja doswiadczenia (5 minut)

Uczniowie zawieszaja na tablicy karte z celem doswiadczenia — chcemy wykazaé, ze
drobiny znajdujg si¢ w nieustannym ruchu oraz, ze szybkos¢ drobin jest zalezna od
temperatury.

Propozycja do§wiadczenia:

Przygotowujemy trzy szklanki. Do dwoch szklanek wlewamy zimng wodg, a do trzeciej -
goraca. Do kazdej szklanki wprowadzamy jedna krople atramentu. W pierwsze] szklance
mieszamy atrament z zimng woda przy pomocy tyzeczki. Na skutek tego atrament staje si¢
niewidoczny. Taki sam efekt obserwujemy w szklance z goracag woda, mimo Ze nikt jej nie
mieszal. W drugiej szklance z zimng woda, ktérej nie mieszamy, atrament tworzy najpierw
malownicze smugi, opada na dno szklanki i dopiero po dluzszym czasie przestaje byc
widoczny.

Whiosek:

Ciecze moga mieszac si¢ same, co oznacza, ze ich drobiny sg w ruchu. Szybko$¢ drobin jest
tym wigksza, im wyzsza jest temperatura cieczy.

Na koniec na potwierdzenie wniosku uczniowie rozpylaja obok siebie dezodorant 1 prosza

kolegéw, ktorzy poczuja zapach dezodorantu o podniesienie reki. Komentarz - czasteczKi
dezodorantu samoistnie poruszajg si¢ w powietrzu, podobnie jak atrament w wodzie.

IV grupa uczniéw - prezentacja doswiadczenia (7 minut)

Uczniowie zawieszaja na tablicy karte z celem do§wiadczenia — chcemy wykazac, ze

miedzy drobinami dzialaja sily laczace je ze soba.
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Propozycja doswiadczenia:

1. Male naczynie wypetniamy po brzegi woda i pytamy ile spinaczy lub matych monet
zmiesci si¢ jeszcze w tej szklance. Wkladamy ostroznie jeden spinacz za drugim, a woda nie
wylewa si¢. Gdy juz prawie pot pudetka spinaczy jest w wodzie obserwujemy wyginajacg si¢
w gore powierzchniec wody. Powstaje menisk wypukly. Czasteczki wody tworza na
powierzchni elastyczng btonke, ktora nie moglaby powsta¢, gdyby miedzy czasteczkami nie
dzialaly sity, ktére je ze soba tacza. Po takiej blonce moga chodzi¢ owady. Sity, ktére ja
tworza nazywamy silami napiecia powierzchniowego.

2. Dlaczego np. kreda nie rozsypuje si¢ na drobiny? Lamiemy kred¢ na dwie czesci i
zauwazamy, ze wtasnie pokonalis§my sily spdéjnosci taczac drobiny kredy. Nie zawsze sily
spdjnosci tak tatwo pokonaé. W metalowym precie sity spojnosci sa znacznie wigksze niz w
kredzie.

Czy drobiny moga same pokona¢ sily spojnosci? Tak, jesli dostarczymy im do$¢ energii,
zeby mogly to zrobi¢. Wystarczy podgrzewaé wodg (dostarczac jej energii), zeby drobiny
oddzielity si¢ od siebie i wyparowaty.

3. Dlaczego krople wody utrzymuja si¢ tablicy? — wystarczy chlapna¢ ,,gar§¢” wody na
tablicg, zeby to zademonstrowac. Sity, ktére lacza drobiny tablicy z drobinami wody
nazywamy silami przylegania. Szczeg6lnie duze sity przylegania dzialajg migedzy drobinami
kazdego kleju, a drobinami ciala, ktore tym klejem posmarujemy. Na dowod tego mozna
przyczepi¢ do tablicy zwilzong woda kartke papieru — drobiny woda lacza si¢ sitami
przylegania z drobinami kartki z jednej strony i1 z drobinami tablicy z drugiej strony. Sity
spojnosci dziatajace w wodzie tacza kartke z tablica. Dopoki woda nie wyparuje kartka
utrzymuje si¢ na tablicy.

Jeden z ucznidw zapisuje w trakcie wykonywania doswiadczen na tablicy nazwy réznych sit
dzialajacych migdzy drobinami:

Sily spojnosci — sity taczace drobiny tej samej substancji
Sily przylegania — sily taczace drobiny roznych substancji

Sily napiecia powierzchniowego — sity tworzace blonkg na swobodnej powierzchni cieczy.
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V grupa uczniéw — przeprowadza obserwacje kilku wtasciwosci r6znych substancji i wyjasnia
je metoda dedukcji, czyli w oparciu o teori¢ (5 minut)

1. Do strzykawki nabieramy wody 1 przesuwamy tlok tak, zeby ja Scisng¢. Woda nie daje si¢
$cisng¢. Wniosek: sity miedzy drobinami cieczy sa tak duze, ze nie pozwalaja na zmniejszenie
odlegtosci miedzy drobinami. Podobnie jest z ciatami statymi. Trudno $cisng¢ np. kostke
Rubika i zmniejszy¢ jej objetosé.

2. Sciskamy powietrze w strzykawce i stwierdzamy, ze do pewnego momentu jest to tatwe.
Whiosek: sity dziatajace migdzy drobinami gazu sg mate w poréwnaniu z sitami w cieczach.
Pokonujac je zblizamy do siebie drobiny gazu i zmniejszamy w ten sposob jego objetose.

3. Formujemy kulke z plasteliny. Zauwazamy, ze tatwo zmieni¢ jej ksztalt, ale czy tatwo
zmieni€ jej objetosc? Czy placek (miseczka lub cokolwiek.) zrobiony z tej kulki bgdzie miat
inng objetos¢? Sprawdzamy to za pomoca menzurki. Okazuje sie, Ze jest to za kazdym razem
ta sama objetos¢. Wniosek: trudno zmniejszy¢ odlegtosci migdzy drobinami plasteliny -
tworzenie z niej rdznych ksztatltow nie zmieni jej objetosci. To oznacza, ze sity dziatajace
miedzy drobinami plasteliny sg duze w poréwnaniu z sitami dziatajagcymi mi¢dzy drobinami
powietrza.

4. Inne propozycje uczniow

Podsumowanie — nauczyciel (5 minut)

Przypomina uczniom cele lekcji, ktore sa zapisane na tablicy i sprawdza, czy cele lekcji
zostaly osiggnigte zadajac pytania:

1. Jakie sg trzy zatozenia teorii o budowie materii?
2. Drobiny wszystkich substancji majg tak sam rozmiar — prawda czy fatsz?
2. Drobiny kazdej substancji sg w nieustannym ruchu — prawda czy fatsz?

3. Podaj dowod na to, ze migdzy drobinami dziatajg sity?
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5. Dlaczego gazy sg $cisliwe, a ciecze i ciala stale nie?

Zadanie domowe — nauczyciel (3 minuty)

Przygotujesz si¢ do kartkowki z dzisiejszej lekcji.

Kryteria oceniania do kartkowki (,,nacobezu”):

1. Wymieniasz podstawowe zalozenia teorii o czasteczkowej budowie materii.

2. Wykorzystujesz teori¢ do wyttumaczenia:

a) Dlaczego gazy wypelniaja catg dostgpng przestrzen, a ciata stale i ciecze — nie.

c) Dlaczego nie mozesz przenikng¢ przez Sciang, a przez wode i1 przez powietrze — tak.
d) Dlaczego krople wody utrzymujg si¢ na szybie, a na teflonowej patelni — nie.

e) Dlaczego owady moga chodzi¢ po wodzie?

e) Dlaczego klej klei?

f) W jakim stanie skupienia sity dziatajace migdzy drobinami sg najwigksze?

g) Czy mamy wptyw na wielkos$¢ sit, z jakimi oddziatujg na siebie drobiny

Oswiadczam, Ze scenariusz zajec nie narusza praw autorskich osob trzecich.
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