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1. KONTEKST BADANIA

Niniejszy raport prezentuje wyniki badan prowadzonych w ramach ewaluacji
zewngtrzne] Projektu innowacyjnego testujacego obejmujacy okres testowania wstepnej
wersji produktu finalnego w latach 2011-2012. Raport ewaluacyjny opracowany zostat
zgodnie z umowa Nr EFS/002/PLPS/195/2011/U/AAW zawartg w dniu 2 czerwca 2011 roku
z wykonawcg badania PrePost Consulting Alicja Zajgczkowska oraz realizatorem Projektu

Young Digital Planet Spotka Akcyjna.

1.1. INFORMACJE O PROJEKCIE

Projekt ,,e-podrecznik przysztosé zaczyna sie dzis...” jest realizowany w ramach
projektéw innowacyjnych Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,, Opracowanie i
pilotazowe wdrozenie innowacyjnych programow dotyczqcych m.in. ksztatcenia w zakresie
nauk matematycznych, przyrodniczych i technicznych oraz przedsigbiorczosci” w ramach
Tematu: Dziatania shuzace zwigkszeniu zainteresowania ucznidow szkét podstawowych,
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych kontynuacjg ksztatcenia na kierunkach o kluczowym
znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy.

W ramach Projektu stworzony zostat elektroniczny podrgcznik do matematyki dla
klasy I szkoly ponadgimnazjalnej, a takze poradnik metodyczny i modelowe konspekty zajeé
dla nauczycieli.

W testowaniu e-podrecznika uczestniczyto 20 klas i 20 nauczycieli/nauczycielek z
wojewodztwa pomorskiego, ktére w ramach Projektu wyposazone zostaty w zestawy
multimedialne: tablicg interaktywna, rzutnik, laptop. Wprowadzenie e-podrgcznika juz w
pierwszych klasach szkol ponadgimnazjalnych daje ogromne szanse na zmiang¢ negatywnego
podejscia ucznidw 1 uczennic do nauki matematyki, a nauczyciele 1 nauczycielki otrzymaja
narz¢dzia pozwalajagce na uatrakcyjnienie zajg¢, rozbudzenie w uczniach/uczennicach
ciekawosci, a takze budowe wlasnego autorytetu.

Celem ogolnym Projektu ,.e-podrecznik — przysztosé szkoly zaczyna sie dzis...” jest
opracowanie innowacyjnego podrecznika elektronicznego do matematyki, dla klasy 1 szkoty
ponadgimnazjalnej oraz rozwoj kompetencji zawodowych nauczycielek i nauczycieli.

Cele szczegolowe:

1. Rozwdj oraz promowanie innowacyjnych rozwigzan i form nauczania poprzez

wypracowanie standardu podrgcznika elektronicznego (e-podrgcznika) w Polsce, na




przyktadzie podrecznika do nauczania matematyki w klasie 1 szkoty
ponadgimnazjalnej;

2. Przetestowanie ergonomii i uzytecznos$ci elektronicznego podrecznika do matematyki;

3. Doskonalenie umiejetnosci sprawnego i efektywnego wykorzystania innowacyjnych
rozwigzan we wspolczesnej szkole, poprzez opracowanie formy wykorzystania
e-podrecznika w procesie edukacyjnym, w formie poradnika metodycznego;

4. Poprawa efektywnosci nauczania matematyki w szkotach ponadgimnazjalnych,
poprzez zastosowanie nowatorskich narzedzi i form nauczania;

5. Zwigkszenie zainteresowania uczniow matematyka oraz przedmiotami $cistymi,
poprzez uatrakcyjnienie prowadzonych zaje¢;

6. Ksztaltowanie kompetencji w zakresie TIK, zard6wno wsrod uczniow, jak i

nauczycieli.

1.2. INFORMACJE 0 SZKOLACH UCZESTNICZACYCH

W  projekcie uczestniczytlo 20 szkot ponadgimnazjalnych z 15 miejscowosci
Wojewoddztwa Pomorskiego: Chojnice, Gdansk, Gniew, Malbork, Miastko, Pruszcz Gdanski,
Sierakowice, Stupsk, Sopot, Gdynia, Tczew, Kartuzy, Wejherowo, Koscierzyna i Zukowo.
Szczegotowy wykaz tych szkot znajduje si¢ w tabeli 1 w zalgezniku 1.

Potencjal szkot uczestniczacych w Projekcie w zakresie wykorzystania nowoczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych i wyposazenia w TIK jest zréznicowany i
oceniany stosunkowo nisko. W ramach badania ewaluacyjnego w momencie przystgpienia do
udziatu w Projekcie zapytano nauczycieli (z grupy testujacej i kontrolnej) oraz dyrektorow
szkot o ich opinie na temat dziewigciu ponizszych aspektow potencjatu szkoly w zakresie
TIK:

1. wyposazenie W nowoczesny sprzgt komputerowy,

2. wyposazenie w nowoczesny sprzet multimedialny (np. projektor, tablica
interaktywna,
dostepnosci do sprzetu komputerowego i multimedialnego,
dostepnosci oprogramowania edukacyjnego,

dostepnosci do Internetu w salach przedmiotowych,

o 0o k~ w

dostgpnosci do bezprzewodowego Internetu tzw. WiFi/ Hot Spot, dla uczniow i

nauczycieli w szkole,




7. mozliwos$ci korzystania z technologii mobilnej (szkolne laptopy z bezprzewodowym
Internetem),
8. zapewnienie niezawodnosci funkcjonowania sprzetu IT i jego konserwacii,

9. przygotowanie nauczycieli matematyki w zakresie informatycznym.

Wszystkie badane aspekty przygotowania szkoty do wykorzystywania nowoczesnych
TIK uzyskaty srednie oceny (na szes$ciostopniowej skali ocen szkolnych) miedzy 2,21 a 3,37
w grupie testujacej i 2,78 a 4 w grupie kontrolnej (tabela 2). Zatem pod zadnym z
dziewieciu przyjetych Kkryteriow oceny potencjalu w szkolach wuczestniczacych w
projekcie w zakresie TIK szkoly nie uzyskaly Sredniej oceny wyzszej niz ocena
»dobrze”. Oceny nauczycieli z grupy testujacej byly podobne do ocen nauczycieli z grupy
kontrolnej, co $wiadczy o tym, ze obie grupy nauczycieli podobnie postrzegaja
przygotowanie swojej szkoty do wykorzystywania nowoczesnych technologii informacyjno—
komunikacyjnych w nauczaniu. Rowniez dyrektorzy szkot zostali zapytani w ankiecie
elektronicznej o o0gdélng ocen¢ zasobow szkoly (narzgdzia informatyczne, sprzet,
wyposazenie, oprogramowanie, itp.) umozliwiajacych szersze zastosowanie e-podrecznikow
do nauczania przedmiotoéw $cistych. Srednia ocena na sze$ciostopniowej skali wyniosta 4,11,
czyli nieznacznie powyzej $rednich ocen nauczycieli (Zatacznik 1 - wykres 1).
Nauczyciele wzglednie najwyzej oceniali potencjal szkoly pod wzgledem:
e dostepnosci do bezprzewodowego Internetu (tzw. WiFi/ Hot Spot) dla ucznidéw i
nauczycieli w szkole oraz dostgpnosci do Internetu w salach przedmiotowych,
e wyposazenia szkoly w sprzet komputerowy oraz dostgpnosci do sprzetu
komputerowego i multimedialnego,
e zapewnienia niezawodnosci funkcjonowania sprzetu IT i jego konserwacii,

e przygotowanie nauczycieli matematyki w zakresie informatycznym.

W tych obszarach $rednie oceny wynosily nieznacznie powyzej oceny ,,dostatecznie”.
Stosunkowo najnizej natomiast oceniono potencjal szkol w zakresie TIK w odniesieniu
do:
e wyposazenia szkoly w zakresie dost¢pnosci oprogramowania edukacyjnego,
e mozliwosci korzystania z technologii mobilnej (szkolne laptopy z
bezprzewodowym Internetem) i
e wyposazenia w nowoczesny sprzet multimedialny (np. projektor, tablica
interaktywna).

W odniesieniu do tych zasobow szkoty srednie oceny wyniosty ponizej oceny ,,dostatecznie”.




2. STRESZCZENIE

Wyniki przeprowadzonej ewaluacji dostarczyly danych, ktore pozwolity ocenié
stopien realizacji celu ogolnego oraz poszczegolnych celow szczegdtowych Projektu, a takze
odpowiedzie¢ na postawione pytania badawcze. Rozdziat 3 omawiajagcy wnioski z
przeprowadzonych badan zawiera informacje na temat tego, czy w swietle wynikow badania
ewaluacji koncowej osiagnieto przyjete w Strategii wdrazania projektu Kryteria i wskazniki
realizacji celow projektu.

W rozdziale 4 opisane zostaly najwazniejsze wyniki badan z perspektywy celow
ewaluacji i odpowiedzi na pytania badawcze. Dla przejrzystosci i czytelnosci raportu
szczegdtowe dane liczbowe znajduja si¢ w tabelach i na wykresach, ktore to zaprezentowano
w Zalaczniku 1 niniejszego opracowania. W prezentowanych badaniach zastosowano
zroznicowang metodologi¢ obejmujaca zarowno badania ilosciowe (ankietowanie PAPI i
CAWI), jak i jakosciowe (FGI, IDI, ITI, obserwacje, desk research). Grupa os6b badanych
sktadata si¢ z nauczycieli (39 os6b), uczniow z klas testujacych e-podrecznik (lacznie 586
0sob, 335 dziewczat i 251 chtopcow) i z klas kontrolnych (tacznie 562 osoby — stan na koniec
I semestru oraz 506 0sob — stan na koniec Il semestru), a takze obejmowata dyrektorow szkot
(19 o0s6b) biorgcych udzial w projekcie. Szczegdtowy opis metodologii znajduje si¢ w
rozdziale 5. Narzedzia badawcze zamieszczone zostaty w Zataczniku 3.

W rozdziale 4, prezentujacym szczegétowo wyniki badania, w pierwszej kolejnosci
przedstawione zostalty dane dotyczace oceny postaw wobec wykorzystania TIK w
matematyce kolejno nauczycieli/nauczycielek oraz uczniéw/uczennic. Pozytywne postawy
nauczycieli wobec stosowania TIK w nauczaniu sg jednym z najwazniejszych warunkoéw
uatrakcyjnienia zaj¢¢ z matematyki. Zaklada si¢, ze poprzez zwigkszenie atrakcyjno$ci
prowadzonych zaje¢ zwigkszy si¢ rOwniez zainteresowanie uczniow przedmiotem oraz utatwi
jego nauke. Nauczyciele matematyki w klasach testujgcych e-podrgcznik juz ,,na wejsciu” do
projektu wykazywali pozytywne opinie w stosunku do TIK. Przeprowadzone badania
pozwalaja wnioskowaé, ze nauczyciele ci ,,na wyjsciu” z projektu utrzymali pozytywne
zdanie na temat wykorzystania TIK w nauczaniu matematyki i pod tym wzgledem
wykazywali bardziej pozytywne postawy niz nauczyciele z grupy kontrolnej. Mozna zalozy¢,
ze mialo to czeSciowo wpltyw na fakt, ze wigkszos$¢ ucznidw z klas testujacych ocenito zajecia
z e-podrecznikiem jako atrakcyjne, ciekawe i urozmaicone i po udziale w projekcie

deklarowato wzrost zainteresowania matematyka i przedmiotami S$cistymi zwigzany z




uatrakcyjnieniem zaje¢. Wigkszos¢ ucznidéw z tych klas ocenito takze, Zze nauczanie
matematyki z wykorzystaniem metod TIK utatwia im przyswajanie wiedzy i zrozumienie
dotad trudnych zagadnien matematycznych. Na podstawie zebranych informacji mozna
wnioskowa¢, ze e-podrecznik trafia w potrzeby ucznidw i ulatwia im nauke. Przy tym
pozytywne postawy nauczycieli testujgcych e-podrecznik i ich wiedza na temat potrzeb
uczniow sprzyjaty osiaggnigciu zaktadanych korzysci z wykorzystania e-podrecznika w nauce

matematyki.

W drugim podrozdziale przedstawione zostaly wyniki badan dotyczace oceny
kompetencji w zakresie TIK kolejno wsrod nauczycieli/nauczycielek oraz ucznidéw i uczennic.
Jednym z celow projektu byto zwigkszenie tych kompetencji w obu grupach. Uzyskane
wyniki dostarczaja przestanek pozwalajacych wnioskowaé, ze cel ten osiggnigto. Na
zakonczenie projektu odnotowano wzrost kompetencji w zakresie TIK, w tym wzrost
wykorzystania TIK w nauczaniu i w nauce, w stosunku do okresu przed testowaniem
e-podregcznika, zard6wno wsrdd nauczycieli, jak 1 ucznidw 1 uczennic biorgcych udziat w
projekcie. Obie grupy uzyskaty lepsze wyniki w tym zakresie w poréwnaniu do grupy
kontrolnej. Na podstawie tych danych mozna zatozy¢, ze udziat w procesie testowania
e-podrecznika wptynat na wzrost kompetencji dotyczacych wykorzystania TIK w nauczaniu
wsrdd nauczycieli/nauczycielek oraz w nauce wsrdd uczniow/uczennic.

W trzeciej czgsci rozdziatu 4 znajduje si¢ opis wynikéw dotyczacych oceny
uzytecznosci i ergonomii e-podrgcznika do matematyki. Ewaluacja tych obszaréw dostarczyta
odpowiedzi na pytanie, czy zrealizowano cel szczegbtowy nr 2 projektu oraz w ktorych
obszarach e-podrgcznik jest najbardziej uzyteczny i dostarcza najwickszych korzysci
nauczycielom, a w ktorych uczniom. Zaréwno uczniowie, jak 1 nauczyciele ocenili
pozytywnie rozne aspekty ergonomii oraz uzyteczno$ci e-podrecznika do matematyki, w
zwigzku z czym mozna wnioskowaé, ze zrealizowano cel nr 2 projektu. Zastosowana
metodologia badawcza pozwolita rdwniez na identyfikacje¢ stabszych stron e-podrecznika,
zarowno pod wzgledem ergonomii, jak 1 uzytecznosci. Wyniki tego badania pozwolity na
sformutowanie sugestii dla realizatorow dotyczacych usprawnien e-podrgcznika.

Rozdzial zamykaja sugestie usprawnien e-podrgcznika dla realizatoréw oraz uwagi
zwigzane z wdrazaniem e-podrecznika w szkotach ponadgimnazjalnych, ktére w duzej mierze
koncentrujg si¢ na podkresleniu roli ré6znic miedzy dziewczgtami i chlopcami w zakresie

uzytecznosci e-podrgcznika do nauki matematyki.




3. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH BADAN

Kluczowym celem ewaluacji zewn¢trznej Projektu ,,e-podrecznik — przyszios¢ szkoty
zaczyna sie dzis...” byto zbadanie czy i w jakim stopniu, zrealizowane zostaly zaktadane cele
projektu przyjete w dokumencie Strategii Wdrazania Projektu. Zebrane dane jakoSciowe i
iloSciowe pozwolity zweryfikowa¢ przyjete wskazniki osiggnigcia poszczegdlnych celow
projektu oraz oceni¢ rzeczywiste efekty testowania wstepnej wersji produktu finalnego,
zaroOwno z perspektywy jego uzytkownikow, jak i odbiorcow.

Prowadzenie w trakcie testowania ewaluacji o charakterze on-going pozwolito takze na
zebranie informacji, ktére realizatorom Projektu wskazaty bariery testowania oraz
identyfikacj¢ ewentualnych usprawnien i wskazanie kierunkéw zmian testowaneg0o produktu i
jego produktéw posrednich. Waznym czynnikiem sukcesu w testowaniu e-podrecznika bylo
bardzo szerokie zaangazowanie, zaréwno nauczycieli, jak 1 ucznidw w proces
systematycznego pozyskiwania informacji zwrotnej z kazdego etapu testowania
poszczegdlnych zajeé/lekeji matematyki z wykorzystaniem e-podrecznika. Wszyscy
nauczyciele uczestniczacy w testowaniu oraz zdecydowana wiekszo$¢ ucznidéw i uczennic
wlaczyli si¢ w ocene i zaproponowalo zmiany i uwagi, ktore Realizator na biezaco oceniat,

nastepnie wybrane wprowadzatl lub wprowadzi do ostatecznej wersji e-podrgcznika.

| Na podstawie uzyskanych podczas ewaluacji danych z badan ankietowych,
wywiadow, obserwacji oraz dokumentacji zgromadzonej w ramach dziatah monitoringowych
1 ewaluacji wewnetrzne] mozna wyciagna¢ wniosek, ze Realizatorzy wykazali si¢ duza
skutecznoscia w zakresie realizacji zaktadanych celow 1 efektow testowania. Osiggnieto
zakladany poziom wskaznikéw celow szczegélowych dotyczacych etapu testowania.
Udalo si¢ osiagna¢ wszystkie zakladane wielkosci wskaznikéw celow szczegdtowych
dotyczacych testowania e-podrecznika.

| W pelni zrealizowano cel szczegdlowy dotyczacy przetestowania ergonomii i
uzytecznos$ci elektronicznego podrecznika do matematyki. Zgodnie z przyjetymi kryteriami
weryfikacji tego celu ponad 70% nauczycieli/nauczycielek oraz uczniow i uczennic
pozytywnie ocenilo uzyteczno$¢ i ergonomie e-podrecznika. W opinii wigkszo$ci
uzytkownikow jak i odbiorcoéw, e-podrecznik posiada przyjazny interfejs (wizualizacja, szata
graficzna), jest tatwy w nawigacji i przyjazny w obstudze, zawiera przydatne i atrakcyjne
materialy multimedialne, ktére ulatwiaja prace nauczyciela, gdyz pomagaja lepiej

wytlumaczy¢ materiat uczniom, a rownoczesnie sg przydatne uczniom w nauce na lekcjach i




w domu. E-podr¢cznik zawiera przejrzysty i logicznie powigzany uktad tresci (wyktady,
¢wiczenia, przyktady, definicje, twierdzenia, zadania, testy).

| Z przeprowadzonych badan wynika, Ze e-podrecznik jest dla wiekszoSci
uczniéw narzedziem innowacyjnym, latwym w obstudze, szybko przyswajalnym.
Zdecydowana wigkszo$¢ uczniow w trakcie wywiadow podkreslata mocne strony e-
podrecznika, do ktorych zaliczy¢ nalezy niewatpliwie ciekawe animacje oraz intuicyjnos¢ w
obstudze.

| Wyniki przeprowadzonych wywiadow grupowych z uczniami wskazuja, ze dla
wielu uczniow zastosowany e-podrecznik nalezy uzna¢é za bardzo atrakcyjna alternatywe
nauczania matematyki. Z wiclu wypowiedzi daje si¢ zauwazyC, ze atrakcyjnosé¢ e-
podrecznika zwigzana jest z kilkoma gléwnymi kwestiami. Po pierwsze mozna mowic¢ o
funkcjonalno$ci e-podrgcznika. Jednak mozliwe byloby jej zwigkszenie, gdyby mozna byto
oddzieli¢ e-podregcznik od tradycyjnej metody nauczania. W opinii badanych uczniéw pilotaz
e-podr¢cznika do nauki matematyki bylby jeszcze pozytywniej odebrany, gdyby udato si¢
catkowicie zrezygnowaé z ksigzek do matematyki, a nauka opierataby si¢ przede wszystkim

na uzywaniu komputeréw, najlepiej tabletow.

Wyniki badania ewaluacyjnego dostarczaja rowniez przestanek pozwalajacych na
stwierdzenie, ze w pelni zrealizowano cel szczegétowy nr 3 i nr 6 Projektu. Cele te oraz
kryteria ich osiagnigcia sa ze sobg S$ciS$le zwigzane. Pierwszy dotyczyl doskonalenia
umiejetnosci  sprawnego 1 efektywnego wykorzystania innowacyjnych rozwigzan we
wspoélczesnej szkole, poprzez opracowanie formy wykorzystania e podrecznika W procesie
edukacyjnym, w formie poradnika metodycznego. Drugi natomiast obejmowat ksztattowanie
kompetencji w zakresie TIK, zarowno ws$rod ucznidw, jak 1 nauczycieli. Poniewaz
innowacyjne rozwigzania w przypadku tego projektu zwigzane sa z narzedziami TIK, to
sprawne 1 efektywne wykorzystanie ich bezposrednio wigze si¢ z kompetencjami w zakresie
TIK.

| Uzyskane dane potwierdzaja, ze osiagnigto wskazniki realizacji celu
szczegdtowego nr 3 — ponad 90% nauczycieli i nauczycielek bioracych udzial w etapie
testowania uznalo, Ze rozwinelo swoje umiejetnosci sprawnego i efektywnego
wykorzystania innowacyjnych rozwiazan w szkole, a takze poprawilo wyniki testu
wiedzy na temat wykorzystania multimediow w nauczaniu na wyjsciu w stosunku do

wynikow testu na wejsciu do projektu.




| Wszyscy nauczyciele testujacy e-podrecznik w badaniu na wyjsciu podtrzymali
swoje opinie w tym zakresie stwierdzajac, ze sa pozytywnie nastawieni do pracy z e-
podrecznikiem i ze mys$la, ze takie narzedzie moze by¢ dobrym uzupehieniem tradycyjnych
metod nauczania lub ze narzgdzie to jest przysztoscig nauczania w szkotach i wkrotce zastgpi
ono tradycyjne metody.

| W pelni osiaggnigto takze zatozenie celu szczegotowego nr 6. Kazdy z
nauczycieli przeprowadzit co najmniej 25 lekcji z e-podrecznikiem w ciggu roku szkolnego,
co mialo zasadniczy wplyw na wzrost kompetencji u ponad 85% nauczycieli i
nauczycielek, a takze uczniow i uczennic w zakresie TIK, w tym wi¢ksze wykorzystanie
Internetu i narzedzi TIK przez uczniow do nauki matematyki. Po kazdej z 25
przeprowadzonych lekcji z e-podrecznikiem uczniowie i uczennice spedzili minimum 1
godzine na rozwigzywaniu zadan z e-podrecznikiem w domu.

| Na podstawie dostarczonej przez szkoty i realizatorow dokumentacji mozna
wnioskowac, ze zrealizowano cel szczegotowy nr 4 méwiacy o poprawie efektywnosci
nauczania matematyki w szkolach ponadgimnazjalnych, poprzez zastosowanie
nowatorskich narzedzi i form nauczania. Wykaz ocen semestralnych uczniow z klas
testujagcych e-podrecznik i kontrolnych wskazuje, ze osiagnigto kryterium realizacji celu —
ponad 60% uczniow w klasie testujacej uzyskalo wyzsza Srednia ocen w semestrze z
matematyki w poréwnaniu z wynikami klasy kontrolne;.

| Cel szczegotowy nr 5 dotyczyl zwigkszenia zainteresowania uczniéw
matematyka oraz przedmiotami S$cistymi, poprzez uatrakcyjnienie prowadzonych zajec.
Poniewaz jednym z warunkow uatrakcyjnienia prowadzonych zaje¢ z matematyki z
wykorzystaniem nowoczesnych TIK s3g pozytywne postawy nauczycieli wobec tych narzedzi,
przy ocenie realizacji tego celu uwzgledniono analiz¢ postaw nauczycieli wobec TIK. Na
podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢, ze osiagnigto przyjete kryteria realizacji
tego celu. Ponad 85% uczniow i uczennic zadeklarowalo wzrost zainteresowania
matematyka i przedmiotami Scistymi poprzez uatrakcyjnienie zaj¢¢. Rowniez ponad
70% uczniéw i uczennic zadeklarowalo, Ze nauczanie matematyki z wykorzystaniem
metod TIK ulatwia przyswajanie wiedzy i zrozumienie dotad trudnych zagadnien
matematycznych. Dodatkowa analiza postaw nauczycieli wykazata, ze zaréwno przed
projektem jak i na zakonczenie udziatu w projekcie nauczyciele posiadali pozytywne opinie
na temat wpltywu stosowania nowoczesnych TIK na atrakcyjno$¢ prowadzonych zajec,

utatwienie uczniom nauki oraz tego, jak taczy si¢ to ze zwigkszeniem zainteresowania




uczniow matematykyg. Mozna uznaé, ze te pozytywne postawy wobec TIK w nauczaniu

matematyki byly jednym z waznych warunkow realizacji celu nr 5.




4. WYNIKI

4.1. OCENA POSTAW WOBEC WYKORZYSTANIA TIK W MATEMATYCE

Jednym z celow Szczegdtowych projektu byto zwickszenie zainteresowania uczniow
matematyka i przedmiotami Scistymi poprzez uatrakcyjnienie prowadzonych zajec¢ (cel nr 5).
Aby mozliwe bylo zrealizowanie tego celu konieczne sa pozytywne postawy nauczycieli i
nauczycielek wobec wykorzystania TIK w matematyce, co jest jednym z warunkow
uatrakcyjnienia prowadzonych zaje¢ poprzez stosowanie nowoczesnych rozwigzan w szkole.
W szczego6lnosci pozadane postawy nauczycieli obejmuja pozytywny stosunek do TIK jako
narzedzi, ktére poprzez lepsze dostosowanie do stylu uczenia si¢ wspotczesnej generacji
miodziezy bedzie atrakcyjng alternatywa dla tradycyjnych form nauczania, zwigkszy
zainteresowanie uczniow i uczennic matematyka i przedmiotami $cistymi, a takze utatwi im

przyswajanie wiedzy i zrozumienie dotad trudnych zagadnien matematycznych.

4.1.1.POSTAWY NAUCZYCIELI

Zgodnie z wynikami badania ankietowego ,,na wejsciu” do projektu nauczyciele
testujacy e-podrecznik charakteryzowali si¢ pozytywnymi postawami wobec wykorzystania
TIK w nauczaniu matematyki. Zardbwno nauczyciele, jak i uczniowie testujacy e-podrecznik
byli, w pordwnaniu z nauczycielami 1 uczniami z grup kontrolnych, bardziej entuzjastycznie
nastawieni do mozliwo$ci wykorzystania TIK w procesie nauczania i uczenia si¢ matematyki
w szkole. Dostrzegali oni rowniez wigcej korzysci, jakie moga z tego ptynaé. Potwierdzaja to
rowniez wywiady z nauczycielami przeprowadzone przed rozpoczeciem roku szkolnego.
Zarowno wedlug uczniow, jak i nauczycieli wykorzystanie nowoczesnych TIK w
zakresie nauki przede wszystkim moze uczyni¢ sam proces nauczania i uczenia si¢
bardziej interesujacym, a przez to wplyna¢ na motywacje uczniéw. Przeprowadzone w
grudniu wywiady z nauczycielami pozwalaja wnioskowac, ze istotnie jest to obszar, w ktérym
e-podrecznik - i wykorzystywana razem z nim tablica interaktywna oraz projektor cyfrowy —
jest w wysokim stopniu skuteczny. Zwigksza on zainteresowanie uczniow matematyka oraz
przedmiotami $cistymi, poprzez uatrakcyjnienie prowadzonych zajec¢. Uzyskane na tym etapie
badan dane pozwalajg przypuszczaé, ze udzial w Projekcie wplywa tez na ksztaltowanie

kompetencji w zakresie TIK, zarowno wsrod uczniéw, jak i nauczycieli. Szczegotowa




weryfikacja tej hipotezy byla przedmiotem ewaluacji koncowej. W zwigzku z tym, ze
nauczyciele bioragcy udzial w projekcie mieli pozytywne nastawienie juz ,,na wejsciu”
zatozono, ze oczekiwanym rezultatem bedzie utrzymanie tych postaw ,na wyjsciu” z

projektu.

Wyniki badania ,na wyj$ciu” potwierdzaja, ze nauczyciele utrzymali swoje
pozytywne postawy wyrazone w badaniu ,,na wejSciu” w odniesieniu do najwazniejszych

aspektow wykorzystania nowoczesnych TIK w procesie nauczania matematyki.

Zdecydowana wickszo$¢ nauczycieli i1 nauczycielek zarowno w pierwszym, jak i w drugim
badaniu zgodzila si¢ ze stwierdzeniem, ze stosowanie nowoczesnych TIK w procesie
nauczania matematyki pobudza zainteresowanie uczniow przedmiotem, z uwagi na
wykorzystywanie w procesie nauczania wickszej ilosci bodzcoéw, odpowiadajacych ich

stylowi funkcjonowania w multimedialnym §wiecie.

Jednoczes$nie wszyscy nauczyciele/nauczycielki w badaniu ,,na wyjéciu” przyznali, ze tym
samym wychodzi si¢ naprzeciw oczekiwaniom ucznidéw/ uczennic, preferujagcych w procesie

nauczania metody wykorzystujace TIK.

Wszyscy nauczyciele i nauczycielki na zakonczenie udzialu w projekcie zgadzali sig, ze
wykorzystanie nowoczesnych TIK moze zwickszy¢ efektywno$¢ procesu przyswajania
wiedzy 1 umiejetnosci matematycznych przez uczniéw/ uczennice, a zdecydowana wigkszo$¢
przyznala takze, Zze moze to ulatwi¢ samodzielne wnioskowanie matematyczne i
rozwigzywanie problemow matematycznych przez ucznidw/ uczennice. Szczegdlowe dane

znajdujg si¢ na wykresie 2 w zatgczniku 1.

W badaniu ,,na wejsciu i na wyjsciu” nauczycielom i nauczycielkom przedstawiono
rozne, ogdlnie wyrazane stwierdzenia/opinie o korzystaniu z technologii informatycznych, z
prosba o ustosunkowanie si¢ do nich (stwierdzenia i szczegotowe dane znajduja si¢ w tabeli 3

w zataczniku 1).

W badaniu ,,na wejsciu” opinie nauczycieli testujacych e-podrecznik i nauczycieli z grupy
kontrolnej byly w znacznej mierze podobne. Wyjatkiem byta wyrazna réznica w zakresie
opinii mowigce] o tym, ze nauczycielowi zdarza si¢ doradza¢ innym nauczycielom w
kwestiach zwigzanych z postugiwaniem si¢ komputerem i nowymi technologiami. Wyniki

wskazuja, ze opinia ta $rednio bardziej pasowata do badanych z grupy testujacej niz z grupy

kontrolnej.




W badaniu ,,na wyjsciu”, w stosunku do badania ,,na wejsciu”, zaobserwowano znaczacg
zmian¢ w zakresie trzech spos$rod stwierdzen wyrazanych przez nauczycieli w stosunku do
wykorzystania technologii informatycznych. Po etapie testowania e-podrgcznika nauczyciele i
nauczycielki z grupy testujacej stwierdzili, ze zdanie moéwiace, ze , chetnie stosujg
rozwigzania multimedialne na lekcjach” bardzo dobrze do nich pasuje. W badaniu ,,na
wejsciu” nauczyciele 1 nauczycielki uznawali, ze stwierdzenie to w umiarkowanym stopniu
do nich pasuje. W drugim badaniu, w poréwnaniu do pierwszego badania, $rednig wyzszg
ocene uzyskala rowniez opinia, ze ,,lekcje z uzyciem nowych technologii (projektor, tablica
interaktywna) sq efektywniejsze od metod tradycyjnych”. Oznacza to, ze nauczyciele i
nauczycielki uznali, Zze po udziale w projekcie stwierdzenie to lepiej pasuje do ich opinii.
Natomiast nizsze oceny uzyskata opinia dotyczaca tego, ze ,, nauczyciele chcieliby prowadzic¢
lekcje z zastosowaniem nowych technologii, jednak infrastruktura szkoty na to nie pozwala”.
Jest to SciSle zwigzane z faktem, ze w ramach udzialu w projekcie klasa testujaca e-
podrecznik zostala wyposazona w nowoczesny sprzet, co w istotny sposob utatwilo
prowadzenie zaje¢ z wykorzystaniem nowoczesnych TIK. Pod wzgledem tych trzech
stwierdzen w badaniu ,,na wyjsciu” odnotowano réwniez znaczace réoznice w poroéwnaniu z
grupa kontrolna, ktéra uzyskata wyniki porownywalne do badania na wejsciu. Na podstawie
uzyskanych wynikéw mozna zatozy¢, ze udziat w projekcie wplynal na zmiang tych opinii

wérod nauczycieli i nauczycielek testujacych e-podrecznik.

W  zakresie pozostatych opinii nauczyciele i nauczycielki podtrzymali swoje
pozytywne zdanie na temat wykorzystania TIK w nauczaniu 1 nie odnotowano znaczacych
roznic pod tym wzgledem z grupa kontrolng. Nauczyciele odpowiadali, ze chetnie bede
uczestniczy¢ w szkoleniach dotyczacych zastosowania nowoczesnych TIK w procesie
nauczania matematyki w szkotach i1 gdy dowiaduja si¢ o nowoczesnym rozwigzaniu
dydaktycznym, chcg je sprawdzi¢. Nauczyciele i nauczycielki stwierdzali, ze raczej pasuje do
nich opinia, ze zdarza im si¢ doradza¢ innym nauczycielom w kwestiach zwigzanych z
postugiwaniem si¢ komputerem i nowymi technologiami, a w umiarkowanym stopniu pasuje
do nich opinia, ze czgsto szukaja w Internecie pomystéw na prowadzenie lekcji. Badani
ocenili, ze raczej slabo pasujag do nich opinie dotyczace negatywnych postaw wobec
wykorzystania TIK w nauczaniu. Nie zgadzali si¢ z opinig, Ze obawiajg si¢, ze uczniowie
moge mie¢ wigkszag wiedze 1 umiejetnosci od nich w zakresie stosowania nowoczesnych TIK
1 ze mieliby opory przed poproszeniem ucznia o pomoc przy obstudze nowoczesnych TIK.
Jednoczesnie nie zgadzali si¢ z opinig, Zze nie korzystaja z rozwigzah informatycznych w

nauczaniu, bo nie potrafig sprawnie si¢ nimi postugiwac 1 ze organizacja i prowadzenie zaj¢c¢




z wykorzystaniem technologii informatycznych, pochtania zbyt duzo pracy w stosunku do
efektow. Nauczyciele i nauczycielki ocenili, ze bardzo stabo pasujg do nich opinie, ze
uczniowie mogg wystarczajaco duzo korzysta¢ z nowych technologii w domu, wigc w szkole
nie jest to juz konieczne i ze nowe technologie dezorganizuja lekcje i odrywaja uczniéw od
tematu. W badaniu na wyj$ciu nauczyciele i nauczycielki podtrzymali swoje zdanie, ze stabo
pasuje do nich opinia dotyczaca tego, ze podstawa nauczania matematyki zawsze powinien
by¢ tradycyjny podrecznik. Ponadto nauczyciele i nauczycielki nie zgadzali si¢ ze
stwierdzeniem, ze komputery w ich szkole sa zbyt stare, by mozna byto na nich uruchomi¢

materialty w formie elektroniczne;.

Potwierdzeniem utrzymania si¢ tych pozytywnych postaw sg takze wyniki badania ,,na
wyjsciu” roznych korzysci dotyczacych wptywu stosowania nowoczesnych TIK na nauczanie
matematyki. Prawie wszyscy nauczyciele i nauczycielki w badaniu ,,na wyjsciu”, podobnie
jak w badaniu ,,na wejsciu”, zgodzili si¢, ze dzigki stosowaniu nowoczesnych TIK lekcje bedg
ciekawsze i atrakcyjniejsze/ bardziej urozmaicone. Zdecydowana wigkszos¢ nauczycieli
podtrzymata takze swoje zdanie, ze wykorzystanie nowoczesnych TIK sprawi, Ze uczniowie
bedq bardziej zmotywowani do nauki przedmiotu. Odnotowano poprawe w zakresie opinii, ze
stosowanie nowoczesnych TIK w nauczaniu matematyki wplynie na to, Ze wyjasnienie
uczniom tematu lekcji bedzie dla nauczycieli tatwiejsze. O ile w pierwszym badaniu pigciu
nauczycieli nie potrafito si¢ ustosunkowa¢ do tego stwierdzenia, o tyle w drugim badaniu
czterech z nich sktonito si¢ ku pozytywnej opinii. Jedna osoba podtrzymata swoje negatywne
zdanie na ten temat z badania ,,na wejsciu”. Prawie wszyscy nauczyciele ,,na wyjsciu” z
projektu zgodzili si¢ z opinia, ze dziegki stosowaniu nowoczesnych TIK tresci i pojecia bedg
tatwiej przyswajane przez uczniow, jak rowniez ze stwierdzeniem, ze w rezultacie nauczanie

matematyki bedzie efektywniejsze.

W badaniu na wejsciu nauczyciele z grupy testujacej deklarowali nieznacznie bardziej
pozytywne opinie w tym zakresie niz nauczyciele z grupy kontrolnej (réznice $rednich ocen
zawieraly si¢ w wartosciach od 0,25 do 0,68). Tendencja ta utrzymata si¢ w badaniu na

wyjsciu (roznice $rednich ocen od 0,38 do 0,98) (wykres 3 w zataczniku 1).

W badaniu ,,na wejsciu i na wyj$ciu” zapytano nauczycieli i nauczycielki, w jaki
sposob postrzegaja mozliwos¢ pracy w przysztosci z e-podrecznikiem na lekcjach
matematyki. Wszyscy nauczyciele i nauczycielki testujacy e-podrecznik w badaniu ,,na
wyjsciu” podtrzymali swoje opnie w tym zakresie stwierdzajac, ze sq pozytywnie nastawieni

do pracy z e-podrecznikiem i Ze myslg, zZe takie narzedzie moze by¢ dobrym uzupelnieniem




tradycyjnych metod nauczania lub Ze narzedzie to jest przyszioscig nauczania w szkotach i

whkrotce zastgpi ono tradycyjne metody. Pod tym wzgledem grupa kontrolna na wejsciu

deklarowata nieco mniej pozytywne opinie — dwoch nauczycieli odpowiedziato, ze osobiscie

wolg nie stosowaé e-podrecznika do pracy na lekcjach matematyki — tradycyjne metody lepiej

si¢ sprawdzaja. W badaniu na wyjsSciu czterech nauczycieli z grupy kontrolnej bylo

sceptycznie nastawionych do e-podrecznika. Szczegdtowe dane znajduja sie na wykresach 4-7

w zalaczniku 1.

Podsumowujac wyniki badan dotyczace postaw nauczycieli matematyki wobec

wykorzystania nowoczesnych TIK w nauczaniu mozna uznac, ze

nauczyciele matematyki z grupy testujacej na zakonczenie udzialu w projekcie
podtrzymali swoje pozytywne postawy, ktore wykazali w badaniu ,,na wejsciu”, a w
niektorych aspektach zmienili swoje nastawienie wobec stosowania TIK w pracy
nauczyciela na bardziej pozytywne. Brak zmiany w tym zakresie w grupie
kontrolnej sugeruje, ze zmiana postaw na bardziej pozytywne wsrod nauczycieli

testujacych zwiazana jest z udzialem w projekcie.

Mozna wnioskowaé, ze postawy nauczycieli i nauczycielek wobec TIK sprzyjaty
osiggnigciu celu szczegdlowego nr 5 projektu, ktorym bylo zwigkszenie
zainteresowania uczniow I uczennic matematyka i przedmiotami $cistymi poprzez
uatrakcyjnienie prowadzonych zaje¢. Dzigki tym pozytywnym postawom mozliwe
bylo uatrakcyjnienie prowadzonych =zaje¢ poprzez stosowanie nowoczesnych

rozwigzan w szkole.

W szczegdlnosci pozadane postawy nauczycieli i nauczycielek obejmuja pozytywny
stosunek do TIK jako narzedzi, ktore poprzez lepsze dostosowanie do stylu uczenia sig¢
wspoélczesne] generacji mlodziezy bedzie atrakcyjna alternatywa dla tradycyjnych
form nauczania, zwigkszy zainteresowanie ucznidw 1 uczennic matematyka 1
przedmiotami $cistymi, a takze utatwi im przyswajanie wiedzy i zrozumienie dotad

trudnych zagadnien matematycznych.

4.1.2.POSTAWY UCZNIOW

Aby odpowiedzie¢ na pytanie badawcze czy wzrosto zainteresowanie uczniow i

uczennic matematykq i przedmiotami Scistymi poprzez uatrakcyjnienie zaje¢, W pPierwszej




kolejnosci nalezato uzyska¢ odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu zajecia z e-podrecznikiem

i nowoczesnymi TIK byly dla uczniow i uczennic atrakcyjne.

Wedhug 65% ucznidéw 1 uczennic (60% dziewczat 1 73% chtopcoéw) lekcje matematyki
z e-podre¢cznikiem byty dla nich atrakcyjne (Zatacznik Nr 1 tabela 4). Ponad 85% badanych
uwazata, ze nauka matematyki z e-podrecznikiem byta co najmniej w umiarkowanym stopniu
interesujaca, urozmaicona (86% dziewczat i 93% chlopcoéw) i przyjemna (81% dziewczat i

92% chtopcow) (Zatacznik Nr 1 wykres 8 i wykres 9).

Potwierdzajg to wyniki badania ankietg uczniow i uczennic po kazdej lekcji lub pracy
domowej z e-podrecznikiem, w ktorych réwnie wysoki odsetek badanych ocenit, ze nauka
danego dzialu matematyki z e-podrecznikiem byla co najmniej w umiarkowanym stopniu
interesujgca, urozmaicona i przyjemna (Zatacznik Nr 1 wykres 10 i wykres 11). Srednie
oceny w tych pytaniach dla poszczegdlnych rozdziatow e-podrecznika byly podobne i
zawieraly si¢ w przedziale od 3,06 do 4,18.

Zgodnie z wynikami przeprowadzonego badania ewaluacji koficowej 85% ucznidw 1 uczennicC
(81% dziewczat 1 90% chtopcow) ocenito, ze w ciggu ostatniego roku dzieki uatrakcyjnieniu
zaj¢¢ z e-podrecznikiem i nowoczesnymi TIK (np. tablica interaktywna) zwiekszyto si¢ ich
zainteresowanie matematyka i przedmiotami $cistymi, przy czym 65% uczniéw i uczennic

zadeklarowato, Ze ich zainteresowanie zwigkszyto si¢ co najmniej w umiarkowanym stopniu.

81% ucznidw i uczennic (74% dziewczat 1 90% chlopcow) ocenito, ze nauka z e-
podrecznikiem sprawita, ze bardziej polubili matematyke i1 przedmioty $ciste, przy czym 62%

uczniéw 1 uczennic zadeklarowato, ze polubili je co najmniej w umiarkowanym stopniu.

90% ucznidéw 1 uczennic (86% dziewczat 1 95% chtopcodw) ocenito, ze e-podrecznik sprawit,
ze uczenie si¢ matematyki stalo si¢ ciekawsze, przy czym 72% ucznidow i uczennic
zadeklarowato, ze stato si¢ ciekawsze co najmniej w umiarkowanym stopniu. 85% ucznidéw i
uczennic (81% dziewczat i 90% chtopcoOw) ocenito, ze e-podrecznik uzmystowit im, ze nauka
przedmiotéw $cistych moze by¢ interesujaca, przy czym 64% uczniow i uczennic
zadeklarowato, ze uzmystowit im co najmniej w umiarkowanym stopniu. Szczegdétowe dane

znajdujg si¢ w Zatgczniku Nr 1 w tabeli 5.

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych — 83% uczniow i uczennic (78% dziewczat i 89%
chtopcow) - zadeklarowata, ze nauczanie matematyki z wykorzystaniem metod TIK ulatwia

im co najmniej w umiarkowanym stopniu przyswajanie wiedzy 1 82% ucznidow i uczennic




(76% dziewczat 1 90% chlopcow), ze ulatwia co najmniej w umiarkowanym stopniu
zrozumienie dotad trudnych zagadnien matematycznych (Zatacznik Nr 1 wykres 12 i wykres
13).

Zgodnie z wynikami elektronicznej ankiety koncowej ponad 80% badanych uwazala, ze
nauka matematyki z e-podrecznikiem byta co najmniej w umiarkowanym stopniu tatwa (83%
dziewczat 1 85% chlopcow) i ulatwiala opanowanie materiatlu (78% dziewczat 1 84%
chtopcoéw) (Zatgcznik Nr 1 wykres 14 i wykres 15). Potwierdzajg to wyniki badania ankieta
ucznidow 1 uczennic po kazdej lekcji lub pracy domowej z e-podrecznikiem, w ktérych
nieznacznie wyzszy odsetek badanych ocenil, Zze nauka danego dzialu matematyki z e-
podrecznikiem byla co najmniej w umiarkowanym stopniu latwa i ulatwiala opanowanie
materiatu (Zalacznik Nr 1 wykres 16 i wykres 17). Srednie oceny w tych pytaniach dla
poszczeg6lnych rozdziatow e-podrecznika byly podobne i zawieraty si¢ w przedziale od 3,22
do 3,96. W ankiecie tej uzyskano ponad 60% odpowiedzi potwierdzajacych, ze zastosowane
przyktady, definicje, twierdzenia, ¢wiczenia i zadania w e-podreczniku pomogly im lepiej

zrozumie¢ omawiany materiat (Zatacznik Nr 1 tabela 6).

Wyniki badania uczniow i uczennic ,,na wejsciu” nie wykazaly znacznych roznic
migdzy grupa testujaca i kontrolng w zakresie tego czy uczniowie i uczennice lubig si¢ uczy¢
matematyki (tabela 7), czy jest im potrzebna w dalszej edukacji (wykres 18), czy postrzegaja
ja jako przedmiot oderwany od rzeczywistosci/ abstrakcyjny/ peten nieprzydatnych definicji i
twierdzen (wykres 19), ciekawy, interesujacy (wykres 20), przydatny w zyciu (wykres 21),
wazny dla rozwoju zawodowego (wykres 22). Grupy te nie roznity si¢ znaczaco w pre testach
takze w zakresie odpowiedzi na pytania, w jakim stopniu, wedtug opinii ucznidéw 1 uczennic,
stosowanie nowoczesnych TIK przez nauczyciela w nauczaniu matematyki moze sprawic, ze
lekcje matematyki beda ciekawsze 1 bardziej urozmaicone (wykres 23) oraz ze uczniowie i

uczennice bedg bardziej zmotywowani/e do nauki matematyki (wykres 24).

Nie odnotowano znaczacych zmian w zakresie tych pytan miedzy badaniem na
wejsciu 1 badaniem na wyj$ciu w obregbie grupy testujacej i kontrolnej (réznice w wigkszosci
przypadkow nie przekraczaty wartosci 0,3 na pieciopunktowej skali ocen). W zwigzku z tym
roéznice migdzy wynikami grupy testujacej 1 kontrolnej tylko nieznacznie si¢ zmienity w tym

zakresie (wykresy 18-24).

Wyniki przeprowadzonych badan nie wykazaly w badaniu na wejsSciu znacznych

réznic migdzy grupa testujaca i kontrolng w zakresie tego, w jakim stopniu uczniowie i




uczennice postrzegajg matematyke jako przedmiot trudny, sprawiajgcy problemy i budzacy
obawy (wykres 25 - 27). Grupy te nie roznity si¢ znaczaco w badaniu na wejsciu takze w
zakresie odpowiedzi na pytania, w jakim stopniu, wedlug opinii ucznidw i uczennic,
stosowanie nowoczesnych TIK przez nauczyciela w nauczaniu matematyki moze sprawié, ze
nauka matematyki bedzie tatwiejsza 1 beda postrzegali nauczyciela, jako bardziej

kompetentnego (wykres 28 i wykres 29).

Nie odnotowano istotnych zmian w zakresie tych pytan miedzy badaniem na wejsciu i
badaniem na wyjsciu w obrgbie grupy testujacej i kontrolnej. W zwiagzku z tym rdznice

miedzy wynikami grupy testujacej i kontrolnej tylko nieznacznie si¢ zmienilty w tym zakresie.

Uzyskane wyniki badan ilo$ciowych sa zgodne z wynikami przeprowadzonych z
uczniami wywiadéw focusowych. Na podstawie wywiadéw przeprowadzonych w czterech
klasach mozna wnioskowaé, ze na etapie pilotazu nie mozna oczekiwa¢ bardzo wyraznej
zmiany w podejsciu ucznidéw do przedmiotu, jakim jest matematyka. Doszukujac si¢ przyczyn
takiego stanu rzeczy warto wspomnie¢ jedng z wypowiedzi ucznia, ktora wskazywala, ze czas
pilotazu i wykorzystanie e-podrgcznika na zajeciach matematyki byt zbyt krotki, aby zmieni¢
postawe¢ do nauki matematyki 1 do niej samej. Z analizy materialu zebranego w trakcie
realizacji wywiadow grupowych jasno wynika, Ze e-podrecznik postrzegany jest jako
nowoczesna i atrakcyjna forma nauczania, ale to samo w sobie nie wystarczy, aby w krotkim
czasie zmieni¢ w bardzo znaczacy sposob nastawienie ucznidow do przedmiotdéw S$cistych.
Dlatego tez, mimo iz w koncowym badaniu iloSciowym z wykorzystaniem ankiety
elektronicznej uczniowie deklarowali pewien wzrost zainteresowania matematyka i
przedmiotami $cistymi, to jednak w $wietle wynikow analizy badania na wej$ciu 1 na wyjsciu
nalezy wnioskowac, ze w przypadku wigkszosci ucznidw stopien zaobserwowanych zmian
jest nieznaczny. Bardzo prawdopodobnym czynnikiem majagcym zwigzek z zaobserwowanym
niewielkim zakresem zmian postaw uczniéw z klasy testujgcej na wyjsciu w poréwnaniu do
postaw na wejsciu do projektu jest fakt, ze w szkole ponadgimnazjalnej mtodzi ludzie muszg
si¢ zmierzy¢ z wyzszym poziomem nauki niz w gimnazjum i w zwigzku z tym wymaga to do
nich procesu adaptacji do nowych warunkéw. Testowanie e-podrecznika odbywato si¢ w tym
samym czasie, co przystosowywanie si¢ uczniow do nauki trudniejszego materiatu, przez co
pozytywny efekt e-podrgcznika w zakresie postaw ucznidow do przedmiotéw Scistych mogt

nie by¢ w pelni zaobserwowany.

Wyniki analizy wywiadow grupowych z uczniami w obszarze ufatwiania przyswajania

wiedzy poprzez zastosowanie nowoczesnych TIK wskazuja, ze zdania w tym zakresie sg




dalece podzielone i w duzej mierze zalezag od poziomu nauczania matematyki w
szkole. Warto w tym miejscu wskaza¢ na wazng kwesti¢ - w trakcie wywiadow uczniowie
wskazywali w swoich wypowiedziach, ze e-podrecznik utatwia nauke matematyki, gtdéwnie

pod katem techniczno-organizacyjnym.

W badaniu na wej$ciu zapytano ucznidw, czy chcieliby uczy¢ si¢ matematyki z
e-podregcznikiem. Zdecydowana wigkszo$¢ uczniow z klas testujacych i jednoczesnie okoto
20% uczniéw wiecej z klas testujacych, w porownaniu do klas kontrolnych, odpowiedziato
twierdzaco na to pytanie. W grupie testujacej wyraznie wiecej chlopcoOw niz dziewczat
wykazalo taka che¢. W badaniu na wyjsciu uczniowie i uczennice z klasy testujacej wykazali
porownywalny poziom chgci nauki matematyki z e-podrecznikiem. W klasie kontrolnej wérod

kobiet odnotowano nieznaczny spadek odpowiedzi twierdzacych (wykres 30).

Podsumowujac wyniki dotyczace postaw uczniow i uczennic wobec
wykorzystania TIK w nauce matematyki mozna uznaé, ze osiggnieto cel 6 w zakresie

ocen uczniow i uczennic, gdyz:

B 85% z nich zadeklarowato wzrost zainteresowania matematykg i1 przedmiotami
$cistymi poprzez uatrakcyjnienie zaje¢, a takze ponad 80% ucznidow i uczennic
zadeklarowato, ze nauczanie matematyki z wykorzystaniem metod TIK utatwia

przyswajanie wiedzy i zrozumienie dotad trudnych zagadnien matematycznych.

B Zdecydowana wigkszo$¢ ucznidow i uczennic ocenila, ze zajgcia z e-podrecznikiem sg
atrakcyjne. Nalezy natomiast zaznaczy¢, ze wigkszy odsetek chtopcow niz dziewczat
ocenial pozytywnie rézne aspekty atrakcyjnosci zaje¢ z e-podrecznikiem, wsrod
wigkszego odsetka chtopcow wzroslo zainteresowanie matematyka 1 przedmiotami
$cistymi 1 wigkszy odsetek z nich zadeklarowal, Ze nauczanie matematyki z
wykorzystaniem metod TIK ulatwia przyswajanie wiedzy i1 zrozumienie dotad
trudnych zagadnien matematycznych. Srednio roznica miedzy chlopcami i
dziewczegtami w tym zakresie wynosita okoto 10%. Wyniki te sugeruja, ze chtopcy sa
lepiej przysposobieni do pozytywnego odbioru nowoczesnych TIK w nauczaniu i w
ich przypadku narzedzia te cze$ciej ulatwiaja nauke i powodujg szybsze zmiany

nastawienia do przedmiotu.




4.2. OCENA KOMPETENCJI W ZAKRESIE TIK

Zmiany kompetencji w zakresie TIK zaro6wno nauczycieli i nauczycielek, jak i
uczniow 1 uczennic byty jednym z kluczowych celéw Projektu w fazie testowania e-

podrecznika.

Celem szczegdtowym nr 6 projektu bylo ksztaltowanie kompetencji w zakresie TIK
zarowno wsrod uczniow i uczennic, jak i nauczycieli i nauczycielek. Wskaznikiem
osiggniecia tego celu w przypadku nauczycieli i nauczycielek byt wzrost kompetencji u min.
85% nauczycieli 1 nauczycielek w zakresie TIK. Wskaznikiem osiagnigcia tego celu w
przypadku uczniéw i uczennic byl wzrost kompetencji u min. 85% uczniéw i uczennic w
zakresie TIK (wicksze wykorzystanie Internetu i narzedzi TIK do nauki matematyki), a takze
min. 1 godzina tygodniowo spedzona przez ucznidw i uczennice na rozwigzywaniu zadan z e-

podrecznika w domu.

Cel szczegotowy nr 3 dotyczyl doskonalenia umiejetnosci sprawnego i efektywnego
wykorzystania innowacyjnych rozwigzan we wspoélczesnej szkole poprzez opracowanie
formy wykorzystania e-podrgcznika. Jednym ze wskaznikéw osiggniecia tego celu bylo
uznanie przez 90% nauczycieli 1 nauczycielek bioracych udziat w etapie testowania, ze
rozwingli umiejetnosci sprawnego 1 efektywnego wykorzystania innowacyjnych rozwigzanh w
szkole oraz poprawienie przez nich wyniku testu wiedzy na wyjsciu w stosunku do wynikow

testu na wejsciu.

4.2.1.KOMPETENCJE NAUCZYCIELI

Zgodnie z wynikami przeprowadzonego badania ewaluacji koncowej 90% nauczycieli
1 nauczycielek ocenito, ze udziat w testowaniu e-podrgcznika miat co najmniej umiarkowany
wpltyw na wzrost ich kompetencji (wiedzy 1 umiejetnosci) w zakresie wykorzystywania
nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu matematyki (wykres
31). Wedlug polowy badanych testowanie e-podrecznika przyczynito si¢ w wysokim lub

bardzo wysokim stopniu do rozwinigcia tych kompetencji.

Prawie wszyscy nauczyciele i nauczycielki, stanowigcy 95% badanych, uznali, ze
udziat w projekcie przyczynit si¢ co najmniej w umiarkowanym stopniu do wzrostu ich
wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie wykorzystania tablicy interaktywnej, a 80% ocenito, ze

udzial w projekcie przyczynit si¢ w wysokim lub bardzo wysokim stopniu do zwigkszenia




kompetencji w tym zakresie (wykres 32). Rowniez prawie wszyscy nauczyciele i
nauczycielki, 90% os6b badanych, ocenili, ze udziat w testowaniu e-podrgcznika przyczynit
si¢ w wysokim lub bardzo wysokim stopniu do wzrostu ich wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie

wykorzystania e-podrgcznika w pracy nauczyciela (wykres 33).

Na poczatku projektu, przed rozpoczgciem fazy testowania e-podrgcznika,
przeprowadzono test wiedzy, w wyniku ktorego ustalono poziom wiedzy nauczycieli i
nauczycielek na temat multimediéw. Badanie odbyto si¢ przed rozpoczeciem warsztatow z
wykorzystania technik multimedialnych. Test =zostat przygotowany na arkuszach
papierowych. Wszystkie arkusze byly identyczne i na kazdym znajdowato si¢ 10 pytan.
Zadna z 0s6b badanych nie znata odpowiedzi na wigcej niz 5 pytan. Sredni wynik nauczycieli
wyniost 3,05 na 10 mozliwych punktow do zdobycia. Na podstawie wynikéw tego badania
mozna wnioskowaé, ze na wejsciu do projektu wiedza nauczycieli i nauczycielek na temat
wykorzystania nowoczesnych technologii w edukacji byla stosunkowo niska. Po
przeprowadzeniu warsztatbw z wykorzystania technik multimedialnych na zajeciach
lekcyjnych przeprowadzono ponownie test wiedzy. Przyrost wiedzy nastapil u 100%
uczestnikow. 18 0séb podato poprawng odpowiedz na wszystkie pytania, 1 osoba na 9 pytan,
a 2 osoby na 8 z 10 pytan. Sredni wynik w badaniu wyniost 9,76. Wykres 34, przedstawiajacy

stan wiedzy przed rozpoczgciem warsztatow 1 po warsztatach znajduje si¢ w zatgczniku 1.

Rowniez w badaniu ankietowym na wyjsciu z projektu, w stosunku do badania na
wejéciu  nauczyciele z grupy testujacej lepiej ocenili swoje kompetencje w zakresie
nowoczesnych TIK. Nauczyciele i nauczycielki uzyskali znacznie wyzsze wyniki w tym
zakresie w stosunku do nauczycieli i nauczycielek z grupy kontrolnej. W badaniu na wyjsciu
nauczyciele i nauczycielki z grupy testujacej oceniali wyzej niz w badaniu na wejsciu swoje
kompetencje w zakresie prowadzenia lekcji matematyki w pracowni komputerowej i z
wykorzystaniem  oprogramowania  komputerowego do  wykonywania  obliczen
matematycznych, a takze prowadzenia lekcji przy wykorzystaniu projektora cyfrowego oraz
tablicy interaktywnej (wykresy 35-38). W tych obszarach nauczyciele z grupy testujacej
ocenili w drugim badaniu swoje kompetencje takze wyzej niz nauczyciele z grupy kontrolnej,
ktorych wyniki nie r6znity si¢ od wynikow w pierwszym badaniu. Odnotowano stosunkowo
mniejsze zmiany w badaniu na wejsciu i na wyjsciu oraz roéznice miedzy grupa testujaca i
kontrolng w obszarze kompetencji w zakresie wyszukiwania zasobow portali internetowych
do przygotowania witasnych materiatow dydaktycznych oraz opracowywania prezentacji

multimedialnych np. w Power Point (wykres 39 i wykres 40). Nauczyciele z grupy testujacej




mieli nieco wyzsze wyniki od nauczycieli z grupy kontrolnej, a takze wyzsze wyniki na

wyjsciu w porownaniu do wynikow na wejsciu.

Wskaznikiem wzrostu kompetencji nauczycieli w zakresie TIK jest takze czgsto$¢
korzystania z tych narz¢dzi w pracy nauczyciela. Wyniki porownania badania na wejsciu i na
wyjsciu wskazuja na wyrazny wzrost czestosci wykorzystania w nauczaniu przez nauczycieli
I nauczycielki testujacych e-podrecznik ze szkolnych komputeréw przeno$nych, prywatnego
komputera, tablicy interaktywnej oraz projektora multimedialnego (tabela 8). Nauczyciele
bioragcy udzial w projekcie korzystali z tych narzedzi TIK zdecydowanie czgsciej niz
nauczyciele z grupy kontrolnej. Analogiczne wyniki uzyskano w zakresie wykorzystania
przez nauczycieli i nauczycielki testujacych e-podrgcznik programéw komputerowych, takich
jak np. EduRom, Euklides, Geogebra, materiatow dydaktycznych - pomocniczych do
podrecznikéw dla nauczycieli, w formie elektronicznej na plytach CD/ DVD, projekcji
filmoéw/ animacji demonstrujacych np. funkcje, bryly, portali internetowych zawierajacych
zasoby do wykorzystania na lekcji, np. scholaris.pl nauczyciele.pl. Natomiast wedlug
wynikéw badania nauczyciele z grupy testujacej zardwno na wejsciu, jak 1 na wyjsciu z
projektu do nauczania matematyki czeSciej korzystali z prezentacji multimedialnych np. w
Power Point. Wykorzystanie tych narz¢dzi przez grupe nauczycieli i nauczycielek testujacych

e-podrecznik nie zmienito si¢ w trakcie trwania projektu (tabela 9).

Bardzo wyrazng zmiang¢ w wynikach badania na wyjsciu, w stosunku do wynikéw
badania na wej$ciu, odnotowano takze w pytaniu o to jak nauczyciel okreslitby poziom swojej
wiedzy na temat e-podrgcznika i mozliwosci jego wykorzystania w procesie nauczania
matematyki. W pierwszym badaniu prawie wszyscy nauczyciele z grupy testujacej e-
podrecznik odpowiedzieli, ze wydaje im si¢, ze wiedza, czym jest e-podrecznik 1 potrafig
sobie wyobrazi¢, w jaki sposob mozna go wykorzysta¢ lub ze nie majg wiedzy na temat e-
podrecznika 1 mozliwosci jego wykorzystania w nauczaniu matematyki. W drugim badaniu
wszyscy nauczycieli odpowiedzieli, ze wiedza doktadnie, czym jest e-podrecznik i posiadaja
umiejetnosci wykorzystania tej innowacyjnej formy nauczania matematyki. Nauczyciele
odpowiadali takze, ze posiadajag wiedze¢ 1 do§wiadczenie w tym zakresie. Pod tym wzgledem
réznili si¢ znaczaco od nauczycieli z grupy kontrolnej, ktorzy w wigkszosci zarbwno w
badaniu na wejsciu, jak i w badaniu na wyjsSciu odpowiadali, ze posiadaja jedynie
wyobrazenie na temat tego czym jest i jak moze by¢ wykorzystywany e-podrecznik (wykres

41).




W zakresie oceny motywacyjnego aspektu kompetencji dotyczacych wykorzystania
TIK w nauczaniu w badaniu na wejsciu i na wyjéciu zapytano nauczycieli i nauczycielki, w
jaki sposob postrzegaja mozliwo$¢ pracy w przysziosci z e-podrecznikiem na lekcjach
matematyki. Wszyscy nauczyciele testujacy e-podrecznik w badaniu na wyjsciu
podtrzymali swoje opinie w tym zakresie stwierdzajac, ze sa pozytywnie nastawieni do
pracy z e-podrecznikiem i Ze my$la, ze takie narzedzie moze by¢ dobrym uzupelnieniem
tradycyjnych metod nauczania lub narzedzie to jest przyszloscia nauczania w szkolach i
wkrotce zastapi ono tradycyjne metody. Pod tym wzgledem grupa kontrolna, w
poréwnaniu do grupy testujacej, uzyskata wyniki $wiadczace o mniej pozytywnych
postawach do wykorzystania e-podrgcznika w nauczaniu zarowno w pierwszym, jak i drugim
badaniu (wykresy 42-45).

Podsumowujac wyniki badania dotyczace kompetencji nauczycieli i nauczycielek

w zakresie wykorzystania TIK w nauczaniu matematyki, mozna uznac, ze:

B osiaggnieto zaréwno cel 3, jak i cel 6 w tym zakresie, gdyz 90% nauczycieli i
nauczycielek ocenilo, ze udziat w testowaniu e-podrgcznika mial wptyw na wzrost ich
kompetencji (wiedzy i umieje¢tnosci) w zakresie wykorzystywania nowoczesnych TIK
w nauczaniu matematyki. Prawie wszyscy nauczyciele ocenili, ze wptyw ten byt co
najmniej umiarkowany. Przeprowadzone testy wiedzy na temat multimediow
wykazaly bardzo znaczny wzrost wiedzy w zakresie wykorzystania multimediow w
nauczaniu. Wszyscy nauczyciele i nauczycielki poprawili swoje wyniki w tescie

wiedzy na wyjsciu w stosunku do wynikéw na wejsciu.

B Przeprowadzone badania wskazuja rowniez, ze bardzo istotnie zwigkszyto si¢ wsrod
nauczycieli 1 nauczycielek z klas testujacych e-podrgcznik wykorzystanie w nauczaniu
szkolnych komputeréw przeno$nych, prywatnego komputera, tablicy interaktywnej
oraz projektora multimedialnego. Nauczyciele testujacy e-podrecznik w okresie
testowania w poréwnaniu do okresu sprzed udzialu w projekcie i w poroéwnaniu do
grupy kontrolnej znacznie czgsciej korzystali takze z programéw komputerowych do
nauki matematyki, materialdéw dydaktycznych/ pomocniczych do podrecznikow dla
nauczycieli, w formie elektronicznej na ptytach CD/ DVD, projekcji filmoéw/ animacji
demonstrujacych np. funkcje, bryly, a takze z portali internetowych zawierajacych

zasoby do wykorzystania na lekcji.




B Oprocz nabycia wiedzy 1 umiej¢tnosci z zakresu wykorzystania TIK w nauczaniu
matematyki, zwigkszenia stosowania nowoczesnych TIK w swojej pracy, nauczyciele
i nauczycielki réowniez podtrzymali pozytywne nastawienie do pracy z e-

podrecznikiem.

4.2.2.KOMPETENCJE UCZNIOW

Zgodnie z wynikami przeprowadzonego badania ewaluacji koncowej 92% uczniow i
uczennic (90% dziewczat 1 96% chtopcow) ocenito, ze udzial w testowaniu e-podrecznika
miat wptyw na wzrost ich kompetencji (wiedzy 1 umiejetnosci) w zakresie wykorzystywania
nowoczesnych TIK w nauce matematyki, . Wiekszo$¢ badanych, 76% (73% dziewczat i 83%

chlopcow), ocenita, ze wplyw ten byt co najmniej umiarkowany.

Prawie wszyscy badani — 94% uczniow i uczennic (94% dziewczat i 94% chtopcow) - ocenili,
ze udziat w testowaniu e-podre¢cznika miat co najmniej w niskim stopniu wptyw na wzrost ich
wiedzy 1 umiej¢tnosci w zakresie wykorzystania e-podrecznika w nauce matematyki, a 83%

(80% dziewczat i 87% chlopcodw) ocenilo, ze wptyw ten byt co najmniej umiarkowany.

89% uczniow i uczennic (87% dziewczat i 93% chtopcow) ocenito, ze udziat w testowaniu
e-podrecznika mial wplyw na wigksze wykorzystanie przez nich Internetu do nauki
matematyki, a 73% (71% dziewczat i 77% chtopcow) ocenito, ze wptyw ten byt co najmniej
umiarkowany. 89% uczniow i uczennic (88% dziewczat 1 93% chtopcow) ocenilo, ze udziat w
testowaniu e-podrecznika miat co najmniej umiarkowany wptyw na wzrost ich umiejetnosci

w zakresie wykorzystania tablicy interaktywnej (tabela 10).

W fazie testowania nauczyciele mieli przeprowadzi¢ minimum 25 lekcji z
e-podrecznikiem. Wigkszos¢ lekcji w  klasach testujacych byta przeprowadzona z
wykorzystaniem tradycyjnego podrecznika, co miato wptyw na wyniki badan. Nieco ponad
jedna trzecia badanych - 36% uczniow i uczennic (30% dziewczat i 44% chlopcow) -
przyznata, ze do nauki w domu czesciej wykorzystywata e-podrecznik niz tradycyjny
podrecznik. Nieco nizszy odsetek badanych (31%; 29% dziewczat 1 34% chlopcow)
odpowiedzial, Zze do nauki w domu wykorzystywat e-podrgcznik nawet w przypadku
tematow, ktore na lekcjach omawiane byty z wykorzystaniem tradycyjnego podrecznika.
Podobny odsetek uczniow 1 uczennic (32%; 29% dziewczat 1 37% chtopcdéw) stwierdzit, ze do

sprawdzianow 1 klaséwek przygotowywat si¢ z wykorzystaniem gltownie e-podrecznika
(tabela 4).




Jak wida¢ w grupie tej znajduje si¢ wigkszy odsetek chiopcow niz dziewczat.
Przeprowadzono szczegotowa analize profilu 0s6b - wytonionych na podstawie powyzszych
wynikow - dla ktorych e-podrgcznik byt zdecydowanie bardziej atrakcyjna opcja niz
tradycyjny podrecznik. Uwzgledniono odpowiedzi ucznidéw na pytania z koncowej ankiety
CAWI. Wyniki przeprowadzonej analizy wskazujg, ze sg to uczniowie i uczennice (okoto
30%), dla ktorych nauka z e-podrecznikiem w wiekszym stopniu niz dla pozostatych uczniow
utatwia przyswajanie wiedzy i zrozumienie dotad trudnych zagadnien matematycznych
(wykres 12 i wykres 13). Wykorzystanie e-podrecznika zwigksza ich motywacje do nauki
matematyki 1 pozwala uczy¢ si¢ matematyki szybciej niz z tradycyjnym podrecznikiem
(tabela 14). Stosowanie e-podr¢cznika zwigksza aktywno$¢ i zaangazowanie tych uczniow i
uczennic w proces nauki zaréwno na lekcjach, jak i w domu. Co jest bardzo wazne z punktu
widzenia celéw projektu, jest to grupa uczniow, w odniesieniu do ktorych nauka z
e-podrecznikiem sprawila, ze bardziej polubili matematyke i przedmioty $ciste. E-podrgcznik
sprawil, Ze uczenie si¢ matematyki stato si¢ dla nich ciekawsze 1 uzmystowito im, ze nauka
przedmiotow $cistych moze by¢ interesujagca. W ciggu ostatniego roku dzigki uatrakcyjnieniu
zaj¢¢ z e-podrecznikiem i nowoczesnymi TIK (np. tablica interaktywna) zwiekszyto si¢ ich
zainteresowanie matematyka i przedmiotami $cistymi (tabela 5). Sg to takze osoby, ktore
czesciej odnotowywatly wzrost swoich kompetencji (wiedzy 1 umiej¢tno$ci) w zakresie
wykorzystywania nowoczesnych TIK w nauce matematyki oraz w ciggu ostatniego roku

zwickszyly wykorzystanie Internetu do nauki matematyki (tabela 10).

Wyniki przeprowadzonej ewaluacji wskazuja zatem, ze istnieje grupa uczniow i
uczennic (okoto 30% badanych wytonionych na podstawie trzech ostatnich pytan w tabeli 4),
ktorzy bardzo pozytywnie zareagowali na e-podrgcznik, szybko czynige go swoim
podstawowym narzedziem nauki matematyki. Nowa forma nauki w duzym stopniu utatwita
im przyswajanie wiedzy 1 wptyne¢ta na bardziej pozytywne postawy wobec matematyki 1 nauk
Scistych, a takze wykorzystania TIK w nauce. Jest to grupa osob, ktora po etapie testowanie

chetnie kontynuowataby nauke z e-podrecznikiem i zastapita nim tradycyjne podrgczniki.

Ponad potowa badanych - 57% uczniéw i uczennic (51% dziewczat 1 66% chtopcow) -
odpowiedziata, ze poswigcala minimum 1 godzing tygodniowo na rozwigzywanie zadan z
e-podrecznika w domu (wykres 45 i wykres 46). Zgodnie z danymi uzyskanymi od
realizatoréw projektu pochodzacymi z ewaluacji wewnetrznej wszyscy uczniowie i uczennice
poswiecali minimum 1 godzing tygodniowo na rozwigzywanie zadan z e-podrecznika w domu

po kazdej z 25 lekcji z e-podrecznikiem.




Przy uwzglednieniu faktu, ze byl to etap testowania, w czasie ktorego tylko czgsé
lekcji byta prowadzona z e-podrecznikiem, za sukces mozna uznac to ze okoto jedna trzecia
uczniéw 1 uczennic do nauki w domu czgséciej wykorzystywata e-podrecznik niz tradycyjny
podrecznik, réwniez w przypadku tematéw, ktére na lekcjach omawiane byly z
wykorzystaniem tradycyjnego podrecznika, a takze przygotowywata si¢ do sprawdziandw i
klasowek z wykorzystaniem gtownie e-podrecznika. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, ze w tej
grupie osob znalazt si¢ wyraznie wyzszy odsetek chtopcow niz dziewczat. Stosunkowo wigcej
chtopcoéw czgsciej wykorzystywalo e-podrecznik do samodzielnej nauki w domu. Wyniki
badania na wejsciu sugerowaly istnienie r6znic, zarowno w grupie testujacej, jak i kontrolnej,
wskazujacych, ze chlopcy posiadajg wieksze kompetencje (wiedze i umiejetnosci) w zakresie
wykorzystywania nowoczesnych TIK w nauce matematyki. W s$wietle tych wynikow
prawdopodobne wydaje si¢, iz poziom czerpanych korzy$ci z samodzielnej nauki z
e-podrecznikiem wigze si¢ w wejsciowym poziomem kompetencji w zakresie wykorzystania

TIK do nauki.

Ponad 50% ucznidéw i uczennic (48% dziewczat 1 60% chtopcow), ktorzy wypehili
ankiete ewaluacyjng bezposrednio po lekcji z e-podrecznikiem lub po odrabianiu pracy
domowej z e-podrgcznikiem potwierdzito, ze e-podrgcznik skutecznie wspieral ich
samodzielng nauke/ pomagat w odrabianiu lekcji (tabela 6). Rowniez w tym zakresie ujawnity
si¢ roznice miedzy ptciami. Poréwnanie liczby odpowiedzi twierdzacych do przeczacych
wskazuje, ze chlopcy dwa razy cze$ciej niz dziewczynki odpowiadali, Zze e-podrecznik

skutecznie wspierat ich samodzielng nauke/ pomagat w odrabianiu lekcji.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze w badaniu na wejSciu uczniowie 1
uczennice z klas testujacych e-podrecznik nieznacznie wyzej niz uczniowie z klas
kontrolnych oceniali swoje kompetencje w zakresie wykorzystania TIK do nauki matematyki.
Roéznice te zwigkszyly si¢ w badaniu na wyjsciu. Na koniec etapu testowania odnotowano
niewielki wzrost samooceny tych kompetencji ws$rdd uczniow z grupy testujacej i
jednoczesnie spadek samooceny w grupie kontrolnej (wykres 48). Bioragc pod uwage
zwigkszenie si¢ roznic miedzy tymi grupami mozna zakladaé, ze udziat w testowaniu
e-podrecznika miat wplyw na zmiang samooceny kompetencji wsrod uczniow. Nie
odnotowano natomiast znaczacych réznic w obrebie kompetencji w zakresie wykorzystania
TIK do nauki innych przedmiotow (wykres 49). Wynik ten - przy uwzglednieniu efektu
zaobserwowanego przy odpowiedziach na pytanie 0 ocen¢ kompetencji w zakresie

wykorzystania TIK do nauki matematyki - potwierdza pozytywny wplyw pracy z




e-podrecznikiem na wzrost kompetencji w zakresie wykorzystania TIK do nauki matematyki.
Uzyskane dane sugeruja, ze udziat w projekcie mial zwigzek ze wzrostem kompetencji w
zakresie wykorzystania TIK do nauki ws$rdd ucznidw, jednak zaobserwowane zmiany w
samoocenie tych kompetencji byly wzglednie niewielkie. W klasach testujacych e-podrecznik
odnotowano natomiast bardzo wyrazny wzrost odsetka uczniéw 1 uczennic, ktorzy potrafig
obslugiwa¢ tablica interaktywng. W badaniu na wejSciu 57% uczniow 1 uczennic (50%
dziewczat i 66% chtopcow) odpowiedzialo, ze potrafi obstlugiwac tablice interaktywna, a w
post testach 93% (93% dziewczat i 95% chtopcow). W klasach kontrolnych nie odnotowano
zmian w tym zakresie — 46% uczniow i uczennic (41% dziewczat i 50% chtopcow)
odpowiedziato, ze potrafi obstugiwac tablice interaktywna na wejsciu, a 49% ucznidw i

uczennic (50% dziewczat, 49% chtopcoéw) na wyjsciu (wykres 50).

Analiza wynikéw badan na wejsciu i na wyj$ciu wykazata réwniez, ze podczas lekcji
matematyki, na ktore uczeszczali w tym roku szkolnym uczniowie z grupy testujacej
e-podrecznik, w stosunku do poprzednich etapéw nauki oraz w stosunku do grupy kontrolnej,
zdecydowanie czg$ciej korzystano ze szkolnych komputerow stacjonarnych i przenosnych, z
tablicy interaktywnej i projektora cyfrowego (tabela 11). W badaniu na wejSciu nie
odnotowano ro6znic miedzy grupa testujaca i grupa kontrolng w zakresie pytania, czy w
gimnazjum uczniowie wykorzystywali komputer i Internet do nauki i/lub odrabiania lekcji
matematyki i1 innych przedmiotow w szkole i1 poza nig. W badaniu na wyj$ciu uczniowie z
grupy testujacej czesciej niz w grupie kontrolnej odpowiadali, ze w tym roku szkolnym
wykorzystywali komputer i Internet do nauki matematyki i innych przedmiotow zar6wno w
szkole, jak i poza nig (wykresy 51-58). Nie odnotowano natomiast réznic w badaniu na
wejsciu 1 na wyjsciu w grupie testujacej i kontrolnej oraz miedzy grupa testujaca i kontrolng
w zakresie $redniej liczby godzin, w czasie ktdrych uczniowie i uczennice wykorzystywali
Internet do nauki i do rozrywki (tabela 12). Dodatkowo, o wzro$cie czgstoSci wykorzystania
narzedzi TIK do nauki matematyki mogg §wiadczy¢ wyniki badania na wejsciu 1 na wyjsciu
w zakresie odpowiedzi na pytanie, z jakich multimedialnych materialow dostgpnych w
Internecie lub w innych miejscach uczniowie korzystali, kiedy uczyli si¢ matematyki. Bardzo
wielu uczniow z klas testujacych, ktorzy w badaniu na wejsciu nie wskazali ani jednego
rodzaju materialdéw multimedialnych do nauki, na wyjsciu wskazalo na e-podrecznik, a czesé

z nich rdwniez inne materialy.

Podsumowujac wyniki dotyczace kompetencji w zakresie wykorzystania TIK w

nauce, mozna uznac, ze:




B osiagnieto cel 6 w zakresie ocen uczniéw 1 uczennic, gdyz co najmniej 85% z nich
uznato, ze udzial w testowaniu e-podrecznika mial wptyw na wzrost ich kompetencji
(wiedzy 1 umieje¢tnosci) w zakresie wykorzystywania nowoczesnych TIK w nauce
matematyki. Przy tym zdecydowana wigkszo§¢ zardwno uczennic, jak 1 uczniow

ocenila, ze wptyw ten byt co najmniej umiarkowany.

B Przeprowadzone badania wskazuja rowniez, ze zwigkszyto si¢ wsrod uczniow z klas
testujgcych e-podrecznik wykorzystanie Internetu i narzedzi TIK do nauki matematyki

zarOwno w szkole, jak i poza nig.

B Wszyscy uczniowie 1 uczennice poswiecali minimum 1 godzing tygodniowo na
rozwigzywanie zadan z e-podrecznika w domu po kazdej z 25 lekcji z

e-podrecznikiem.




4.3. OCENA UZYTECZNOSCI I ERGONOMII E-PODRECZNIKA DO MATEMATYKI

Cel szczegdlowy nr 2 projektu dotyczyt przetestowania ergonomii i uzytecznosci
elektronicznego podrecznika do matematyki. Zgodnie z przyjetymi kryteriami weryfikacji
tego celu ponad 70% nauczycieli/nauczycielek oraz uczniéw 1 uczennic powinno pozytywnie
oceni¢ uzyteczno$¢ i ergonomi¢ e-podrecznika. Rowniez 85% nauczycieli i nauczycielek
powinno zaproponowa¢ zmiany i uwagi, na podstawie ktorych Realizator wprowadzi do

ostatecznej wersji e-podrgcznika poprawki.

4.3.1.0PINIE NAUCZYCIELI

Wyniki przeprowadzonego badania ewaluacji koncowej wykazaty, ze nauczyciele i
nauczycielki pozytywnie oceniajg uzyteczno$¢ i ergonomi¢ e-podrecznika. 70% nauczycieli i
nauczycielek odpowiedzialo twierdzagco na co najmniej 7 sposrod 9 pytan o rdzne aspekty
uzyteczno$ci e-podrecznika. Wszyscy nauczyciele ocenili pozytywnie co najmniej 5 z 9
aspektow uzytecznosci e-podrgcznika. Wszyscy nauczyciele zgodzili si¢, ze e-podrgcznik
spetia ich oczekiwania, zawiera przydatne i atrakcyjne materiaty multimedialne oraz zawiera
materiaty, ktore utatwiajg ich pracg. Prawie wszyscy nauczyciele — ponad 90% - przyznali, ze
e-podrgcznik zawiera materiaty (przyklady, definicje, twierdzenia, ¢wiczenia 1 zadania)
dobrane we wlasciwy sposdb i1 ze materialy te pomagaja lepiej wytlumaczy¢ materiat
uczniom. Ponad 70% nauczycieli i nauczycielek przyznato, ze e-podrgcznik odpowiada na ich
potrzeby zwigzane z nauczaniem matematyki oraz ze zapewnia odpowiedni poziom
merytoryczny zaje¢. Ponad polowa nauczycieli i nauczycielek ocenila, ze e-podrecznik
odpowiada na potrzeby i1 potencjal edukacyjny ucznidow 1 jest bardziej uzyteczny niz

tradycyjne podre¢czniki (wykres 59).

Sposrod wymienionych korzysci ze stosowania e-podrecznika nauczyciele najlepiej
oceniali stwierdzenie, ze stosowanie e-podrecznika wplywa na wigkszg aktywnos¢ 1
zaangazowanie uczniow w proces nauki. Wedlug wiekszosci nauczycieli i nauczycielek
nauczanie matematyki z e-podrecznikiem jest skuteczniejsze niz tradycyjng metoda, gdyz
uczniowie lepiej przyswajaja wiedze. Jednak tylko nieco ponad polowa nauczycieli uznata, ze
wykorzystanie e-podrecznika zwigksza motywacje uczniow do nauki matematyki. W swietle

tych wynikow wydaje si¢, ze e-podrecznik moze mie¢ mniejszy wplyw na motywacje




rozumiang jako wewnetrzna che¢ podejmowania okreslonego dziatania, w tym przypadku
nauki matematyki, natomiast skutecznie wptywa na zwigkszenie aktywnosci 1 zaangazowania
w sytuacji, gdy to dzialanie si¢ wykonuje. Ponad 70% nauczycieli uznalo, ze poradnik
metodyczny zawiera petlny opis umozliwiajacy stosowanie e-podrecznika. Potowa nauczycieli
ocenita, ze konspekty zaje¢ ulatwiajg stosowanie e-podrgcznika, nieco ponad polowa, ze
przygotowanie i prowadzenie lekcji z e-podrecznikiem jest tatwiejsze niz z tradycyjnym
podrecznikiem. Wigkszo$¢ nauczycieli natomiast nie zgodzila si¢ ze stwierdzeniem, ze
przygotowanie lekcji z e-podrecznikiem zajmuje mniej czasu niz z tradycyjnym
podrecznikiem (wykres 60). Nalezy przy tym podkresli¢, ze najprawdopodobniej zwigzane
jest to z faktem, ze e-podrecznik jest nowg metoda 1 w pierwszym roku jego uzywania
nauczyciele musieli po§wigci¢ stosunkowo wigcej pracy na przygotowanie zaje¢ z jego
wykorzystaniem niz z tradycyjnymi podrecznikami, z ktorych korzystaja od lat. Mozna
zatozy¢, ze korzysSci z przygotowania lekcji z e-podrgcznikiem beda widoczne dopiero w
kolejnych latach, gdy nauczyciele beda juz znali t¢ metode 1 beda mieli doswiadczenie z jej

stosowaniem na lekcjach - wowczas czas przygotowania zaj¢¢ zdecydowanie si¢ skroci.

W badaniu na wyjSciu nauczyciele 1 nauczycielki testujacy e-podrgcznik utrzymali/ty
swoje pozytywne opinie na temat przydatno$ci nowoczesnych TIK w procesie nauczania.
Ponad 70% nauczycieli i nauczycielek potwierdzito, ze dzigki wykorzystaniu nowoczesnych
TIK lekcje beda ciekawsze 1 atrakcyjniejsze/ bardziej urozmaicone. Wyjasnienie uczniom
tematu lekcji, bedzie tatwiejsze. Uczniowie beda bardziej zmotywowani do nauki przedmiotu,
a tresci i pojecia, beda tatwiej przez nich przyswajane. W rezultacie nauczanie matematyki
bedzie efektywniejsze. Pod tym wzgledem nauczyciele z grupy testujacej e-podrecznik mieli
bardziej pozytywne opinie niz nauczyciele z grupy kontrolnej, ktorzy zarowno w badaniu na
wejsciu, jak 1 w badaniu na wyjsciu byli bardziej sceptyczni. Wigkszo$¢ z nich zgadzata sie,
ze dzigki wykorzystaniu nowoczesnych TIK lekcje beda ciekawsze, atrakcyjniejsze 1 bardziej
urozmaicone. Jednak juz mniej niz potowa z nich potwierdzila, ze za sprawg TIK uczniowie
beda bardziej zmotywowani do nauki przedmiotu, wyjasnienie uczniom tematu lekcji, bedzie
dla nauczycieli tatwiejsze, a tre$ci 1 pojecia beda latwiej przyswajane przez uczniow. Tylko
nieco ponad potowa nauczycieli z grupy kontrolnej odpowiedziata, ze w rezultacie

wykorzystania TIK nauczanie matematyki bedzie efektywniejsze (wykres 61).

W szczegdlnosci, stosowanie nowoczesnych TIK w procesie nauczania matematyki,
wedtug ponad 70% nauczycieli 1 nauczycielek moze zwigkszy¢ efektywnos¢ procesu

przyswajania wiedzy i umiej¢tno$ci matematycznych przez ucznidw/ uczennice, a takze




utatwi¢  samodzielne wnioskowanie matematyczne 1 rozwigzywanie problemow
matematycznych przez uczniow/ uczennice. Wykorzystanie TIK w nauczaniu matematyki
wychodzi naprzeciw oczekiwaniom uczniéw/ uczennic, preferujgcych w procesie nauczania
metody wykorzystujace nowoczesne TIK i pobudza zainteresowanie uczniéw przedmiotem, z
uwagi na wykorzystywanie w procesie nauczania wigkszej ilosci bodzcoéw, odpowiadajacych
ich stylowi funkcjonowania w multimedialnym $wiecie. W zakresie tych opinii nauczyciele z
grupy kontrolnej byli bardziej podobni do nauczycieli testujacych e-podrecznik. Zarowno w
pre-testach, jak i w post testach wigkszos$¢ z nich zgadzata si¢ z powyzszymi stwierdzeniami
na temat roznych aspektow uzytecznosci nowoczesnych TIK w procesie nauczania

matematyki (wykres 2).

Rowniez ergonomia e-podrecznika zostata oceniona pozytywnie przez nauczycieli i
nauczycielki. 90% nauczycieli i nauczycielek odpowiedziato twierdzaco na co najmniej 8
sposrod 10 pytan o rozne aspekty ergonomii e-podrecznika. Wszyscy nauczyciele ocenili
pozytywnie co najmniej 6 z 10 aspektéw ergonomii e-podrecznika, a ponad potowa ocenita
pozytywnie wszystkie aspekty ergonomii e-podrecznika. Prawie wszyscy nauczyciele — 90%
respondentéw elektronicznej ankiety koncowej - odpowiedzieli, ze e-podrgcznik jest tatwy w
nawigacji i przyjazny w obsludze dla nauczycieli, jak rowniez dla ucznidow. Wszyscy
nauczyciele testujagcy e-podrecznik uznali, Ze posiada on przyjazny interfejs (wizualizacja,
szata graficzna). Wedlug nauczycieli e-podrecznik zawiera przejrzysty i logicznie powigzany
uktad tresci (wyktady, ¢wiczenia, przyklady, definicje, twierdzenia, zadania, testy),
przystepne instrukcje obshugi (pomoc) dla uzytkownikéw, jak réwniez pozwala na intuicyjne
korzystanie z poszczegdlnych funkcji programu. Prawie wszyscy nauczyciele ocenili, ze e-
podrecznik jest funkcjonalny w nauczaniu matematyki. Nauczyciele potwierdzili, ze e-
podrecznik jest zaawansowany technologicznie, co odpowiada stylowi uczenia si¢ obecnej
generacji miodziezy. Wiekszo$¢ nauczycieli uznala, ze jest on narzedziem atrakcyjnym pod
wzgledem symulacji, ¢wiczen 1 animacji w formie multimedialnej. Wzglednie najnizsze
oceny uzyskat aspekt niezawodnosci e-podrecznika pod wzgledem technicznym i uzytkowym
(wykres 62). Wynika to z faktu, ze w fazie testowania mogly pojawiac si¢ pewne problemy

techniczne, co jest nieodigcznie zwigzane z tym etapem.

W koncowej ankiecie elektronicznej nauczycieli biorgcych udziat w projekcie zapytano, co
jest najstabsza strong e-podrecznika. Analiza odpowiedzi wskazuje, ze najczescie)
wymieniano problemy techniczne z e-podrecznikiem lub kwestie zwigzane z trescia, gtownie

zbyt malg liczba zadan oraz brak zadan na poziomie rozszerzonym. Nalezy w tym miejscu




zaznaczy¢, ze e-podrgcznik — zgodnie z zalozeniami - zostal stworzony do nauki matematyki
na poziomie podstawowym 1 niec zawiera zbioru zadan. Lista szczegoétowych uwag
zgltoszonych przez nauczycieli byla na biezaco przekazywana realizatorom, ktorzy
uwzgledniag je w fazie modyfikacji przy opracowywaniu ostatecznej wersji produktu

finalnego.

Podsumowujac wyniki dotyczace uzytecznos$ci i ergonomii e-podrecznika, mozna

uznac, ze:

B osiggnieto warto$ci wskaznikow zatozonych kryteridw realizacji celu 2. Wedtug opinii
nauczycieli e-podrecznik jest narzedziem bardzo przydatnym, ktore w duzym stopniu
utatwia prac¢ nauczycieli. Jednak na tym etapie tylko nieco ponad potowa badanych
gotowa byta przyznaé, ze jest on bardziej uzyteczny niz tradycyjny podrecznik, mimo
1z zdecydowana wigkszos$¢ ocenita, Zze nauczanie matematyki z e-podrecznikiem jest
skuteczniejsze niz tradycyjna metoda, gdyz uczniowie lepiej przyswajaja wiedze i
stosowanie e-podrecznika wptywa na wigkszg aktywno$¢ i zaangazowanie uczniow w

proces nauki.

B Wyniki badania wskazuja takze, ze w poczatkowym etapie stosowania e-podrgcznika
na lekcjach wymaga on nieco wigcej pracy od nauczycieli niz tradycyjny podrecznik.
Mozna jednak przypuszczaé, ze jest to zwigzane z faktem, ze jest to dla nauczycieli
nowa metoda i nie maja do§wiadczenia, ktore pozwalaloby na zmniejszenie ilo$ci

pracy 1 wysitku w przygotowanie zajec¢ z e-podrecznikiem.

Dodatkowo w ramach ewaluacji zebrano opinie dyrektoréow szkol na temat
projektu poprzez elektroniczna ankiete przekazana dyrektorom na koniec projektu.
Pytania dotyczyly gldwnie obszaréw zwigzanych z celami projektu i1 korzySci, jakie szkota
odniosta z udziatu w projekcie. Wszyscy dyrektorzy, ktorzy wypekili ankiete potwierdzili, ze
w ich opinii udzial nauczyciela matematyki oraz uczniow w Projekcie wptywa na wzrost ich
kompetencji (wiedzy 1 umiejgtnosci) w zakresie wykorzystywania nowoczesnych technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Rowniez wszyscy dyrektorzy zgodzili sig, ze udziat w
testowaniu e-podrecznika ma wplyw na wzrost zainteresowania uczniOw matematyka i
przedmiotami $cistymi poprzez uatrakcyjnienie zaje¢. Zdaniem zdecydowanej wiekszosci
dyrektorow nauczanie matematyki z e-podrgcznikiem jest skuteczniejsze niz tradycyjna
metoda. Prawie wszyscy dyrektorzy potwierdzili, ze udziat szkoly w Projekcie wplywa na

wzrost zainteresowania kadry pedagogicznej szkoty w zakresie wykorzystywania




nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, w tym e-podrecznikow w
nauczaniu przedmiotow Scistych (wykres 63). Jednoczes$nie dyrektorzy zostali poproszeni o
ogolng ocen¢ na szesciostopniowej skali ocen szkolnych przygotowania nauczycieli
przedmiotow Scistych w ich szkole do wykorzystania nowoczesnych technologii
informacyjno-technologicznych w prowadzeniu lekcji. 63% dyrektorow ocenito co najmniej
na ocen¢ dobrg przygotowanie swojej kadry nauczycielskiej, natomiast jedna trzecia
dyrektoréw ocenita swoich nauczycieli na ocen¢ dostateczng (wykres 64). Wiekszo$¢
dyrektorow dobrze ocenia przygotowanie swoich nauczycieli, jednak w czesci przypadkow
deficyty w przygotowaniu nauczycieli w zakresie TIK mogg stanowi¢ barier¢ przy
upowszechnianiu nowoczesnych TIK w nauczaniu przedmiotow Scistych. Zapytanie o to, w
jaki sposob postrzegaja mozliwo$¢ pracy w przysziosci z e-podrecznikiem na lekcjach
matematyki 1 innych przedmiotow S$cistych w swojej szkole wszyscy dyrektorzy
odpowiedzieli, ze sa pozytywnie nastawieni do pracy z e-podrecznikiem, a ponad jedna
trzecia z nich uwaza, ze takie narzedzie to przyszto$¢ nauczania w szkotach i1 wkrotce zastapi
ono tradycyjne metody (wykres 65). Podsumowujac, wszyscy dyrektorzy, gdyby byta taka
mozliwos$¢, to jeszcze raz podjeliby decyzje o przystapieniu szkoty do udziatu w podobnym

przedsigwzigciu.

W badaniu koncowym zapytano rowniez dyrektoréw szkot o to, jakie sa najwicksze
korzys$ci z udzialu w projekcie. Wsrdd najczesciej wymienianych znalazlo si¢ zwigkszenie
zainteresowania uczniow nauka (10 odpowiedzi) oraz uatrakcyjnienie lekcji (5 odpowiedzi),
zwiekszenie kompetencji nauczycieli (10 odpowiedzi), a takze wyposazenie szkoty w sprzet
(10 odpowiedzi) 1 poprawa wizerunku szkoty (2 odpowiedzi). Korzysci te odpowiadaja

zatozonym celom projektu.

4.3.2.0PINIE UCZNIOW

Wyniki przeprowadzonego badania ewaluacji koncowej wykazaty, ze uczniowie i
uczennice pozytywnie oceniajg uzyteczno$¢ i ergonomi¢ e-podrecznika. Ponad 70% uczniow
1 uczennic uznato, ze e-podrgcznik jest przydatny w nauce na lekcjach i zawiera przydatne i

atrakcyjne materiaty multimedialne.

Blisko 70% badanych ocenito, ze lekcje z e-podrecznikiem zawieraja uzyteczne
¢wiczenia i zadania do rozwigzania. 70% uczniéw i1 uczennic odpowiedzialo twierdzaco na co

najmniej 3 sposrod 7 pytan o rozne aspekty uzytecznosci e-podrgcznika. Ponad polowa




badanych ocenita wigkszos¢ (5 na 7) aspektow uzytecznosci e-podrecznika pozytywnie, a
jedna czwarta ucznidow 1 uczennic uznala e-podrecznik za przydatny pod wszystkimi
ocenianymi wzgledami. Wigkszos¢ badanych ocenita, ze e-podrecznik spetnia ich
oczekiwania 1 odpowiada na ich potrzeby zwigzane z nauka matematyki. Ponad polowa
ucznidw 1 uczennic uznata, ze pomaga im skutecznie nabywa¢ wiedz¢ z matematyki, a blisko
potowa, ze jest przydatny w nauce w domu. Ponad potowa uczniéw ocenita takze, ze e-
podrecznik jest bardziej uzyteczny niz tradycyjny podrecznik. Wigkszos¢ badanych ocenita,
ze zastosowane przyktady, definicje, twierdzenia, ¢wiczenia i zadania w e-podreczniku
pomagaja im lepiej zrozumie¢ omawiany materiat. Ponad potowa uczniéw 1 uczennic uznata
takze, ze e-podrecznik sprawia, ze nauka matematyki jest tatwiejsza. Nieco mniej niz polowa
uczniéw zgodzita si¢ ze stwierdzeniami, ze e-podrecznik skutecznie wspiera ich samodzielng
nauke/ pomaga w odrabianiu lekcji, pozwala uczy¢ si¢ matematyki szybciej niz tradycyjny
podrecznik oraz ze stosowanie e-podrecznika zwigksza ich aktywnos$¢ 1 zaangazowanie w
proces nauki zaréwno na lekcjach, jak i w domu. Natomiast tylko co trzecia osoba ocenita, ze
wykorzystanie e-podrgcznika zwigksza jej motywacje do nauki matematyki. Szczegdtowe
dane znajdujg si¢ w tabeli 13 i tabeli 14. Ciekawym spostrzezeniem uczniow biorgcych udziat
w wywiadzie grupowym byt fakt, iz e-podrecznik pozwala na monitorowanie bltedow
popetnionych przez ucznidéw w trakcie wypelniania zadania, jak rowniez mozliwos¢ tatwego
dostepu do prawidtowych odpowiedzi. Ponadto zastosowana kolorystka wydaje si¢ by¢

przyjazna dla oka, a zadania jasno i przystepnie thumaczone.

Przy tym nalezy zwroci¢ uwage na wystepujace wyrazne roznice miedzy ptciami w zakresie
oceny uzyteczno$ci e-podrgcznika 1 korzysSci, jakie on przynosi. Ponad 70% dziewczat
odpowiedziato, ze e-podrecznik jest uzyteczny w zakresie co najmniej 2 spos$rod 7 aspektow,
natomiast ponad 70% chlopcéw odpowiedziato, Ze jest uzyteczny w zakresie co najmniej 4
sposrod 7 aspektow. Roznice migdzy ocenami dziewczat 1 chlopcow byly wyrazne dla
wszystkich aspektéw uzytecznosci. W celu ich bardziej szczegdtowej analizy z puli wynikow
usuni¢to odpowiedzi osoéb niezdecydowanych 1 pozostawiono tylko odpowiedzi twierdzace
lub przeczace. Chtopcy odpowiadali twierdzaco od okoto 2 do 3 razy czgdciej niz dziewczeta
na prawie wszystkie pytania o uzytecznos$¢ i1 korzysci z e-podrecznika. Wyjatkiem byto
pytanie 0 to czy e-podrecznik jest przydatny w nauce w domu — w tym przypadku nie
zaobserwowano wyraznych réznic miedzy plciami. Najwigksze roznice dotyczyty
nastepujacych aspektow uzytecznosci e-podrecznika:
» - chtopcy blisko 3 razy czesciej niz dziewczynki odpowiadali, ze e-podrecznik

sprawia, ze nauka matematyki jest tatwiejsza,




» - chtopcy blisko 2,5 razy cz¢s$ciej niz dziewczynki odpowiadali, ze e-podrecznik jest
przydatny w nauce na lekcjach,
» - chlopcy blisko 2,5 razy cze¢$ciej niz dziewczynki odpowiadali, ze e-podrecznik jest
bardziej uzyteczny niz tradycyjny podrecznik.
» - chlopcy 2 razy cze¢sciej niz dziewczynki odpowiadali, ze e-podrecznik spetnia ich
oczekiwania i odpowiada na ich potrzeby zwigzane z naukg matematyki.
Dodatkowo ponad 70% ucznidow i1 uczennic (70% dziewczat i 76% chlopcow), ktorzy
wypehhili ankiete ewaluacyjng bezposrednio po lekcji z e-podrgcznikiem lub po odrabianiu
pracy domowej z e-podrecznikiem zgodzito si¢, ze lekcja z e-podrecznikiem zawierata
uzyteczne ¢wiczenia 1 zadania do rozwigzania, 64% uczniéw 1 uczennic (58% dziewczat i
71% chlopcoéw) przyznato, zastosowane przyktady, definicje, twierdzenia, ¢wiczenia i zadania
w e-podreczniku pomogly im lepiej zrozumie¢ omawiany materiat, a 53% uczniéw i uczennic
(48% dziewczat 1 60% chlopcoéw) potwierdzito, ze e-podrgcznik skutecznie wspieral ich
samodzielna nauke¢/ pomagal w odrabianiu lekcji. Oceny w zakresie tych pytan dla
poszczegdlnych rozdziatdbw e-podrecznika byly zblizone — od 40% do 73% odpowiedzi
twierdzacych, co daje Srednio 54% odpowiedzi twierdzacych. Rowniez w tym zakresie, jak
wida¢, ujawnity si¢ réznice miedzy plciami. Chlopcy 2 razy czesciej niz dziewczynki
odpowiadali, ze e-podrgcznik skutecznie wspieral ich samodzielng nauke/ pomagal w

odrabianiu lekcji. Szczegdtowe dane znajduja si¢ w tabeli 6.

W badaniu na wyjsciu 61% ucznidow i uczennic (55% dziewczat i 66% chtopcow)
testujgcych e-podrecznik odpowiedziato, ze wedtug ich opinii, stosowanie nowoczesnych TIK
przez nauczyciela w nauczaniu matematyki sprawilo w co najmniej umiarkowanym stopniu,

ze sg bardziej zmotywowani do nauki matematyki.

76% ucznidw 1 uczennic (73% dziewczat 1 82% chtopcoéw) odpowiedziato, ze w ich opinii
stosowanie nowoczesnych TIK przez nauczyciela w nauczaniu matematyki sprawito w co
najmniej umiarkowanym stopniu, ze postrzegaja nauczyciela, jako bardziej kompetentnego.
Wyniki te sg zblizone zarowno do wynikéw badania na wejsciu, jak 1 wynikéw badania na
wejsciu 1 na wyjsciu grupy kontrolnej. Swiadezy to o tym, ze po testowaniu e-podrecznika
uczniowie utrzymali swoje pozytywne opinie na temat tych aspektow uzytecznos$ci e-

podrecznika.

Rowniez ergonomia e-podrecznika zostata oceniona pozytywnie przez uczniéw i1 uczennicCe.
Ponad 70% ucznidw i uczennic potwierdzito, ze testowany e-podrecznik do nauki matematyki

posiada kluczowe cechy funkcjonalne: jest tatwy w nawigacji 1 przyjazny w obstudze, posiada




przyjazny interfejs (wizualizacja, szata graficzna) i zawiera przejrzysty i logicznie powigzany
uktad tresci (wyklady, ¢wiczenia, przyktady, definicje, twierdzenia, zadania, testy).
Szczegotowe dane znajdujg si¢ w tabeli 15. 70% uczniéw i uczennic odpowiedzialo
twierdzagco na co najmniej 5 sposrod 9 pytan o rozne aspekty ergonomii e-podrecznika.
Potowa uczniéw ocenita pozytywnie zdecydowang wiekszos¢ (7 na 9) aspektow ergonomii e-

podrecznika..

Takze w zakresie ocen ergonomii e-podr¢cznika zaobserwowano rdéznice miedzy
dziewczetami 1 chlopcami. Ponad 70% dziewczat pozytywnie ocenito e-podrgcznik w
zakresie co najmniej 4 z 9 aspektoéw ergonomii, natomiast ponad 70% chtopcéw ocenito
pozytywnie ergonomi¢ e-podrecznika w zakresie co najmniej 5 z 9 aspektow. Najwigksze

roéznice dotyczyly nastepujacych aspektow ergonomii e-podrecznika:

» - chlopcy 2 razy cze¢sciej niz dziewczynki odpowiadali, ze e-podrecznik spetnia swoja
funkcje, jako podrgcznik do matematyki,

» - chlopcy 2 razy czesciej niz dziewczynki odpowiadali, ze e-podrecznik pozwala na
intuicyjne korzystanie z poszczegolnych funkcji programu.

Wyniki przeprowadzonych wywiadéw grupowych z uczniami wskazuja, ze dla wielu
ucznidw zastosowany e-podrecznik nalezy uznaé za bardzo atrakcyjng alternatywe nauczania
matematyki. Z wielu wypowiedzi daje si¢ zauwazy¢, ze atrakcyjnos$¢ e-podrecznika zwigzana
jest z kilkoma gléwnymi kwestiami. Po pierwsze mozna mowi¢ o funkcjonalnosci e-
podrecznika. Jednak mozliwe byloby jej zwigkszenie, gdyby mozna bylo oddzieli¢ e-
podrecznik od tradycyjnej metody nauczania. W opinii badanych ucznidw pilotaz e-
podrecznika do nauki matematyki bylby bardziej pozytywnie odebrany, gdyby udato si¢
catkowicie zrezygnowac z ksigzek do matematyki. Uczniowie biorgcy udzial w wywiadzie
grupowym bardzo czg¢sto wskazywali, 1z docelowo nalezy dazy¢ do sytuacji, w ktorej
podrecznik jest narzgdziem zbgdnym w procesie nauczania, a opiera si¢ ono przede
wszystkim na uzywaniu komputeréw, najlepiej tabletoéw. Takie rozwiagzanie jednakze, w

opinii ucznidéw to ,,piesn przyszto§¢”, o ktorej dzisiaj trudno uczniom rozmawiac.

W ramach badan ewaluacji wewngetrznej zebrano, zbadano i porownano wyniki nauki
matematyki w Il semestrze ucznidw i1 uczennic w klasach testujacych e-podrecznik oraz
uczniéw 1 uczennic klas kontrolnych. W wyniku przeprowadzonej analizy okazalo sig, ze
60% ucznidw 1 uczennic w klasach testujacych e-podrecznik uzyskato wyzsza $rednig ocen w
badanym semestrze w porownaniu z rownolegla pierwsza klasg w danej szkole uczaca sie

matematyki metoda tradycyjna. Srednia ocen semestralnych w klasach testujacych za drugi




semestr to 3,06, natomiast w klasach kontrolnych 2,82. Na podstawie powyzszych danych
dostarczonych przez realizatorow mozna wnioskowac, ze zrealizowano cel szczegdtowy nr 4
mowiagcy o poprawie efektywnosci nauczania matematyki w szkolach ponadgimnazjalnych,
poprzez zastosowanie nowatorskich narzedzi i form nauczania. Wyniki przeprowadzonych
wsrod uczniow wywiadow nie pozwalajg jednak na tatwe okre§lenie na tym etapie, czy
zastosowany e-podrecznik podnosi efektywnos$¢ nauczania. Warto w tym kontekscie
stwierdzi¢, iz w bardzo wielu przypadkach badana mlodziez podkreslata ogromna role
nauczyciela w procesie przekazywania wiedzy z zakresu matematyki. Dla ucznidéw osoba
nauczyciela stanowi autorytet w dziedzinie matematyki, kojarzy si¢ z bezpieczenstwem i
tradycja. Nauczyciel jawi si¢ w oczach uczniéw jako osoba madra, ktora posiada wigkszg
wiedze niz jakiekolwiek podreczniki i nawet najlepsze narzgdzie nie jest w stanie zastgpic
brakéw w warsztacie nauczyciela. Aby moc korzysta¢ z zasobow e-podrecznika potrzebny
jest nauczyciel, ktory w usystematyzowany sposob t¢ wiedze przekaze i zaprezentuje —

pokaze, jak si¢ uczyc.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze e-podrecznik jest dla wiekszosci uczniow
narzedziem innowacyjnym, tatwym w obsludze, szybko przyswajalnym. Zdecydowana
wiekszo$¢ uczniow w trakcie wywiadéw podkreslata mocne strony e-podrecznika, do ktérych
zaliczy¢ nalezy niewatpliwie ciekawe animacje oraz intuicyjno$¢ w obstudze. Ze wzgledu na
te ostatnie wielu uczniéw wskazywato, ze e-podrecznik, jako metoda nauczania, mogiby by¢
przetransponowany z zaj¢¢ matematycznych na inne o charakterze Scistym, takie jak fizyka
czy chemia. Uczestnicy wywiadow grupowych licznie wskazywali na przyjemny glos
komentatora, przydatne filmy, mozliwos¢ drukowania, wersje audio zadan oraz tadny i

przyjazny interfejs. Nie oznacza to, ze e-podrecznik nie ma wad technicznych.

W ankiecie wypetnianej przez uczniow bezposrednio po lekcjach lub pracy domowej z
e-podrecznikiem zadano pytanie: ,,Czy czaistnialy jakies trudnosci w uzytkowaniu e-
podrecznika np.: w nawigacji, czy obstudze funkcji programu?” W wigkszosci przypadkow
uczniowie odpowiadali, Ze nie mieli zadnych trudnosci. Informacje o drobnych problemach,
ktore zglaszali uczniowie zostaly przekazane realizatorom, ktorzy dokonaja ich analizy i1

wprowadza ewentualne poprawki.

W ankiecie wypetnianej przez uczniéw bezposrednio po lekcjach lub pracy domowej z
e-podrgcznikiem zadano réwniez pytanie o to Czy materialy (przyktady, definicje,

twierdzenia, ¢wiczenia 1 zadania) zostaly dobrane we wlasciwy sposéb 1 czy dobrze pomagaja




zrozumie¢ dany temat. Uczniowie w wigkszosci przypadkow odpowiedzieli na to pytanie
twierdzaco. Watpliwosci 1 uwagi zglaszane przez uczniow w odniesieniu do tego pytania
zostatly przekazane realizatorom, ktorzy dokonaja ich analizy i wprowadza ewentualne

poprawki.

Powyzsze uwagi potwierdzone zostaly w wywiadach grupowych przeprowadzonych z
uczniami. W opinii wigkszosci uczniow biorgcych udzial w wywiadach e-podrecznik nalezy
wzbogaci¢ o dodatkowe tresci merytoryczne. Z rozmow odbytych z uczniami wynika, ze jego
tresci  dostosowane sg do podstawowego poziomu nauczania przedmiotu, jakim jest
matematyka. Uczniowie skarzyli si¢, ze ilos¢ zawartych w e-podrgczniku zadan jest dalece
niewystarczajaca i jako taka uniemozliwia kreatywng prac¢ w domu. Warto w tym miejscu
doda¢, ze opinia na temat tego, w jakim stopniu tematy merytoryczne sg wystarczajace w
duzej mierze zalezala od poziomu klasy, do ktérej uczgszczali uczniowie. Ponadto badani
uczniowie wskazywali na pojawianie si¢ btedow merytorycznych zwigzanych z tre$cig zadan,
czy ich ostatecznych wynikow. Kolejnym problemem zwigzanym z niekompletno$cia e-
podrecznika jest brak wystepowania catych dzialow matematycznych. Wynika to zapewne z
faktu iz e-podrgcznik przygotowany zostalt do nowej podstawy programowej obowigzujace;j
od wrzesnie 2012, a testowany byl jeszcze na starej podstawie. Dla uczniéw oznacza to i tak
uzywanie klasycznej formy podrecznika, co w opinii badanych uczniéw, w zaden sposob ich
nie ,,odcigza”. Badani uczniowie bardzo czesto wskazywali, ze na etapie pilotazu powinni
zosta¢ wyposazeni w dodatkowy sprzet komputerowy w postaci tabletow. Gdyby wprowadzi¢
takie rozwigzanie wydaje si¢, ze uczniowie byliby bardziej zadowoleni z pilotazu, w jakim
wzieli udzial. Ponadto wskaza¢ nalezy, ze niektorzy uczniowie zwracali uwage na niski
poziom widocznos$ci i jakosci obrazu (w szczegolnoSci w opinii 0sob siedzacych w duzej
odlegtosci od ekranu). Czgstym problemem notowanym w narracjach uczniéw okazalo si¢
zbyt szybkie tempo komentarzy czytanych przez lektora. W tej kwestii warto dodac, ze
jasno$¢ przekazu treSci matematycznych w duzej mierze zalezy od zaangaZzowania
nauczyciela w prowadzenie zaj¢¢, od jego refleksu (szybko$¢ zatrzymywania ,,stopowania”
glosu lektora), sposobie tlumaczenia uczniom niezrozumiatych komunikatow lektora, czy

jego kompetenc;ji (sprawnosci) technicznych zwigzanych z obstugg narzedzi multimedialnych.

Wymienione powyzej trudnosci w uzytkowaniu, jak rowniez problemy zwigzane z
treScig materialdow zglaszane przez ucznidw przekazywane byly realizatorom w trakcie
testowania e-podrecznika. Realizatorzy weryfikowali je. W przypadku kiedy dany problem

techniczny mial istotny wplyw na uzytkowanie e-podrecznika, byl usuwany lub zostanie




usunigty w fazie wprowadzania modyfikacji. Kompletna lista zglaszanych trudnosci w

ankietach oraz w wywiadach przekazana zostata realizatorom.

Natomiast warto wspomnie¢, ze w ankietach oraz w wywiadach pojawila si¢ tez
znaczna liczba entuzjastycznych opinii dotyczacych zar6wno aspektow technicznych, jak i
tresci, np. ,,Jakby nie patrzec¢ ten e-podrecznik jest bardzo fajng sprawg i gratuluje pomystu
jest on bardzo dobry i w miare pomaga w nauce.”, ,,Bardzo ciekawe animacje.”, ,,Ciekawie
opisane.”, ,,Wszystko jest dobrane w taki sposob, Ze ulatwia mi opanowanie materiafu

bardziej niz sposob, jaki jest w ksigzce”.

W trakcie wywiadow grupowych z uczniami poszukiwano odpowiedzi na pytanie,
jakie rzeczywiste korzys$ci z udzialu w testowaniu identyfikuja odbiorcy fazy testowania.
Najczesciej notowang przez ucznidow korzyscia wynikajaca z udzialu w pilotazu bylo
zaopatrzenie szkoly w nowoczesny sprzet komputerowy stuzacy do prowadzenia zajgé. Wielu
badanych uczniéw deklarowato posiadanie subiektywnego poczucia wyzszosci nad innymi
uczniami z powodu brania udziatu w ,,waznym projekcie”. Pojawiaty si¢ rowniez glosy natury
»ckologicznej” wskazujace na uzywanie e-podrecznika w  kontek$cie mniejszego

zanieczyszczenia srodowiska (nie trzeba drukowac papieru na ksigzki).

Podsumowujac wyniki dotyczace uzytecznosci i ergonomii e-podrecznika, mozna

uznad, ze:

B osiggnieto cel 2 w zakresie pozytywnych ocen ucznidow i uczennic, gdyz osiggnigto

wartosci przyjetych wskaznikéw kryteridw realizacji tych celow.

B Zrealizowano takze cel szczegétowy nr 4 mowigcy o poprawie efektywnosci
nauczania matematyki w szkolach ponadgimnazjalnych, poprzez zastosowanie
nowatorskich narzedzi 1 form nauczania Nalezy natomiast zaznaczy¢, ze chtopcy
czesciej niz dziewczeta oceniali pozytywnie poszczegOlne aspekty uzytecznosci i
ergonomii  e-podrgcznika. Szczegdlowa analiza zwlaszcza ocen dotyczacych
ergonomii moze sugerowac, ze chtopcy maja wieksza niz dziewczeta tatwos¢ obstugi
e-podrgcznika 1 w zwigzku z tym czerpig z niego rowniez wiecej korzysci w zakresie
nauki matematyki. Potwierdzeniem tego s3 wyniki badania na wejsciu, ktore
sugerowaly istnienie rdznic, zardbwno w grupie testujacej, jak 1 kontrolne;j,
wskazujacych, ze chlopcy posiadaja wigksze kompetencje (wiedze i umiejetnosci) w

zakresie wykorzystywania nowoczesnych TIK w nauce matematyki.




4.1. SUGESTIE MODYFIKAC]JI E-PODRECZNIKA

Na podstawie danych uzyskanych w trakcie ewaluacji projektu dotyczace
doswiadczen z testowania wstepnej wersji produktu finalnego mozna sformulowaé uwagi i
sugestie, ktore powinny by¢ uwzglednione przy opracowywaniu ostatecznej wersji produktu
posredniego. Jednoczesnie zebrane informacje pozwalajg sformutowa¢ uwagi bardziej ogdlne;j
natury dotyczace czynnikow sukcesu wdrazania nowoczesnych TIK w nauczaniu w szkotach

ponadgimnazjalnych.

Realizatorzy w trakcie testowania e-podrecznika na biezgco otrzymywali uwagi
nauczycieli i nauczycielek na temat pojawiajacych si¢ trudnosci technicznych lub problemow
zwigzanych z trescig e-podrecznika. Ponadto w koncowej ankiecie elektronicznej nauczycieli
bioragcych udziat w projekcie zapytano, co jest najstabsza strong e-podrecznika. Analiza
odpowiedzi wskazuje, ze najczgsciej wymieniano problemy techniczne z e-podrecznikiem lub
kwestie zwigzane z tre$cig, gtéwnie zbyt malg liczba zadan oraz brak zadan na poziomie
rozszerzonym. Lista uwag zgloszonych przez nauczycieli zostata przekazana realizatorom,
ktorzy uwzglednia je w fazie modyfikacji przy opracowywaniu ostatecznej wersji produktu

finalnego.

W wyniku przeprowadzonych badan zebrano takze od uczniow szczegdtowe listy zarowno
trudno$ci technicznych, jak réwniez ewentualnych problemow z tre$cig materialdow w e-
podreczniku. Najczesciej pojawiajace si¢ trudnosci zostaly wymienione w rozdziale
dotyczacym opinii ucznidw na temat ergonomii i uzytecznosci e-podrgcznika. Natomiast
szczegOtowe listy z tymi problemami zostaly przekazane realizatorom, ktorzy uwzglednia
istotne trudnosci wprowadzajac konieczne modyfikacje do ostatecznej wersji produktu

posredniego.

Na podstawie wynikow przeprowadzonej ewaluacji nalezy wskaza¢ istotny czynnik
sukcesu wdrazania nowoczesnych TIK w nauczaniu w szkotach ponadgimnazjalnych.
Uzyskane dane sugeruja istnienie wyraznych réznic miedzy dziewcze¢tami a chtopcami w
zakresie tego, w jakim stopniu moga oni w pelni czerpa¢ korzysci z e-podrecznika, jak
rowniez z innych nowoczesnych TIK w nauce. Chlopcy czgsciej niz dziewczeta oceniali
pozytywnie rozne aspekty ergonomii 1 uzytecznosci, a takze korzySci z e-podrecznika.
Wigkszy odsetek chtopcéw charakteryzowal si¢ rdwniez bardziej pozytywnymi postawami

wobec wykorzystania nowoczesnych TIK w nauce, jak rowniez zmianami w zakresie postaw




wobec matematyki 1 przedmiotow Scistych pod wyplywam uatrakcyjnienia zaje¢ z
e-podrecznikiem. Taki stan rzeczy najprawdopodobniej wynika z nizszych kompetencji
dziewczat w poréwnaniu do chlopcow w zakresie wykorzystania nowoczesnych TIK do
nauki. Wydaje si¢, ze skuteczne wdrazanie nowoczesnych TIK do szkét ponadgimnazjalnych
wymaga niwelowania réznic w zakresie kompetencji w postugiwaniu si¢ nowoczesnymi TIK
miedzy dziewczgtami i chtopcami. Ponadto uzyskane wyniki sugeruja, ze og6élnie im wyzsze
kompetencje w zakresie wykorzystania TIK do nauki posiada uczen/uczennica tym wieksze
korzys$ci z uzytkowania e-podrgcznika bedzie on odnosit. Nie wystarczy zatem dostarczy¢
uczniom/uczennicom e-podr¢cznika, konieczne bowiem jest nauczenie ich, jak si¢ nim

skutecznie postugiwac, aby odnie$¢ wieksze korzysSci z nauki.

Kolejnym waznym czynnikiem przy wdrazaniu nowoczesnych TIK do szkét jest
niwelowanie roéznic miedzy uczniami w dostepie do tych narzedzi w szkole 1 poza szkota.
Warunkiem skutecznego korzystania z elektronicznego podrecznika jest posiadanie
kompetencji w tym zakresie. Rozwoj tych kompetencji nie moze si¢ odbywac, jesli uczniowie
1 uczennice ani w szkole, jak 1 poza szkola nie maja tatwego dostepu do komputerdw i
Internetu. Wskazuja na to takze opinie nauczycieli testujacych e-podrecznik. W elektronicznej
ankiecie koncowej poproszono ich o dokonczenie zdania: ,,Aby e-podrecznik byt powszechnie
wykorzystywany w nauce matematyki nalezatoby... ”. Najczesciej pojawiajaca sie¢ odpowiedzig
bylo wyposazenie szkoty w odpowiednig infrastruktur¢ techniczng (5 na 20 nauczycieli
wskazato na ten czynnik). Cze$¢ nauczycieli odpowiedziala takze, ze nalezy zapewni¢
uczniom laptopy oraz Internet w domu. Ponadto nauczyciele wskazali na koniecznos¢
poprawy aspektow technicznych e-podrgcznika oraz zwigkszenia liczby zadan i przyktadow, a
takze dodania zadan na poziomie rozszerzonym . Ostatnia grupa odpowiedzi dotyczyla
zapewnienia odpowiednio niskiej ceny e-podrgcznika. Szczegotowy wykaz opinii nauczycieli

w tym zakresie znajduje si¢ W zalgczniku 2.

To samo pytanie zadano w ankiecie dyrektorom szkot bioracych udziat w projekcie.
Réwniez w tym przypadku najczestsza odpowiedzig bylo, ze nalezy wyposazy¢ szkoty w
odpowiednig infrastrukture techniczng (9 odpowiedzi). Rowniez cze$¢ dyrektoréw wskazata,
ze nalezy zapewni¢ uczniom laptopy (2 odpowiedzi). Ponadto wérod odpowiedzi znalazty si¢
opinie, ze nalezy upowszechni¢ ten sposob edukacji (5 odpowiedzi), przeszkoli¢ nauczycieli
(5 odpowiedzi) oraz przekona¢ ich o przydatnosci e-podrecznika (2 odpowiedzi).

Szczegotowy wykaz opinii dyrektorow w tym zakresie znajduje si¢ w zatgczniku 2.




5. METODOLOGIA BADANIA

Celem ewaluacji zewnetrznej produktu finalnego projektu innowacyjnego testujacego
byla analiza i ocena rzeczywistych efektow testowania oraz wypracowanie rekomendacji dot.
produktu finalnego (rozumianego jako model/ narzgdzie/ instrument), ktory ma odpowiadac
na rzeczywiste potrzeby grup docelowych, zarowno odbiocow, jak 1 uzytkownikéw. Zgodnie
Z Wytycznymi w zakresie wdrazania projektow innowacyjnych i wspotpracy ponadnarodowej
Z dnia 1 kwietnia 2009, projekty innowacyjne testujace muszg by¢ nastawione na badanie i
rozw0j konkretnego produktu innowacyjnego wypracowanego w pierwszym etapie wdrazania
projektu. Ewaluacja zewnetrzna produktu powinna dostarczy¢ odpowiedzi na pytanie — czy
wypracowany produkt (proponowane podej$cie) faktycznie jest lepszy, skuteczniejszy i
bardziej efektywny niz stosowany dotychczas.

Weryfikacja skuteczno$ci innowacji (e-podrecznik) testowanej w ramach niniejszego
Projektu oraz jej efektow bezposrednich prowadzona byla poprzez dziatania monitoringowe,
ewaluacje wewnetrzng prowadzong przez realizatora projektu oraz ewaluacje zewnetrzng
produktu finalnego. Realizatorzy zdecydowali si¢ na prowadzenie ewaluacji biezacej (on
going), ktora towarzyszy przez caly okres testowania wstepnej wersji produktu finalnego. Jej
podstawowg zaleta jest to, ze umozliwia ona korygowanie interwencji w trakcie jej trwania.
Poddaje analizie pierwsze efekty interwencji oraz ewentualne problemy, stabosci strukturalne
lub zmiany w otoczeniu zewnetrznym.

Ewaluacja miata charakter usprawniajgcy i wskazujgcy kierunki ewentualnych zmian i
modyfikacji testowanego prototypu e-podrgcznika i produktow posrednich. Skupita si¢ na
ocenie produktu innowacyjnego w konteks$cie osiagnigcia zakladanych celow i

wypracowanych rezultatow dla grup docelowych projektu.

PRzeDMIOT
EWALUACII

Efekty testowania -
Produkt finalny - bezposrednie
testowany korzysci dla uczniow i
e-podrecznik nauczycieli (cele
szczegbétowe




Przedmiotem ewaluacji byla wstepna wersja Produktu Finalnego, na ktory skladaja sie
ponizsze produkty posrednie:

e e-podrecznik do matematyki — wersja uczniowska i nauczycielska,

e Modelowe Konspekty Zaje¢,

e Poradnik Metodyczny dla Nauczyciela.

Zakres badania ewaluacji wstepnej wersji Produktu Finalnego obejmowatl:

Obszar eOcena postaw i kompetencji nauczycieli i
. ucznidéw wobec stosowania narzedzi TIK i
badania Nr 1 e-podrecznika w nauczaniu matematyki

Obszar *Ocena przydatnosci (skutecznosci i
. uzytecznosci) e-podrecznika dla
badania Nr 2 uzytkownikéw i odbiorcéw

Pytania badawcze, na ktore bedg gromadzone dane w ramach ewaluacji produktu finalnego

koncentruja si¢ wokoét ponizszych kluczowych zagadnien:

1. W jakim stopniu realizatorom udalo si¢ skutecznie przeprowadzi¢ zaplanowane

dzialania w fazie testowania i osiagnac¢ zakladane cele i efekty testowania?

a) Czy udalo si¢ w pelni zrealizowaé¢ program zaplanowany w ramach testowania e-
podrecznika?

b) Czy proponowane podejscie nauczania okazato si¢ atrakcyjng alternatywa dla metod
stosowanych dotychczas (czy jest bardziej skuteczne, tansze lub przynajmniej
efektywne)?

c) Jakie rzeczywiste korzysci z udzialu w testowaniu identyfikuja odbiorcy i
uzytkownicy fazy testowania?

d) Czy, jesli tak, to w jakim stopniu, wykorzystanie e-podrecznika w nauczaniu
matematyki ma wplyw na zwigkszanie zainteresowania ucznidw matematyka i

przedmiotami $cistymi oraz ulatwia przyswajanie wiedzy?




e) Czy wykorzystanie e-podrecznika mialo wplyw na zmian¢ postaw 1 wzrost
kompetencji uczniow 1 nauczycieli w zakresie wykorzystania TIK i1 e-podrecznika do
nauki matematyki?

2. Jakie doswiadczenia z testowania wstepnej wersji produktu finalnego powinny by¢
uwzglednione przy opracowaniu ostatecznej wersji produktu finalnego?

a) Na ile testowany e-podrecznik to tatwe w obstudze i przyjazne dla uzytkownikow
(ucznidw 1 nauczycieli) narz¢dzie informatyczne?

b) Jakie czynniki utrudniaty testowanie e-podrecznika? Czy czego$ zabraklo? Na ile
zastosowane definicje, twierdzenia, przyktady, ¢wiczenia, testy 1 zadania na lekcji z e-
podrecznikiem utatwiaja pracg¢ nauczyciela i pomagaja lepiej wytlumaczy¢ i
zrozumie¢ omawiany material przez uczniow? Czy s3 uzyteczne W procesie
dydaktycznym?

c) W jakim stopniu e-podrecznik, poradnik metodyczny i konspekty zaje¢ sa kompletne,
zawieraja pelny opis umozliwiajacy jego przetestowanie? Czego brakuje? Co wymaga
dopracowania? Jakie elementy okazaty si¢ / byly najbardziej przydatne/uzyteczne, a
ktére najmniej przydatne/uzyteczne?

d) Co si¢ sprawdzito w zaplanowanej metodologii testowania e-podrecznika, a co nalezy
zmodyfikowa¢ ze wzgledu na grupy uczestnikéw lub inne czynniki? Czy co$
nalezaloby zmienié, udoskonali¢ w zatozeniach do poszczegdlnych produktow

posrednich e-podrecznika?

Tabela 16 w zataczniku 1 zawiera opis metodologii oceny w ramach ewaluacji zewngtrznej
stopnia osiggnigcia zaktadanych celow 1 wskaznikow Projektu w odniesieniu do

rzeczywistych efektow testowania.

Ewaluacja produktu finalnego w kontekscie odbiorcéw (uczniowie) i uzytkownikow
(nauczyciele) przeprowadzona byla w zakresie nastepujacych kryteriow ewaluacji:
skutecznosci  (korzysci dla grup docelowych), unikatowosci, aktualno$ci potrzeby
wprowadzenia produktu, stopnia skomplikowania produktu, mozliwo$ci zastosowania przez

uzytkownikow.

Dobor respondentéow do badania

Dobor proby w przypadku kluczowych informatorow miat charakter celowy, co

pozwolito na zdobycie najbardziej wartos§ciowych dla procesu badawczego informacii,




danych ,,znaczacych”, pochodzacych od podmiotow dobranych w taki sposéb, by mozliwie
najlepiej, najbardziej ,,modelowo” reprezentowaty opinie i zachowania badanej grupy

docelowej, zard6wno uzytkownikéw, jak i odbiorcéw w fazie testowania.

Rysunek: Podmioty badania ewaluacyjnego

Podmioty
badania

Specjalisci/
autorzy
e-podrecznika (5)

Dyrektorzy szkét

(20) Odbiorcy

Uzytkownicy

Uczniowie Uczniowie z

Nauczycieli z

Nauczyciele

grupy kontrolnej
(ok. 500)

testujacy (ok.
500)

grupy kontrolnej

20)

testujacy (20)

Szczegotowe dane na temat uzyskanych liczebnosci uczniéw i nauczycieli z grup
testujacych i1 kontrolnych w badaniu na wej$ciu i na wyj$ciu znajduja si¢ w tabeli 17 w
zalaczniku 1.

Badanie ankieta na ,wejsciu” do projektu i na ,wyjsciu” z projektu zostato
przeprowadzone w 20 szkotach biorgcych udzial w Projekcie. Ankiety wypetili w tym
samym okresie uczniowie z pierwszych klas ponadgimnazjalnych testujacych e-podrecznik i
klas nieuczestniczacych w Projekcie. L.acznie w pierwszym badaniu uczestniczylo 1081
uczniow. Lacznie w drugim badaniu uczestniczylo 1020 uczniow. Dzieki zastosowanemu
systemowi kodowania wynikow, ktory pozwalatl na zachowanie anonimowosci udzialu w
badaniu, mozliwe bylo potaczenie w pary wyniki tych samych osob z pierwszego i drugiego
badania. W wyniku tego procesu uzyskano tacznie 874 pary wynikéw - 458 par wynikow w
klasach testujacych e-podrecznik i 416 par wynikow w klasach kontrolnych. W klasach
testujgcych e-podrecznik uzyskano 263 pary wynikow dziewczat (57,4%) oraz 195 par
wynikow chtopcow (42,6%). W klasach nieuczestniczagcych w Projekcie uzyskano285 par
wynikoéw dziewczat (54,8%) oraz 188 par wynikow chlopcow (45,2%).

W koncowym etapie badania ewaluacyjnego zar6wno nauczyciele jak i uczniowie z
klas testujgcych e-podrecznik wypehnili ankiete elektroniczng (CAWI). W grupie nauczycieli
ankiete wypetnity wszystkie osoby — 20 nauczycieli. W grupie uczniow ankiete koncowa




wypetito tacznie 407 ucznidow z 19 sposrod 20 klas testujacych e-podrecznik. Wsrod
badanych bylo 241 (59%) dziewczat 1 166 (41%) chlopcow.

Uczniowie zostali takze poproszeni o regularne wypetianie ankiety elektronicznej
oceniajacej e-podrecznik po kazdej lekcji lub pracy domowej z e-podrecznikiem. tacznie
wypetliono 1312 ankiet — 709 (54%) ankiet wypekily dziewczeta, a 603 (46%) ankiety
wypehnili chtopcy. Uzyskano od 11 do 123 ankiet oceniajacych poszczegdlne rozdziaty e-
podrecznika.

Ponadto przeprowadzono badanie dyrektorow szkot bioracych udziat w testowaniu e-
podrecznika. Elektroniczne ankiety oceniajgce udziat szkoty w projekcie wypehito 19
sposrod 20 dyrektorow szkot.

Przeprowadzono takze wywiady z nauczycielami oraz wuczniami testujgcymi
e-podrecznik. Wywiady przeprowadzono w dwoch 10 osobowych grupach w grudniu 2011
roku w siedzibie realizatora projektu. Wywiady z uczniami przeprowadzono w kwietniu 2012
roku w czterech grupach — czterech réznych klasach. Badanie odbylo si¢ w szkotach
testujacych e-podrecznik. Lacznie w badaniu wzieto udziat 97 uczniow (1 grupa: 17 oséb; 2
grupa: 28 osoéb; 3 grupa: 22 osoby; 4 grupa: 30 os6b). Zaangazowanie poszczegodlnych
ucznidow w wywiad ksztattowalo si¢ na bardzo zréznicowanym poziomie. Ogoélnie w kazdej z
badanych klas aktywnych uczniéw w wywiadzie grupowym bylo okoto 6-8 na kazda z 2 grup,

na ktore w trakcie wywiadu podzieleni byli uczniowie.

Zapewnienie jakoSci badania:

Podczas ewaluacji  zespot badawczy przestrzegal standardéw ewaluacji
opracowanych przez Polskie Towarzystwo Ewaluacyjne. Szczegolna uwaga zostata zwrocona
na zapewnienie:

v wysokiej jakosci ewaluacji, m.in. poprzez zachowanie nalezytej staranno$ci w
prowadzeniu badan, w zbieraniu 1 analizowaniu danych oraz wnioskowaniu;

v’ trafno$ci i rzetelno$ci badania, m.in. poprzez rzetelne i skrupulatne przedstawienie
wynikow badan bez wzgledu na stopien ich skomplikowania oraz skonstruowanie
narzedzi badawczych adekwatnie do celow badania 1 przyjetej metodologii;

v’ partycypacyjno$ci i jakoSci wspdlpracy w procesie ewaluacji, m.in. przez Scisty
wspotprace z Zamawiajacym, informowaniu go o przebiegu ewaluacji oraz biezaca
konsultacje¢ kwestii, ktore nie zostaty uregulowane w ofercie lub umowie;

v odpowiedniej relacji ewaluator — badani, m.in. poprzez zastosowanie zasady poufnosci

1 anonimowos$ci, zachowanie neutralno$ci 1 obiektywizm wobec badanych,




zapewnienie  wszystkim badanym odpowiednio do potrzeb, mozliwosci

wypowiedzenia si¢.

Rzetelnos¢ 1 wiarygodno$¢ uzyskanych wynikéw badan zapewni triangulacja,
zakladajaca weryfikowanie zbieranych informacji na kilku poziomach. W niniejszej ewaluacji
mozna wyrdzni¢ trzy poziomy triangulacji, zwigzane z:

1. réznymi zrédtami informacji,

2. r6éznymi metodami badawczymi,

3. réznymi perspektywami badawczymi: badanie zostanie przeprowadzone przez
zroznicowany pod wzgledem wykonywanych profesji, wyksztatcenia 1 ptci zespot
badawczy, co taczy doswiadczenia kazdego z nich 1 pozwoli na uzyskanie bogatszego
I bardziej wiarygodnego obrazu badanego przedmiotu.

Pierwszy poziom triangulacji dotyczy pozyskiwania danych od rdéznych osob,
generalnie — z roéznych zrédel. Pozwala to na uzyskiwanie danych od roznych grup osob
zwigzanych z ewaluowanym przedsiewzieciem, tak, aby uzyska¢ odmienne perspektywy na
badane kwestie. Inaczej realizacja projektu moze by¢ postrzegana przez beneficjentow
ostatecznych, inaczej przez osoby =zarzadzajace projektem, a jeszcze inaczej przez
ekspertow/tki.

Drugi poziom triangulacji dotyczy stosowania rdznych metod zbierania danych,
poniewaz sama metoda czesto wptywa na dane. Dlatego w ramach badania planuje si¢

potaczenie jakosciowych i ilosciowych technik badawczych.

Metody i techniki badawcze

Ewaluacja zewnetrzna wykorzystywata zar6wno dane zastane, z systemu monitoringu
projektu i ewaluacji wewnetrznej, jak 1 dane pierwotne pozyskane w trakcie badan
ilosciowych 1 jako$ciowych. Badanie prowadzone bylo w oparciu o podejécie mix-mode,

zaktadajace wykorzystanie ilosciowych, jak 1 jakosciowych metod badawczych.

W badaniach ilo$ciowych zasadnicza czynno$cig jest pomiar polegajacy na
przypisaniu obserwowanym obiektom oraz relacjom migdzy nimi modelu liczbowego.
Umozliwia on poznanie wlasnosci wigkszej populacji na podstawie proby oraz formutowanie
twierdzen na temat danej zbiorowosci. Badania ilosciowe pomagajg ustali¢, jak czg¢sto w
zbiorowo$ci  wystepuja okre§lone opinie, fakty, zjawiska. Ponadto umozliwiaja
sformulowanie wyjasnien nawet w sytuacji istnienia wielu zmiennych. Wysoki stopien
standaryzacji narzedzi badawczych daje gwarancje, i1z uzyskane odpowiedzi beda

jednoznaczne 1 konkretne. Narzedzia te umozliwiaja takze dokonywanie poroéwnan — np.




miedzy poszczegolnymi grupami lub kategoriami. Opracowywanie danych uzyskanych
metodami ilo§ciowymi wymaga analizy statystyczne;.

W celu zwigkszenia szans na bardziej zobiektywizowane i rzetelne wyniki badania
ewaluacyjnego zdecydowano si¢ na przeprowadzenie ewaluacji z wykorzystaniem m.in.
analizy poréwnawczej z grupa kontrolng — z osobami o podobnym profilu jak odbiorcy, ale
nie niezaangazowani w faze testowania. Ustanowiono dwie grupy kontrolne na potrzeby

ewaluacji testowanego produktu.

Pierwsza grupa to 20 nauczycieli, uczacych matematyki w pierwszych klasach (po 1
nauczycielu z kazdej ze szkot uczestniczacych w projekcie), ktoérzy nie uczestniczg W
testowaniu, a ktorzy wypehili ankiet¢ w momencie rozpoczecia testowania w danej szkole i
kolejny raz wypekili podobng ankiet¢ na zakonczenie procesu testowania e-podrgcznika w
szkole. W praktyce prowadzenia badania udato si¢ stworzy¢ grupe kontrolng z 18 nauczycieli.
W jednym przypadku ta sama nauczycielka prowadzita zajgcia w grupie testujacej uczniow i

w grupie kontrolnej uczniow.

Drugg grupe kontrolng stanowili uczniowie klas pierwszych niebiorgcych udziatu w
testowaniu z 20 szkol uczestniczacych w projekcie. Dyrektorzy kazdej z tych szkot wskazali
dodatkowa klase pierwszg, ktora uczyla si¢ matematyki metodg tradycyjng. Uczniowie z
grupy kontrolnej podobnie jak uczniowie biorgcy udzial w testowaniu wypehili
kwestionariusz ankiety na ,,wejsciu” i ,,na wyj$ciu”. Pozwolito to na przeprowadzenie analizy
porébwnawczej grupy testujacej z kontrolng 1 dalo podstawe do zidentyfikowania
ewentualnych réznic w efektach stosowania tradycyjnego wsparcia do rezultatéw, jakie

zostaly osiagnigte po zastosowaniu nowatorskiego programu ksztatcenia.

Wsrod metod ilosciowych przeprowadzone zostaly:

e ankieta internetowa CAWI - ankieta elektroniczna z wykorzystaniem Internetu
(Computer Aided Web Interview);
e ankieta PAPI — ankietowanie kwestionariuszem ankiety papierowej (Paper and Pencil

Interview);

e analiza dokumentéw programowych, np. baz danych.

Badania jakosciowe

Jakosciowe metody badawcze stuzg gléwnie poglebionemu zrozumieniu
interesujacych nas zjawisk, co zapewnia wysoka trafno$¢ badania. Nie majg jednak charakteru
reprezentatywnego. Koncentruja si¢ na dotarciu do postaw, motywow, sposobOw postrzegania

rzeczywistosci 1 jej interpretacji przez badanych. Badania jako$ciowe prowadzi si¢ najczesciej




wtedy, gdy badacza interesuje gtownie analiza problemoéw i ich typologia — natomiast nie
zalezy mu na liczbowym wyrazaniu zjawisk i procesoOw zwigzanych z oceng, co ma miejsce w
odniesieniu do niniejszego badania. Badania jakos$ciowe realizowane réznymi technikami
stuza do pozyskiwania poglgbionej oceny szczegdtowych elementdw danego zjawiska.
Pozwalaja badanym na prezentowanie odmiennych stanowisk 1 ocen odnos$nie
poszczegbdlnych elementéw zjawiska, dopuszczaja dyskusje 1 wymiang pogladow pomiedzy
uczestnikami badania, wraz z pelnym uzasadnieniem prezentowanych odmiennych stanowisk
wobec ocenianego elementu. Wszystko to pozwala na poglgbiong i wieloaspektowa ocene
zaroOwno catego zagadnienia badawczego, jak 1 jego wybranych elementow.

W badaniach jako$ciowych w charakterze informatoréw wystgpuja pojedyncze osoby,
dobrane celowo. Respondentdw bezposrednio dotyczy badane zjawisko lub przedsigwzigcie,
niejednokrotnie sg zaangazowani w jego tworzenie, sg jego rzeczywistymi lub potencjalnymi
beneficjentami. Analizujac zebrane w trakcie wywiadow wszystkie indywidualne opinie,
przekonania i odczucia pozyskane od respondentow nalezy mie¢ na uwadze, ze sg one
odzwierciedleniem ich prywatnych, osobistych odczu¢, refleksji i subiektywnego
postrzegania rzeczywisto$ci. Przegladajac i potem analizujgc zebrane dane warto pamigtaé,
ze: ,, W badaniach jakosciowych wazng kwestiq jest raczej ,, autentycznos¢” niz rzetelnosc”.
Nie powinnysmy postrzega¢ odpowiedzi, jakie padajq w wywiadach, jako po prostu
prawdziwe lub falszywe sprawozdanie z rzeczywistosci.”* Materialy pozyskane metodami
jakosciowymi zwykle nie s3 poddawane analizie statystycznej, ale interpretacja ich wynikow

bazuje w duzej mierze na do§wiadczeniu i kapitale wiedzy badaczy i ich wiedzy eksperckiej.

Wsrod metod jakosciowych, przeprowadzone zostaty:
e indywidualne wywiady pogtebione (IDI),
e indywidualne wywiady telefoniczne (FGI),
e grupowe wywiady zogniskowane (ITI),
e Desk research,

e Analiza porbwnawcza z grupa kontrolng nauczycieli 1 uczniéw

Metody badawcze, ktore zostaly wykorzystane w zwigzku z realizacjg zatozonego celu

badan, zostaly podzielone na ponizsze kategorie.

'David Silverman (2007) ,, Interpretacja danych jakosciowych” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.




e Desk research

Metoda 1

e Indywidualne wywiady pogtebione

Metoda 2

e Wywiady grupowe zogniskowane

Metoda 3

e Ankietowanie PAPI (pre i post)

Metoda 4

LI i 4

e Ankietowanie CAWI

e Analiza porownawcza

Stworzone 1 wykorzystane na potrzeby ewaluacji narzgdzia badawcze znajdujg si¢ w

zalaczniku 3.

Etapy przeprowadzenia ewaluacji zewnetrznej:

1. Opracowanie raportu metodologicznego - koncepcji ewaluacji.

2. Opracowanie we wspotpracy ze specjalista ds. monitoringu i ewaluacji narzedzi
ewaluacyjnych (arkusze samooceny, pre i post testy, ankiety ewaluacyjne, scenariusze
wywiadow indywidualnych 1 grupowych, karty obserwacji).

3. Prowadzenie badania wg przyjetej metodologii - systematyczne pozyskiwanie danych,
ktoére umozliwiag ocene bezposrednich efektow projektu w odniesieniu do grupy
odbiorcow 1 uzytkownikow.

4. Opracowanie raportu koncowego ewaluacji wstepnej wersji produktu finalnego
zawierajacego: opis metodologii, wyniki badania, wnioski i rekomendacje odnos$nie

ostatecznego ksztattu e-podrecznika.

Szczegdtowe dane dotyczace planowanych metod i technik badawczych oraz doboru

respondentéw badania, a takze harmonogram badania zawiera tabela 18.
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