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Autorzy:.

mag Agnieszka Kowalik - magister biologii, absolwentka Uniwersytetu im. Adama Mickiewiczaw Poznaniu. Pracuje jako nauczyciel biologii, uczy-
taekologii i edukacji prozdrowotng. Ukonczyta Studia Podyplomowe: z Biologii, Terapii pedagogiczng z elementami logopedii. Jest egzaminato-
rem maturalnym z biologii. Zainteresowania: problematyka prozdrowotna oraz uprawa roslin kwiatowych.

mgr Maria Michnik - mgr biologii, absolwentka Uniwersytetu im. Adama Mickiewiczaw Poznaniu. Pracuje jako nauczyciel biologii , egzaminator
maturalny z biologii. Posiada dodatkowe uprawnienia: do nauczania wychowania do zyciaw rodzinie, do nauczania przyrody. Jg uczniowie z sukce-
sami brali udziat w olimpiadach i konkursach o tematyce biologiczne i ekologicznej. Opiekunka Szkolnego Kota PCK i Ligi Ochrony Przyrody.

Konsultant naukowy:

dr Marzena Fedorowicz - doktor nauk biologicznych. Absolwentka Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu. Praca doktorska na Wydziae
Biologii i Nauk o Ziemi. Ukonczyta studia podyplomowe w zakresie geografii i integracji europejskig oraz doradztwa zawodowego. Nauczyciel dy-
plomowany. Jg zainteresowania naukowe i dydaktyczne to ksztatcenie prosrodowiskowowe. Jako nauczyciel i przewodniczaca zespotu ds. edukacji
ekologiczng Zwigzku Gmin Powidzkiego Parku Krajobrazowego przygotowuje programy form doskonalenia, prowadzi zaj¢cia oraz opracowuje pro-
jekty edukacyjne i materialty edukacyjne, szczegolnie w obszarze przedmiotéw przyrodniczych, edukacji ekologicznej, wykorzystania zgjec¢ tereno-
wych do redlizacji tresci podstawy programowej z przedmiotdéw przyrodniczych na réznych poziomach edukacyjnych. Aktywnie wspbtpracuje ze
srodowiskiem oswiatowym, instytucjami zajmujgcymi sie edukacja formalnai nieformalng, osrodkami doskonalenia nauczycieli. Autor, wspotautor
programow edukacyjnych realizowanych w ramach projektu Gimnazjalnegj Akademii Nauk (2009-2011) i Uniwersytetu Gimnazjalisty (2011-2013)
na podstawie ktorych prowadzone byty zajecia matematyczno-przyrodnicze w gimnazjach powiatu koninskiego. Aktywnie i systematycznie podnosi
kwalifikacje bioragc udziat licznych szkoleniach dotyczacych reformy programowsej, edukacji na rzecz zréwnowazonego rozwoju, edukacji globane
i ekologiczng. Inicjatorka i wspotorganizator pigciu edycji konferencji problemowo-metodyczne) z cyklu ,, Wspdtistnienie terenu przemystowego
i chronionego” (2009-2013) w Kleczewie. Autorkai wspétautorka ponad 20 artykutdw i publikacji naukowych oraz popularnonaukowych. Aktywny
cztonek Polskiego Towarzystwa Botanicznego.

Recenzenci:

dr Maria Myssura - doktor nauk biologicznych. Absolwentka Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewiczaw Poznaniu. Dyplomowana
nauczycielka przyrody i biologii, odznaczona Bragzowym Krzyzem Zastugi. Entomolog. Autorka okoto 10 publikacji ekologiczno-faunistycznych.



Uczestnik wielu konferencji i sympozjow naukowych w kraju i za granica. Trzykrotnie uzyskata stypendium naukowe Fundacji Janineum w Wiedniu.
Cztonek Polskiego Towarzystwa Entomologicznego oraz Komisji Naukowe ds. Edukacji Lesng.

mgr Beata Szymczak - absolwentka, wydziatu Biologii (spec. Biologia doswiadczalna) oraz Podyplomowych Studiéw Terapii Pedagogiczne
Uniwersytetu im. Adama Mickiewiczaw Poznaniu. Od 2003 roku nauczycid biologii w Gimnazjum nr5 im. Jana K ochanowskiego w Koninie.

Opracowanie graficzne i do druku : Waldemar Martyniuk
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Prezentowany program nauczania biologii zostat opracowany w ramach realizacji projektu ,Tworcza szkota dla twdérczego uczni@’
w gimnazjum na terenie Gminy Wilczyn. Zadaniem autoréw byto stworzenie programu innowacyjnego o charakterze interdyscyplinarnym.
W redlizacji nauczania biologii uwzgledniono korelacje i integracje wokot tresci przedmiotow przyrodniczych i matematyczno-informatycznych.
W widoczny sposdb zaznaczono zblizone tematycznie tresci programowe z wyzej wymienionych przedmiotéw. Jednym z gtownych celdw realizacji
projektu jest stworzenie i uruchomienie platformy edukacyjng stuzace nauczycielom i uczniom szkét Gminy Wilczyn. Autorzy w prezentowanym
programie zaproponowali w procedurach osiggania celow sposoby wykorzystania platformy w nauczaniu biologii i w redlizacji zajec

w ramach projektu. Wdrozenie programu w realizacje zgjec¢ lekcyjnych, w tym proponowane zajecia terenowe zapewni znaczny wzrost efektywnosci
ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych.



|. Zapisy w podstawie ksztatcenia ogdlnego
1) Celeogdlne
Zgodnie z podstawg programowsa dla gimnazjum, w programie uwzgledniono nastepujace cele ogolne z zakresu biologii:

1. Zngjomos¢ réznorodnosci biologiczng) i podstawowych procesow biologicznych;
2. Zngjomos¢ metodyki badan biologicznych;

3. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji;

4. Rozumowanie i argumentacja;

5. Zngjomos¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka.

2) Nawaznigjsze umigetnosci zdobywane przez uczniaw trakcie ksztatcenia ogolnego nalll i 1V etapie edukacyjnym naleza:

. Czytanie;

. myslenie matematyczne,

. myslenie naukowe;

komunikowanie w mowiei pismie;

. umigjetnos¢ sprawnego postugiwania sie technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;
. umigjetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowaniai krytyczne analizy informagji;

. umigjetnos¢ rozpoznawania wiasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczeniasie;

. umigjetnosc pracy zespotows.

ONOOUAWNE

3) Program w swym zakresie uwzgledniatez zadania szkoty, czyli:

L p. | Zadania szkoty (zgodne z podstawa programowa) Przyktad realizacji w programie .
1. |Ksztalcenie umigietnosci postugiwaniasi¢ jezykiem Wzbogacanie stownictwa i terminologii biologiczng m.in. w trakcie przeprowadza-
polskim. nych dyskusji, pogadanek, wywiadow.
2. | Przygotowanie uczniow do zyciaw spoteczenstwiein- | Nabywania umiegetnosci wyszukiwania, porzadkowania
formacyjnym. I wykorzystywaniainformacji z réznych zrodet, z zastosowaniem technologii infor-
macyj no-komunikacyjnych.




3. |Edukacjamediana, czyli wychowanie madrego
i krytycznego odbiorcy srodkdw masowego przekazu.

Wykorzystanie multimediow samodzielne tworzenie filmow i zdje¢ w trakcie zgjec¢
terenowych. Korzystanie z platformy edukacyjngj, tablicy multimedialngj i Internetu.
Poréwnywanie informacji medialnych z réznych zrodet.

4. | Edukacjazdrowotna, czyli wyksztatcenie nawyku dba-
nia o zdrowie wtasne i innych.

Rozwijanie postawy dbatosci 0 wiasne zdrowie i zdrowie innych
m.in. poprzez zwroécenie szczegdlng uwagi na zasady higieny
i profilaktyki choréb poszczegdlnych uktadow narzadow.

5. |Ksztatcenie wartosci, postaw obywatel skich.

K sztattowanie u ucznidéw postawy sprzyjajace ich dalszemu rozwojowi indywidual -
nemu i spotecznemu, takie jak: uczciwosé, wiarygodnosé, odpowiedzialnosé, wytrwa-
tos¢, poczucie whasng) wartosci, szacunek dlainnych ludzi, ciekawosé poznawcza,
kreatywnos¢, przedsiebiorczosé, kultura osobista, gotowosé

do uczestnictwa w kulturze, podejmowanie inicjatyw oraz umigj¢tnosé pracy zespo-
towe . Zadanie realizowane jest m.in. podczas zaj¢¢ terenowych, pracy w grupach w
trakcie lekcji, podczas zaj¢¢

na platformie edukacyjnej, realizacji projektow edukacyjnych.

6. |Nauczanie jezykow obcych.

Wykorzystania nazw obcoje¢zycznych w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych.

II. Zapisy w podstawie programowe dotyczace ksztatcenia biologicznego

1) Cele ksztatcenia—wymagania ogolne:

|. Zngjomos¢ roznorodnosci biologiczng i podstawowych procesow biologicznych. Uczen opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy; wyja
sniazjawiskai procesy biologiczne zachodzace w wybranych organizmach i w srodowisku; przedstawiai wyjasnia zaleznosci migdzy organi-
zmem a srodowi skiem; wskazuje ewolucyjne zrodta roznorodnosci biologiczneg.

I1. Zngjomos¢ metodyki badan biologicznych. Uczen planuje, przeprowadzai dokumentuje obserwacje oraz proste doswiadczenia biologicz-
ne; okreslawarunki doswiadczenia; rozroznia probe kontrolng i badawcza; formutuje wnioski; przeprowadza obserwacje mikroskopowe pre-

paratéw swiezych i trwatych.




[11. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji. Uczen wykorzystuje roznorodne zrédta i metody pozyskiwania informacji, w tym
technol ogi¢ informacyjno-komunikacyjna; odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarzainformacje tekstowe, graficzne oraz liczbowe; rozu-
mie i interpretuje pojecia biologiczne; zna podstawowg terminologie biologiczna.

V. Rozumowanie i argumentacja. Uczen interpretuje informacjei wyjasnia zaleznosci przyczynowo - skutkowe mig¢dzy faktami; formutuje
whnioski; formutujei przedstawia opinie zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.

V. Zngjomos¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka. Uczen analizuje zwigzek pomigdzy whasnym postepowaniem, a zachowaniem zdrowia (pra-
widtowa dieta, aktywnos¢ ruchowa, badania profilaktyczne) oraz rozpoznaje sytuacje wymagajace konsultacji lekarskigj; rozumie znaczenie
krwiodawstwa i transplantacji narzaddw.

2) Tresci nauczania
l. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii.

. Budowai funkcjonowanie komorki.
I1l.  Systematyka— zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad réznorodnosci organizmow.

IV. Ekologia

V. Budowai funkcjonowanie organizmu roslinnego na przyktadzie rosliny okrytozalgzkowey.
VI.  Budowai funkcjonowanie organizmu cztowieka.

VII. Stan zdrowiai choroby.

VIII. Genetyka

IX. Ewolugjazycia.
X. Globalnei lokalne problemy srodowiska.

3) Zaecane doswiadczeniai obserwacje:

Uczen:
> planujei przeprowadza doswiadczenie:
a) wykazujace, ze podczas fermentacji drozdze wydzielgja dwutlenek wegla;
b) sprawdzajace wptyw wybranego czynnika na proces kietkowania nasion;
c) wykazujace rol¢ sktadnikdw chemicznych kosci;
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d) sprawdzajagce gestos¢ rozmieszczenia receptorow w skorze roznych czesci ciata;
€) sprawdzajace obecnosé¢ skrobi w produktach spozywczych;

» dokonuje obserwacji:
a) mikroskopowych preparatow trwatych (np. tkanki zwierzece, organizmy jednokomaorkowe) i swiezych (np. skorkaliscia spichrzowego
cebuli, migzsz pomidora, lis¢ moczarki kanadyjskig, glony, pierwotniaki);
b) zmian t¢tnai cisnieniakrwi podczas spoczynku i wysitku fizycznego;
c) wykazujacych obecnos¢ plamki slepegj na siatkdwce oka;
d) w terenie przedstawicieli pospolitych gatunkow roslini zwierzat;
€) w terenie liczebnosci, rozmieszczeniai zageszczenia wybranego gatunku rosliny zielng.

[I1. Charakterystyka programu

Prezentowany program jest zgodny z rozpor zadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegolnych typach szkét. Program uwzglednia zacytowane wyzej
zapisy podstawy programowej dotyczace zadan szkoty i ngjwazniejszych umigetnosci zdobywanych przez uczniaw gimnazjum, celéw ksztatcenia,
tresci nauczania oraz zalecanych doswiadczen i obserwacji. W procedurach osiggania celow zwrocono szczegllng uwage nato, aby uczniowie uzy-
skali wiedze praktyczng i mogli ja zastosowat w zyciu. Znaczace migjsce w realizacji programu zamuje samodzielna praca ucznia pod kierunkiem
nauczyciela. W programie uwzgledniono psychologiczne aspekty etapu rozwojowego uczniow dla ktérych program jest kierowany. Proponowany
program nawigzuje do innych przedmiotéw przyrodniczych, wykorzystuje wiadomosci i umigjetnosci z takich przedmiotéw jak informatyka
i matematyka dzicki czemu posiada interdyscyplinarny charakter wymagany w reaizacji projektu , Tworcza szkota dla tworczego uczni@’
.Rozbudzaniu zainteresowan biologicznych ucznia stuza zaproponowane w programie obserwacje i doswiadczenia dotyczace omawianych procesow
i zjawisk. Pomoga one w poszerzaniu wiedzy, ktOra uczen poznat juz nalekcjach przyrody bowiem nauczanie w gimnazjum stanowi kontynuacje ze
szkoty podstawowsej. Proponowane zaj¢cia terenowe realizowane w ramach projektu i stuzgce ksztatceniu umigetnosci praktycznych i intelektual-
nych oparto na srodowisku lokalnym gminy Wilczyn, wskazujac na jego réznorodnosé biologiczna, uczac jednoczesnie odpowiedzialnosci za jego
stan. Realizacja programu powinna pomagaé uczniom w ksztattowaniu uczucia odpowiedzialnosci za dziatania podg mowane w ngjblizszym otocze-
niu zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Tresci programu powinny rozwijaé zainteresowaniai ciekawos¢ poznawcza, utatwiaé rozumienie
Zjawisk i pomaga¢ w ksztattowaniu krytycznego i tworczego myslenia, a takze przygotowywaé ucznia do podegjmowania w zyciu odpowiedzialnych
wyborow w tym rowniez edukacyjnych. Prezentowanemu programowi przyswieca koncepcja Marii Montessori. Pedagogika Montessori pomaga
w rozwijaniu indywidualnych cech osobowosci, w formowaniu prawidtowego charakteru, zdobywaniu wiedzy, umigjetnosci szkolnych i wspétdzia-
tania. Ponadto wykorzystano konstruktywistyczne teorie uczenia si¢, wiedzy i poznania ( Dylak S, 2000) oraz koncepcje ,, Cztowiek samorealizujacy



si¢” (Masow A., 2006). Redlizacja poszczegolnych dziatan w ramach indywidualnych projektow zalezy od nauczyciela realizujagcego program,
w ktorym zaproponowano przyktady tematow w obrebie, jakich tresci projektow moga by¢ uwzglednione. Konstrukcja programu wspiera nauczyciela
w tworzeniu planu wynikowego i pozwala w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych i mozliwosci uczniow dang klasy (indywidualizacja nauczania)
dokona¢ przesuni¢¢ w realizacji przedstawionych zagadnien programowych.

Tresci nauczania programu ujeto w nastepujacych po sobie szesciu dziatach.

Dzial 1. Réznor odnosé zycia.
Dziat Il.  Anatomiai fizjologia cztowieka.
Dziat I1l. Ewolucgja zycia.

Dziat IV. Genetyka.
Dziat V.  Podstawy ekologii.
Dziat VI. Czlowiek i srodowisko.

V. Uwagi o wariantach realizacji programu

W ramowym planie nauczania biologii w gimnazjum w klasach 1111 przewidziano tacznie w catym etapie edukacji 4 godziny tygodniowo na ten
przedmiot. Realizacja tresci nauczania zalezy od siatki godzin dangj szkoty. W programie nauczania zaproponowano podziat na szes¢ dziatow, kto-
rych tgczna realizacja w gimnazjum zajmie 130 jednostek lekcyjnych i zrezygnowano z podziatu materiatu nauczania do poszczegélnych klas.
W ujetym podziale przewidziano 95 tematdw lekcji, a pozostate 35 godzin przeznaczono do dyspozycji nauczyciela w trakcie, ktérych moze posze-
rzy¢ tematyke zaj ¢, uzupetnié, utrwali¢, powtor zyé i sprawdzié wiedze i umiejetnosci uczniow.

V. Cele szczegbtowe, materiat nauczania, proponowane procedury osiggania celow, srodki dydaktyczne
(tabela)

W programie wskazano mozliwosé wprowadzenia ponizszych tematow realizowanych metoda projektu

P1*. Zaplanuj swoja przestrzen

P2*. Zywioty w ujeciu psychologicznym
P3*. Galeria przyrodnicza gminy Wilczyn
P4* . Swiat przyrody w jezykach obcych

11
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M ateriat nauczania

Cele szczegbtowe :
ksztatcenia

i wychowania

Procedury osiagania
celow

Proponowane §rodKki
dydaktyczne

W. numer wymagania szczegétowego zapisanego w podstawie programows.
Biologia nauka o zyciu(W. Il 1-3; W. 111 1, 2; W. 111.4; W. V.1)

Temat: Biologia jako nauka

l.
Ro6znor odnosé
zycia

YV WV VV V

Zycie przedmiotem bio-
logii

Dzialy biologii
Podstawowe atrybuty
zycia

Poziomy organizacji
zycianaziemi

Podstawy metodologii
obserwagji , badan

i eksperymentow
biologicznych
Wykorzystanie jezykow
obcych w nauczaniu
biologii — jezyk tacinski,
jezyk angielski
Powiazania dziatow
biologii zinnymi
przedmiotami (chemia,
fizyka, geogr afig, mate-
matyka)

Uczen:

>

>

>

Poznaje zakres badan
biologii

Poznaje dziedziny
biologii

Wymienia zrodta wiedzy
biologiczne)

Wymienia cechy istot

zywych

Charakteryzuje poziomy
organizacji zycia
Poznagje zasady przepro-

wadzania obserwacji

I doswiadczen

Zdobywa szacunek dla

zyciawtasnego i innych
Przestrzega zasady BHP
podczas prac laborato-
ryjnych

rozwija przekonanie

0 uzytecznosci edukacji
biologiczng w zyciu
codziennym

» Opracowanie grafu

przedstawigjgcego podziat
biologii na poszczegdlne
dziaty i okreslenie
przedmiotu ich badan
Cwiczeniaw formutowa-
niu problemow badaw-
czych i hipotez roboczych
przeprowadzanie prostego
doswiadczenia
Opracowanie metaplanu
w wergji cyfrowej obrazu-
jacego zwigzek biologii

z innymi przedmiotami
nauczanymi w gimnazjum

Plansze i foliogramy
przedstawiajace poziomy
organizacji zycia

Ptyta multimediana
dotaczona do podrecznika
—zagadnienie 1
Tablicamultimediana

i platforma edukacyjna




Temat: Podstawy klasyfikacji biologiczne organizmoéw zywych

l. Historia systematyki » Wymieniagtownetakso- | » Wyszukiwanie w roznych Praca z materiatami zré-
R&znor odnosé organizmow zywych ny systematyczne zrodtach (prasa, Internet) dtowymi (podrecznik,
zycia System klasyfikacji »  Wyjasniaroznice pomie- informacji natemat zasad teksty popularnonauko-
sztuczny i naturany dzy krélestwami organi- klasyfikacji swiata we) natemat historycz-
Obowigzujacy system zmow zywych ZYyWego nych i wspotczesnych
podziatu i jednostki > Definiuje pojecie gatunku Analizowanie schematu zasad klasyfikowania
klasyfikacji biologiczngi | » Omawiazasade podwoj- przedstawiajacego syste- organizméw
Poréwnanie krolestw nego nazewnictwa matyke Swiata organi- Klucze do oznaczania
Swiata zywego » Okreslapozycje systema- zméw zywych stanowiska systematycz-
tyczng wybranych organi- Cwiczeniaw okreslaniu nego roslin i zwierzat
zméw pozycji systematycznej Foliogramy przedstawia-
» Postuguje si¢ prostymi réznych organizmow jace system klasyfikacji
kluczami do oznaczania roslini zwierzat
roslin lub zwierzat Tablicamultimediana
» Ma swiadomos¢ znacze- I program do oznaczania
nia porzgdku w otaczajg- gatunkéw roslin
cymswiecie I zZwierzat
Jednos¢ i réznorodnosé organizmow(W. 1 4,5; W. 111 4, W.V 1)
Temat: Funkcje zyciowe organizmow zywych — odzywianie Sie.
l. Podzia organizmoéw ze » Okreslaczym jest » Sporzadzenie mapy Plansza przedstawigjaca
Réznor odnosé wzgl¢du na sposob odzywianie mentalng w wergji proces fotosyntezy
zycia odzywiania » Dokonuje podziatu orga- cyfrowe obrazujace Zestawy doswiadczalne
Fotosyntezai chemosyn- nizmow ze wzgledu na sposoby odzywianiasie do wykazania zaleznosci
teza - charakterystyka Sposob odzywianiasie organizmow intensywnosci fotosynte-
procesow » Wykonuje proste do- Przeprowadzenie zy od czynnikow
Wptyw wybranych czyn- swiadczenia przedstawia- doswiadczenia zewngtrznych
nikoéw naintensywnosé¢ jace wptyw roznych obrazujacego wptyw Prezentacja mapy mental-
fotosyntezy czynnikdw naintensyw- czynnikdw zewngtrznych ng na platformie eduka-
Podzia organizmow nos¢ fotosyntezy (stgzenie na intensywnos¢ cyjne
cudzozywnych CO,, natezenie swiatta, fotosyntezy Mapa mentalna
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temperatury, dostepnosci
wody)

Przyporzadkowuje poda-
ne przyktady organizmow
do okreslonego sposobu
odzywianiasi¢

(pracaw zespotach)

Temat: Oddychani

e organizméw umozliwia zdobycie ener gii uzyteczne biologicznie

l.
Ro6znor odnosé
zycia

Wymiana gazowa a oddy-
chanie
wewngtrzkomorkowe
Oddychanie tlenowe

I beztlenowe - poréwna-
nie procesow i lokalizacja
w komorce

Oddychanie u roslin
Zwigzek sposobu oddy-
chania ze srodowiskiem
zycia organizmow

» Poznge znaczenie wy-

miany gazowsj i oddy-
chaniawewnatrz-
Komérkowego

Omawia sposoby oddy-
chaniatlenowego

i beztlenowego podajac
roznice

Poréwnuje fotosynteze

Z oddychaniem podajac
roznice

Ksztattuje postawe bada-
cza i bierze odpowie-
dzialnos¢ za powierzone
jemu zadanie

> Analizowanie schematu

przedstawiajagcego narza-
dy i sposoby wymiany
gazowse réznych organi-
zZmow

Przeprowadzenie do-
swiadczenia obrazujacego
fermentacj¢ przeprowa
dzang przez drozdze

z wydzieleniem CO;
Wykonanie doswiadcze-
niawykazujacego, ze
podczas fermentacji droz-
dze uwalnigjg dwutlenek
wegla

Obserwacja mikroskopo-
wa (paczkujacych droz-

dzy)

> Podrecznik
» Zestaw do przeprowadze-

nia doswiadczenia

0 koniecznosci doptywu
tlenu podczas spalania
(scenariusz lekgji do te-
matu ,, Sposoby
oddychania organizméw”
w materiatach dydaktycz-
nych; Doswiadczenie
obrazujace oddychanie
drozdzy)

Plansze z narzadami
oddechowymi
organizmdw wodnych
i ladowych

Plansze, foliogramy ze
schematami reakgji
oddychania tlenowego
i beztlenowego

» Mikroskop optyczny




Temat: Rozmnazanie si¢ organizmow zapewnia ciggtos¢ zycia na Ziemi

l.
Roéznor odnosé
zycia

YV VYV

Znaczenie rozmnazania
Sie organizmow

R&znice miedzy rozmna-
zaniem ptciowym

I bezptciowym

Sposoby rozmnazania
bezptciowego
Rozmnazania ptciowe -
mechanizm i korzysci
ewolucyjne

Przemiana pokolen

Typy rozwoju zarodka
Zwigzek sposobu rozm-
nazaniai rozwoju organi-
zméw od srodowiska zy-
cia

» Pozngewady i zalety

rozmnazania ptciowego

i bezptciowego
Omawiaformy rozrodu
organizmoéw

Wyjasnia naczym polega
samozaptodnieniei za-
ptodnienie krzyzowe w
przypadku obojnactwa,
podaje znaczenie proce-
oW
Objasniawyjatkowosé¢
zjawiska dzieworodnosci
wykazuj e réznice miedzy
rozwojem prostym i zto-
zonym

Omawiatypy rozwoju
zarodka

Wykazuje zaleznosé mig-
dzy srodowiskiem zycia
organizmu

A czynnosciami zycio-
wymi.

Wykazuje, ze organizmy
charakteryzuja si¢ takimi
samymi podstawowymi
Czynnosciami zyciowymi
Ksztattuje postawe bada-
cza

» Obserwacja mikroskopo-

warozmnazania
bezptciowego drozdzy
Obserwacjarozmnazania
wegetatywnego roslin w
zatozong) hodowli (do-
wolngj rosliny doniczko-
wej)

Anaizarysunkow, zdje¢,
plansz obrazujacych roz-
mnazanie organizmow.
Zdjecia obrazujace dy-
morfizm ptciowy zwierzat
-wykonanie kolazu (praca
w zespotach)

Plansze z przemiang
pokolen mszakdw

i paprotnikow

Schematy rozwoju prote-
go i zZtozonego zwierzat
Obserwacja filmow przy-
rodniczych obrazujacych
rozmnazania ptciowe

| bezptciowe organizmow

Zestaw do zatozenia ho-
dowli drozdzy (drozdze,
mleko cukier, bagietka,
Zlewka)

Zestaw do mikroskopo-
wania

Roslina doniczkowa
Plansze, zdjecia, rysunki
obrazujace rozmnazanie
ptciowe

i bezptciowe, dymorfizm
ptciowy, rozwoj prosty

i ztozony zwierzat

Filmy przyrodnicze pre-
zentowane na platformie
edukacyjne)

Ptyta multimedia na dotg-
czonado podrecznika
Prezentacje multimedial-
nei tablicamultimedialna
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Bakteriei wirusy. Organizmy beztkankowe (W. 111 3-8, 11; W. VII 3, 8)

Temat: Bakteriei wirusy — charakterystyka.

l.
Roéznor odnosé
zycia

vV V VYV V¥V

Ogdlna charakterystyka
bakterii i wirusow
Budowa komorki
prokariotycznej
(bezjadrowe))
Wykazanie podstawo-
wych réznic pomiedzy
komorka prokariotyczng
aeukariotyczna
Wybrane czynnosci
zyciowe bakterii
Charakterystyka bezko-
morkowej budowy wirusa
Zroznicowanie morfolo-
giczne bakterii i wirusow
Znaczenie bakterii

i wirusow w przyrodzie

I gospodarce cztowieka

» Profilaktyka chordb wiru-

sowych i bakteryjnych
Pozycja systematyczna
bakterii

Rola antybiotykéw

w walce z chorobami
bakteryjnymi

» Podaje rdznice w budowie

komorki bakteryjne

I eukariotyczne)
Uzasadnia stwierdzenie
ze wirusy sa bezkomor-
kowymi formami swiata
nieozywionego

Omawia podstawowe
funkcje zyciowe bakterii
Przedstawia znaczenie
wirusow i bakterii w
przyrodzie i gospodarce
cztowieka

Omawia funkcje bakterii
symbiotycznych w orga-
nizmach zwierzecych
Wyjasnia znaczenie profi-
laktyki (podajac jg przy-
ktady) w przypadku cho-
réb bakteryjnych i wiru-
sowych

Wymienia nazwy chorob
bakteryjnych i wiruso-
wych (w tym podkreslate
choroby ktore sam prze-
szedt)

Rozwija przekonanie

0 koniecznosci poznania
I stosowania zasad profi-
laktyki zakazer bakteryj-

» Obserwacja mikroskopo-

wa (ewentualnie zdje¢
mikroskopowych) roz-
nych form komorek bak-
terii

Dyskusja metods ,, za

| przeciw” natemat , Czy
wirusy sg organizmami
zywymi”

Obserwacja zdje¢ mikro-
skopowych wirusow
Wykonanie tabeli zesta-
wigjacel nazwe jednostki
chorobowsj, czynnik in-
fekujacy, objawy, dziata
nia profilaktyczne.
Zabawa edukacyjna:

» Oskarzona bakteria’

w trakcie, ktérel ucznio-
wie podzieleni na obron-
cOw i oskarzycieli wy-
mienigjg pozytywnei ne-
gatywne znaczenie
bakterii

w gospodarce i przyrodzie
Analizowanie kalendarza
szczepien

Dyskusja hatemat nad-
miernego stosowania an-
tybiotykéw we wspétcze-

Zdjecia mikroskopowe
komorek bakteryjnych

i wirusow

Kalendarz szczepien
Zdjecia obrazujace obja-
wy chorob bakteryjnych
I wirusowych np. w pre-
zentacji multimedialne
Film przedstawiajacy
infekcje wirusowa
Ulotka dotyczaca dziata-
nia antybiotyku zawarta
w opakowaniu leku
Tablicamultimediana

I platforma edukacyjne




nych i wirusowych

sngj medycynie (anaiza
ulotki o dziataniu leku)

Temat: Najprostsze organizmy eukariotyczne zwane protestami

l. » 0Ogolna charakterystyka > Wymieniawspdlne cechy | » Hodowla pierwotniaka Zestaw do przeprowadze-
Ro6znor odnosé krélestwa protistow organizmdw zaliczanych np.: pantofelka nia hodowli pantofelka:
zycia » Czynnosci zyciowe pier- do kroélestwa protista » Wykonanie preparatow s0j, siano lub stoma, wo-
wotniakéw, glonéw Poréwnuje protisty biorac I obserwacja przezyciowa daz katuzy lub jeziora,
| $luzowcdw pod uwage Czynnosci zy- budowy i zachowania Zestaw do mikroskopo-
ciowe i budowe pierwotniakéw pod mi- wania
» Znaczenie protistow Wymienia przyktady cho- kroskopem Plansze (zdjecia) przed-
w zyciu cztowieka réb wywotywanych przez | » Analizaplansz dydak- stawiajace przedstawicieli
| w przyrodzie pierwotniaki tycznych (zdjeé) obrazu- krélestwa protista
Omawia znaczenie proti- jacych przedstawicieli Zdjecia przedstawigjace
stow w przyrodzie i go- krolestwa protista podzia komorki
spodarce cztowieka » Pracaindywiduana Ptyta multimedia na dotg-
Rozwija przekonanie Z podrecznikiem czonado podrecznika
0 uzytecznosci wiedzy bio- | » Dyskuganatemat stusz- Podrgcznik
logiczng w zyciu nosci wyodrebnienia kro-
codziennym lestwa protista
Temat: Glony jako grupa ekologiczna
l. » Cechy wspolne wszyst- Rozpozngje nazdjeciach | » Prezentacjazdje¢ przed- Podrecznik
Réznor odnosé kich glonéw pospolitych przedstawi- stawicieli glonéw Zdjeciaprzedstawicieli
zycia » Charakterystykasinic cieli glonow » Analizowanie schematu glonéw
» Protistyroslinopodobne Uzasadniawazna role rozmieszczenia glonéw w Schemat rozmieszczenia
» Cechy wspolne Rozpozngje nazdjeciach | » Prezentacjazdjec¢ Podrecznik
wszystkich glonow pospolitych przedstawi- przedstawicieli glonow Zdjeciaprzedstawicieli
» Charakterystykasinic cieli glonow » Analizowanie schematu glonéw
» Protistyroslinopodobne Uzasadniawazna role rozmieszczenia glonow w Schemat rozmieszczenia
» Zielenicei krasnorosty - glonéw w przyrodzie morzu glonéw w morzu
rosliny beztkankowe i gospodarce cztowieka | » Obserwacja Zasuszone okazy glonéw
» Znaczenie glondw w go- makroskopowa glonéw

Omawia przynaleznosé¢

Pobrany materiat do ob-
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spodarcei przyrodzie
Rozmieszczenie glondéw
w wodzie

eutrofizacja zbiornikow
wodnych i zakwity wod

systematyczna glonéw do
trzech krolestw
Zrozumienie zaleznosci
miedzy gtebokoscia
zbiornika wodnego
awystepowaniem okre-
slonych grup glonéw
Wyjasniadlaczego glony
nie s3 grupa systematycz-
na lecz grupa ekologiczng

np. Okazy zasuszone

P3* WODA
ZRODLEMZYCIA (zajecia
terenowe z wykor zystaniem
ekosystemu Jeziora Wilczyri-
skiego) - Gatunki charaktery-
styczne stref jeziorai ich
przystosowania do warunkow
zyciaw tymglony Jeziora
Wilczyriskiego

Obserwacja pod mikrosko-
pem optycznym materiatu
zebranego podczas zajec
terenowych

serwacji podczas zgjec te-
renowych

Zestaw do mikroskopo-
wania

Prezentacja na platformie
edukacyjng filmu wyko-
nanego podczas zgj¢c¢
terenowych z uczniami

Temat: Grzyby — plechowce ladowe

l.
Ro6znor odnosé
zycia

Srodowisko zyciai tryb
zycia grzybow

Poziomy organizacji bu-
dowy ciata grzybow (ple-
chy jednokomorkowe,
nitkowate i plektenchy-
matyczne owocniki)
Strategie odzywianiasie

I rozmnazania grzybéw
Znaczenie grzybow w
przyrodzie, gospodarce

I medycynie

Przyktady symbiozy

Z udziatem grzybow - po-
rosty i zjawisko mikoryzy
Porosty jako

Omawiajakie znaczenie
dlacziowiekai przyrody
maja grzyby i porosty
Rozpoznaje w atlasach
naj pospolitsze gatunki
grzybow

Omawia czynnosci zy-
ciowe grzybéw

Omawia budowe plechy
porostow

Uswiadamia sobie szko-
dliwy wptyw na porosty
Zanieczyszczen powietrza
Nabywa nawykow roz-
sgdnego grzybiarza (nie
niszczy grzybni i grzybow,

» Zaozenie, prowadzenie
I dokumentowanie prze-
biegu hodowli grzybow
plesniowych

> Cwiczeniaw wykonywa-
niu preparatow swiezych
oraz doskonalenie mikro-
skopowania

» Obserwacja pod mikro-
skopem paczkujacych
drozdzy

» Obserwacja makrosko-
powa swiezych i zasuszo-
nych okazow grzyboéw
| porostow

» Obserwacjanazdjeciach

Zestaw do hodowli grzy-
bow plesniowych: plasti-
kowa torebka, kromka
chleba, kilka kropel wody
lub zamiast chleba mozna
uzy¢ owoc cytryny lub
pomaranczy

Zestaw do mikroskopo-
wania

Atlasy do oznaczania
grzybow

Okazy naturane (suszone
lub $wieze) grzybow i po-
rostow

Materiaty zebrane pod-
czas zaj¢¢ terenowych




l.
Ro6znor odnosé
zycia

bioindykatory

nie zbiera grzybow
nieznanych)

zjawiska mikoryzy
» Wykonanie kolazu na
temat znaczenia grzybdw
W przyrodzie i gospodarce
w wergi cyfrowey
P3* i P4* Zajecia terenowe:
Temat: LASGMINY WILCZYN
(zajecia z wykor zystaniem
ekosystemu lasu, lasy réznych
typoéw) Biordznorodnosé ga-
tunkowa w lesie w tym: Poro-
sty i mikoryza — przyktad
symbiozy
> Galeria zdie¢ z zajeé te-
renowych — opracowanie
podpisdw do zdjec wyko-
nanych podczas powy:z-
szych zajeé w jezykach

obcych

» Platforma edukacyjna -
prezentacja prac uczniow
(kolaz i zdjeciaz zajec
terenowych)

Swiat roslin. Rosliny zar odnikowe, rosliny nasienne (W. I11 4, 8, 11, W. V 1-6)

Temat: Tkanki organowcow roslinnych

l.
Ro6znor odnosé
zycia

» Klasyfikacjatkanek ro-
slinnych: twérczei state

» Charakterystyczne cechy
budowy poszczegdlnych
tkanek roslinnych

» Funkcje poznanych
tkanek i ich lokalizacja
w roslinie

>

>

Klasyfikuje tkanki
roslinne

Omawia charakterystycz-
ne cechy poszczegolnych
tkanek roslinnych
wykazuje zwigzek lokali-
zacji tkanki w roslinie
zjg funkcja i budowa
rozroznia pod mikrosko-
pem (na schemacie, zdje¢-
Ciu) poszczegdlne tkanki

» Obserwacja pod mikro-
skopem preparatow trwa-
tychi swiezych tka-
nek(np. liscie spichrzowe
cebuli, migzsz pomidora),
dokumentacjaw postaci
rysunkéw

» Mapa mentalna obrazujg-
capodziat tkanek pod
wzgledem budowy, funk-
cji i lokalizacji w roslinie

» Podrecznik

» Rysunki, zdj¢ciatkanek
roslinnych

» Zestaw do mikroskopo-
waniai przygotowywania
Swiezych preparatow
tkanek

> Prezentacja multimedial-
na o tkankach roslinnych
i tablicamultimedialna
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Temat: Budowa i funkcje korzeniaroslin nasiennych

l. » Podstawowe funkcje » Wymienia podstawowe » Obserwacja makrosko- Podrgcznik
R&znor odnosé korzeniaroslin funkcje korzeniarosliny powai mikroskopowa Zestaw do mikroskopo-
zycia » Systemy korzeniowe » Opisuje schematy przed- korzenia waniai przygotowywania
» Budowa morfologiczna stawiajgce budowe » Doskonalenie techniki swiezych preparatow
I anatomiczna korzenia zewnetrzng i wewnetrzna mikroskopowaniai wy- korzeniaroslin
» Metamorfozy korzeniowe korzenia konywania preparatow Zestaw do wykonania
» Zjawisko osmozy > Przeprowadza obserwacje mikroskopowych doswiadczenia,, 0smoza
przekroju korzenia pod » Analiza metamorfoz w kuchni” (satata,
mikroskopem korzeniowych na marchewka, woda, sol)
> Podaje roznice w budowie podstawie obserwadji Okazy naturalne, schema-
pierwotngl i wtornej okazow roslinnych, ty, zdjecia, rysunki meta-
korzenia plansz, rysunkéw, zdjeé¢ morfoz korzeni
» Udowadniaze metamor- | » Wykonanie doswiadcze- Okazy naturane syste-
fozy korzenia sg wyrazem nia prezentujgcego zjawi- mow korzeniowych
przystosowaniarosliny do sko osmozy (podrgcznik platforma edukacyjna -
warunkow srodowisko- »Pulszycia’ cz.1 str. 80) prezentacja prac uczniow
wych i trybu zycia P3* Zajecia terenowe: Te- (filmy i zdjeciaz zgec
>  Wymienia przyktady mat: £ 4KA (wykorzystanie terenowych)
roslin z wyjatkowymi wilgotnych tgk trzeslicowych
metamorfozami korzeni lub smiatkowych)-Funkcje
» Wyjasnianaczym polega | korzenia — rodzaje systemow
Zjawisko osmozy kor zeniowych (wykopane w
czasie kopania odkrywki gle-
bowej) —filmy i zdjecia do-
kumentujgce przebieg zaje¢
Temat: Budowa i funkcjetodygi
l. » Podstawowe funkcje » Wymienia podstawowe » Obserwacja makrosko- Podrgcznik
Ro6znor odnosé todygi funkcjetodygi rosliny powai mikroskopowa Zestaw do mikroskopo-
zycia » Rodzajetodyg (zielne » Wyjasniajak rosnie todyg waniai przygotowywania
| zdrewniate) todyga » Doskonalenie techniki Swiezych preparatow
» Budowa morfologiczna » Opisuje schematy przed- mikroskopowaniai wy- todygi roslin




I anatomicznatodygi

» Metamorfozy todyqgi

stawiajace budowe ze-
wnetrzng i wewnetrzng
todygi

Przeprowadza obserwacje
przekroju todygi pod mi-
kroskopem

Podaje roznice w budowie
pierwotng i wtornej
todygi

Udowadnia ze metamor-
fozy todygi s3 wyrazem
przystosowaniarosliny do
warunkow srodowisko-
wych i trybu zycia
Wymienia przyktady ro-
slin z wyjatkowymi me-
tamorfozami todygi
Obliczawiek drzewana
podstawie liczby stojow
przyrostu rocznego

konywania preparatow
mikroskopowych

» Anaizametamorfoz to-
dygi na podstawie obser-
wacji okazow roslinnych,
plansz, rysunkéw, zdjeé¢

» Obliczanie wieku sosny
na podstawie liczby sto-
jow.

P3* Zajecia terenowe: Temat:

» Okazy naturane, schema-

£ AKA (wykor zystanie wilgot-
nych tgk trzeslicowych lub

smiatkowych)-Organy roslin
okrytonasiennych na przykta-

dzie wybranych roslin tgko-
wych. —filmy i zdjecia doku-
mentujgce przebieg zajed

ty, zdjecia, rysunki meta-
morfoz todygi

Platforma edukacyjna -
prezentacja prac uczniow
(filmy i zdjeciaz zgjec
terenowych)

: Lis¢ jako charakterystyczny organ rosliny

l.
Ro6znor odnosé
zycia

Funkcjelisci
Budowallisciarosliny
okryto - i nagozalgzko-
wej, poréwnanie
Zroznicowanie morfolo-
gicznelisci roslin okryto-
zalgzkowych
Rozmieszczenie lisci na
todydze

Omawia budowe i funkcje
lisci

Porownujei podaje rozni-
ce pomiedzy lisciem ro-
sliny okrytozal gzkowe
aigta

Przeprowadza doswiad-
czenie obrazujace potoze-
nie aparatéw szparko-
wych w lisciu

Wykazuje zwigzek budo-

» Obserwacja makrosko-
powa i mikroskopowa
lisci

» Doskonalenie techniki
mikroskopowania
I wykonywania prepara-
téw mikroskopowych

» Analiza metamorfoz lisci
na podstawie obserwagji
okazow roslinnych,
plansz, rysunkéw, zdjeé¢

Podrecznik

Zestaw do mikroskopo-
waniai przygotowywania
Swiezych preparatéw

z lisci roslin np. liscia
moczarki kanadyjskig
Okazy naturane, schema-
ty, zdjecia, rysunki meta-
morfoz lisci

Przyktadowe okazy lisci
roslini pedow obrazujg-
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wy lisciaz jego funkcja
Przeprowadza obserwacje
makroskopows i mikro-
skopowsa liscia jabtoni

I sosny

Wymienia przyktady ro-
slin z wyjatkowymi
metamorfozami lisci

Na przyktadowych oka
zach okresla rozmiesz-
czenielisci natodydze

>

Obserwacja typow ulist-
nienia na naturalnych
okazach pgdow
Przeprowadzenie do-
Swiadczenia obrazujacego
rozmieszczenie aparatow
w lisciu

Wykonanie kolazow ze
zdje¢ obrazujacych zréz-
nicowanie morfologiczne
lisci (pracaindywiduana
lub zespotowa)

cych zréznicowanie mor-
fologicznelisci

i roznetypy ulistnienia
Zestaw do przeprowadze-
nia doswiadczenia o uto-
zeniu aparatow szparko-
wych w lisciu

Kolaz - prezentacjana
lekgji i platformie eduka-

cyjne

Temat: Mszaki —rosliny zdominacja gametofitu

l.
Ro6znor odnosé
zycia

l.
Ro&znor odnosé
zycia

Srodowisko zycia msza-
kow

Budowa morfologiczna

i anatomiczna mszakéw
Gametofit i sporofit
mszakéw w przemianie
pokolen

Znaczenie mszakow

W przyrodzie i gospodarce

>

>

Opisuje budowe gameto-
fitu i sporofitu

Analizuje cykl rozwojo-
wy mchu ptonnika wska-
zujac pokolenie ptciowe

i bezptciowe

Rozpoznaje (na okazach
naturalnych lub zdje-
ciach), ngjpospolitsze
mszaki

Omawia znaczenie msza-
kow w przyrodziei go-
spodarce cztowieka
Przeprowadza obserwacj¢
mikroskopowsg i makro-
skopowa gametofitu

i sporofitu

>

>

>

Obserwacja makrosko-
powa i mikroskopowa
mchu ptonnika

Analiza schematéw obra-
Zujacych przemiang poko-
len mchu

Doswiadczenie obrazujg-
ce higroskopijnos¢ mchu

P3* Zajecia terenowe: Temat

LASGMINY

WILCZYN(zajecia z wykor zy-

staniem ekosystemu lasu)
Bior&znorodnos¢ gatunkowa
w lesie w tym: Gatunki cha-
rakterystyczne poszczeqol -
nych typow lasdw

P3* Zajecia terenowe:
Temat: TORFOWMI KO
Torfowce jako grupa syste-

Okazy naturane, zdjecia
mszakow, plansze przed-
stawiajagce przemiane
pokolen mszakéw

Lupa, binokular

Zestaw do doswiadczenia
obrazujacego higrosko-
pijnos¢ mszakow (sucha
kepka mchu, talerzyk

Z wodg, waga)

Zestaw do mikroskopo-
wania

Atlasy i klucze do ozna-
czaniaroslin

Galeria zdj¢¢ mszakow
wykonanych podczas
zaje¢ terenowych - pre-
zentowane na platformie
edukacyjne)




matyczna. Obserwacja oka-
zOw réznych gatunkOw tor-
fowcow, wgtrobowcowi
mchéw wiasciwych.

Zywei nieozywione elementy
ekosystemu torfowiska.
Gatunki charakterystyczne
torfowisk i ich przystosowa-
nia.

P4* opracowanie hazw ga-
tunkowych i rodzajowych
mszakéw do galerii w jezyku
tacizskim

Temat: Paprotniki - wtasciwe org

anowce ladowe

l.
R&znor odnosé
zycia

Typowe organy paprotni-
kow - budowai funkcje
Podzia systematyczny
paprotnikow
Charakterystyka paproci,
skrzypow, widtakow

» Omawia przystosowanie
paprotnikéw do lgdowego
trybu zycia

» Wykazuje réznorodnosé
organizméw zaliczanych
do paprotnikow

» Rozpoznaje paprotniki
wsrad innych roslin

» Pozngebudowe i prze-
miane pokolen
paprotnikow

»  Wymienia paprotniki ob-
jete ochrong gatunkowa

» Obserwacje
makroskopowe
i mikroskopowe organow
paprotnikow
» Analizowanie schematu
przedstawiajacego cykl
rozwojowy paproci
P3* Zajecia terenowe. Temat
LASGMINY WILCZYN (za-
jecia z wykor zystaniem eko-
systemu lasu, lasy réznych
typéw) Biordznorodnosé ga-
tunkowa w lesie w
tym: Gatunki charakterystycz-
ne poszczegodlnych typow la-
SOW
P4* opracowanie hazw ga-
tunkowych i rodzajowych

Okazy naturane, zdjecia
paprotnikéw, plansze
przedstawiajace przemia-
ne pokolen paprotnikow
Zestaw do mikroskopo-
wania

Atlasy i klucze do ozna-
czaniaroslin

Aparat fotograficzny
Galeria zdje¢ paprotni-
kéw wykonanych podczas
zaje¢ terenowych - pre-
zentowane na platformie
edukacyjnej
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paprotnikdbw do galerii
W jezyku tacizskim

Temat: Wiecznie zielonerosliny nagonasienne
l. Charakterystyka ogolna > Przedstawiaog0Olng cha- | » Obserwacje » Podrecznik
Réznor odnosé roslin nagonasiennych rakterystyke roslin nago- makroskopowe > Zywei zielnikowe okazy
zycia Cykl rozwojowy roslin nasiennych I mikroskopowe organow roslin nagonasiennych
nagonasiennych na » Omawiacykl rozwojowy wegetatywnych » Kolekcja szyszek
przyktadzie sosny Z przemiang pokolen na I generatywnych sosny » Karty pracy nazajecia
Budowa organoéw rozrod- przektadzie sosny » Analizacyklu zyciowego terenowe
czychroslin nagonasien- | » Rozpoznaje na schema- sosny » Ptytamultimediana dotg-
nych tach i pod mikroskopem P3* Zajecia terenowe: Te- czona do podrgcznika
Znaczenie roslin nagona- organy generatywne so- mat:LASGMINY WILCZYN | » Plansze scienne,
siennych w przyrodzie sny (zajecia z wykor zystaniem foliogramy z cyklem
I gospodarce cztowieka » Wskazuje na schemacie ekosystemu lasu, lasy réznych rozwojowym roslin
Gatunki roslin nagona- pokolenie ptciowei bez- | typdw) Bioréznorodnosé ga- nagonasi ennych
siennych wystepujacych ptciowe sosny tunkowa w lesie w > Sprzet do
w Polsce » Anaizuje mechanizm tym: Gatunki charakterystycz- mikroskopowania, lupa,
zaptodnieniai zapylenia | ne poszczegolnych typow la- binokular
roslin nagonasiennych sOw > Preparaty trwate

» Uzasadniawazng role Galeria zdje¢ prezentujgca > Atlasy i klucze do
roslin nagonasiennych gatunki roslin nagozal gzko- oznaczaniaroslin
w przyrodzie i gospodarce | wych Gminy Wilczyn > Platforma edukacyjna-

» Wymieniai rozpoznagje na | P4* opracowanie podpisow prezentacja multimedialna
zywych okazach lub zdje- | do zdje¢ prezentujgcych ga- » Przemiana pokolen
ciach gatunki wystepujace | tunki roslin nagozal gzkowych roslin nagonasiennych”,
w Polsce W jezyku tacizskim gaeria zdje¢ wykonanych

podczas zgje¢ terenowych
Temat: Sukcesewolucyjny roslin okrytonasiennych
l. Ogolna charakterystyka » Wymieniai rozroznia » Obserwacja makrosko- » Zestaw do mikroskopo-
Roznor odnosé roslin okrytonasiennych elementy anatomiczne powa kwiatow wania i przygotowywania
zycia Budowa kwiatu kwiatu I kwiatostandw, owocow swiezych preparatow
Cykl rozwojowy roslin » Wymieniai rozréznia I nasion » Zbiory owocow




okrytonasiennych kwiatostany » Obserwacja mikroskopo- i nasion
» Zapylanie, zaptodnienie, | » Omawiacykl rozwojowy wa organdw generatyw- > Preparaty trwate narzas-
powstanie nasienia roslin okrytonasiennych nych doéw generatywnych
i owocu » Omawia morfologiczne, > Cwiczeniaw klasyfiko- » Zestaw do przygotowania
» Sposoby rozsiewania anatomicznei fizjolo- waniu owocow doswiadczenia wykazuja-
nasion giczne przystosowaniaro- | » Doswiadczenia pozwala- cego site kietkowania na
» Kwiatostany slin do wiatropylnosci jace okresli¢ site i warun- sion i wptyw temperatury,
» Typy owocow i owadopylnosci ki kietkowania nasion wilgotnosci, dostepnosci
» Wplyw czynnikéw ze- > Klasyfikuje owoce » Przygotowanie sadzonek tlenu na kietkowanie na-
wnetrznych na proces » Przeprowadza doswiad- do hodowli roslin donicz- sion rzezuchy (wata, na-
kietkowania czenie obrazujace site kowych siona, woda, olg))
» Sukces ewolucyjny roslin I warunki kietkowanie » Oznaczanieroslinw tere- | » Kluczei atlasy
okrytonasiennych nasion nie przy pomocy kluczy » Okazy zywei zielnikowe
» Znaczenieroslin okryto- | » Zaktadahodowle roslin i atlasow roslin
nasiennych w przyrodzie doniczkowych P3* Zajecia terenowe: Temat | » Karty pracy do zgjec tere-
I gospodarce cztowieka » Podae przyktady gospo- | :LASGMINY WILCZYN Ga- nowych
» gatunki roslin okrytona- darczego wykorzystywa- | tunki charakterystyczne po- » Rosliny doniczkowe do
siennych wystepujacych niaroslin szczegolnych typow lasow- przygotowania sadzonek
w Polsce » Uswiadamia sobierole galeria zdjec » Tablicamultimedialna
owadow w pozyskiwaniu | P3* Zajecia terenowe: Te- I program do oznaczania
plondw roslin uprawia- mat: £ 4KA gatunkéw roslin
nych przez czowieka Oznaczanie gatunkéw roslin | » Prezentacjagaerii zdje¢
» Zdaje sobie sprawe ze w terenie — na platformie edukacyjnej
znaczenia nasion i OwWo- Galeria zdje¢
cOW W swoimzyciu i go- | P4* opracowanie podpi sow
spodar ce czowieka do zdjec prezentujgcych
gatunki roslin okrytozal gzko-
wych w jezyku taciziskim
Swiat bezkregowcow(W. 111 9-11; W. VI 2; W. VI 3, 8)
Temat: Przeglad budowy i funkcji tkanek zwierzecych
I » Typy tkanek zwierzecych | » Definiujetermin: tkanka | » Opracowanie definicji » Ryciny, zdj¢ciaobrazuja-

Réznor odnosé

I ich funkcje

» Wymieniarodzaje tkanek

tkanki metoda kuli $nie-

ce tkanki zwierzece
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zycia » Zwigzek budowy z funk- zwierzegcych gowse » Zestaw do mikroskopo-
Cja tkanki » Omawiacharakterystycz- | » Wykonanie mapy mental- waniai preparaty trwate
ne cechy budowy tkanek ngj obrazujaceg klasyfika- tkanek zwierzecych
bedace przystosowaniem cje tkanek zwierzecych » Podrecznik
do petniong funkgji » Opracowanie grafu przed- | » Karty pracy do lekgji
» Porownuje budowe stawigjgcego budowe tka- | » Wykorzystanie Internetu
tkanek nek tacznych ptynnych do wyszukania fotografii
> Przeprowadzaobserwacje | » Obserwacja mikroskopo- tkanek zwierzgcych -
mikroskopowg tkanek wa tkanek zwierzgcych platforma edukacyjna
> ldentyfikuje tkanki na potaczona z wykonaniem
rycinach, zdjeciach, pod rysunkow
mikroskopem » Pogadanka natemat funk-
cji tkanek zwierzecych
Temat: Gabki i parzydetkowce — zwier zeta o najprostsze] budowie
l. > Srodowisko zyciagabek | > Charakteryzuje gabki » Obserwacja makrosko- » Okazy gabek i parzydet-
Réznor odnosé i parzydetkowcow i parzydetkowce powa szkiel ecikow gabek kowcdw ewentualnie
zycia » Budowa morfologiczna » Porownuje budowe polipa I koralowcow zdjecia schematy
I anatomiczna gabek i meduzy » Pogadanka natemat » Hodowla stutbi w akwa-
| parzydetkowcow »  Omawia sposob pobiera- znaczenia ekol ogicznego rium (pozyskanie materia-
» Czynnosci zyciowe gabek nia pokarmu przez gabki I gospodarczego gabek tu podczas zgj¢¢ tereno-
| parzydetkowcow i parzydetkowce | parzydetkowcow wych)
» Plan budowy polipa » Omawiasposob lokomo- | » Zatozeniei prowadzenie | » Podrgcznik i ptyta dota-
I meduzy Cji parzydetkowcow hodowli stutbi pospolite czonado podrecznika
» Znaczenie gabek i parzy- | » Oceniarolg gabek i pa » Wykonanie prezentaci » Film przyrodniczy na
detkowcow w przyrodzie rzydetkowcdw w przyro- multimedialng natemat: temat biologii ggbek pre-
| gospodarce dziei gospodarce »CO0 zagrazarafom zentowany naplatformie
» Znaczenie rafotworcze cztowieka koralowym?’ edukacyjnej
parzydetkowcow (praca domowa)
» Przeglad systematyczny » Prezentacja zdj¢¢ przed-
gabek i parzydetkowcdw; stawicieli gabek i parzy-
gatunki wystepujace na detkowcow
terenie Pol ski » Doskonalenie umigetno-




$Ci rozpoznawania gabek
I parzydetkowcdw wsrod
innych zwierzat
WODA ZRODLEM ZYCIA
(zajecia terenowe z wykor zy-
staniem ekosystemu Jeziora
Wilczyrskiego) -
Gatunki charakterystyczne
stref jeziora

Temat: Budowa i biologia ptazincow i nicieni

l.
Ro6znor odnosé
zycia

Srodowisko i tryb zycia » Omawiasrodowisko tryb | > Wykonanie gazetki na

ptazincow i nicieni
Przystosowanie ptazin-
cow i nicieni w budowie
I fizjologii do pasozytnic-
twa

Cykle zyciowe wybra-
nych ptazincow i nicieni
Profilaktyka chordb paso-
zytniczych

Zestawienie roznic po-
migdzy ptazincami

I nicieniami

Przeglad systematyczny
ptazincdw i nicieni ze
szczegllnym uwzglednie-
niem gatunkow pasozyt-
niczych

Znaczenie ptazincow

I nicieni w zyciu
cztowieka

zycia ptazincow

i nicieni

Opisuje przystosowanie
ptazincow i nicieni do pa
sozytniczego trybu zycia
Porownujei podaje rozni-
ce pomiedzy ptazincami

I nicieniami

Wymienia pasozytnicze
gatunki ptazincow

I nicieni wywotujace cho-
roby inwazyjne cztowieka
Przedstawia

podstawowe zasady profi-
laktyki chordb pasozytni-
czych wywotywanych
przez ptazincei nicienie
Zdaje sobie sprawe

Z powszechnego wystepo-
wania gatunkow

temat profilaktyki chorob
pasozytniczych
Doskonalenie umigj¢tno-
§Ci rozpoznawania ptazin-
cOw i nicieni wsrod in-
nych zwierzat poprzez
prezentacje zdjec, rycin
Analizaplansz prezentu-
jacych cykle zyciowe ta-
siemcow, glisty ludzkie,
wiosniai owsika
ludzkiego

Wyszukiwanie w roznych
zrodtach informacji na
temat choréb wywotywa-
nych przez ptazince

i nicienie

Obserwacja makrosko-
powa morfologii i zacho-
waniasi¢ wyptawka

Encyklopedia zdrowia,
stowniki, Internet
Podrgcznik

Wyptawek pozyskany

z domowego akwarium
Plansze prezentujace cy-
kle zyciowe tasiemcow,
glisty ludzkigj, wtosnia

i owsika ludzkiego
Podrecznik i ptyta dota-
czonado podrecznika
Prezentacja cykli zycio-
wych pasozytow ha
platformie edukacyjnej
Wykorzystanie Internetu
do wyszukania informagji
natemat przystosowan
pasozytow do trybu zycia
- platforma edukacyjna
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pasozytniczych,
a tym samym z mozliwosci
zarazenia Si¢ nimi

Temat: Charakterystyczne cechy pierscienic

l.
Ro6znor odnosé

Srodowisko zycia pier-

» Charakteryzuje pierscie-

> zdaozenie

lupy do obserwacji szcze-

scienic nice I prowadzenie hodowli cinek dzdzownicy
zycia dzdzownicy i pijawki
Temat: Budowa i biologia stawonogow
l. > Srodowisko zyciastawo- | » Wskazuje charaktery- » Obserwacja makrosko- Preparaty mokre,
Réznor odnosé nogow styczne cechy stawono- powa przedstawici€li sta- np. raka
zycia » Cechy charakterystyczne géw wonogow Gabloty z okazami
stawonogow Porownujei podaje podo- | » Zestawieniew tabeli stawonogow
» Budowai czynnosci bienstwai réznice pomie- réznic pomiedzy Plansze, zdjecia,
zyciowe stawonogow dzy skorupiakami, paje- stawonogami ryciny przedstawigjace
» Poréwnaniei podanie czakami i owadami » Zaozenie budowe ciata
réznic pomigdzy skoru- Podaj e réznice pomiedzy I prowadzenie hodowli stawonogow
piakami, pa¢czakami przeobrazeniem zupetnym pajaka krzyzaka Foliogramy i plansze

Y VY

I owadami

Rozwdj owaddw
Ekologiai znaczenie go-
spodarcze stawonogow
ze szczegblnym
uwzglednieniem owadow
Ochrona gatunkowa sta-
wonogow

a niezupetnym owadow
Wymienia nazwy gatun-
kowe przedstawicidli sta-
wonogow w tym gatunki
chronione

Zdaje sobie sprawe z bio-
logicznego i gospodar -
Czego znaczenia stawono-
goéw nawet tych uwaza-
nych przez czowieka za
szkodliwe

Analiza poréwnawcza
rozwoju prostego i ztozo-
nego w tym przeobrazenia
zupetnego i niezupetnego
owadow
przedstawionych
na schematach, planszach,
zdjeciach

» Obserwacja naturalnych
okazbw poczwarek, larw
I imago owadow
Zgeciaterenowe

przedstawiajace cykle
rozwojowe owadow
Kluczei atlasy do
Kluczei atlasy do
Oznaczania zwierzat
Lupy, binokular,
mikroskop

Test z rozpoznawania
pospolitych krajowych
gatunkow stawonogow -
uczniowie rozwiazuja
test na platformie
edukacyjne)
Wykorzystanie Interne-




Z obserwacja zywych oka-
zOw stawonogow

> Cwiczenie
w postugiwaniu si¢ klu-
czami do oznaczania sta-
wonogow w terenie
i w klasopracowni

tu do wyszukaniain-
formacji natemat biolo-
gii stawonogow - plat-
forma edukacyjna

Temat: Budowa i biologia mieczakéw

l.
R6znor odnosé
zycia

Podziat systematyczny
migczakow

Srodowisko zycia mie-
czakow

Cechy charakterystyczne
slimakéw naprzyktadzie
winniczka

Budowa matza
Charakterystyka gtowo-
nogow

Znaczenie migczakow

W przyrodzie i gospodarce
cztowieka

» Wyjasniadlaczego mie-
czaki lagdowe preferuja
wilgotne srodowisko

» Omawia budowe
I czynnosci zyciowe
slimakéw, matzy
i gtowonogow wskazujac
podobienstwai réznice

» Opisuje znaczenie mig-
czakéw w przyrodzie
i gospodarce

» Uzasadnia, ze gtowonogi
to ngwyze rozwinicte
bezkregowce

» Obserwacjabudowy szkie-
letéw mieczakow
» Zaozenie
I prowadzenie hodowli
slimaka winniczka
» Obserwacja makroskopowa
morfologii i zachowa-
niasi¢ $limakow
» Analiza porownawcza bu-
dowy slimaka, matzy
I gtowonogow na plan-
szach,
schematach, zdjeciach
» Dyskusjanatemat znacze-
niaw przyrodziei gospo-
darce migczakow
P3* WODA ZRODLEM
ZYCIA-zajecia terenowe : Ga-
tunki mieczakéw charaktery-
styczne dla Jeziora Wil czyri-
skiego - wykonanie galerii
zdjec
P4* - opracowanie podpisow
do zdje¢ prezentujgcych gatun-

Okazy swieze
mieczakow pozyskane
Z zgj¢¢ terenowych
Preparaty mokre
migczakow, np.
szczezuja

Okazy szkieletow
migczakow

Foliogramy i plansze
przedstawiajace budowe
ciata mi¢czakow

Zestaw do hodowli
slimaka winniczka
Prezentacja galerii zdjec
na platformie
edukacyjne
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ki mieczakOw w jezyku taciz-

skim

Swiat kregowcow (W. I11

9-11)

Temat: Porownanie bezkregowcow i kregowcow

l. » Porownanie budowy (po- | » Wyjasnia skad pochodzi » Analizaporownawcza » Plansze przedstawiajgce
Ro6znor odnosé kryciaciata, szkieletu, nazwa kregowce schematow przedstawigja- porownani e uktaddw
zycia utozenia narzadow, bu- i bezkregowce cych plany budowy bez- bezkr¢gowcow
dowy uktadu nerwowego | > Podaje przyktady zwie- kregowcai kregowca i kregowcow
i krwionosnego) bezkre- rzat majacych szkielet » Podrecznik
gowcow i kregowcow zewnetrzny » Karty pracy
Charakterystyczne cechy | » Poréwnujei podaje rézni- » Prezentacjamultime-
kregowcdw cew planie budowy bez- dialnai tablica multime-
Termoregulacja kregowcow i kregowcow diana
> Wyjasniapojecia stato-
cieplnos¢ i zmiennociepl-
nos¢ podajac przyktady
zwierzat
»  Wyjasniaroznice pomie-
dzy uktadem krwiono-
snym zamknigtymi
otwartym
Temat: Ryby — kregowce pierwotnie wodne
l. Przystosowanie morfolo- | » Wyjasniajak przebiega » Obserwacjaszkieletu, pe- | » Szkielet, tuski i pecherz
Réznor odnosé giczne, anatomicznei fi- wymiana gazowau ryb cherza ptawnego i tusek ptawny ryb
zycia zjologiczneryb do zycia | » Omawiaformy opieki nad ryb » Tablicai prezentacja
w wodzie potomstwem wystepujace | » Film przyrodniczy nt.: we- multimediana, platfor-
Ekologiaryb - tarto uryb drowki ryb ma edukacyjna
i wedrowki ryb » Wymieniacechy morfo- | » Anaizowanie plansz, » Plansze, zdj¢cia,
Przeglad gatunkow kra- logiczne, anatomiczne zdje¢, rysunkow ze foliogramy z budowa
jowych ryb i ochrona i fizjologiczne ryb bedace schematami budowy uktadow narzadow ryb
gatunkowa przystosowaniem do zy- uktadow ryb » Sprzet do hodowli ryb
Znaczenie gospodarcze ciaw wodzie » Prowadzenie hodowli ryb | » Prezentacjakolazu




ryb > Wyjasnia zwigzek budo- akwariowych i obserwacje I zdje¢ naplatformie
Wiasciwosci fizyczne wy zewnetrznej i we- zywych okazéw ryb edukacyjne
i chemiczne wody majace wnetrzng ryb ze » Wykonanie kolazu na Wykorzystanie Internetu
wptyw na budowg i fizjo- srodowiskiem zycia temat krajowych gatunkow do wyszukaniainforma-
logie ryb - korelacjatre- | » Pozngje cechy ryb, ich zwyczajéw cji natemat biologii ryb
§Ci programowych rozmnazaniai rozwoju I wymagan zyciowych oraz — platforma edukacyjna
zchemia i fizyka ryb ochrony gatunkowej
» Rozumie przyczyny > P3* WODA ZRODLEM
wedréwek ryb ZYCIA (zajeciaz
wykor zystaniem ekosystemu
jeziora)
Temat: Ptazy —kregowce dwusr odowiskowe
Przystosowania » Wymienia cechy » Projekcjafilmu Film edukacyjny
l. morfologiczne, fizjolo- umozliwigjace zycie pta- edukacyjnego natemat (uczniowie moga zapo-
Rdéznor odnosé gicznei anatomiczne pta- zOw naladzie biologii ptazéw znat si¢ z nim nalekgji
zycia zOw do zyciaw wodzie » Wymienia cechy swiad- » Obserwacjaszkieletu zaby, lub na platformie eduka

i naladzie

Uzaleznienie ptazow w
budowiei czynnosciach
zyciowych od $rodowiska
wodnego

Rozrdd i rozwoj ptazéw
Przeglad krajowych
gatunkow ptazéw

i ochrona gatunkowa

czace o uzaleznieniu pta- | » Obserwacja makroskopo-

z6w od srodowiska wod- wamorfologii i zachowar
nego nia ptazow

» Woyjasniajak przebiega » Mapamentana- przysto-
wymiana gazowa sowania ptazow do zycia
u ptazéw w dwaoch srodowiskach

» Omawiacykl rozwojowy | » Zalozeniei prowadzenie
zaby dtugoterminowej hodowli

» Wymieniai rozroznia zab akwariowych
gatunki krajowe » Analizowanie schematow,

zdje¢, plansz

obrazujacych budowg
uktadow narzadow
ptazow

cyjnej)

Szkielet zaby

Zestaw do hodowli zab
akwariowych
Schematy, zdjecia,
plansze obrazujace
budowe uktadow
narzadow ptazow

Wykorzystanie Internetu
do wyszukaniainforma-
cji natemat biologii pta-

zOw — platforma eduka
cyjna
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Temat: Gady — zwier zeta doskonale przystosowane do zycia na ladzie

l.
Réznor odnosé
zycia

Przystosowania morfol o-
giczne, anatomiczne

i fizjologiczne gaddw
wspotczesnych do zycia
naladzie

Rozrod i rozwoj gadow
naladzie
Przystosowania morfol o-
giczne, anatomiczne

i fizjologiczne gadow
wspotczesnych do zycia
naladzie

Rozrdd i rozwo] gadow
naladzie

Przeglad systematyczny
gaddéw i ochrona gatun-
kowa

» Wymienia cechy umozli-

wigjace gadom zycie na
ladzie

Opisuje znaczenie bton
ptodowych

Wyjasnia naczym polega
wymiana gazowau ga-
dow

Wymienia cechy umozli-
wigjace gadom zycie na
ladzie

Opisuje znaczenie bton
ptodowych

Wyjasnia naczym polega
wymiana gazowa

u gadéw

Opisuje narzady zmystow
gadow

Opisuje réznorodnosé
Swiata gadow

> Prezentacj_a filmu przyrod-

niczego ,,Zycie gadow”
(zrédto YouTube)

z wykorzystaniem platfor-
my edukacyjnej
Obserwacja okazu natural-
nego zotwi

Prezentacja filmu przyrod-
niczego , Zycie gadow”
(zrodto YouTube)

z wykorzystaniem platfor-
my edukacyjnej
Obserwacja okazu natural-
nego z&twia z domowe
hodowli

Korzystanie ze stron inter-
netowych poswie¢conym
gadom

Analizowanie schematow,
zdje¢, plansz obrazujacych
budowe uktadow narzaddw
gadéw

Cwiczenia z rozpozna-
waniawybranych gatun-
kow gadow w szczegolno-
$ci gatunkéw chronionych
Analiza poréwnawcza bu-
dowy i biologii gadow

i ptazéw

VVVV VYV

YVVVY VYV

Platforma edukacyjna
Okaz naturalny z6otwia -
hodowla domowa
Atlasy zwierzat

Internet

Szkielet jaszczurki
Schematy, zdjecia,
plansze obrazujace
budowe uktadow
Platforma edukacyjna
Okaz naturalny z6twia -
hodowla domowa
Atlasy zwierzat

Internet

Szkielet jaszczurki
Schematy, zdjecia,
plansze obrazujace
budowe uktadow
narzadow gadow




Temat: Ptaki — przystosowanie do lotu

l.
Réznor odnosé
zycia

A\

Y V. VYVV

Cechy budowy i fizjologii
ptakdw zwigzane ze zdol-
noscia do lotu

Rodzaje pior

Budowa dzioba a rodzgj
pobieranego pokarmu
Zwiazek budowy nég ze
srodowiskiem i trybem
zycia ptakow
Statocieplnos¢ ptakow
Rozréd i rozwoj ptakow
Przeglad systematyczny
ptakow

Znaczenie biologiczne

i gospodarcze ptakéw
Gatunki krajowe i ochro-
na gatunkowa ptakéw

» Wymienia przystosowa

nia ptakéw do lotu w bu-
dowiei fizjologii
Wyjasnia naczym polega
wyjatkowos¢ wymiany
gazowej U ptakéw
Wykazuje zwigzek budo-
wy dziobai nég ze spo-
zywanym pokarmem, try-
bem zyciai srodowiskiem
zycia
Wymieniarodzaje pior

i opisujeichrole
Analizuje plusy i minusy
statocieplnosci
Omawiarozréd i rozwdéj
ptakow

Opisuje réznorodnosé
Swiata ptakow
Whiasciwosci fizyczne
powietrza umozliwiajace
lot ptakow - korelacja
tresci programowych
zfizyka

Zdaje sobie sprawe

Z 0gromnego znaczenia
gospodarczego ptakow

» Prezentacjafilmu przyrod-

niczego , Migracje pta-
kow” (zrédto Y ouTube)

Z wykorzystaniem
platformy edukacyjnej
Korzystanie ze stron inter-
netowych poswieconym
ptakom

Pogadanka na temat
zachowan godowych,
strategii rozrodczych

I wedrowek ptakow
Wykonanie kolazu nate-
mat réznorodnosci gatun-
kowe ptakow Polski
Prezentacje gtosdw pospo-
litych ptakow Polski z na-
gran CD

Cwiczeniaw rozpoznawa-
niu (oznaczaniu wg klucza)
pospolitych gatunkéw pta-
kow

Dyskusja natemat ekolo-
gicznego i gospodarczego
znaczenia ptakow
Obserwacja budowy pior,
ja 1 szkieletu ptakow
Prezentacja multimedialna
natemat budowy i fizjolo-
gii ptakow jako przystoso-
wanie do lotu

>

Y VYV

Platforma edukacyjna
i tablicamultimedialna
Okazy pidr ptasich,
jajko kurzei szkielet
gotchia

Atlasy ptakow Polski
Internet

Schematy, zdjecia,
plansze obrazujace
budowe uktadow
narzadow ptakow

CD z nagranymi
gtosami ptakow
Prezentacja
multimedialna
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Temat: Swiat ssakow

l. » Morfologiai anatomia Wymieniacechy morfo- | » Projekcjafilmu edukacyj- | » Platformaedukacyjna
Réznor odnosé ssakow logiczne i anatomiczne nego natemat biologii i tablicamultimedialna
zycia » Budowali rolaskory charakterystyczne dla ssakow » Internet, platforma edu-
ssakow ssakow » Analizabudowy ssakow kacyjna
» Fizjologia ssakow Wyjasniaw jaki sposob prezentowangj na zdje- » Schematy, zdjecia,
» Rozrod i rozwdj ssakow ssaki przystosowaty sie ciach rysunkach, plansze obrazujace
» Opieka nad potomstwem do zyciaw réznych sro- W prezentacji budowe uktadow
» Przystosowania ssakow dowiskach multimedial nej narzadow ssakow
do zyciaw réznych sro- Opisuje sposoby rozrodu | » Pogadankanatemat biolo- | > Prezentacja
dowiskach ssakow gii rozrodu ssakéw, form multimedialna
» R&znorodnos¢ ssakow Wykazuje zwigzek uze- opieki nad potomstwem » Aparat, kamera
» Znaczenie ssakoOw w bieniaz rodzgjem pobie- | > Zaj¢ciaterenowe » Okazy wytworow
zyciu cztowieka ranego pokarmu (wycieczkado ZOO) — naskorka ssakéw: rogi,
Wykazuje zwigzek obserwacje zywych witosy, pazury kopyta,
budowy konczyn ssakow zwierzat (ro6znorodnosé » Karty pracy do zgjec
ze $srodowiskiem ssakow, przystosowania terenowych
i trybem ich zycia budowy do trybu zycia) - » Klucze, atlasy
dokumentacjaw postaci i przewodniki do
Ma swiadomos¢ odpo- zdjeé i filmu rozpoznawania ssakow
wiedzialnosci cztowieka > Redlizacjaprojektu
za zwierzeta hodowlane i edukacyjnego natemat
domowe »Znaczenie ssakow w
zyciu cztowieka’
» Kolaz natemat
réznorodnosci gatunkowe
ssakow (praca zespotowa)
Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka (W. VI 1-12)
Temat: Organizm cziowieka jako zintegrowana catosé.
. » Migjsce cztowieka » Wymieniauktady narzag- | > Pracaz atlasem anato- » Atlasy anatomiczne
Anatomia w $wiecie zwierzat déw i opisujeich funkcje micznym, polegajgcana » Mikroskopy i preparaty

i fizjologia

>

Stopnie uorganizowania

» Omawiakomplikacje

poznaniu topografii ana-

trwate tkanek zwierze-




cztowieka budowy organizmu czto- budowy organizmu czto- tomiczng cztowieka cych
wieka (komorka, tkanka, wieka » Indywidualne lub zespo- Ptyta multimedialna
narzad, uktad narzadow) | » Wyttumacz dlaczego towe opracowanie mapy dotaczona
» Narzady i uktady narza- poszczegolne uktady nie mentalng obrazujace do podrecznika
déw - ich rolaw organi- moga funkcjonowaé 0g0lng strukture organi- Stowniki biologiczne
zmie samodzielnie zmu cztowieka z wyodreb-
» Homeostaza stanem » Wyjasniatermin ,, homeo- nieniem uktadow narza-
dynamicznej rownowagi staza’ i podaje przyktady dow
wewnatrzustrojowe wspotdziatania uktadow | » Obserwacja mikroskopowa
organizmu W jg utrzymaniu tkanek zwierzgcych
> Przeprowadza obserwacje
mikroskopowga tkanek
zZwierzecych
Skora — powtoka organizmu (W. VI 1.2; W. VI 11; W. VII 3, 8)
Temat: Skora jako wyspecjalizowany narzad ochronny i czuciowy
1. » Budowai funkcje skory » Omawiabudowg i funkcje | > Pogadanka natemat funk- Schematy, zdjecia
Anatomia » Mechanizm skory Cji skory cztowieka przedstawiajacych
i fizjologia termoregul agji » Oceniaznaczenie funkcji | » Analizaschematéw, zdjec budowe skoéry
cztowieka »  Wytwory skory termoregul acyjnej przedstawiajacych budowe Atlasy anatomiczne
» Budowai dzialanie i czuciowej skory skéry cztowieka Zestaw do mikroskopo-
receptoréw skory » Wykazuje zwigzek budo- | » Obserwacja makroskopo- wania
wy skéry z petniona wai mikroskopowa budo- Preparat trwaty przekro-
funkcja wy skory cztowiekai jg ju poprzecznego skory
» Wymieniawytwory na- wytworow ssaka
skorkai podagjeich funk- | > Doswiadczenie obrazujgce Podrecznik cz. 2 i ptyta
cje nieréwnomierne rozmiesz- multimedia na dotaczo-
» Omawia sktad chemiczny czenie cialek dotykowych na do podrgcznika
potu (korelacja tresci w skoérze
programowych z che- » Doswiadczenie wykazuja-
mia) ce wydalnicza funkcje
Skéry
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Temat: Higiena skory i jg wytwor Ow.

. > Podstawowe zasady hi- » Omawia podstawowe » wyszukiwanie informagji » Materiaty edukacyjne
Anatomia gieny skory i jg zasady higieny skory i j& w roznych zrodtach (gaze- (ulotki, broszury,
i fizjologia wytworow wytworow ty, Internet, ulotki...) na wycinki prasowe)
cztowieka » Choroby skory i ich Uzasadnia potrzebg za- temat chordb i urazow dotyczace kosmetykow
profilaktyka chowania podstawowych skory przeznaczonych dla
» Czynniki wywotujace zasad higieny skory i j€) » Wywiad w przychodni mtodziezy
uszkodzenia skory wytworow zdrowia lub stagji Zdjecia prezentujace
» Oparzeniai odmrozenia Omawia réznorodne cho- sanitarno- oparzeniai odmrozenia
» Pomoc przed lekarska roby i urazy skory, podaje epidemiologiczne) skory
w przypadku odmrozen ich przyczyny natemat zasad Internet, encyklopedia
I odparzen Ma swiadomos¢ mnogosci higieny skory zdrowa
czynnikow chorobotwdr- | » Demonstracjaudzielania
czych oraz znaczenia wie- pierwszej pomocy
dzy o nich jako waznego w wypadku oparzen
elementu profilaktyki > Dyskusjapanelowana
zdrowotnej temat celowosci przestrze-
gania zasad higieny skory,
szczegllnie w okresie doj-
rzewania
Aparat ruchu (W. VI 1.2; W. VI 2, W.VII 2, 8)
Temat: Szkielet jako czes¢ bierna uktadu ruchu.
. » Cze¢sci aparatu ruchu » Okreslafunkcje biernego | » Doswiadczalne badanie Model szkieletu czto-
Anatomia » Cze$¢ bierna uktadu ru- I czynnego aparatu ruchu, wiasciwosci fizycznych wieka
i fizjologia chuijg rola wyjasniaich wspotdziata- I chemicznych kosci- Atlasy anatomiczne,
cztowieka » Szkielet osiowy - budowa nie dokumentacjaw postaci rysunki plansze obrazu-
i funkcje Wymieniai omawia filmui zdje¢ jace budowe
» Szkielet konczyn i obre- funkcje szkieletu » Anaizanamodelu (rysun- szkieletu cztowieka

czy - budowai funkcje
Wiasciwosci i budowa
kosci

Potaczenia kosci

Klasyfikuje kosci
Rozpoznaje poszczegdlne
typy potaczen kosci
Opisuje budowe stawu

ku, planszy) budowy kosci
dtugig
> Cwiczeniaw rozpoznawa-

niu namodelu kosci ukta-

Zestawy do wykonania

doswiadczen

Zestaw do mikroskopo-

waniai preparaty trwate




Analizuje wtasciwosci du kostnego cztowieka » Zdjeciarentgenowskie
fizycznei chemiczne » Pracaz atlasem anato- » Kamerai aparat fotogra-
kosci - korelacja tresci micznym ficzny
programowych z chemia | » Modelowanietypow pota- | » Plytamultimediana
i fizyka czen stawowych kosci dotaczonado
I analizaich stopniaru- podrecznikacz. 2
chomosci
» Obserwacja pod mikrosko-
pem tkanek chrzestnych
I kostnych
Temat: Czesé czynna uktadu ruchu
1. Rodzajei cechy tkanki > Klasyfikuje migsnie » Pracaz atlasem anato- » Atlasy anatomiczne
Anatomia migsniowe i wymieniaich gtéwne micznym » Zestaw do mikroskopo-
i fizjologia Wiasciwosci | budowa grupy » Obserwacje mikroskopowe waniai preparaty tkanki
cztowieka migsni szkieletowych Rozpoznaje rodzaje tkan- preparatow trwatych tkanki migsniowey
Fizjologia pracy migsni ki miesniowe podczas migsniowey » Zestaw do budowy mo-
obserwacji preparatow » Analizowanie pracy miesni delu dzwigni
pod mikroskopem antagonistycznych wiasne- | » Platformaedukacyjna
Wyjasnia naczym polega go ciaka, i tablicamultimedialna -
antagonizm pracy migsni | » Pogadanka natemat funk- prezentacja przebiegu
szkieletowych cji uktadu miesniowego doswiadczen na plat-
Omawiawarunki pracy » Budowa modelu dzwigni formie
migsnia uktadu ruchu (korelacja » Plytamultimedialna
Opisuje budowe migsnia tresci programowych dotaczona do
szkieletowego Z fizyka) podrecznikacz. 2
Temat: Higiena uktadu ruchu.
Uktad pokarmowy (W. 1 1, 3; W. VI 3; W. VII 3, 8)
Temat: Zapotrzebowanie organizmu na sktadniki odzywcze, mineralne, witaminy i wode
. Klasyfikacja chemicznych | » Omawiarolgi zrodtapo- | » Doswiadczanewykrywa- | » Zestaw do wykrywania
Anatomia sktadnikow pozywienia szczegOlnych sktadnikéw nie skrobi i ttuszczu skrobi, thuszczu i wita-
i fizjologia cztowieka pokarmowych w réznych pokarmach miny C
cztowieka Sktadniki mineralne » Omawiaznaczeniewody | » Doswiadczalnewykrywa- | » Opakowaniai etykiety
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Klasyfikacjai zrodta
witamin

Sktadniki organiczne - ich
rolaoraz zrédta

w zyciu cztowieka -
korelacjatresci pro-
gramowych z chemig
i fizyka

Omawiai zapisuje za
pomoca symboli che-
micznych budowe che-
miczna organicznych
sktadnikow pokarmowych
—korelacjatresci pro-
gramowych

z chemia

>

>

nie witaminy C
Dokumentacja doswiad-
czen - film

Analizowanie rodzajow
pokarmu pod katem wy-
stepujacych w nim witamin
i soli mineralnych - analiza
etykiet przedstawigjacych
sktad chemiczny pokarmu
(pracaw grupach)

réznych rodzaj 6w pro-
duktow spozywczych
Platforma edukacyjna
(Prezentacjafilmu na
platformie)

Temat: Budowal i fizjologia uktadu pok

armowego cziowieka

1.

Anatomia
i fizjologia
cztowieka

Budowa uktadu pokar-
mowego jako przystoso-
wanie do petnionych
funkcji w organizmie
cztowieka

Fizjologia uktadu pokar-
MOwego - trawienie po-
karmu

>

>

>

Wymienia narzady uktadu
pokarmowego

Omawia funkcje poszcze-
gllnych narzadéw
Opisuje przystosowaniaw
budowie uktadu do pobie-
rania, trawieniai wchta-
niania sktadnikéw po-
karmowych

>

Analiza schematéw, zdjeé

I modeli obrazujacych bu-
dowe uktadu pokarmowe-
go

Projekcjafilmu edukacyj-
nego

Obserwacja mikroskopowa
przekroju poprzecznego je-
lita cienkiego

Cwiczenia: enzymatyczne
trawienie skrobi, biatek

i pokaz dziatania zotci
Zapisywanie uproszczone-
go schematu reakcji che-
micznej rozktadu cukrow,
biatek, ttuszczow - korela-
cjatresci programowych
z chemig

Schematy, zdjeciai mo-
dele obrazujace budowg
uktadu pokarmowego
Film edukacyjny -
budowai fizjologia
uktadu pokarmowego
Zestaw do obserwagji
mikroskopowse i prepa
raty trwate

Zestawy do przeprowa
dzenia doswiadczen
Prezentacja multime-
dialne




Temat: Higienai choroby uktadu pokar mowego

» Zasady prawidtowego

» Omawia zasady prawi-

» Wywiad z dietetykiem

Ulotki, reklamy telewi-

Anatomia odzywianiasi¢ w kazdym dtowego odzywiania Anaizatabel i diagramow zyjne, artykuty z gazet,
i fizjologia wieku w tym piramida Sie szczegOlnie w wieku obrazujacych dzienne strony internetowe po-
cztowieka zywieniowa dojrzewania zapotrzebowanie swigcone dietetyce, fil-
> Czynniki wptywajacena | > Przewiduje skutki niewta- energetyczne ludzi my dokumentalne, nt.:
zapotrzebowanie energe- f\ciwej di eté/i braku ff;‘;%gﬁ;‘é"ﬁ’ym 5 f?g;@mtgﬁgmﬁ
tyczne igieny podczas ’ )
> |_)|/ igiena odzywianiasie prgygg;c?wywani a > _Sporzadzar_li e jadtospisu _ medial na, platforma
» Choroby uktadu pokar- i spozywania positkéw Ieglrjizair;/jicejj anaplatformie . Ed;ﬁi?gj na
g“b‘j’gﬁg‘?'p‘;gﬁ?ﬁ:k{;{;l > Xﬁy;“;zeg'a' et ha. | > Pozykiwenieinformacji | > Podrecznik i plytamul-
7 asadv udzielania pierw- £ przyczyny cho Z réznych zrodet natemat timedial na dotagczona do
oy P rob uktadu pokarmowego choréb uktadu pokarmo- podrecznika
24 pomgcy przy ze& > Masvw f”‘domo.fé wptywu wego » opakowaniai etykiety
krztuszeniu Hlosci I jakosci spozywa: | 5. A paliza wptywu reklam na réznych rodzaj 6w pro-
nych posﬂkow na zdrowie ksztattowanie nawykow duktow spozywczych
ciomela sywieniowych mtodych | >
» Ksztattuje nawyk prze- ludzi
strzegania higieny osobi- | . A /i 7a poréwnawcza
stej, higieny przygotowa- sktadu konserwantow
niai spozywania positkow W Zywnosci - ocena stop-
nia modyfikacji zywnosci
> Cwiczenie udzielania
pierwszel pomocy przed
lekarskig - dokumentacja
nafilmie (prezentacja
filmu na platformie
Uktad krazenia (W. VI 1.2; W. VI 5; W. VI 6; W. VII 6, 8)
Temat: Budowa i funkcjekrwi
. » Funkcje poszczegdinych | » Omawiafunkcje krwi » Woycieczkado laborato- » Kamera, aparat fotogra-
Anatomia sktadnikow krwi »  Wymienia grupy krwi rium medycznego lub ficzny
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i fizjologia » Gtéwne uktady grupowe | > Wyjasnia podstawowe punktu krwiodawstwa, » Wyniki badan krwi
cztowieka krwi i konflikt zasady transfuzji krwi wywiad z honorowym » Mikroskop i preparaty
serologiczny » Analizuje wyniki podsta- krwiodawca (zapis wywia trwate krwi
» Podstawowe zasady wowych badan morfolo- du w postaci filmu prezen- | > Film edukacyjny
transfuzji gicznych i biochemicz- towany naplatformieedu- | » Czasopisma, ulotki,
» Podstawowe badania krwi nych krwi kacyjneg) Internet natemat badan
» Analizuje mechanizm Anaizawynikow badan krwi, konfliktu serolo-
krzepnigcia krwi Krwi gicznego i honorowego
» Ma swiadomos¢ znacze- Analiza mechanizmu krwiodawstwa
nia badar profilaktycz- krzepnigcia krwi — » Prezentacjamultime-
nych krwi projekcjafilmu dialna, platforma eduka-
» Docenia role honorowych Ogladanie preparatu trwa- cyjna
krwiodawcow w ratowa- tego krwi spod mikroskopu
niu ludzkiego zycia Wyszukiwanie informagji
w réznych zrodtach w tym
czasopisma, ulotki, Inter-
net
Temat: Budowa uktadu krazenia cztowieka
. » Funkcje uktadu kragzenia | » Wymieniai omawia » Film edukacyjny o budo- » Atlasy anatomiczne
Anatomia » Budowali rodzaje naczyn funkcje uktadu krazenia wiei pracy uktadu kraze- » Cisnieniomierz, steto-
i fizjologia krwionosnych »  Omawia budowe uktadu nia obserwacja mikrosko- skop
cztowieka » Budowaserca krazenia analizujac sche- powa przekroju poprzecz- | » Plansze, schematy, zdje-
» Maly i duzy obieg krwi maty, zdjecia nego naczyn krwionosnych cia obrazujace budowg
» Parametry obrazujace » Poréwnujei omawia Wykorzystanie animagji uktadu krazenia
pracg uktadu krazenia - funkcje obiegu duzego komputerowej lub filmu » Film edukacyjny, ani-
i matego krwi edukacyjnego w celu zo- macja komputerowa ob-
» Porownuje budowe brazowaniafaz pracy serca razujaca prace serca
i funkcje naczyn krwiono- Praca z atlasem anato- » Mikroskop i preparaty

snych

micznym

Pomiar wybranych para-
metréw pracy uktadu kra-
zenia - ¢wiczenia

przekroju naczyn krwio-
nosnych




Temat: Higienai choroby uktadu krazenia

. Choroby uktadu krazenia: | » Wymieniai omawiang- | » Wywiad z lekarzem lub » Woyniki badan |aborato-
Anatomia przyczyny, objawy Czestsze przyczyny pielegniarka szkolng ryjnych
i fizjologia i profilaktyka schorzen uktadu krazenia | » Odczytywanie wynikéw » Zdjecia, schematy
cztowieka Diagnoza schorzen ukta- | » Omawiangwazniejsze badan laboratoryjnych zdrowe | zmieniong)
du krazenia osiagnigciaw diagnozo- Krwi miazdzycowo tetnicy
Profilaktykai leczenie waniu chordb uktadu > Cwiczeniaw udzielaniu » Atlasy anatomiczne
choréb sercai uktadu kra- krazenia pierwszej pomocy W wy- » Platforma edukacyjna
zenia » Dokonuje pomiaru tetha padku krwotokow » Ulotki, czasopisma,
Pierwsza pomoc przed i cisnieniakrwi » Analiza schematéw obra- Internet, encyklopedia
medyczna w przypadku > Unika wptywu czynnikow Zujacych zmiany miazdzy- zdrowa
krwotokow przyczyniajgcych si¢ do cowe naczyn krwiono-
rozwoju choréb uktadu snych
krgzenia » Opracowanie za pomoca
metaplanu przyczyn cho-
rob uktadu krazenia
» Pracapisemna (esg) na
temat profilaktyki chorob
Krazenia, Serce nie stuga,
krew niewoda’ i prezenta-
cjaprac naplatformie edu-
kacyjnej
»  Wyszukiwanie informagji
w roznych zrodtach
Temat: Uktad limfatyczny - budowa
1. Funkcje uktadu limfa- » Wyjasniajak powstge » Andizazdjec¢, plansz, » Schematy, zdjecia,
Anatomia tycznego limfa filmow obrazujacych bu- plansze, film obrazujacy
i fizjologia Powstawanie chtonki » Charakteryzuje organiza- dowe uktadu limfatyczne- budowe uktadu limfa-
cztowieka i jg skiad cje uktadu limfatycznego go tycznego

Narzady uktadu limfa-
tycznego

» Woykazuje podobienstwa
i roznice pomi¢dzy ukia-
dem krazenia

» Sporzadzenie tabeli przed-
stawigjace roznice pomie-
dzy budowga uktadu limfa-
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i limfatycznym

» Omawiafunkcje poszcze-
goélnych narzadow uktadu
limfatycznego

tycznego i krwionosnego
oraz sktadu krwi i limfy

Temat: Mechanizmy obronne organizmu

. Rodzgj e odpornosci - » Omawiarodzae odporno- | » Wyszukiwanieinformacji | » Materiaty oswiaty zdro-
Anatomia podziat §ci i mechanizmy obronne w réznych zrodtach w tym wotnegj
i fizjologia Szczepionki i szczepienia organizmu czasopisma, ulotki, » Ksigzeczki zdrowia
cztowieka ochronne »  Wymieniangjwazniejsze Internet uczniow
Reakcje aergiczne szczepienia » Anaizowanie wtasnych » Internet, czasopisma
Transplantologia - > Podaje przyktady chordb ksigzeczek zdrowia » Film animowany
nadzieje i obawy autoagresyjnych » Pracaz tekstem opisuja- Alberta Barille
cztowieka cym reakcje uczuleniowe » BYyto sobie zycie”
» Wyjasnia mechanizm I odrzucanie przeszczepu odcinek
odrzucania przeszczepu » Projekcjafilmu nt.: odpor- pt.. ,, Szczepienid’
> Ma swiadomosé, ze prze- nosci cztowieka
szczepy narzgdow ratujg
ludzkie zycie
» Ma swiadomos¢ konieczno-
sCi wspomagania dziatania
wtasnego ukiadu odpor no-
sciowego
Uktad oddechowy (W. | 4; W. VI 4; W. VII 3, 8)
Temat: Uktad oddechowy i jegorola
1. Budowai funkcje drog » Omawiaprzystosowania | » Obserwacje budowy ukta- | > Tablice, plansze, rysunki
Anatomia oddechowych w budowie uktadu odde- du oddechowego natabli- przedstawiajgce budowe
i fizjologia Budowa ptuc awymiana chowego do petnionych cach, planszach lub ilustra- uktadu oddechowego
cztowieka gazowa funkgji cjach z podrgcznika » Film dydaktyczny nt.:
M echanizm wentylacji » Wyjasniarole przepony i | » Prezentacjafilmu dydak- budowy i fizjologii
ptuc i powstawania gtosu miegsni migdzyzebrowych tycznego uktadu oddechowego
w wentylacji ptuc > Cwiczeniaz glosem-wyda- | > Spirometr
» Wyjasniadlaczego przy wanie réznych dzwickdw | » Zestaw doswiadczalny
maksymalnym wydechu | > Obserwacja mechanizmu do wykrywanie CO2




Cze$¢ powietrza musi
pozosta¢ w ptucach

» Omawia przebieg wymia-
ny gazowe w ptucach

» Porownuje sktad powie-
trza wdychanego i wydy-
chanego i wyciaga
wnioski, przedstawia
graficznie w postaci
wykresu zawartosci ga-
ZOW w powietrzu wdy-
chanym i wydychanym

wdechu i wydechu
Cwiczenia z uzyciem spi-
rometru — pomiar pojem-
nosci ptuc ucznidw,
analizawynikow

i opracowanie wnioskéw
Doswiadczenie na wykry-
wanie CO,w wydychanym
powi etrzu

Obserwacja skraplajace
Si¢ pary wodngj w wydy-
chanym powietrzu

w wydychanym
powietrzu

» Lusterko (do skraplania
pary wodnej)

» Przybory do rysowania
wykresu: otéwek, linij-
ka, papier milimetrowy

Temat: Oddychanie wewnatr zkomorkowe — uzyskiwanie ener gii uzyteczngj biologiczne)

> Budowai rola

> Wyjasniaco to jest

» Wykonanie trojwymiaro-

> Plastelina, otéwek

Anatomia mitochondriow oddychanie wego modelu » Zdjeciamitochondrium
i fizjologia » Etapy oddychania wewnatrzkomorkowe mitochondrium z plasteliny
cztowieka wewnatrzkomorkowego » Omawia oddychanie Wykonanie schematyczne-
» FunkcjaATP wewnatrzkomorkowe go rysunku budowy
» Wymiana gazowa - tlenowe i beztlenowe mitochondrium
aoddychanie > Przedstawia zapis reakdji Obserwacja zdj¢¢
wewnatrzkomorkowe fermentacji mlekowej mitochondrium wykonane
i alkoholowsj - korelacja przy pomocy mikroskopu
tresci programowych elektronowego
z chemia
> Zapisujereakcje utlenia-
niaglukozy - korelacja
tresci programowych
z chemia
» Wyjasniarole ATP
Temat: choroby i higiena uktadu oddechowego
. » Choroby uktadu odde- > Wyjasniaw jaki sposob » Wykonanie projektu edu- | » Materiaty oswiaty zdro-
Anatomia chowego - profilaktyka chroni¢ si¢ przed choro- kacyjnego natemat zanie- wotnegj, ulotki, artykuty
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i fizjologia i przyczyny bami uktadu Czyszczen powietrza » Fantom
cztowieka » Sposoby unikania choréb oddechowego w zamieszkiwanym » Film edukacyjny
uktadu oddechowego » Posiada umigjetnosé¢ regionie
» Reakcje obronne uktadu udzielania pierwsze) Cwiczenia z udzielania
oddechowego pomocy - masaz serca pierwszej pomocy
» Zanieczyszczenia I sztuczne oddychanie Film obrazujacy akcje
powietrza > Swiadomie unika czynni- udzielania pierwsze
» Zasady udzielania pierw- kow przyczynigjacych sie pomocy
szej pomocy w wypadku do rozwoju choréb uktadu
zatrzymania oddechu oddechowego
Uktad wydalniczy (W.VI 7; W.VII 3,8)
Temat: Budowa uktadu wydalniczego cztowieka
1. » |stotaprocesu wydalania | » Wymienia produkty » Anaizaeementow skta » Ptytamultimedialna
Anatomia » Narzady uktadu wydalni- wydalania dowych uktadu wydalni- do podrecznika
i fizjologia czego » Wymieniafunkcje uktadu Czego na podstawie sche- » Podtuzny przekroj nerki
cztowieka » Budowa nefronu wydal niczego matu lub programu kompu- ssaka
» Powstawanie moczu- » Poréwnuje proces terowego » Atlas anatomiczny
praca nefronu defekacji i wydalania obserwacja makroskopowa cztowieka
» Wyjasniabudowg nerki przekroju podtuznego » Tablicainteraktywna
> Podaje funkcje narzadow nerki
uktadu analiza budowy nefronu na
> Wyjasnia proces podstawie programu
defekacji i wydalania komputerowego
» Wyjasniabudowg nerki ) i
Podaje funkcje narzadéw analiza etapow
uktadu powstawania moczu na
> Wyjasnia proces podstawi_e animacji kom-
powstawania moczu puterowe
» Zdae sobie sprawe
z konsekwencji zaburzen
pracy uktadu
wydal niczego




>

K sztattuje postawe
odpowiedzialnosci za
wykorzystywane pomoce
naukowe

Temat: Higiena uktadu wydalniczego

. > Naczestsze choroby oraz | » Wskazuje sposoby zapo- | » Anaizawynikow badan K serokopie wynikow
Anatomia przyczyny chordb uktadu bieganiainfekcjom moczu osoby zdrowej badan |aboratoryjnych
i fizjologia wydal niczego uktadu moczowego i chorgy moczu( przyniesione
cztowieka Dializa, przeszczepy » Uzasadnia koniecznos¢ » Pogadanka nt. sposobéw przez uczniow)
nerek dializowania przy zapobiegania chorobom Internet
Profilaktyka chordb nerek niewydolnosci nerek uktadu Foliogram lub slaid
» Maswiadomos¢ koniecz- | » Pozyskiwanie informagji »Schemat dzialaniadia-
nosci badan kontrolnych z roznych zrodet natemat lizatora’
moczu chordb uktadu Tablicainteraktywna
» Maswiadomos¢ koniecz- wydalniczego
nosci dokonywaniadiali- | » Analizaschematu
zy przy niewydolnosci ne- ilustrujacego dziatanie dia-
rek i przeszczepu dlara lizatora
towaniazycia
Regulacja nerwowo-hor monalna(W.vI 1.2; W.VI 8, W.VII 3,8,9; W VI 10)
Temat: Budowa uktadu hormonalnego
1. wydzielaniadokrewnego | » Dokonuje podziatu hor- » Pracaz tekstem zrédto- Ptyta multimedialna
Anatomia i zewngtrznego monow wym Z animacjami kompute-
i fizjologia Rodzaje gruczotéw do- » Wskazuje lokalizacje gru- | » Wskazywanie naschema- rowymi (FILM)
cztowieka krewnych oraz ich hor- czotow dokrewnych w cie potozenia gruczotow Tablicainteraktywna
monow ciele cztowieka » Wykorzystanie informagji Schemat ilustrujacy
Rozmieszczenie gruczo- | » Przedstawiafunkcje wy- o budowie uktadu zawar- rozmieszczenie gruczo-
téw w organizmie czto- branych hormonow tych w filmie tow
wieka > Ksztattuje postawe odpo- | » Odczytywanie informacji Tekst zrodtowy
Funkcje hormondéw wiedzianosci zawyko- zamieszczonych na sche-
rzystywane pomoce nau- matach
kowe
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Temat: Dziatanie uktadu hormonalnego

. M echanizm regul agji » Omawiarole wybranych | » Anaizaschematéw ilustru- | > Foliogramy lub schema-
Anatomia hormonalng - rola przy- hormonow jacych antagonistyczne ty multimedianeilu-
I fizjologia sadki i podwzgorza » Wyjasnia mechanizm dziatanie wybranych hor- strujace dziatanie wy-
cztowieka Funkcje: insuliny, tyrok- regulacji hormonalngj - monow branych hormonéw
syny, hormonu wzrostu, rolaprzysadki i podwzgo- | » Pracaz tekstem Schemat sprzezenia
adrenaliny, testosteronu rza zrodtowym - wyszukanie Zwrotnego podwzgorze-
i estrogenéw » Okreslaroale: insuliny, informacji o objawach przysadka - tarczyca
Antagonizm dziatania tyroksyny, hormonu chordb Fotografieilustrujace
hormonéw trzustki wzrostu, adrenaliny, te- » Pogadanka natemat lecze- choroby bedace efektem
Skutki niedoczynnosci stosteronu i estrogendw nia endokrynol ogicznego nadczynnosci gruczo-
i nadczynnosci hormondéw | » Wyjasnia antagonizm téw hormonalnych
dziatania hormonéw
trzustki
» Maswiadomos¢ koniecz-
nosci konsultacji z leka
rzem przyjmowaniale-
kow i srodkéw hormonal -
nych
Temat: Budowa i rola uktadu nerwowego
. Budowa neuronu » Omawiabudowg neuronu | » Analizafoliogramu przed- Ptyta multimediana
Anatomia Zadania uktadu nerwo- » Wymienia zadania uktadu stawigacego budowe Foliogram przedstawia-
i fizjologia wego nerwowego I przewodnictwo nerwowe jacego budowe i prze-
cztowieka Podzia uktadu nerwowe- | > ldentyfikujei nazywa (na W neuronie wodnictwo nerwowe
go ze wzgledu na budowe rycinach) gtbwne narzady | » Pogadanka natemat funkcji W neuronie
I funkcje uktadu nerwowego uktadu nerwowego uzupet- | > Tablicainteraktywna
Przekazywanie sygnatéw | > Opisuje droge impulsow niona przygotowaniem ma-
W neuronie W neuronie py pamigci
Synapsa > Wyjasniasposob przeka- | » Analizaanimacji kompute-
Rola wspétczulnego zywaniaimpulsdw mie- rowych o budowie uktadu
I przywspoétczulnego dzy neuronami komputerowego
uktadu » Porownuje uktad wspot-




czulny i przywspétczulny |

Temat: Budowa i funkcjonowanie osr odkowego uktadu nerwowego

. » Zadania osrodkowego » Wymieniazadaniaosrod- | » Odczytywanie informacji » Plytamultimediana
Anatomia uktadu nerwowego kowego uktadu zamieszczone na schema- » Model lub plansza prze-
i fizjologia » Budowamozgu nerwowego tach kroj podtuzny gtowy
cztowieka » Budowa rdzeniakrego- » Opisuje budowe mozgu » Kulasniegowa - » Mode pbtkul mézgowia
wego » Opisuje budoweg rdzenia opracowanie definicji
» Rolaosrodkéw mébzgo- kregowego mozgu
wych » Omawiarole osrodkow » Wykorzystywanie wiado-
mobzgowych mosci o budowiei funk-
cjach uktadu osrodkowego
zawartego w animacjach
komputerowych
Temat: Budowa i funkcjonowanie obwodowego uktadu nerwowego
. » Zadania obwodowego » Wymieniazadaniaobwo- | > Odczytywanie informagji » Atlas anatomiczny
Anatomia uktadu nerwowego dowego uktadu Zzamieszczone na cztowieka
I fizjologia » Rodzaje nerwow nerwowego schematach » Schemat przebiegu
cztowieka » Rodzajewtokien nerwo- | » Przedstawiarodzaje » Wykorzystywanie wiado- nerwow mozgowych
wych nerwow mosci o budowiei funk- i rdzeniowych
» Poréwnuje witokna ner- cjach uktadu obwodowego » Plytamultimediana
wowe zawartego w animacjach » Tablicainteraktywna
komputerowych
Temat : Odruchy podstawowymi jednostkami czynnosciowymi uktadu nerwowego
. > Luk odruchowy > Rysuje prosty tuk odru- » Andizafoliogramu tuk » Foliogram Luk odru-
Anatomia » Odruch chowy odruchowy chowy
i fizjologia » Odruchy bezwarunkowe | » Wymieniai poréwnuje » Pogadankanatemat typéw | » Pomoce do wykonanie
cztowieka i warunkowe (wrodzone rodzaje odruchéw odruchow doswiadczenia: stoper,
i nabyte) » Omawiarole odruchéw » Doswiadczenie badajace linijka ,kartka papieru
» Uczeniesi¢ warunkowych w procesie szybkos¢ odruchow
uczeniasie
Temat: Choroby i higiena uktadu nerwowego
. » Przyczyny i skutki | > Opisujeprzyczyny stresu | > Burzambzgow | > Encyklopedia zdrowia
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Anatomia stresu Okresla dziatanie stresu »Opracowanie listy czynni- | » Plansza Barometr na-
i fizjologia » Znaczenie biologiczne na organizm cztowieka kow i sytuacji stresogen- stroju
cztowieka snu Wymienia przyktady nych” » Umieszczenie prezenta
» Choroby uktadu nerwo- i analizuje przyczyny cho- | » Cwiczenie technik relaksa- ¢ji multimedialng nt.
wego réb uktadu nerwowego cyjnych » Rola stresu podczas
Ocenia znaczenie » Pogadanka natemat funkgji klesk zywiotowych”
biologiczne snu biologiczng snu na platformie
Ma $wiadomos¢ wptywu | P2* .Projekt ,, Zywioty w Ujeciu edukacyjne
stylu zycia na stan uktadu | psychologicznym’ - rola stresu
nerwowego podczas klesk zywiotowych
Ksztattuje nawyki radze- | - opracowanie prezentacji mul-
nia sobie ze stresem timedialng
Dbao higieng uktadu
nerwowego (sen)
Nar zady zmystow(W.VI 9;VII 8)
Temat: Okojako narzad wzroku
. » Budowaoka Opisuje budowe i zadania | » Analizabudowy oka ha » Model budowy oka
Anatomia » Mechanizm widzenia poszczegdlnych elemen- modelu » Schematy (slgdy)
i fizjologia » Akomodacja tow oka » Rysowanie przebiegu przedstawiajace wady
cztowieka » Wady wzroku Wskazuje namodelu ele- bodzca swietlnego wzroku
menty budowy oka w oku (korelacja » Plytamultimediana

Potrafi narysowac prze-
bieg promieni swietlnych
w oku

Wyjasnia proces akomo-
dagji (rola soczewki)
Wyjasniarole czopkow i
precikow

Podaje przyczyny i rodza-
je wad wzroku (sposoby
korekty)

tresci programowych
z fizyka)
» Doswiadczenie nad :
»  Wykazywaniem obecno-
sci plamki $lepg
* Reakgji zrenicy na
oswietlenie




Temat: Ucho jako narzad stuchu

> Budowaucha

» Wykonuje schematyczny

» Omawianie budowy ucha

» Mode budowy ucha

Anatomia > Drogafali dzwickowe) rysunek przedstawigjacy postugujac si¢ modelem > Plytamultimediana
I fizjologia w uchu droge fali dzwigckowse lub schematem » Generator dzwigkow
cztowieka > zmyst rownowagi, w uchu » Rysowanie przebiegu fali lub nagranie dzwickow
» Wskazuje namodelu dzwickowe) o rozng dtugosci
czesci ucha » Doswiadczenie nad bada-
» Wskazuje na schemacie niem wrazliwosci stuchu
ciata cztowieka potozenie
rownowagi
> Wyjasniaw jaki sposob
cztowiek odbierainfor-
macje o0 potozeniu ciala
Temat: Choroby i higiena okai ucha
. » Wady narzaddéw zmystu | » Wyjasnianaczym polega | » Pokaz wptywu szkiet » Audiogram cztowieka
Anatomia » Choroby oka krétko optycznych na korekte wad zdrowego
i fizjologia > Wplyw hatasu na i dalekowzrocznos¢ wzroku i niestyszacego
cztowieka zdrowie cztowieka »  Wyjasnia sposob korekty (korelacjatresci progra- | » Szktaoptyczne do
» Higienanarzagdow wad wzroku przy uzyciu mowych z fizyka) korekty wad
Zmystu soczewek » Anadlizaaudiogramu czto- > Tekst zrodtowy
> Podaje przyktady choréb wieka zdrowego i niesty- » Tablice do wykrywania
oka wyjasnia naczym Szacego daltonizmu
polega daltonizm » Pracaz tekstem zrédtowym
» Omawiawptyw hatasu na - wyszukanie informagji
zdrowie cztowieka o objawach chorob
> Przewiduje konsekwencje | > Wykonanie ¢wiczenia
braku dbatosci o stan zZ tablicami do wykrywania
wzroku i stuchu daltonizmu
Temat: Zmysty powonienia, smaku i dotyku
. > Receptory smaku, » Omawiarole narzadow » Analizowanie budowy » Foliogram (dgd) zilu-
Anatomia powonieniai dotyku powonienia, smaku skory (lokalizowanie stracja budowy skéry
i fizjologia » Budowajezyka i dotyku receptorow) » Cukier, sol cytryna,
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cztowieka > Lokalizacjareceptorow | » Przedstawiarozmieszcze- | » Doswiadczenie w grupach kawa
» Higienanarzadow nie receptoréw w ciele nad: » Laod, cieptawoda
cztowieka v Rozpoznawaniem zapa- | » Probki roznych
» Omawiaznaczenie zmy- chow zapachow
stOw w zyciu cztowieka v Rozpoznawaniem sma-
kow
v Rozmieszczeniem re-
ceptoréw dotyku
Rozmnazaniei rozwoj cztowieka (W V12.4, 3.7, 4.3, 12.5; W.VIII 1-7)
Temat: Budowa i funkcjonowanie meskiego uktadu rozrodczego
. » Budowa meskiego »  Wymienia elementy bu- » Odczytywanie informagji » Plytamultimediana
Anatomia uktadu rozrodczego dowy meskiego uktadu ze schematOw naplanszach | » Materiaty zrodtowe
i fizjologia » Pierwszo - i drugorze- rozrodczego (cechy dru- lub slgjdach > Planszelub slgidy ilu-
cztowieka dowe cechy ptciowe gorzgdowe) »  Wyszukiwanie w réznych strujace budowe uktadu
» Rolameskich hormo- » Wymieniai rozpoznage na zrodtach informacji o pro- megskiego
now ptciowych rycinie potozenie we- cesie dojrzewania u mto- » Tablicainteraktywna
» Budowa plemnika wnetrznych elementéw dziezy
budowy uktadu meskiego | » Andizainformacji przed-
pierwszorzedowe) stawionych na animacjach
» Przedstawiafunkcjejader komputerowych
» Omawiabudowg i funkcje
plemnika
> Przedstawiarole meskich
hormonow ptciowych
Temat: Budowa zenskiego uktadu rozrodczego
. » Budowa zenskiego » Wymienianarzady budu- | » Odczytywanie informacji » Plytamultimediana
Anatomia uktadu rozrodczego jace zenski uktad rozrod- ze schematéw > Materiaty zrodtowe
i fizjologia » Pierwszo - drugorzedo- czy na planszach lub » Plansze lub slgjdy
cztowieka wei trzeciorzgdowe ce- | » Okreslafunkcje poszcze- slgdach ilustrujace budowe
chy ptciowe u kobiet goélnych narzadow » Wyszukiwanie uktadu meskiego

» Rolazenskich hormo-
now ptciowych

» Przedstawia budowe ko-
morki jajowe)

w roznych zrodtach infor-
macji 0 procesie dojrzewa

Tablicainteraktywna




Budowa komorki jgjo-
wej

» Okreslarole gamet

niau mtodziezy

» Anaizainformagji przed-
stawionych na animacjach
komputerowych

Temat: Funkcjonowanie zenskiego

uktadu rozrodczego

Cykl miesigczkowy

»  Wyjasniarole hormonow

» Analizaprzebiegu cyklu

» Plytamultimediana

Anatomia Rozwdj pecherzyka ptciowych w cyklu mie- przedstawionego na sche- » Plansze lub slgjdy
I fizjologia jainikowego sigcznym kobiety macie ( planszalub slgjd) z cyklem miesigcznym
cztowieka Rodzajei rola » Omawiazmiany w budo- | » Odczytywanie informacji i rozwojem pecherzyka
hormondw zenskich wie btony sluzowe) Z planszy janikowego
w poszczegolnych fazach | » Okreslanie dni ptodnych
cyklu » Obserwacja zmian zacho-
> Okreslawptyw ciatka dzacych w organizmie
z0Otego na stan btony dziewczyny w aspekcie
macicy dojrzewania
> Przedstawiarozwdj pe- > Cwiczenie dia dziewczat-
cherzykajajnikowego obserwacja wtasnego cyklu
» Ksztatuje nawyk dbatosci (metoda podwajnego
o higiene uktadu rozrod- wskaznika)
czego
Temat: Higiena uktadu rozrodczego. Planowanie rodziny
. Choroby uktadu rozrod- | » Omawia choroby bakte- » Wyszukiwaniew réznych | » Encyklopedia zdrowia
Anatomia czego ryjne uktadu rozrodczego zrodtach informagji > Internet
i fizjologia Profilaktyka choréb roz- | » Wymieniadrogi natemat chordb » Plansze lub slgjdy
cztowieka noszonych droga ptcio- Zarazenia wirusami: » Pogadanka natemat drég z tabelami przedstawia-

Wa
Metody antykoncepcji:
naturalnei sztuczne

HIV, HBV, HCV
i HPV

» Ttumaczy, jak unikat
choréb przenoszonych
droga ptciowa

» Wyjasnianaczym pole-
gaja naturalne

zarazenia chorobami
uktadu rozrodczego

» Technika 635 - ,, Jak unik-
na¢ zakazenid’

» Anadizatabe przedstawia
jacych metody antykoncep-
qji

Jacymi metody
antykoncepcji
» Plytamultimediana
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I sztuczne metody
antykoncepcji

Temat: Od poczecia do narodzin- rozw(j prenatalny cztowieka

. > Zaptodnienie » Wyjasnianaczym polega | » Pogadankanatemat faz » Plytamultimediana
Anatomia » Rozwdgj zarodkowy zaptodnienie rozwojowych cztowieka » Film ,Czowiek od po-
i fizjologia » Rozwdj ptodowy » Opisuje procesy rozwoju oparta na animacjach kom- czecia” (wykorzystanie
cztowieka » Btony ptodowe zarodka w pierwszym ty- puterowych platformy edukacyjnej)
» Rolatozyska godniu od zaptodnienia » Wykonanie ¢wiczenia » Tablicainteraktywna
» Omawiarozwoj zarodka z ptyty CD
od momentu zagniezdze-
niaw macicy
» Opisuje rozw0j ptodowy
Temat: Cigzai porod
. » Objawy cigzy > Wymieniaobjawy cigzy | » Pogadankanatemat obja- | » Ptytamultimediana
Anatomia » Etapy porodu » Potrafi poda kilka zalecen wOw cigzy opartanp. o ob- | > Fotografie blizniat
i fizjologia » Bliznigtajedno - i dwu- diakobiet w cigzy serwacje mamy (lub kogos
cztowieka jajowe » Omawiakolgne etapy z ngblizszg rodziny)
porodu » Opracowanie (w grupach)
» Wyjasniaroznice po- zalecen dlakobiet ciezar-
wstawaniablizniat jedno nych
i dwujgowych » Anaizaanimacji kompute-
rowych przedstawigjacych
fazy porodu, noworodka
i blizni¢tajedno
I dwujgjowe
Temat: Okresy rozwojowe cziowieka
. » Okresy zyciacziowieka | » Wymieniai charakteryzu- | » Pogadanka natemat faz » Fotografie rodzinne
Anatomia - fazy rozwoju od naro- je okresy zycia cztowieka rozwojowych cztowieka uczniéw
I fizjologia dzin do smierci » Porzadkuje fazy rozwo- » Pracaw grupach (nierbw- | > Ptytamultimedialna
cztowieka » Rodzaje dojrzatosci jowe od urodzenia do nym frontem) - opracowa
cztowieka smierci nie charakterystyki okre-
» Omawiarodzge dojrzato- SOW rozwojowych




sci cztowieka

cztowieka

» Obserwacjai ocenazmian
zachodzacych w organi-
zmie podczas dojrzewania
ptciowego

» Obserwacjai ocenazmian
W organizmie podczas
starzeniasie

Zdrowie a cywilizacja(W. VI12.4,3.7,4.3,12.5; W.VII 1-7)

Temat: Zdrowie fizyczne, psychicznei spoteczne

. > Definicjazdrowia > Podagedefiniciezdrowia | » Pracaw grupach nad two- | » Ptytamultimediana
Anatomia i choroby i choroby rzeniem mapy pamigciowe | > Internet
i fizjologia » Czynniki wptywajagcena | » Wymieniaczynniki Zdrowie » Czasopisma popularno-
cztowieka zdrowie cztowieka wptywajace na zdrowie » Opracowanie definicji naukowe
» Ruch azdrowie cztowieka zdrowiai choroby metoda | » Encyklopediazdrowia
» Zdrowiefizyczne, » Wymienia sposoby dba- kuli sniegowe
psychiczne i spoteczne niao zdrowie fizyczne » Pogadanka natemat wpty-
» Organizacje » Charakteryzuje sposoby wu aktywnosci fizyczneg na
prozdrowotne utrzymania zdrowia psy- zdrowie
chicznego i spotecznego
» Okresla znaczenie aktyw-
nosci fizyczng dla utrzy-
mania zdrowia
Temat: Choroby zakaznei cywilizacyjne
. » Drogi zakazenia » Wymieniadrogi zakaze- | » Projekty edukacyjne: Cho- | > Ptytamultimediana
Anatomia » Sposoby zapobiegania nia dla chorob zakaznych roby cywilizacyjnew mojg | » Materiaty oswiaty
I fizjologia zakazeniom » Podaje czynniki wywotu- gminie zdrowotnej
cztowieka » Czynniki wywotujace jace choroby zakazne lub > Internet
choroby zakazne » Charakteryzuje sposoby Choroby zakazne » Platforma edukacyjna
» Choroby cywilizacyjne zapobiegania chorobom W mojg gminie
» Rodzaje czynnikow zakaznym » Dyskusa,Zai przeciw”
rakotworczych » Wymienia choroby cywi- - stosowanie antybiotykow
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> Alergie
» Badaniaprofilaktyczne

lizacyjnei podaj ich przy-
czyny

Podaje czym s3 nowotwo-
ry i wymien czynniki
rakotworcze

Omow dergie

Podaj e podstawowe zasa-
dy profilaktyki choréb
zakaznych

i cywilizacyjnych

>

Wyszukiwanie w roznych
zrodtach informacji na
temat zachorowan na
choroby nowotworowe

I zakazne oraz profil aktyki
Prezentacja opracowanych
projektow

Temat: Uzaleznieniai ich konsekwenc

e zdrowotnei spoteczne

.

Anatomia
I fizjologia
cztowieka

> Definicjauzaleznien

> Dziaanie nikotyny na
organizm cztowieka

» Skiad dymu tytoniowe-
go (korelacjatresci
programowych z che-
mig)

» Wptyw palenia na uktad
oddechowy

> Paeniebierne

» Skutki paleniaprzez
kobiete ciezarng

» Alkoholizmi jego
konsekwencje

» Narkomaniai jg skutki

> Profilaktyka uzaeznien

>

>

Wyjasnia mechanizm
powstawania uzaleznien
Okresla skutki
stosowania uzywek

i srodkow psychoaktyw-
nych dla zdrowia czto-
wieka (skutki paleniaty-
toniu, piciaalkoholu, za-
zywania narkotykéw lub
lekow)
Analizujeinformacje na
ulotkach lekow
Przedstawia podstawowe
zasady profilaktyki uza-
leznien

K sztattuje przekonanie
0 koniecznosci unikania
uzaleznien

K sztattuje poczucie
odpowiedzialnosci za
zdrowie swoje i innych

>

>

Pogadanka o skutkach na-
togow

Wyszukiwanie informagji
w réznych zrodtach nate-
mat profilaktyki uzaleznien
Analizowanie ulotek |ekow
Dyskuga, Zai Przeciw”-
Alkohol w zyciu cztowieka
(Marihuanaw zyciu czto-
wieka)

Dyskusja natemat profilak-
tyki uzaleznien

YVVV VY

Ptyta multimediana
Czasopisma popularno-
naukowe
Encyklopedia zdrowia
Internet

Ulotki roznych lekow
przyniesione przez
uczniow




(W .IX)

Temat: Ewolucjai jg dowody

[,
Ewolucjazycia

Pojecie ewolucji
Dowody bezposrednie
(skamieniatosci, relikty,
ogniwa posrednie)
Posrednie dowody ewo-
lugji (narzady szczatko-
we, struktury homol o-
gicznei analogiczne,
jednos¢ budowy roz-
mieszczenie organi-
zmow na Ziemi)

Definiuje pojecie
ewolucji

Wyjasnia proces powsta
wania skamieniatosci
Poréwnuje narzady ho-
mologiczne i analogiczne
(podaje przyktady tych
narzadow)

Wymienia dowody ewo-
lucji kregowcow

» Miniwyktad o ewolucji

» Obserwacjaréznych ska-
mieniatosci, inkluzji lub
odciskow

» Analiza przedstawionych
na slgjdach narzadow ho-
mologicznych i analogicz-
nych

» Plytamultimediana

» Zbiory skamieniaosci

» Foliogramy lub slgjdy
przedstawiajace narzady
homologiczne i analo-
giczne

Temat: Mechanizmy i prawidt

owosci ewolugji

[1. Dobér naturalny » Wyjasniapojeciedoboru | » Analizazdjec réznych or- » Ptytamultimedialna
Ewolucjazycia i sztuczny naturalnego ganizmow powstatych dro- | » Slgjdy ze zdjeciami roz-
Powstawanie gatunkéw | » Podaje przyktady doboru ga doboru: sztucznego i na- nych organizmow, ktére
Teoria Darwina naturalnego i sztucznego turalnego powstaty droga doboru
» Porownuje dobor natural- | » Portfolio -, R6znorodnosé sztucznego lub natural-
ny i sztuczny gadow mezozoicznych” nego
» Omawia proces powsta » Miniwyktad o teorii Dar- » Portfolio wykonane
wania gatunkow wina przez uczniow
» Charakteryzuje teori¢ » Film (wykorzystanie
Darwina platformy edukacyjnej)
o teorii Darwina
Temat: Pochodzenie cztowieka
[1. Stanowisko systema- » Podgje stanowisko syste- | » Analiza podobieastw » Ptytamultimedialna
Ewolucja zycia tyczne cziowieka matyczne cztowieka I roznic migdzy cztowie- » Slajdy z budows
Podobienstwo cztowieka | » Wymienia podobienstwa kiem a naczelnymi na pod- porownawcza réznych
do innych naczelnych cztowieka do innych na- stawie przedstawionych narzadow cztowieka
R&znice migedzy czto- czelnych schematow budowy na i matp
wiekiem a naczelnymi » Podaje roznice miedzy dlgjdach - wykonanietabeli | » Podre¢cznik - Drzewo
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> Etapy ewolugji cztowiekiem » Anaizowanie drzewa rodowe cztowieka
cztowieka anaczelnymi rodowego cztowieka
» Charakteryzuje poszcze-
golne formy praludzkie
Wybrane zagadnienia z genetyki W | 3; W. VIII 1-9
[1. > Genetykajako nauka » Wyjasnia,czym zaimuje | » Pogadankanatemat cech » Zdjeciarodzinne
Ewolucjazycia » Zmiennos¢ organizmow Si¢ genetyka dziedzicznych uczniéw
» Cechy dziedziczne » Objasniapojecie zmien- » Kulasniegowa -
» Znaczenie genetyki nosci organizmow opracowanie definicji dzie-
w réznych dziedzinach | > Podagje przyktady cech dziczenia
dziedzicznych » Anaizazdj¢¢ rodzinnych
> Wyjasnia, co to jest dzie- uczniow
dzicznosé
Temat: DNA jako substancja dziedziczna
» BudowaDNA (korela- | » Opisuje budowe DNA » Andizamodelu budowy » Ptytamultimedialna
cjatresci programo- > Wyjasnia zasade¢ kom- DNA » Pomoce do wykonania
wych z chemig) plementarnosci » Analizadadu przedstawia- modeli: DNA
» Pojecie genu i genomu » Przedstawia budowe jacego budowe i chromosomu
» Budowa chromosomu chromosomu chromosomu > Slajdy przedstawigjace-
» Rbznice migdzy DNA » Wyjasniapojecie genu » Wykonanie modelu DNA go budowe: DNA,
i RNA i genomu i chromosomu chromosom
» Porownuje DNA i RNA
Temat: Przekazywanie materiatu genetycznego
[1. > Kariotyp » Rozrozniakomorki haplo- | » Obserwacje mikroskopowe | > Ptytamultimediana
Ewolucja zycia » Chromosomy idalnei diploidaline komorek stozkawzrostu » Mikroskopy
homologiczne > Wyjasniapojecia- cebuli > Preparaty trwate ze
» Liczbahaploidana chromosoméw homolo- » Analizaanimacji kompute- stozkiem wzrostu cebuli
i diploidalna gicznych i kariotypu rowych przedstawigjacych | » Foliogramy lub slgjdy
chromosoméw » Opisuje mitozg jako podzialy komorkowe przedstawigjace
» Mitozai megoza podzial komorek ciata podziaty komorek:

przebiegi znaczenie

» Charakteryzuje mejoze
jako podziat

mitoze i mejoze
Tablicainteraktywna




redukcyjny
» Poréwnuje mitozg
i mejoze

Temat: Odczytywanieinformacji genetyczng

[1. > Budowa biatka » Wyjasniaznaczeniekodu | » Anaizaschematu biosyn- | > Ptytamultimediana
Ewolucja zycia (korelacjatresci pro- genetycznego tezy biatkka » Tablicainteraktywna
gramowych z chemig) » Podaei omawiacechy » Anaizaanimacji kompute- | » Foliogramy lub slgjdy
» Kod genetyczny i jego kodu genetycznego rowych przedstawigjacych | » Internet
cechy » Opisuje proces powsta- proces powstawania biatek
» Syntezabiatka wania biatek
» RolamRNA i tRNA > Wyjasniarole mRNA
w syntezie biatek i tRNA w syntezie biatek
Temat: M echanizm dziedziczenia cech
[1. » Podstawowe pojeciage- | » Wyjasniapodstawowe » Zapisywanie prostych » Plytamultimediana
Ewolucjazycia netyczne: alel, homo- zasady dziedziczenia cech schematow dziedziczenia | » Tablicainteraktywna
zygota, heterozygota, > Podgetres¢ | prawa cech > Prezentacja multime-

genotyp, fenotyp
> | prawo Mendla

Mendla

» Woyjasnianaczym polega
prawo czystosci gamet

» Rozwiazuje proste
krzyzOwki genetyczne

» Rozwigzywanie krzyzowek
Z zastosowaniem | prawa
Mendla

A\

diana
Foliogram ze schema-
tem | prawaMendla

Temat: Dziedziczenie pici

cztowieka

1.
Ewolucjazycia

Chromosomy ptci
Cechy sprzezone z picig
Dziedziczenie cech
sprzezonych z picia

YV VYV

» Okreslaczynnik decydu-
jacy o ptci cztowieka

» Podaje przyktady cech
uwarunkowanych chro-
mosomem X

> Wyjasnia, co to 53 cechy
Sprzezone z ptcia

» Rozwigzuje krzyzowki
genetyczne dotyczace

» Analiza schematu dziedzi-
czeniaptci cztowieka

» Rozwigzywanie krzyzowek
genetycznych dotyczacych
dziedziczenia hemofilii
I daltonizmu

dziedziczenia hemofilii

YV VYV

Ptyta multimediana
Tablicainteraktywna
Prezentacja
multimedialna
Schemat dziedziczenia
ptci (foliogram lub
dajd)
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i daltonizmu

Temat: Dziedziczenie cech u cztowieka

[,
Ewolucjazycia

» Dziedziczenie grup krwi
» Dziedziczenie czynnika
Rh

>

Przedstawia sposob dzie-
dziczenia grup krwi czto-
wieka

Podaje przyktady cech
uwarunkowanych genowo
oraz przez srodowisko
Rozwiazuje krzyzowki
genetyczne dotyczace
dziedziczenia grup krwi

i czynnika Rh

» Analiza schematu dziedzi-
czenia grup krwi
I czynnikach

» Rozwigzywanie krzyzowek
genetycznych

Ptyta multimedialna
Tablicainteraktywna
Prezentacja
multimediana

Schemat dziedziczenia
grup krwi i czynnika Rh

Y YVV

Tem

at: Mutacje jako zmiany w materiale genetycznym

[1. » Rodzaje mutagji » Rozrozniamutacjegeno- | » Wykonanie prezentagji > Internet
Ewolucjazycia » Czynniki mutagenne we i chromosomowe multimedialng) nt. mutacji | » Prezentacja multime-
(korelacjatresci pro- » Wskazuje czynniki » Portfolio- wyszukiwanie i diana
gramowych z chemig mutagenne prezentacjanaforum klasy | » Czasopisma naukowe
i fizyka) > Podae rolg mutagji informagji o chorobach ge- [ub popularno-naukowe
» Choroby genetyczne W zycCiu organizmow netycznych » Encyklopedia zdrowia
» Badaniaprenatalne » Wymieniai charakteryzu-
je choroby genetyczne
» Oceniarole poradnictwa
genetycznego w plano-
waniu rodziny
» Ksztattuje postawe tole-
rancji wobec chorych na
choroby dziedziczne
W..1, 2, W. IV
Temat : Czym zajmuje sie ekologia?
[1. » Przedmiot badan » Wyjasniaczym zajmuje P3* Zgeciaterenowe - WODA | » Karty pracy do zajec¢
Ewolucjazycia ekologii Si¢ ekologia ZRODLEM ZYCIA terenowych
» Czynniki ograniczajgce | » Wymieniaczynniki ogra- | Rozpoznawanie w tere- > Aparat fotograficzny




wystepowanie organi-

niczajace wystepowanie

nie réznych gatunkow roslin i

i kamera— prezentacja

zméw organizmoéw 2wierzgt - okreslanieich niszy filmui zdje¢ z zgjec

Tolerancjaekologiczna | » Okreslazakrestolerancji | ekologiczne terenowych na platfor-

Siedlisko, nisza ekolo- organizmu Wyznaczanie (graficznie) za- mie edukacyjnej

giczna » Rozrozniasiedlisko kresow tolerancji dla réznych

Wiasciwosci wody i jg I niszg ekologiczng gatunkow-w terenie

znaczenie dla organi- » Okreslawarunki srodowi- | Analiza przystosowar: do sro-

zmoéw (korelacja tresci skawodnego (korelacja dowiska na przyktadzie gatun-

programowych z fizy- tresci programowych kéw wystepujgcych na lgdzie

ka i chemia) z fizyka i chemia) I W wodzie- w terenie - doku-

Gatunki charaktery- » Porownuje warunki zycia | mentacja na filmiei zdjeciach

styczne dla stref jeziora naladziei w wodzie

i ich przystosowaniado

warunkow zycia

Znaczenie wody dla

funkcjonowania organi-

Zmow.

Temat : Cechy populacji biologiczne

[1. Definicja gatunku > Definiuje pojecia P3*-Zajecia terenowe Karty pracy do zaj¢é¢
Ewolucja zycia I popul agji gatunek, populacja OBIEKTY KULTUROWE terenowych

Cechy populagji » Wymienia cechy MIEJSCEM EDUKACJI Aparat fotograficzny

Czynniki wptywajace na
liczebnos¢

Typy rozmieszczenia
osobnikéw w popul agji

>

popul agji

Okresla czynniki wptywa-
jace naliczebnos¢ popu-
lacji

Wymieniai charakteryzu-
je typy rozmieszczenia
osobnikow w populacji
Konstruuje piramidy
wiekowe

PRZYRODNICZEJ (wykor zy-
stanie grodziska stozkowatego
w Mroéwkach — Skansen
Archeologiczny Filia Muzeum
Okregowego w Koninie)- ana-
liza cech wybranej populagji
roslini zwierzgt.

P3*-Zajecia terenowe - LAS
GMINY WILCZYN-okreslanie
typOw rozmi eszczenia 0sobni-
kow w populacji w ekosystemie

I kamera— prezentacja
filmui zdje¢ z zgjec
terenowych na
platformie edukacyjnej
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lasu, okreslanie zageszczenia
0sobni kéw wybranej
popul acji

Temat: Konkurencja jako oddziatywanie antagonistyczne

[,
Ewolucjazycia

Zaeznosci miedzyga
tunkowe

Konkurencja
Przyczyny i skutki kon-
kurencji miedzygatun-
kowse i wewnatrzgatun-
kowsg

YVVY 'V

Wymienia zaleznosci
mi¢dzygatunkowe
Klasyfikuje zaleznosci
Opisuje konkurencje
Podaje przyczyny i skutki
konkurengji

Zgeciaterenowe : LAS
GMINY WILCZYN - wyszuki-
wanie przyktadéw zaleznosci
wewngtrz - i miedzygatunko-
wych.

Konkurencja w lesie-
wyszukiwanie przyktaddw, ich
przyczyn i skutkow

Karty pracy

Film edukacyjny wyd.
Operon ,,Oddzialywania
mi¢dzypopul acyjne

w biocenozie”
(wykorzystanie platfor-
my edukacyjngj)

Temat: Roslinozer nos§é w

przyrodzie

[,
Ewolucjazycia

Przystosowania zwierzat
do odzywiania pokar-
mem roslinnym
Przystosowaniaroslin
do obrony przed
zgryzaniem

Rola bakterii

i pierwotniakow

U przezuwaczy

Wymienia przyktady
roslinozercow

Okresla znaczenie rosli-
nozercow w przyrodzie
Omawia adaptacje rosli-
nozercow do sposobu
odzywiania
Charakteryzuje sposoby
obrony przed zjadaniem

P3* Zajecia terenowe: L4KA-
rozpoznawanie r6znych gatun-

kéw roslin z analizg ich przy-
stosowari do obrony przed
2wierzetami (przed zgryza-
niem
» Analiza przystosowan
u zwierzat do odzywiania
sie roslinami

Karty pracy do zgjec¢
terenowych

Klucz do oznaczania
roslin

Prezentacja galerii zdjec
Z zgje¢ terenowych na
platformie edukacyjnej

Temat: Drapieznictwo i jego rolaw przyrodzie

1.
Ewolucja zycia

Przyktady drapieznikow
i ich ofiar
Przystosowania do
drapieznictwa
Regulacjaliczebnosci
populacji

>

>

>

Wymienia przyktady
drapieznikow i ich ofiar
Omawia przystosowania
do drapieznictwa
Okreslarole drapiezni-
kéw w przyrodzie

» Pogadanka natemat przy-
stosowan zwierzat i roslin
do drapieznictwa

» Analizaliczebnosci popu-
lacji nawybranym przy-
ktadzie

Ptyta multimediana
Prezentacja przedsta-
wigjaca przystosowania
Zwierzat

do drapieznictwa
Foliogram (slgid) przed-
stawiajacy zaleznosé
liczebnosci drapiezcy




i ofiary

Temat: Pasozytnictwo- przyktad oddziatywania antagonistycznego

[,
Ewolucjazycia

Podziat pasozytow
Przystosowania do pa
sozytnictwa u zwierzat
i roslin

Znaczenie pasozytow

>

Wymienia przyktady pa-
sozytow wewnetrznych

i zewnetrznych
Charakteryzuje przysto-
sowania do pasozytnicze-
go trybu zycia

Omawia znaczenie paso-
zytOw w przyrodzie

» Pogadanka natemat przy-
stosowan do pasozytnicze-
go trybu zycia (nawybra-
nym przyktadzie)

» P3*- Zgeciaterenowe:

L 4KA- pasozyty roslinne
(kanianka, szel¢zniki, pszo-
naki, swietliki tgkowe) ana-
liza adaptacji do trybu zy-
cia

Ptyta multimediana
Prezentacja multime-
dialna przedstawigjaca
przystosowania do
pasozytnictwa

Temat: Nieantagonistyczne zaleznosci miedzy gatunkami

[1. Oddziatywanianieanta- | » Wymieniarodzaje od- P3*-Zgeciaterenowe: LAS Karty pracy
Ewolucjazycia gonistyczne dziatywan nieantagoni- GMINY WILCZYN Film edukacyjny wyd.
Mutualizm, komensa- stycznych, podaje przy- analiza mikoryzy oraz budowy Operon ,,Oddzialywania
lizm ktady porostéw jako przyktadow miedzypopul acyjne
Porosty - organizmy » Definiuje pojeciamutua- | symbiozy w biocenozie’ (wyko-
symbiotyczne lizm, komensalizm rzystanie platformy
» Okreslarole grzybai glo- edukacyjne))
nu w plesze porostu
Temat: Struktura ekosystemu i jego funkcjonowanie
[1. Ekosystem, biocenoza, | » Przedstawia sktadniki P3*-Zg¢ciaterenowe LAS Karty pracy
Ewolucja zycia biotop ekosystemu GMINY WILCZYN: opisywanie Galeriazdje¢ obrazuija-
Strukturapictrowalasu | » Rozréznia ekosystemy struktury pietrowej (gatunki cych strukture pigtrowa
Rownowaga sztuczne i naturalne charakterystyczne) lasu Gminy Wilczyn -
w ekosystemie » Opisuje strukture lasu P 1*-Zajecia tereno- prezentacja na platfor-
Przemiany ekosystemow | » Wyjasnia, naczym pole- | we WYDOBYCIE WEGLA — mie edukacyjnej
garéwnowaga dynamicz- | SZANSA CZY ZAGROZENIE? Aparat fotograficzny
naw ekosystemie (wycieczka i zajecia ha tere-
» Wskazuje tereny, gdzie nach zrekultywowanych

zachodzi sukcega pier-

lub w trakcie dziatalnosci
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wotnai wtoérna

(wymagana zgoda) lub na
punkcie widokowym) - analiza
procesu sukcesji

Temat: Materiai energiaw ekosystemie

[,
Ewolucjazycia

VVVYY

t ancuchy pokarmowe
Sieci pokarmowe
Poziomy troficzne
Krazenie pierwiastkow
W przyrodzie
(korelacjatresci pro-
gramowych z chemig)

»  Wymienia nazwy ogniw
tancucha pokarmowego

> Podaje przyktady tancu-
chéw i sieci pokarmo-
wych

» Rysuje schematy tancu-
chow i sieci

> Wykazuje, ze materia
krazy , aenergia przepty-
wa

» Analizuje piramidy po-
karmowe

P3*-Zgeciaterenowe: LAS
GMINY WILCZYN- analiza
taricuchéw i sieci pokar mo-
wych w lesie

P 1*-Zgjecia terenoweWYDO-
BYCIE WEGLA —SZANSA CZY
ZAGROZENIE? (wycieczka i
Zajecia na terenach zrekulty-
wowanych lub w trakcie dzia-
talnosci (wymagana zgoda) lub
na punkcie widokowym)- ana-
liza obiegu wegla w przyrodzie

» Karty pracy

Temat: R6znor odnos¢ biologicznai jg zagrozenia

1.
Ewolucja zycia

Poziomy roznorodnosci
biologiczne)
Zagrozeniaréznorodno-
sci biologiczneg

> Definiuje pojecie rézno-
rodnosci biologiczne)

» Charakteryzuje poziomy
réznorodnosci
biologiczne

> Podaje przyczyny spadku
réznorodnosci

Pracaw grupach - wyszukiwa-
nie informacji natemat rézno-
rodnosci genetyczneg, gatun-
kowsg i ekosystemowey

P 3*-Zajeciaterenowe: LAS
GMINY WILCZYN -
bioréznorodnos¢ gatunkowa w
lese

» Karty pracy do zgjec
terenowych

» Gaderiazdje¢ obrazuja-
cych bioroznorodnos¢
gatunkowa Gminy Wil-
czyn - prezentacjana
platformie edukacyjnej

> Aparat fotograficzny

Temat: Zanieczyszczenie atmosfery

I sposoby je ochrony

[,
Ewolucjazycia

Naturalnei sztuczne za-
nieczyszczenia atmosfe-
ry

(korelacjatresci pro-
gramowych z chemig)

» Wymienianaturanei
sztuczne zanieczyszczenia
amosfery

> Wyjasnia sposob po-
wstawania dziury 0zono-

» Metoda burzy mozgéw (dia
podania zrédet i rodzajow
zanieczyszczen powietrza)

» Pracaw grupach-
opracowanie drzewka de-

> Podrecznik

» Arkusze szarego
papieru

> Pisaki

» Kartki z zapisanymi




» Kwasne opady wej, kwasnych opadow, cyzyjnego dla poszczegol- problemami
> Efekt cieplarniany efektu cieplarnianego nych probleméw do roz-
» Dziuraozonowa i smogu wigzania
» Smog » Definiuje pojecie, bioin- | » Okreslenie stanu zanie-
» Sposoby ochrony dykatory” Czyszczenia powietrzanaj-
atmosfery » Omawiawptyw zanie- blizszgl okolicy (metoda
czyszczeniai jego skut- projektu)
koéw na zdrowie cziowie-
ka, rosliny, zwierzeta
I sSrodowisko
> Ksztattuje nawyk oszcze-
dzaniaenergii
Temat: Badanie stanu czystosci wod- wptyw dziatalnosci cztowieka
[1. » Zanieczyszczeniawod » Wymieniaprzyczyny » Metodakuli sniezng dla » Podrecznik
Ewolucja zycia (korelacjatresci pro- zanieczyszczen wod opracowanialisty przyczyn | » Karty pracy
gramowych z chemia) | » Wymieniai charakteryzu- i rodzajow zanieczyszczen | » Szary papier, pisaki
» Klasy czystosci wod je klasy czystosci wéd wod
» Sposoby oczyszczania » Charakteryzuje sposoby » Pogadanka nt. sposobdw
waod oczyszczaniawod oczyszczaniawod
» Ksztatuje nawyk oszczg- | » Metoda projektu (dlaoceny
dzaniawody stanu czystosci wody w je-
ziorze Wilczynskim)
Temat: Zagrozenia gleb i ich ochrona
[1. > Rolagleb > Wymieniafunkcjegleby | > Pogadankant. funkcji gleb | > Podrgcznik
Ewolucjazycia w ekosystemie w ekosystemie » Metoda burzy mozgéw » Zestaw do wykonania
> Zyznosé gleb » Charakteryzuje czynniki (przyczyny i skutki doswiadczenia (4 pla-
» Degradacjai dewastacja wptywajace na degradacje dewastacji gleb) stikowe butelki, piasek
gleby gleb » Doswiadczenie: wptyw kolorowa bibuta, tkani-
» Metody rekultywaci » Wyjasniana czym polega zanieczyszczen nawody na nasgczona olejem,
gleb (korelacja tresci rekultywacja gleby gruntowe tkanina nasaczona pty-
programowych z geo- » Metoda projektu - wptyw nem do naczyn, 4 gte-

grafia)

kopalni wegla brunatnego

bokie naczynia)
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KWB Konin nastan gleb » Slad
naszej okolicy z niedokonczonymi
zdaniami
Temat: Jak chronié srodowisko lokalne?
[1. > Recykling > Wyjasnia, naczym polega | » Drzewko decyzyjne- ,Jak | » Karty pracy
Ewolucjazycia > Biodegradacja biodegradacja zmnigjszy¢ uciazliwosé » Pltytamultimediana
» Segregacja odpadow » Podaje sposoby unieszko- odpadéw?”’ » Film o segregacji odpa-

dliwiania odpadow

» Wyjasnia, naczym polega
I jakie dgje korzysci
recykling

» Ksztatuje nawyk segre-
gacji odpadow

» Burzamozgdéw - sposoby
zmnigjszeniailosci
odpaddéw

» Wykorzystanie informagji
0 segregowaniu i recyklin-
gu zawartych w filmie

» Metoda projektu - ,, Jak
codziennie chroni¢ nasze
srodowisko?’

dow (wykorzystanie
platformy edukacyjnej)

VI. Kontrolai ocena osiagnie¢ uczniow

Niezbednymi elementami procesu dydaktycznego jest kontrola i ocena osiggni¢¢ uczniow, ktére powinny dotyczy¢ realizacji ustalonych
wczesniel wymagan. Ocenie podlega biezgca i systematyczna praca w czasie lekcji oraz aktywnos¢ ucznia. Jest to ocena ksztaltujgca. Na te
forme oceniania sktadaja sie:

odpowiedzi ustne;

prowadzone obserwacje i eksperymenty potaczone z graficznym dokumentowaniem oraz poprawnym wnioskowaniem;
korzystanie z podrecznikai innych (roznych) materiatéw zrodtowych;
wykonywanie modeli, plansz, posteréw, prezentacji multimedialnych;

wykonywanie prac domowych;

zaangazowany udziat w projektach edukacyjnych - do zrealizowania dwa do wyboru (zaznaczone w programie);

udziat w konkursach wojewddzkich, wewnatrzszkolnych, miedzyszkol nych;
Nabiezaco nalezy ocenia¢ prace lekcyjnei prace domowe uczniow. Ocena ksztattujgca powinnainformowac 0 zaangazowaniu uczniaw proces lekcyjny.



Ma ona duzg wartos¢ motywujaca dla ucznia. Ta ocena umozliwia rowniez nauczycielowi sledzenie indywidualng pracy kazdego ucznia oraz szybkie
podjecie interwencji, jesli ocena jest zbyt niska.

Na koniec semestru i roku szkolnego wystawia Si¢ oceng tzw. sumatywna. Jest ona wynikiem kontroli w formie sprawdziandw i testéw z roznymi ty-
pami zadan: otwartymi (krotszel lub dtuzszel odpowiedzi, z luka) badz zamknigtymi ( uzupetnianie, wielokrotnego wyboru, na dobieranie, prawvda-
fatsz). Ta ocenainformuje, w jakim stopniu uczen opanowal materiat nauczania okreslony programem nauczania oraz wymaganiami egzaminacyjny-
mi. Formy sprawdzianéw powinny by¢ zréznicowane, aby uzyskac obiektywny obraz wiedzy i umigetnosci ucznia

Biezagca i okresowa kontrola pozwaga na sprawdzanie osiggnie¢ uczniow. Dzieki nim nauczycid i rodzice uzyskujg zwrotng informacje o postepach
lub niepowodzeniach, a takze o specjanych uzdolnieniach dziecka. Uczen ma mozliwos¢é poznania wiasnych osiagniec¢ i porownaniaich z osiggnie-
ciami kolegow. Przeprowadzona kontrola dgje tez nauczycielowi informacje 0 skutecznosci zastosowanych podczas lekcji metod nauczania, dzieki te-
mu moze on efektywnie planowa¢ swojg prace. Ocenianie powinno wspomagac proces uczenia s¢, powinno by¢ rzetelne, obiektywne i systematyczne
oparte na jasnych i zrozumiatych dla ucznia kryteriach. Nalezy zapoznat ucznia z obowigzujgcym systemem kontroli wiedzy i umigetnosci wedtug
wzoru: przedmiot oceny, metody kontroli, przyblizone terminy kontroli, liczbai forma prac klasowych. W zataczniku nr 11 2 przedstawione s3 przy-
ktady testow opracowanych przez autorki programu. Do testéw dotgczono klucz i kryteria punktacji za poszczegodlne zadania.
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Zatacznik nr 1

Swiat kregowcow
Sprawdzian sktada si¢ z 10 zadan. Przy kazdym poleceniu podano liczbe punktéw mozliwa do uzyskania za poprawng odpowiedz. Zarozwigzanie
catego sprawdzianu mozesz uzyska¢ 37 maksymalnie punktow

Zadanie 1. (4 pkt.)
Obrysuj schemat przedstawiagjacy utozenie narzadow w ciele bezkregowca.
Wpisz nazwy uktadow oznaczonych cyframi 11 2.

2

uktad 2
pokarmowy

3 ukiad
pokarmowy

(rys. zrodto wtasne)



Zadanie 2. (1pkt.). Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania:

Krggowcami statocieplnymi s3
Ptaki i ssaki
Gady i ssaki
Ptazy i ryby
Ryby i gady
Ryby, ptazy, gady, ssaki

moow>

Zadanie 3 (1 pkt.)

Zaznacz ceche uktadu krwionosnego, ktéra pojawita si¢ po raz pierwszy u ptazéw

A. Zamknigty krwiobieg

B. komory w sercu

C. Przedsionek serca

D. Drugi krwiobieg (ptucny)

Zadanie 4 (4 pkt.)

W tabeli zestawiono elementy budowy zaby i kijanki. Uzupetnij tabele wpisujac w wykropkowane miejsca nazwy odpowiednich el ementéw budowy.

Elementy budowy Kijanka Doroga zaba
1. Narzad lokomogji ptetwa ogonowa

2. Narzad wymiany gazowse

3. Linia naboczna brak

4. Krwiobieg jeden

(Tab. — zrodto whasne)
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Zadanie 5 (6 pkt.)

Poda nazwe wskazanych na zdjeciu narzadow i przyporzadkuj z podanych nize funkcje jaka petnig u ryby
A. Reguluje gtebokos¢ zanurzenia.

B. Bierze udziat w pompowaniu wody przez jamy skrzelowe.
C. Umozliwiarejestrowanie zmian cisnieniawody (drgania).
D. Gtowne zrodto napedu.

(fot. Reinhard)

Zadanie 6 (8 pkt.)

Podaj nazwy elementow budowy jaja oznaczonych literami A, B, Ci D oraz napisz, jaka role petnia w rozwoju zarodkowym ptaka.

tarczka

C zarodkowa
A / _ pergzrri?r\fowe
p N
G g
D.

(zrédto: Matgorzata Jefimow,
Marian Sektas, Puls zycial —
komora podrgcznik do biologii dlagim-
powlEtizhia nazjum” Wydawnictwo Era
Straszyn 2009 str. 179)
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Zadanie 7 (3 pkt.)

Sposréd wymienionych przyktaddw gadow wybierz i podkres| te, ktére wydalajg kwas moczowy jako produkt przemiany zwigzkdw azotowych.
Uzasadnij swoj wybor.

krokodyl, jaszczurka zwinka, zotw btotny, grzechotnik, kameleon, padalec, aligator
Uzasadnienie:

Zadanie 8 (3 pkt.)

Dobierz odpowiedni opis do nazwy i zdjecia przedstawionych wezy )
A. Dtugos¢ ciata okoto 80 cm. Grzbiet brunatny lub szarobrunatny z 2-4 rzedami ciemnobrunatnych plamek. Zrenice oka okragte.
B. Ciato dtugosci do 2 m. Wierzch szary do czarniawego. W tyle gtowy, za okolicg skroniows, dwie duze, potksiezycowate plamy koloru zotte-
go, obrzezone czarnymi liniami
C. Dtugos¢ okoto 80 cm. Grzbiet w kolorach od brunatnego do czarnego z regularnym zygzakiem. Pionowo ustawione szparki zrenic.

TR

zmija (fot. Konig)
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Zadanie 9 (4 pkt.)

Wymien po jednym przyktadzie ssaka zyjacego w wymienionych nize srodowiskach. Podaj takze po jedneg cesze budowy przystosowujacel ssaki do
danego srodowiska.

0100 A T= 01T H PP

=0 7= P

LT 270 7O

LTV 1 11 = {4

oCOow>

Zadanie 10 (3 pkt.)

Przyporzadkuj przedstawione narysunkach dzioby ptakow do rodzaju pobieranego przez nie pokarmu.

v
'3:{_ :ﬁ& ”

A

e

.
e io .
(zrodto: Matgorzata Jefimow, Marian Sektas, Puls zycia 1 — podrecznik do biologii dla gimnazjum ” Wydawnictwo Era Straszyn 2009 str. 175)
A) B) ®)
- wytuskiwanie nasion z szyszek

- surowe mig¢so
- pokarm odcedzany z wody



Swiat kregowcow - klucz

e—B

Pokrywy skrzelow
/ wy skrzelowe
f Linia naboczna

Pletwa
ogonowa

Nr zad. Standard Oczekiwana odpowiedz Kryterium punktowania
wymagan
1. 11 1 — szkieletowy, 2 — krwionosny, 3 - nerwowy za prawidtowy wybor schematu A —1 p.
1 za prawidtowe nazwanie kazdego
z uktadow —po 1 p.
razem—4np.
2. 1 A. Za prawidtowe dokonczenie zdania 1 p.
1
3. 1 D. za prawidtowy wyboér odpowiedzi —1 p.,
1
4. 1 Wiersz 1. Dorosta zaba— dwie pary konczyn Za prawidtowe wypetnienie kazdego wier-
2 krocznych sza—-1p.
Wiersz 2. Kijanka— skrzela; Dorosta zaba— ptuca | Razem —4 p.
Wiersz 3. Kijanka— obecna
Wiersz 4. Dorosta zaba — dwa obiegi
5, 1 Ptetwa ogonowa—D Za podanie prawidtowych nazw wskaza-
1 Linianaboczna—C nych narysunku narzadéw po 1 p.

Za prawidtowe przy porzadkowanie funk-
cji do narzadu po 1 p.
Razem — 6 p.
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1 A —biako, zapewnia zarodkow i srodowisko za prawidtowe nazwanie kazdego
2 wodne i ochrong przed wstrzasami; z elementéw jgja—po 1 p.
B — skorupka, zapewnia ochrone przed urazami za prawidtowe podanie kazdegj z rol
i chroni przed wyschnigciem; —polp.
C — skretki biatkowe, utrzymuja zarodek wewta- | razem — 8 p.
$ciwym potozeniu umozliwigjac jego ruch ku go-
rze;
D — z6ttko, materiat zapasowy, dostarcza rozwija
jacemu si¢ zarodkowi substancji odzywczych;
1 Jaszczurka zwinka, grzechotnik, padalec, kameleon| Za prawidtowy wybér gadéw 1 p.
V1 Wydalgjac kwas moczowy (zwigzek stabo roz- Uzasadnienie uwzglednigjace oszczedna
puszczalny) traca niewielkieilosci wody z organi- | gospodarke wodna przy wydalaniu kwasu
Zmu co zapewniaim bardzo oszcz¢dna gospodar- | moczowego i przystosowanie do srodowi-
ke wodna i przystosowanie do deficytu wody na | gkg| adowego — 2 p.
ladzie.
1 A — gniewosz Zaprawidtowe przyporzadkowanie 3 p.
2 B — zaskroniec
C—zmija
|1 Pod ziemig — np. kret, przystosowanie - konczyny | Za prawidtowe podanie przyktadu ssaka
i przednie szerokie, zwrécone wewngtrzng strong do| zyjacego w wymienionych srodowiskach

tytu przystosowane do drazenia korytarzy w ziemi
Nadrzewie — np. szympans, przystosowanie -
chwytne konczyny z przeciwstawnym kciukiem

i paluchem umozliwiaja wspinaczke po gat¢ziach
W morzu — np. delfin, przystosowanie - ptetwa
ogonowa sita napedowa w wodzie

W powietrzu — nietoperze, przystosowanie - kon-
czyny przednie przeksztatcone w skrzydta
,przystosowane do lotu

I podanie po jedng cesze jego budowy
przystosowujacel ssaki do danego srodo-
wiskapo 1 p.

Razem 4 p.




10.

1

A - pokarm odcedzany z wody
B - wytuskiwanie nasion z szyszek
C - surowe mig¢so

za prawidtowe dobranie dzioba
do kazdego z pokarméw —po 1 p.;
razem—3p.
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Zatacznik nr 1

Nar zady zmystéw. Rozmnazaniei rozwoj
Sprawdzian sktada si¢ z 11 zadan. Przy kazdym poleceniu podano liczbe punktéw mozliwa do uzyskania za poprawng odpowiedz. Za rozwigzanie
catego sprawdzianu mozesz uzyska¢ 23maksymal nie punktow

Zadanie 1 ( 2pkt.)
Rysunek przedstawia zmiang zrenicy oka podczas réznego nat¢zenia swiatta.

@® - :

Zrédto: E. Holak, W. Lewinski, B. Ruda—Grobosz, Testy dla ucznia. Biologia Nowa matura 2005, Wyd. Operon ,Gdynia 2004, s.20
A —Swiatto rozproszone o matym natgzeniu B — $wiatto intensywne skierowane na oko

Uzupetnij rysunek B i wyjasnij zaobserwowang zmiang.

Zadanie 2 (2pkt)
Rycina przedstawia budowe ucha.
Ustal jakie elementy oznaczone s literami X 1 Y.



(Zrédto: E. Holak, B. Ruda—Grobosz,. Biologia. Matura 2007,

Testy dla maturzysty, Wyd. Operon ,Gdynia 2006, s.139)

1. Ustal kolginos¢ elementéw budowy ucha, przez ktére przechodzg fale dzwickowe.

Zadanie 3 (3pkt.)

Zanalizuj rysunek przedstawigjacy dziatanie oka.
A

Zrédto: E. Holak, W. Lewinski, B. Ruda—Grobosz, Testy dla ucznia. Biologia Nowa matura 2005, Wyd. Operon ,Gdynia 2004, s.15

Jaki proces przedstawiarycina?
Wyjasnij na czym on polega oraz uzupetnij czesc B.
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Zadanie 4 (2 pkt.)
Ocen poprawnos¢ stwierdzen zaznaczajac P- prawdalub F- fatlsz

76

1. | Korektakrotkowzrocznosci polega ha dobraniu odpowiednich soczewek rozpraszajacych. P/F
2. | Osrodek wzroku zlokalizowany jest w ptacie potylicznym mozgu. P/F
3. | Trabka stuchowataczy gardto z uchem wewngtrznym, wyréwnuje cisnienie po obu stronach btony. P/F
4. | Plamka $lepato obszar ngjostrzejszego widzenia. P/F
5. | TeczOwka odpowiada za ogniskowanie obrazu na siatkowce. P/F

Rozmnazaniei rozwoj

Zadanie5 (2 pkt.)
Rysunek przedstawia narzady rozrodcze meskie:

Na przedstawionym schemacie zaznacz:

a narzad kopulacyjny
b- migjsce produkcji plemnikow

C- Migjsce wytwarzaniatestosteronu

Zrédto: E. Holak, W. Lewinski, B. Ruda—Grobosz, Testy dla ucznia. Biologia

Nowa matura 2005, Wyd. Operon ,Gdynia 2004, s.18



Zadanie 6 (2 pkt.)
Na podstawie schematu okresl nazwe hormonu, ktérego stezenie osigga maksimum po owulacji oraz podaj nazwe narzadu, ktory go wytwarza.

g K | FAZA PRZEDOWULACYJINA| & | FAZA POOWULACY 'NA ' ]
- - B :
S R L :
E W o :
2 hormon DU
a2 A luteinizuacy - /'{ P ;
e T TN TR I
S oron ‘7%_7—_'?-\“\
1 folikulotropowy N b
E A :
N estrogeny 5 :
> progesteron {(harmon
Ciatka zottego)  _ _ _ “ 5
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T NI
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
dni cykiu

Zrédto: E. Holak, W. Lewiniski, B. Ruda—Grobosz, Testy dla ucznia. Biologia Nowa matura 2005, Wyd. Operon ,Gdynia 2004, .90

Zadanie 7 (2pkt)
Rysunek przedstawia zarodek i btony ptodowe.

Nazwij btony od A do C oraz podg ich funkgje.

Zrédto: J. Kujawska- Tomasik,,Nowa matura, biologia.Zadania, Wydawnictwo Szkolne PWN, Park Edukacja Nauka bez tajemnic, Warszawa- Bielsko- Biata 2008, s.257
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Zadanie 8 (2pkt)
Na rysunku przedstawiono schemat budowy uktadu rozrodczego kobiety.

Zrédto: E. Holak, W. Lewiniski, B. Ruda—Grobosz, Testy dla ucznia. Biologia Nowa matura 2005, Wyd. Operon ,Gdynia 2004, s.14

Zaznacz na schemacie:
A. migsce zaptodnienia
B. migjsce zagniezdzenia zarodka

Poda) nazwy tych narzadow.

Zadanie 9 (1pkt.)
Na schemacie przedstawiono budowe plemnika.

Zrédto: E. Holak, W. Lewiniski, B. Ruda—Grobosz, Testy dla ucznia. Biologia Nowa matura 2005, Wyd. Operon ,Gdynia 2005, s.14



Wykaz zwigzek budowy plemnika z petniona funkcja.

Zadanie 10 (2pkt.)

Na schemacie przedstawiono bliznigtajedno i dwujajowe.

Zrédto: J. Kujawska- Tomasik,,Nowa matura, biologia.Zadania, Wydawnictwo Szkolne PWN, ParkEdukacjaNauka bez tajemnic, Warszawa- Bielsko- Biata 2008, s.262

Wskaz, ktory rysunek dotyczy blizniat jednojajowych i uzasadnij wybor.

Zadanie 11 (2pkt.)

Schemat przedstawia jeden z etapdw rozwoju cztowieka

Zrédto: J. Kujawska- Tomq;yg Hlewa matura, biologia.Zadania, Wydawnictwo Szkolne PWN, ParkEdukacjaNauka bez tx'ermi ¢, Warszawa- BielskoYBi ata 2008,s 261
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Nazwij i krétko scharakteryzuj ten etap.
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Narzady zmystow. Rozmnazaniei rozwdj - klucz

Nr zad. Standard Oczekiwana odpowiedz Kryterium punktowania
wymagan
1. i Zauzupetnienie rysunku- 1p
Zawyjasnienie-1p
@ h ” - Razem - 2p
Pod wptywem intensywnego oswietlenia zrenica
zmnigjsza si¢, aby odpowiedniailos¢ swiatta do-
cieratado oka
2. 1 1. X-trgbkastuchowa, Y- kosteczki stuchowe | Zaokreslenie elementow X, Y- 1p
2. Zaustalenie kolgnosci — 1p
» kanat stuchowy Razem-3p
* btona b¢benkowa
* mioteczek
» kowadetko
* strzemiaczko
» okienko owalne
» kanat slimaka
3. 1 : Zauzupetnienie rysunku — 1p
i * _-(m /_\ Zanazwanie procesu i wyjasnienie go- 2p
" g i | . | Razem -3p
Akomodacja- polega na zmianie ksztatltu soczewki
w zaleznosci od odlegtosci od obserwowanego
obiektu.
4, 2 P,P,P,FF Za poprawne wpisanie wszystkich-2p

Za poprawne wpisanie trzech odpowiedzi -
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1p
11 7 Za zaznaczenie poprawne dwaéch elemen-
2 | L2 tow-1p
) 1 Za zaznaczenie wszystkich — 2p
1 Progesteron Za podanie nazwy hormonu-1p
2 Ciako zolte jgnika Zapodanie nazwy narzadu -1p
Razem 2p
1 A- Owodnia - amortyzuje wstrzasy, zapewnia Zapodanie dwach funkcji - 1p.
112 srodowisko wodne Zapodanie 3 funkcji - 2p.
B- Omocznia - tworzy naczynia krwionosne
tozyska
C- Kosméwka - wytwarzatozysko
(tacznie ze sluzdwka macicy)
1 Za poprawne wskazanie narysunku- 1p
2 Za poprawne podanie nazw- 1p
Razem - 2p
A. Migjsce zaptodnienia jgjowdd
B. Migjsce rozwoju zarodka- macica
i Plemnik zaopatrzony jest w wi¢, dzieki ktorgl mo- | Za prawidtowe podanie zwigzku budowy

ze Si¢ poruszac i dostarczy¢ materiat genetyczny

I funkgji - 1p




zawarty w gtéwce do komorki jajowe).
10. 1 Rysunek A przedstawia blizni¢ta jednojajowe, Zawskazanie rysunku -1p
2 poniewaz wytwarza si¢ jedno tozysko- powstaty Zauzasadnienie -1p
one z zaptodnienie jednegl komorki jajows. Razem - 2p
11. 2 Jest to bruzdkowanie w czasie rozwoju zarodko- Zapodanie nazwy procesu -1p
wego. Zakrotka charakterystyke -1p
Polega na podziatach mitotycznych zygoty . Razem - 2p

VII. Warunki realizacji programu

Do realizacji tego programu potrzebna jest odpowiednia baza, czyli dobrze wyposazona pracownia biol ogiczna.
Pracownia biologiczna powinna posiada¢ nastepujace pomoce naukowe:
o $rodki dydaktyczne:
— okazy naturalne, preparaty mikroskopowe, modele, gabloty i kolekcje, tablicei foliogramy, nagrania— ptyty CD, filmy, ptyty multimedialne,
programy komputerowe;
* materialy pomocnicze:
— przyrzady optyczne i pomiarowe, sprzet i szkto laboratoryjne, sprzet hodowlany i ogrodniczy, teksty zrodtowe, encyklopedie, stowniki;
* sprzet audiowizuany:
— komputer do prezentowania programow komputerowych i prezentacji multimedialnych, tablicainteraktywna, rzutnik multimedialny;
o literatura:
— literatura pedagogicznai metodyczna z zakresu biologii, czasopisma dla nauczyciela, np. ,Biologiaw Szkol€e’;
- literaturadlanauczycielai ucznia: , Swiat nauki”, ,Wiedzai Zycie”, , Przyroda Polska’, , National Geographic”:

Zaproponowany powyzej zestaw pomocy z pewnosciag utatwi nauczycielowi wiasciwg realizacje tresci programowych.

VIII. Propozycjaewaluacji programu nauczania

Ogdlny zarys ewaluacji programu nauczania zostat nakreslony w artykule Anny Galant w publikacji ,, Programy nauczania w rzeczywistosci szkolnej
. tworzenie — wybér — ewaluacja’ Wydawnictwo Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2012. Uzupetnieniem tej czegsci publikacii jest propozycja
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kilku praktycznych, autorskich narzedzi ewaluacyjnych opracowanych przez autorke artykutu wspolnie z Lechem Moryksiewiczem. Nauczyciel bio-
logii ma mozliwos¢ odwotania sie do podanych propozycji (patrz: Literatura) i wybra¢ odpowiadajacy jemu sposdb ewaluacji programu wraz z poda-
nymi propozycjami narzedzi ewal uacyjnych.

IX.

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)
9)

Literatura pomocnicza dla nauczyciela realizujacego program

Anders P., Gostynski W., Kucharski B., Lecki W., Maluskiewicz P. Sobczak J., Szmidt Z., 2000. 1555x Wielkopolska. Wyd. WBP. Po-
znan;

Atlasturystyczny Polski. Skala 1:400 000. Wyd. Kartograficzne Daunpol Sp.zo.o. Warszawa;

Basinski P., Tarant M. (red.) 2012. Obszary natura2000 i parki kraobrazowe w wojewddztwie Wielkopolskim. P. W. Formator. Torun;
Banach C., 1998, Orientacje — koncepcjeedukacji nauczycielskigl, Wydawnictwo Edukacyjne, Krakow;

Baranski B. 1992. Koncepcja zagospodarowania regionu Jeziora Kleczewskiego w aspekcie ochrony kraobrazu. Poltegor — projekt.
Wroctaw;

Brzeg A., Sikkora S, Janyszek S., Kuswik H., Rempinski M., Wyrzykiewicz-Raszewska M. 1999. Walory przyrodnicze Powidzkiego Par-
ku Krajobrazowego. Biuletyn Parkow Krajobrazowych Wielkopol ski;

Chodkiewicz B. 2002. Inwentaryzacja pomnikow przyrody powiatu koninskiego. Starostwo Powiatowe. Konin. (msc.);

Decker F.W., Soltis J. F. 2000. Program i cele ksztatcenia. WSIP, Warszawa;

Dylak S., 2000. Wprowadzenie do konstruowania szkolnych programéw nauczania,Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa;

10) Dylak S., Kwiatkowska H., Lewowicki T. (red.) 2000, Wspdtczesnos¢ a ksztatcenie nauczycieli, WSP ZNP, Warszawa;
11) Fontana D., 1995. Psychologia dla nauczycieli. Wyd. Zysk i S-ka. Poznan;

12) Galon R. Dyli J. 1967. Czwartorzed Polski. PWN. Warszawa;

13) Gurecka A., 1989. Rozwijaniei ksztattowanie zainteresowan, WSIP, Biblioteka Psychologiczna, wyd. 1I, Warszawa,;



14) Kasprzak K., Raszka B. 2010. Powidzki Park Krajobrazowy. Wielkopolska Biblioteka Kragjoznawcza. T.40;
15) Komorowska H., 1999. O programach prawie wszystko, WSIP, Warszawa;

16) Koztowska A. , 2002. Pomiar dydaktyczny i ewaluacjaw szkole. Z teorii i praktyki. WSP., Cz¢stochowa;

17) £ ecki W. 2003. Wielkopolska— przewodnik po migjscach tadnych i ciekawych. Wyd. KURPISZ;

18) £ ecki W. (red.), 2010.Kanon kragjoznawczy Wojewodztwa wielkopol skiego. Poznan;

19) Maluskiewicz P., 1983. Wojewddztwo koninskie. PWN. Warszawa-Poznan;

20) Maluskiewicz P., 2002. Ziemia koninska-przewodnik turystyczny. Wyd. Apeks. Konin;

21) Maslow A.,2006. , Motywacjai osobowos¢”, PWN, Warszawa;

22) Miksza M atgor zata, 1997. , Zrozumie¢ Montessori” wyd. Impuls, Krakow;

23) Niemierko B. ,1997. ,Mi¢dzy oceng szkolng a dydaktyka”, WSIP, Warszawa;

24) Okon W. , 2003.Wprowadzenie do dydaktyki ogdlngj. Wyd. Akademickie Zak;

25) Podbielkowski Z. 1985. Roslinnos¢ kuli ziemskigj. WSIP. Warszawa,;

26) ,, Programy nauczaniaw rzeczywistosci szkolngj : tworzenie —wybér — ewaluacja’ : Wydawca: Osrodek Rozwoju Edukacji, Warszawa 2012;
27) Pytka-Gutowska E. 2004. Ekologia z ochrong srodowiska. Wyd. Oswiata. Warszawa;

28) Solomon, Berg, Martin, Villee. 2000. Biologia. MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa,;

29) Stawinski W. (red) 2000. Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska. PWN, Warszawa-Poznan;

30) Wielkopolska mapa ochrony przyrody.Skalal : 75 000. Wyd. Pietruszka & Partner. Poznan.
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UNIA EUROPEJSKA S

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * ok
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC FUNDUSZ SPOLECZNY * 4 *

Program zostal opracowany w ramach projektu

,» T WOr cza sz ota dla twor czego ucznia”
| jest przeznaczony do realizagji

w Gimnazjum w Wilczynie.

Egzemplarz Bezptatny

Projekt ,, Tworcza szkota dla twérczego ucznia” wspdtinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Kapital Ludzki

Beneficjent projektu — Gmina Wilczyn
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