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Autorzy:

Maria Kopczyk - nauczyciel dyplomowany matematyki w Gimnazjum nr 7 im. Gen.
Wiadystawa Sikorskiego w Koninie, od 1.09.2009 doradca Migskiego Osrodka Doskonalenia
Nauczycieli w Koninie, Wojewodzki Ekspert Przedmiotowy ds. wdrazania reformy
programowej, czynny egzaminator Okregowej Komigji Egzaminacyjnel z zakresu egzaminu
maturalnego z matematyki, przedmiotow matematyczno — przyrodniczych w gimnazjum.

Autorka programéw i prowadzaca kursy doskonalagce oraz warsztaty dla nauczycieli
matematyki I, I, i IV etapu nauczania oraz szkolenia rad pedagogicznych i konferencje
metodyczne. Za swoja pracg na rzecz oswiaty otrzymata Srebrny Krzyz Zastugi oraz Ztota
Odznake ZNP.

Grazyna Piotrowska - nauczyciel dyplomowany matematyki w Il Liceum im. Cypriana
Kamila Norwida w Koninie. Wieloletni nauczyciel w szkotach na wszystkich poziomach
edukacyjnych: od nauczania poczatkowego do wyzszel uczelni. Czynny egzaminator
Okregoweg Komigi Egzaminacyjngl z zakresu egzaminu maturalnego z matematyki,
wieloletni przewodniczacy zespotOw egzaminatorow ,, Matura z Matematyki”.

Konsultant ds. ksztalcenia nauczycieli Osrodka Doskonaenia Nauczycieli w Koninie.
Prowadzaca kursy i rézne formy szkolenia:, Aktywizujgce metody pracy z uwzglednieniem
specyficznych potrzeb edukacyjnych dziecka/ucznia i etapu edukacyjnego, Doskonalenie
umigjetnosci planowania pracy dydaktycznej, Nowoczesne nauczanie matematyki, Praca
Z uczniem zdolnym i praca z uczniem o specyficznych potrzebach edukacyjnych na lekcjach
matematyki i inne doskonalgce warsztat pracy nauczyciela, szkolenia rad pedagogicznych
I konferencje metodyczne. Za swoja pracg na rzecz oswiaty otrzymata nagrode Ministra
Edukacji Narodowej oraz nagrode Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty.

Wszystkim Nauczycielom podejmujacym sie trudu realizacji ninigszego programu autorzy
zycza duzo sukcesow i satysfakcji. Bedziemy wdzieczni za utrzymywanie statg] wspotpracy
I wymiang doswiadczen. Wyrazamy nadziej¢, ze program ten zainspiruje do projektowania
tworczych rozwigzan i przyczyni si¢ do chocby cze¢sciowego urzeczywistniania zatozonych
kompetencji matematycznych uczniéw. Zalezy nam na tym, aby program nie stanowit
jedynie formalng proby pseudoinnowacji. Wrgcz przeciwnie, wyrazamy przekonanie, ze nasz
trud witozony w opracowanie Programu oraz trud nauczycieli konsekwentnie realizujacych
jego zalozenia przyczynia sie¢ do sukcesu na rzecz twoérczego ucznia w tworczej szkole
nadzisig, jutro i pojutrze.

Konsultant naukowy:

dr Zdzisaw Spychata — doktor nauk matematycznych, adiunkt w Akademii im. Jana
Diugosza w Czestochowie, w latach 1993-2008 dyrektor Kolegium Nauczycielskiego



w Wieluniu, nauczyciel dyplomowany, ekspert OKE w todzi - matura z matematyki, ekspert
MEN do spraw awansu zawodowego nauczycieli. Posiada szerokie doswiadczenie
wyniesione z pracy nha stanowisku nauczyciela, nauczyciela metodyka, konsultanta do spraw
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych. Autor licznych artykutow dotyczacych
pobudzania aktywizacji umystowe uczniéw na roznych szczeblach nauczania. Cztonek
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki, wspétorganizator ogolnopolskich warsztatow
szkoleniowych dotyczacych technologii informacyjnych wspomagajacych proces nauczania
matematyki. Wiceprezes Wielunskiego Towarzystwa Naukowego (1999-2009), cztonek
komitetu redakcyjnego Rocznika Widlunskiego, wspétorganizator i przewodniczacy wielu
sesi naukowych. Odznaczony Ziotym Krzyzem Zastugi, Medalem Komigi Edukagji
Narodowej, nagrodzony dwukrotnie przez Ministra Edukacji Narodowej, pieciokrotnie przez
Marszatka Wojewddztwa £ 6dzkiego

Recenzenci:

prof. zw. dr hab. Krzysztof Wojciechowski - praca naukowa w Instytucie Fizyki
Molekularngl PAN (doktorant, st. asystent, adiunkt, docent, profesor, profesor zwyczany - od
1976 r) oraz takze praca dydaktycznaw PWSZ w Kaliszu i WSPT w Koninie. Zawody: fizyk
I matematyk, dziedziny wiedzy: fizyka, informatyka, matematyka. Okoto 200 recenzowanych
publikacji.

mgr Maria Wozniak - nauczyciel matematyki, konsultant ds. doradztwa, menedzer oswiaty
z kwalifikacjami do nauczania informatyki. Byty dyrektor liceum. Ekspert awansu
zawodowego nauczycieli, egzaminator egzaminu maturalnego i gimnazjanego. Wspotautor
programu i podrecznika do matematyki dla liceum i technikéw oraz poradnika Awans
zawodowy. Autor programow szkolen dla nauczycidi, grantow Wielkopolskiego Kuratora
Oswiaty, recenzji programOw nauczycielskich. Edukator pracy z dorostymi, trener
e-oceniania. Przewodniczaca wojewoOdzkiego konkursu matematycznego dla ucznidéw
gimnazjow, wspotautor testow konkursowych. Wspdtpracuje z Kuratorium Oswiaty
w Poznaniu, Osrodkiem Rozwoju Edukacji, z Okrggowa Komisja Egzaminacyjna.

Opracowanie graficzne i do druku: Waldemar Martyniuk




1. WSTEP

Program Tworcza szkota dla tworczego ucznia adresujemy do nauczycieli i uczniow
gimnazjum. Umozliwia on realizacje celow edukacyjnych, zadan szkoty i tresci zawartych
w Podstawie Programowej Ksztatcenia Ogolnego. Podstawa programowa precyzyjnie okresla,
czego szkota jest zobowigzana nauczy¢ ucznia 0 przecietnych uzdolnieniach, zachecajac
jednoczesnie do twoérczego myslenia, wzbogacaniai pogtebianiatresci ksztatcenia

Opracowujac program nauczania matematyki Tworcza szkota dla tworczego ucznia
chciatysmy, aby uczniowie zdobywali wiedze i umigetnosci matematyczne w tworczy
sposoh: ciekawie, w przyjazng atmosferze, z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
i srodkow dydaktycznych. Naszym zamierzeniem jest, aby uczen, zafascynowany
matematyka, przy wsparciu nauczyciela - rowniez zafascynowanego tym przedmiotem,
swiadomie rozwijat swoje zainteresowania i uzdolnienia w tym kierunku. Nauczanie
matematyki na kazdym etapie ksztalcenia ma za zadanie zapoznanie uczniéw
Z podstawowymi pojeciami matematycznymi i wyksztatcenie umigetnosci, ale przede
wszystkim powinno by¢ nakierowane na wspieranie rozwoju ucznia. Nalezy wiec dazyé
do tego, aby uczac matematyki pomdéc uczniowi pozna¢ i zrozumiec swiat poprzez:

O rozwijanie samodzielnego, matematycznego i twodrczego myslenia, precyzyjnego
wyrazania mysli,

(0 rozwijanie umigetnosci stawiania probleméw, rozwigzywania ich w tworczy sposob,
wyciggania wnioskow.

Realizacja programu umozliwi osiggniecie sukcesu na egzaminie gimnazjalnym oraz
podjecie nauki w szkole ponadgimnazjalngl. W programie potozono nacisk na zastosowanie
wiedzy matematyczngj w zyciu codziennym poprzez nieustanne dostarczanie uczniom
przyktaddw sytuacji bliskich ich doswiadczeniu. Jest widle pomystow na przekazywanie
nowych tresci w interesujacy, niebanalny sposob, dostosowany do mozliwosci poznawczych
uczniow. Uwzgledniono takze korelacje z przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi.



2. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania Tworcza szkota dla twoérczego ucznia opiera Si¢ na Podstawie
Programowe] Ksztalcenia Ogolnego wprowadzongj Rozporzadzeniem Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012r. Zgodnie z zatozeniami zawartymi w preambule reformy
programowe] MEN, program stanowi kontynuacje poprzedniego etapu ksztalcenia oraz baze
do ksztatcenia na nastegpnych etapach edukacyjnych.

Program zawiera opis celéw ksztatcenia, tresci i sposobOw nauczania oraz 0siggnieé

uczniow w klasach I-111 gimnazjum, procedury osiggania celow, wiele uwag i wskazowek
przydatnych w pracy nauczyciela a takze podstawe programowa z matematyki wraz z celami
ogolnymi.

Przed przystapieniem do realizacji programu, korzystgjacy z niego nauczyciel moze
przyjrze¢ si¢ Sylwetce széstoklasisty i wéwczas dokonaé diagnozy wstepnej, czyli sprawdzié
w jakim stopniu uczniowie opanowali wiadomosci i umigjetnosci matematyczne z Il etapu
edukacyjnego oraz ustali¢ jak i kiedy uczniowie ucza si¢ ngjbardzigj skutecznie. Pozwoli to
zaplanowa¢ proces ksztatcenia w klasie pierwszej-dostosowaé do mozliwosci poznawczych
ucznidw, do ich zainteresowan, oczekiwan, potrzeb. Matematyczna sylwetka absolwenta
gimnazium wskazuje wiadomosci | umigj¢tnosci, w ktére nalezy zaopatrzy¢ ucznidw. Jest to
jednoczesnie informacja wstepna dla nauczycieli szkoty ponadgimnazjane. Program
nauczania w gimnazum jest kontynuacja Programu nauczania w szkole podstawowej
i stanowi z nim spéjna calosé.

Tresci nauczania podzielono miedzy poszczegdlne klasy i dziaty programowe tak, by
nauczyciel miat mozliwosé utrwalania i pogtebiania wiedzy uczniéw. Program ma charakter
liniowo - spiralny. Taki sposob prezentacji programu utatwi planowanie zaj¢¢ oraz sterowanie
rozwojem matematycznym uczniow. Umozliwi réwniez doktadnigjsze rejestrowanie
ich osiggnie¢. Pozwoli wreszcie na wielokrotny powr6t w trakcie nauczania do zasadniczych
idei matematycznych i ukazanie ich za kazdym razem w nieco innym, bogatszym kontekscie.
Tylko taka konstrukcja programu, ktora przypomina wczesnig przyswojone wiadomosci
I umigjetnosci, a nastgpnie je rozszerza przez zastosowanie w nowym kontekscie, stworzy
fundament wyksztatcenia. Program pozwal a na indywidualizacje nauczaniai dostosowanie do
mozliwosci uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi ktadac szczegolny nacisk na
motywowanie i pobudzanie aktywnosci intelektualngj i emocjonalng ucznidw, rozwijanie
zainteresowan i uzdolnien matematycznych. Stuzy¢ temu powinny réwniez urozmaicone
srodki dydaktyczne, wykorzystanie ngjnowszych technologii.

Jednym z zadan dydaktycznych jest kontrola stopnia przyswojenia materiatu potagczona
Z oceng ucznia, dlatego program zawiera propozycje metod oceny efektow ksztatcenia,
uwzglednigjigce ocenianie uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Ocenianie
powinno dostarcza¢ informacji zwrotnej o rozwoju ucznia i petni¢ funkcje motywujaca.
W reformowanym systemie oswiatowym oceniamy zarOwno wiadomosci, jak
I umigjetnosci uczniow. W szkole podstawowe uczniowie powinni wyuczy¢ Si¢
podstawowych umigjetnosci i nawykow. Nalezy jednak potozy¢ nacisk na nauczanie



czynnosciowe i ocenia¢ takze umigjetnos¢ stosowania wiedzy do wykonywania konkretnych
czynnosci prowadzacych do rozwigzania problemu. Wysoka ocena tworczego myslenie przy
rozwigzywaniu zadan matematycznych begdzie motywacja dla ucznia i satysfakcja dla
nauczyciela. Wedtug Podstawy Programowe ksztatcenia Ogolnego: Wasciwie stosowana
biezgca ocena uzyskiwanych postepOw pomaga uczniowi Sie uczyé, gdyz jest formg informacji
2wrotng] przekazywanegl mu przez nauczyciela. Powinna ona informowac ucznia o tym, co
zrobit dobrze, coi w jaki sposdb powinien jeszcze poprawié oraz jak ma dalg pracowac.
Taka informacja zwrotna daje uczniom mozliwos¢ racjonalnego ksztattowania wiasng
strategii uczenia si¢, a zatem takze poczucie odpowiedzialnosci.



Ramowy plan nauczania w gimnazjum

Zgodnie z rozp. MEN w sprawie ramowych plandw nauczania
dla gimnazjum

Cykl 3 lata: 385 godzin matematyki



Klasa |

Klasall

Klasalll

ARYTMETYKA 50

Liczby wymierne dodatnie
15

Liczby wymierne dodatnie

ARYTMETYKA 25
Potegi 15

Pierwiastki 10

ARYTMETYKA
| ALGEBRA 60

Liczby i wyrazenia
algebraiczne 50

i niedodatnie 15 Funkcje 10
Obliczenia procentowe 20
GEOMETRIA 30 GEOMETRIA 50 GEOMETRIA 45

Figury ptaskie 15

Dtugosc¢ okregu, pole kota 10

Figury na ptaszczyznie 30

Prostokatny uktad Tréjkaty prostokatne 14 Bryty 15
wspGtrzednych na . . .
ptaszczyznie 5 Wielokaty i okregi 8
Symetrie 10 Graniastostupy 8
Ostrostupy 10

ALGEBRA 35 ALGEBRA 25 MATEMATYKA W

_ _ _ _ ZASTOSOWANIACH 15
Wyrazenia algebraiczne 12 Wyrazenia algebraiczne 10
Rownania 15 Uktady rownan 15

Proporcjonalnosc 8

STATYSTYKA OPISOWA

| WPROWADZENIE DO
RACHUNKU

PRAWDOPODOBIENSTWA

20

Do dyspozycji nauczyciela

10

Do dyspozycji nauczyciela
10

Do dyspozycji nauczyciela

10

125

130

130

10




4. MATEMATYCZNA SYLWETKA ABSOLWENTA SZKOtY PODSTAWOWEJ

Uczen konczacy klase VI szkoly podstawowey

- postuguje si¢ liczbami wiglocyfrowymi w dziesigtkowym systemie pozycyjnym
(zapisuje, odczytuje, interpretuje na os liczbowej, poréwnuje, szacuje), rozpoznaje
I wykorzystuje charakterystyczne cechy i wiasnosci liczb, stosuje system rzymski

w zakresie do 30;

- wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach,
stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz wykorzystuje te umigetnosci w sytuacjach

praktycznych;

- rozpoznge, nazywa, wymienia, stosuje wtasnosci, wskazuje podobienstwa i roznice,

porzadkuje oraz rysuje podstawowe figury ptaskie i przestrzenne;

- wykonuje obliczenia dotyczace dtugosci, miar katow, powierzchni, objetosci, wagi,
predkosci, drogi, czasu, temperatury, pieniedzy, przelicza jednostki, planuje

I przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora;

- ustala strategie rozwigzania zadania, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe,
liczbowe, graficzne, opisuje sytuacje przedstawiong w zadaniu za pomoca wyrazen
arytmetycznych, algebraicznych, rownan, schematéw, diagramow, dostrzega

I wykorzystuje prawidtowosci, wycigga wnioski;

- prawidtowo formutuje i zapisuje odpowiedzi do zadan, analizuje otrzymane wyniki,

oceniaich sensownos¢ i sprawdza z warunkami zadania;

- prowadzi proste rozumowanie sktadajace sie z niewielkig liczby krokow, ustaa
kolginos¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu, wycigga

whioski z kilku informacji podanych w réznej postaci.
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5. CZESC WSTEPNA PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA
OGOLNEGODLA GIMNAZJUM

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne

. Wykorzystaniei tworzenie informacji.
Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywajezyka
matematycznego do opisu rozumowaniai uzyskanych wynikow.

1. Wykorzystywaniei interpretowanie reprezentacji. Uczen uzywa prostych, dobrze
znanych obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia matematyczne i operuje
obiektami matematycznymi.

[11. Mode owanie matematyczne.
Uczen dobiera model matematyczny do proste sytuacji, buduje model matematyczny
dang sytuagji.

IV. Uzyciei tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategi¢ jasno wynikajaca z tresci zadania, tworzy strategie rozwigzania
problemu.

V. Rozumowaniei argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajgce poprawnosé
rozumowania.

Tresci nauczaniai umiejetnosci — wymagania szczegétowe

1. Liczby wymierne dodatnie
Uczen:
1) odczytujei zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do
3000);

2) dodaje, odgimuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow
zwyktych lub rozwinig¢ dziesigtnych skonczonych zgodnie z wiasng strategia obliczen
(takze z wykorzystaniem kalkulatora);

3) zamienia utamki zwykte na utamki dziesi¢tne (takze okresowe), zamienia utamki
dziesietne skonczone na utamki zwykte;

4) zaokraglarozwinigcia dziesi¢tne liczb;

5) obliczawartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajagcych utamki
zwyktei dziesigtne;

6) szacujewartosci wyrazen arytmetycznych;

7) stosuje obliczenia naliczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).

2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)
Uczen:

1) interpretuje liczby wymierne naosi liczbowej. Oblicza odlegtos¢ migdzy dwiema
liczbami naosi liczbowsy;
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2) wskazuje naosi liczbowe zbior liczb spetnigigcych warunek typu: x = 3, x < 5;
3) dodae, odgimuje, mnozy i dzieli liczby wymierne;

4) obliczawartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawiergjacych liczby
wymierne.

3. Potegi
Uczen:

1) obliczapotegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

2) zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny poteg o takich samych podstawach, iloczyny
i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach oraz potege potegi (przy wyktadnikach
naturalnych);

3) porownuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach
oraz poréwnuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych i r6znych
dodatnich podstawach;

4) zamieniapotegi 0 wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi
o wyktadnikach naturalnych;

5) zapisujeliczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a - 10%, gdzie 1 = a < 10 oraz k
jest liczbg catkowita.

4. Pierwiastki
Uczen:
1) obliczawartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg
odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;
2) wytaczaczynnik przed znak pierwiastka oraz wtacza czynnik pod znak pierwiastka;
3) mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;
4) mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.
5. Procenty
Uczen:

1) przedstawiaczesé pewnej wielkosci jako procent lub promil tel wielkosci i odwrotnie;
2) obliczaprocent dang liczby;
3) obliczaliczbe na podstawie danego jg procentu;

4) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykonuje
obliczeniazwigzane z VAT, oblicza odsetki dlalokaty roczne.

6. Wyrazenia algebraiczne
Uczen:

1) opisuje zapomoca wyrazen algebraicznych zwiazki migdzy roznymi wielkosciami;
2) obliczawartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
3) redukuje wyrazy podobne w sumie algebraiczng;
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4) dodajei odejmuje sumy algebraiczne;

5) mnozy jednomiany, mnozy sumge algebraiczng przez jednomian oraz, w nietrudnych
przyktadach, mnozy sumy algebraiczne;

6) wytaczawspolny czynnik z wyrazow sumy algebraicznej poza nawias;

7) wyznacza wskazang wielkos¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych
i fizycznych.

7. Rownania
Uczen:
1) zapisuje zwigzki migdzy wielkosciami za pomoca réwnania pierwszego stopnia z jedna

niewiadoma, w tym zwiazki migdzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie
proporcjonanymi;

2) sprawdza, czy danaliczba spetnia réwnanie stopnia pierwszego z jedna niewiadoma;
3) rozwigzuje rownania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma;

4) zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi wielkosciami za pomoca uktadu dwéch réwnan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

5) sprawdza, czy dana paraliczb spetnia uktad dwdch réwnan stopnia pierwszego
Z dwiema niewiadomymi;

6) rozwiazuje uktady rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;

7) zapomocg rownan lub uktaddw rownan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone
w kontekscie praktycznym.

8. Wykresy funkcji
Uczen:

1) zaznaczaw uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty o danych wsp6trzednych;
2) odczytuje wspotrzedne danych punktow;

3) odczytuje z wykresu funkcji: wartos¢ funkcji dla danego argumentu, argumenty dla
dang wartosci funkcji, dlajakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
dlajakich ujemne, adlajakich zero;

4) odczytujei interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji (w tym
wykresow opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu
codziennym);

5) obliczawartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty
nalezace do jg wykresu.

9. Statystyka opisowai wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomocs tabel, diagraméw stupkowych i kotowych,
wykresow;
2) wyszukuje, selekcjonujei porzadkuje informacje z dostepnych zrédet;
3) przedstawiadane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kotowego;
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4) wyznacza srednig arytmetyczng i mediang zestawu danych;

5)

analizuje proste doswiadczenialosowe (np. rzut kostka, rzut monetg, wyciaganie losu)
i okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych doswiadczeniach
(prawdopodobienstwo wypadniecia ortaw rzucie moneta, dwojki lub szostki w rzucie
kostka itp.).

10. Figury ptaskie
Uczen:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)

18)
19)
20)
21)
22)

korzysta ze zwigzkOw miedzy katami utworzonymi przez prosta przecingjaca dwie
proste rownolegte;

rozpoznaje wzajemne potozenie proste i okregu, rozpoznagje styczng do okregu;

korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego
do punktu stycznosci;

rozpoznaje katy srodkowe;

oblicza dtugos¢ okregu i tuku okregu;

oblicza pole kota, pierscienia, wycinka kotowego;
stosuj e twierdzenie Pitagorasa;

korzysta z wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach, rombach
i w trapezach;

oblicza polai obwody trojkatéw i czworokatow;

zamieniajednostki pola;

obliczawymiary wielokata powiekszonego lub pomnig szonego w dang skali;
oblicza stosunek pdl wielokatéw podobnych;

rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne;

stosuje cechy przystawania trojkatow;

korzysta z wtasnosci tréjkatow prostokatnych podobnych;

rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prosteg i wzgledem punktu. Rysuje
pary figur symetrycznych;

rozpoznaje figury, ktore maja 0$ symetrii i figury, ktore maja srodek symetrii. Wskazuje
0$ symetrii i srodek symetrii figury;

rozpoznaje symetralng odcinkai dwusieczng kata;

konstruuje symetralng odcinkai dwusieczng kata;

konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°;

konstruuje okrag opisany natrojkacie oraz okrag wpisany w trojkat;
rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wiasnosci.
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11. Bryty
Uczen.

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe;

2) obliczapole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka,
kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym);

3) zamieniajednostki objetosci.

ZALECANE WARUNKI | SPOSOB REALIZACJI

Uwzglednigjac zréznicowane potrzeby edukacyjne ucznidw, szkota organizuje zagecia
zwickszajace szanse edukacyjne dla uczniow majacych trudnosci w nauce matematyki oraz
dla ucznidw, ktorzy maja szczegolne zdolnosci matematyczne.

W przypadku uczniow zdolnych, mozna wymagaé¢ wickszego zakresu umigj¢tnosci, jednakze
wskazane jest podwyzszanie stopniatrudnosci zadan, a nie poszerzanie tematyki.

Wazne jest, aby uczen byt swiadomy popetnianych btedéw, systematycznie i sprawiedliwie
oceniany oraz odpowiednio motywowany do dalsze) nauki.
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KLASA | GIM

zaokraglanie liczb

- podaje przyblizenie rozwinigcia dziesi¢tnego

Lp. Hasta programowe Przewidywane osiagniecia ucznia Proponowany sposob realizacji
Liczby wymierne dodatnie

1. | Cztery dziatlaniana Uczen: Sprawdzamy, czy uczniowie dobrze rozumieja
utamkach zwyktych i ) o o _ pojecie utamka jako czgsci catosci i jako ilorazu
dziesietnych i doda! & ode! mu! € mnhozy ' dz!el! u’ramk! zwykte liczb naturalnych. Upewniamy si¢, ze uczniowie

- dodaje, odejmuje, mnozy | dzieli utamki potrafig stosowa¢ zasady dziatan na utamkach
dziesi¢tne skonczone w pamid, pisemnie, a ( NWD, NWW, skracanie i rozszerzanie utamkéw,
takzg z Wyk.orzyr/tstan'l em’kal kul a.tora . | sprowadzanie do wspolnego mianownika, ,

- St-OSUje kolqhosc dziatan do obliczania wartosci zamiana liczby mieszanej na utamek niewtasciwy
wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych, i odwrotnie). Uczymy uczniow patrzed
zawiergigcych utamki zwyklei dziesigtne. , catosciowo” nazadanie, éwiczymy umiejetnosé

utozenia, planu” rozwigzania zadania.
Przygotowujac rozne (,ztosliwe” i
podchwytliwe) przyktady upewniamy si¢, czy
uczniowie dobrze umieja stosowac kolgnosé
wykonywania dziatan.

2. | Rozwini¢ciadziesigtne Uczen: Wykorzystujemy kalkulator do zamiany utamkow
utamkow zwyktych, o _ o zwyktych na dziesietne, analizujemy otrzymane
utamki okresowe ) zam!enla utamki zwykffe r_1a uiamk! dz!es!qtne rezultaty, zachecamy uczniow do ,,odkrycia’

(tak,ze OKresowe), Za_m' eniautamki dziesigtne okresowosci. Stosujemy rézne przyktady w celu
skomzqne na u+amk|. Z\./vy'kie, o dostrzezenia przez uczniow prawidtowosci - kiedy

i V\{Skazuj € okres rozwiniecia dziesigtnego rozwiniecie dziesi¢tne jest skonczone, a kiedy

nieskonczonego nieskonczone.

3. | Przyblizeniadziesi¢tne, Uczen: Zwracamy uczniom uwage haroznice migdzy

zaokraglaniem liczby i przyblizaniem.
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z nadmiarem i niedomiarem,
- zaokraglarozwinigcia dziesi¢tne liczb.

Przygotowujemy rézne przyktady, ktore pokaza,
jaki wptyw nawynik obliczen moze mie¢
uzywanie liczb z okreslong (rézng) doktadnoscia.
Uzywamy kalkulatora. Szukamy przyktadow

w zasobach internetowych ( uczen nie musi
doktadnie rozumie¢ rozwigzywanych problemow
— powinien zwroéci¢ uwage nawptyw przyblizen
nawynik obliczen).

Zastosowanie dziatan na
utamkach zwyktych
i dziesi¢tnych

Uczen:

- stosuje obliczenia na utamkach zwyktych
I dziesi¢tnych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, z zastosowaniem
zamiany jednostek: masy, czasu, monetarnych,
dtugosci, pola, predkosci itp.

Powtarzamy a gorytmy wykonywania czterech
dziatan, podkreslajac zasady upraszczania
rachunkow. Przygotowujemy przyktady,

w ktérych nalezy zamieni¢ jeden rodzaj utamkow
nadrugi oraz takie, gdzie nie jest to konieczne np.
24,6 - (1/3) = 8,2. Przygotowujemy przyktady
praktyczne, wykorzystujemy zasoby internetowe.
Przygotowujemy zadania ,, putapki” zmuszajace
uczniow do czujnosci przy zamianie jednostek.
Zwracamy uwage na krytyczne ustosunkowanie
si¢ do otrzymanego wyniku: wdrazamy do
kazdorazowego zadawania sobie pytania: ,, Czy
otrzymany wynik masens?’.

Szacowanie wynikow

Uczen:
- Szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych
z zadang doktadnoscia.

Uswiadamiamy uczniom korzysci ptynace

Z umigetnosci szacowaniawartosci wyrazen.
Zwracamy uwage nato, ze do szacowanianie s3
potrzebne wartosci doktadne. Doprowadzamy
uczniow do odkrycia, ze czesto warto oszacowaé
wartos¢ wyrazenia,, z dotu” i "z géry”, np. przy
planowaniu zakupdw, zeby nie zabrakto i zeby nie
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byto za duzo. Pokazujemy przyktady, w ktérych
oszacowanie wartosci wyrazenie uchroni przed
podaniem absurdalng odpowiedzi.
Wykorzystujemy przyktady z Internetu.

Liczby wymierne dodatniei niedodatn

ie

Liczby dodatnie, ujemne
i zero. Os liczbowa
Porzadkowanie liczb
wymiernych

Uczen:

- wyrozniawsrad liczb wymiernych liczby:
naturalne, catkowite, dodatnie, ujemne, przeciwne,
odwrotne

- interpretuje liczby wymierne na osi liczbowe

- porzadkuje liczby wymierne rosnaco lub maleaco

Pokazujemy uczniom, iz kazda liczbawymierna
moze by¢ przedstawiona przez utamki zapisane

w réznych postaciach. Przypominajac
rozmieszczenie liczb naosi liczbowse),
wprowadzamy oznaczenialiterowe dlaliczb.
Pokazujac liczby przeciwne naosi liczbowej
doprowadzamy do ,,odkrycia’ zasady, ze liczbami
przeciwnymi s3 ai —a. Dazymy do , odkrycia’
przez uczniow zaleznosci: a+ (-a) = 0. Mozna
zasygnalizowat pojecie,, wartos¢ bezwzgledna’.
Zwracamy uwage ha umiegjetnos¢ odrézniania
przez uczniow liczb ujemnych od nieujemnych
oraz dodatnich od niedodatnich. Przedstawigac
liczby wymierne przy pomocy utamkéw,
doprowadzamy do odkrycia pojecialiczby
odwrotngj. Wykorzystujac oznaczenia literowe,
doprowadzamy do zauwazenia przez uczniow, ze
liczbg odwrotng do liczby a jest liczba 1/a oraz do
zaleznosci a'(1/a)=1. Przygotowujemy przyktady
liczb wymiernych, ktore nalezy uporzadkowag.
Zwracamy uwage nato, ze zwrot , kolgino” nie
jest jednoznaczny.

Poréwnywanie liczb

Uczen:

Przy poréwnywaniu liczb wymiernych stosujemy
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wymiernych

- poréwnuije liczby wymierne z uzyciem symboli >,
<, =

poznane przez uczniow operacje na utamkach.
Wykorzystujemy umigjetnos¢ porzadkowania
liczb wymiernych i umieszczaniaich naosi
liczbowsj, szczegdlnie starannie porownujemy
liczby ujemnei o réznych znakach. Wskazane jest
stosowanie urzadzen technicznych

Cztery dziataniana
liczbach wymiernych

Uczen:

- dodaje, odgmuje, mnozy i dzi€li liczby wymierne,

- obliczawartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych, zawierajacych dziataniana
liczbach wymiernych

Przypominamy prawa dziatan naliczbach,
wskazujemy korzysci wynikajace ze stosowania
wiasnosci dziatan. Odejmowanie wprowadzamy
jako dodawanie liczby przeciwngj. Dzielenie liczb
traktujemy jako mnozenie przez odwrotnosé¢
dzielnika. Wykorzystujemy wszystkie poznane
umigetnosci do pokazania réznych sposobow na
wykonanie obliczen. Zachgcamy uczniow do
"wymyslania’ ,,swoich” sposobéw na
rozwigzywanie zadan. Trzeba przygotowac takie
przyktady, ktére moznarozwigza¢ na
przynajmnigj dwa sposoby.

Obliczenia procentowe

Pojecie procentu i promila

Uczen:
- przedstawia czesé pewnej wielkosci jako procent
lub promil tgj wielkosci i odwrotnie

Odwotujemy sie do doswiadczen ucznidw,
pokazujemy rozne informacje ze swiata,

w ktérych rézne wielkosci przedstawiane s3 przy
uzyciu procentow ( promili). Wskazujemy na
powszechnos¢ wystgpowania okreslen
procentowych w otaczajacej rzeczywistosci.
Uswiadamiamy uczniom, jak waznajest
zngjomos¢ procentdw. Staramy sie doprowadzi¢
uczniéw do odkrycia, ze procent (promil) jest
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szczegblnym sposobem zapisania pewnych
utamkéw. Wykonujemy ¢wiczenia usprawnigjace
zamiang liczby wymierngj na procent ( promil)

i odwrotnie.

10.

Obliczanie procentu danej
liczby

Uczen:
- oblicza procent dangj liczby

Pokazujemy przyktady uswiadamiagjgce uczniom,
co to znaczy ,danaliczba’ i co rozumiemy pod
pojeciem ,, procent dangj liczby”. Umozliwiamy
uczniom ,,odkrycie” sposobow naobliczanie
procentu dang liczby.

11.

Obliczanie liczby z danego
j€ procentu

Uczen:
- obliczaliczbe na podstawie danego jg procentu

Pokazujemy uczniom liczne przyktady
praktycznego zastosowania obliczanialiczby na
podstawie jg procentu. Uswiadamiamy uczniom,
jak przydatnaw ich zyciu jest ta umigetnosc.
Korzystamy z portali internetowych.

12.

Obliczanie jakim
procentem jednej wielkosci
jest drugawielkos¢”

Uczen:
- oblicza, jakim procentem jedngj liczby jest druga
liczba

Stosujemy przyktady budujace intuicj¢ dotyczaca
wzajemnych zaleznosci migdzy obiektami.
Zwracamy uwage nato, jak wazne jest
zrozumienie, co w danym przypadku jest ,, dana
liczbg” Np. zad.: Na straganie sg jabtkaw cenie 2
zt zakgi gruszki w cenie 3 zt zakg. Oblicz, oile
procent cena gruszek jest wyzsza od ceny jabtek?
(Oblicz o ile procent cenajabtek jest nizsza od
ceny gruszek?).

13.

Obliczenia procentowe

Uczen:

- stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
problemow w kontekscie praktycznym (oblicza
ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent,
odsetki od lokaty, stezenia procentowe roztworow,

Proponujemy uczniom przygotowanie scenek,

w ktorych bedzie si¢ odbywa¢ wyprzedaz towaru
po obnizong cenie, przeliczanie podatku VAT,
sporzadzanie i mieszanie roztworow, wptacanie
pieniedzy do banku nalokate, pobieranie
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préby ztotai srebra, wykonuje obliczenia zwigzane
zVAT).

I sptacanie odsetek, itp.

Figury ptaskie

14.

Podstawowe figury ptaskie.
Wzaemne potozenie
prostych i odcinkéw

Uczen:
- rozpoznaje i nazywa podstawowe figury ptaskie:
punkt, prosta, odcinek

Wstepne zagadnienia z geometrii traktujemy jako
powtérzenie ze szkoty podstawowse. Gtownym
celem jest ujednolicenie terminologii.
Wprowadzamy termin ,,zbior” przy okreslaniu
figur geometrycznych. Przypominamy sposoby
kreslenia prostych rownolegtych i prostopadtych.
Zwracamy uwagg na proste pokrywajace si¢, jako
szczegllny przypadek prostych rownolegtych,
oraz na proste prostopadte, jako szczegdlny
przypadek prostych przecingjacych sie.
Wykorzystujemy animacj¢ komputerows.
Tworzymy rézne figury z odcinkéw. Zwracamy
uwage nafakt, ze w pewnych sytuacjach
potaczone odcinki ,, zamkng” czg¢s¢ ptaszczyzny.
Zachecamy uczniow do wyciggania wnioskow,
moze udadza si¢ jakies uogolnienia.

15.

Katy i ich rodzge

Uczen:

- rozpozngje i nazywa katy ze wzgledu naich miarg.
Stosuje whasnosci katow wierzchotkowych
I przylegtych

Przypominamy wiadomosci dotyczace roznych
rodzajéw katow — proponujemy uczniom
przygotowanie prezentacji w ramach pracy
domowe. Wprowadzamy pojecia: kata petnego,
kata wypuktego i wklgstego. Szukamy i mierzymy
katy w otaczajacych figurach. Konstruujemy katy
o mierze 30°, 45°, 60°. Cwiczymy umigjetnosé
wykorzystania zaleznosci miedzy katami
wierzchotkowymi i przylegtymi. Rozpoznawanie
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tych katoéw w znanych figurach ( np. tych
stworzonych przez uczniéw z odcinkow).

16. | Proste rownolegte przeciete | Uczen: Cwiczymy konstruowanie odcinkow
trzecig prosta - rysuje pary odcinkow i prostych prostopadtych prostopadtych i rownolegtych. Kreslimy dwie
i rownolegtych proste rownolegte, przecicte trzecig prosts.

- korzysta ze zwigzkOw miedzy katami Zaznaczamy znane katy: wierzchotkowe
utworzonymi przez prosta przecingaca dwie i przylegte, wskazujemy katy o réwnych miarach.
proste rownolegte Mozemy rownos¢ miar ,,udowodni¢” przez

rozcinanie kartki i naktadanie nakaty, o ktérych
myslimy, ze majg rowng miare. Przygotowujemy
przyktady, ktére naprowadza uczniow nanowe
nazwy: katy odpowiadajace, naprzemianlegte.
Uczniowie nie muszg zna¢ tych nazw. Zwracamy
uwage ucznidw, ze ten sam kat moze nazywac sie
inaczel, w zaleznosci od tego, z jakim innym
katem jest w parze.

17. | Trojkaty i ich rodzaje. Uczen: Zadajemy uczniom prace domowg, w Ktorej

Trojkaty przystajace.

- rozpozngje i nazywa trojkaty ze wzgledu na
dtugosci bokow oraz ze wzgledu namiary katow
I korzysta z ich wtasnosci. Stosuje twierdzenie o
sumie katow w tréjkacie

- stosuje cechy przystawania trojkatow

przygotuja plakaty z klasyfikacja trojkatow ze
wzgledu na dtugosci bokow i ze wzgledu namiary
katow. Pokazujemy animacj¢ przypominajaca
twierdzenie o sumie miar katow w trgjkacie. Przy
okazji uczniowie odkrywaja, ze w trojkacie moga
by¢ trzy katy ostre, a nie moze by¢ wigcej niz
jeden kat prosty ani wicce niz jeden kat rozwarty.
Dazymy do tego, by uczniowie rozumieli
wielokaty przystajace jako te, ktorych
odpowiednie boki i katy sg przystajace (
zwracamy uwage na dobre rozumienie okreslen:
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odpowiednie boki i odpowiednie katy).
Proponujemy ¢wiczeniaw rysowaniu i wycinaniu
trojkatow przystajacych ( moze animacja
komputerowa). Zachecamy ucznidw do zbadania,
ilei jakie elementy jednego tréjkatatrzeba
przenies¢, aby otrzymaé trojkat do niego
przystajacy. Zadajemy pytanie, ile nggmnig tych
elementéw trzeba przenies¢ - doprowadzamy do
odkrycia cech przystawania tréjkatow.

18.

Czworokaty i ich rodzaje

Uczen:

- rozpoznaje czworokaty i korzystaz ich
podstawowych wtasnosci korzysta z wtasnosci
katow i przekatnych w prostokatach,
rownol egtobokach, rombach i w trapezach

Pokazujemy uczniom rézne rodzaje czworokatow,
doprowadzajac do wyodrebnienia grup figur o
podobnych wtasnosciach. Analizujemy
czworokaty ze wzgledu na dtugosci bokow, miary
katow, przekatne. Klasyfikujemy czworokaty.
Uwrazliwiamy uczniow na stwierdzenia: kwadrat
jest rownol egtobokiem, rownolegtobok nie jest
kwadratem. Uczen powinien umie¢ podac co
nagmnigj jedna ceche wyodrebniajaca, na przyktad
rownol egtoboki sposrod trapezdw. Uczymy
rozpoznawac rodzaje czworokatow, podajac tylko
niektére wtasnosci. Np. W jakich czworokatach
przekatne przecinajg si¢ pod katem prostym,

aw jakich w potowie swojg dtugosci? ( Czy
przecinanie si¢ przekatnych w potowie dtugosci
wyklucza, wymusza czy jest niezalezne od
przecinania si¢ tych przekatnych pod katem
prostym?).

19.

Obwody i pola wielokatow.

Uczen:

Przypominajac jednostki dtugosci i pola,
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- obliczapolai obwody trojkatow i czworokatow;
- zamieniajednostki dtugosci i pola

szczegblng uwage zwracamy na zamiane
jednostek. Obliczajac obwody, ¢wiczymy

zapisy wyrazen literowych. Méwimy o liczbach
zapisywanych cyfrowo i literowo. Obliczamy
obwody figur typowych i nietypowych.
Wykorzystujemy zasoby internetowe przy
szukaniu przyktadéw, odwotujemy si¢ do
przyktadow ,, z zycid’. Przypominamy wzory na
obliczanie pdl tréjkatow i czworokatow.
Zachgcamy uczniow do ,, wymyslenid” wzoréw na
polaréznych czworokatéw, jesli znamy wzér na
pole trojkata. Dbamy o to, aby uczniowie,
mowigc wzor na pole lub obwdd jakigs figury,
rozumieli znaczenie elementéw wystepujacych we
wzorze — zeby nie ograniczali si¢ do podania
wzoru literowego.

Prostokatny uktad wspotr zednych na ptaszczyznie

20.

Prostokatny uktad
wspbtrzednych na
ptaszczyznie

Uczen:

- rysuje uktad wspbtrzednych i zaznacza jego
elementy,

- zaznaczaw uktadzie wspotrzednych na
ptaszczyznie punkty o danych wspotrzednych,

- odczytuje wspdtrzedne danych punktow.

Inspirujemy uczniow do réznych sposobow
»uporzadkowania® ptaszczyzny. Jako przyktad
mozemy podpowiedziec, ze kartka
pokratkowanego papieru przedstawia blok
mieszkalny, akazdy punkt oznacza numer
mieszkania (klatka, pictro). Np.: A(3,7) oznacza:
pan Abacki mieszkaw trzecig klatce nasiédmym
pictrze. Co jest potrzebne, aby precyzyjnie
wskaza¢ szukane mieszkanie? Szukajac pana
Abackiego, wybieramy najpierw klatke, pdznig
pictro, czy odwrotnie? A moze jest to obojetne?
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Wyrazenia algebraiczne

21.

Budowaniei odczytywanie
wyrazen algebraicznych

Uczen:
- opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych
zwigzki miedzy roznymi wielkosciami

Zwracamy uwage, ze wyrazenie: (123'5) jest
liczba, ale takze iloczynem dwaoch liczb.
Utrwalamy rozumienie liczb w postaci cyfrowej

i literowej. Operujemy pojeciami: wyrazenie
arytmetyczne i wyrazenie algebraiczne. Obwod
trojkatawyraza si¢ liczba, czyli obwdd trojkatao
bokach a, b, c: (a+ b+ c)jestliczby. Kazdg
liczb¢ mozemy zapisa¢ nardzne sposoby np..: 5 =
2+3=1+4=a=2b itp. Przedstawienie
fragmentow wyrazen, ktére s3 powtarzalne,

w postaci literowej. Np.: obwod prostokata (2a
+2b). Podkreslamy, ze wyrazenia algebraiczne s3
uogolnieniem wyrazen arytmetycznych .

22.

Wartos¢ liczbowa
wyrazenia al gebraicznego

Uczen:
- obliczawartosci liczbowe wyrazen a gebraicznych

Obliczajac wartosci wyrazen algebraicznych,
podstawiamy liczby wymierne, dbajac caly czas
0 roznorodny sposob zapisywania liczb.
Szczegllng uwage poswiecamy takim
wyrazeniom, w ktérych uczniowie popetnigja
najwiccej btedow, np. —& lub (-a)? itp.

23.

Suma algebraiczna.
Wyrazy podobne

Uczen:
- redukuje wyrazy podobne w sumie algebraiczne)

Wprowadzamy pojecie jednomianu, zwracajac
uwage najednomiany typu: a, 3, -2, X, itp.
Zwracamy uwage hawspotczynnik liczbowy
jednomianu, szczegdlnie w jednomianach typu:
ab, x°yz>. Dbamy o wtasciwe nazywanie
jednowyrazowych wyrazen algebraicznych, co
utatwia tworzenie sum al gebraicznych

( pamictamy o podkresleniu, ze réznicg mozemy
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przedstawic¢ jako sume wyrazen przeciwnych).
Bardzo waznajest umigjetnosé wskazywania
jednomiandw podobnych i wprawaw
redukowaniu wyrazen podobnych.

24,

Dodawanie i odegmowanie
sum algebraicznych

Uczen:
- dodaje i odgmuje sumy algebraiczne

Podkreslamy, ze odejmowanie jest dodawaniem
wyrazenia przeciwnego. Wykorzystujemy
umigjetnos¢ redukcji wyrazow podobnych. Mozna
sprobowaé wykorzysta¢ pisemny sposob
dodawania sum algebraicznych, co przydasi¢
podczas rozwigzywania uktadow réwnan metoda
przeciwnych wspétczynnikow.

25.

Mnozenie sumy
algebraiczng przez
jednomian, mnozenie sum
algebraicznych

Uczen:

- mnozy jednomiany, mnozy sumg algebraiczng
przez jednomian oraz, w nietrudnych przyktadach,
mnozy sumy algebraiczne.

Mnozymy jednomiany, korzystajac z praw
przemiennosci i tgcznosci mnozenia.
Wykorzystujemy prawo rozdzielnosci mnozenia
wzgledem dodawania przy mnozeniu jednomianu
przez sume algebraiczng. Analizujemy prostokat
o bokach (at+b) i (c+d) i pokazujemy, jak
policzy¢ jego pole ( prostokat sktada si¢ z czterech
prostokatow o polach: ac, bc, ad oraz bd).
Kilkainnych tego rodzaju przyktadow (
wykorzystujemy zasoby internetowe) spowoduje
,0dkrycie” sposobu mnozenia sum algebraicznych
(atb)(ctd)=ac + ad + bc + bd.

26.

Wytgczanie wspdlnego
czynnika liczbowego

Uczen:
- Wytgczawspolny czynnik z wyrazéw sumy
algebraiczng) poza nawias

Upewniamy si¢, czy uczniowie dobrze
rozumieja pojecie czynnika, czy wiedza, co to
znaczy ,,wspolny czynnik”?. Pokazujemy
przyktady, ktére pozwolg uczniom , odkry¢”, ze
,dzialanie’ prawarozdzielnosci mnozenia
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wzgl¢dem dodawania mozna stosowac ,,od tytu”.
Uczen powinien okry¢ i zapamigtac, ze
wytgczanie wspdlnego czynnika przed nawias jest
dziataniem odwrotnym do mnozenia jednomianu
przez sume algebraiczng. Pokazujemy, ze mozna
wytgczy¢ przed nawias cokolwiek lub
maksymalny wspolny czynnik.

Réwnania

27.

Rownania pierwszego
stopnia z jedna
niewiadoma.
Rozwigzywanie rownan
metoda réwnan
réwnowaznych

Uczen:

- zapisuje zwiazki migdzy wielkosciami za pomoca

rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma;

- sprawdza, czy danaliczba spetniarownanie

stopnia pierwszego z jedna niewiadoma

- rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedna

niewiadoma

Pojecie rownania stosujemy w sposob intuicyjny.
Wazne jest, aby uczniowie zauwazyli, ze po obu
stronach znaku rownosci zngjduja Sie wyrazenia
algebraiczne. Uczniowie zauwazg, ze rownosé
oznaczataka sama wartos¢ wyrazenia po obu
stronach rownania ( skojarzenie z waga szalkows).
Jezeli uczen dobrze zrozumie pojecie réwnania,
szybko sam wpadnie nato, czym jest jego
rozwigzaniei co to znaczy , liczba spetnigjaca
réwnanie’ , i jak sprawdzi¢, czy rozwigzanie jest
poprawne. Przygotowujemy wiele przyktaddw ze
wspbtczynnikami i rozwigzaniami catkowitymi,
aby mozna byto sprawdzi¢ poprawnos¢ obliczen
w pamieci. POznigj stopniowo wprowadzamy
liczby wymierne, rozne od catkowitych.
Przywotujemy analogi¢ do wagi szalkowe)
podczas rozwigzywania réwnan metoda rownan
rownowaznych. Podkreslamy obustronne
dodawanie, odgimowanie, mnozenie, dzielenie.
Nie uzywamy zwrotow: ,, przenosimy nadruga
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strone ze zmienionym znakiem”.

28.

Przeksztatcanie wzoréw

Uczen:
- przeksztatca nieskomplikowane wzory
matematyczne lub fizyczne

Umigjetnos¢ przeksztatcaniawzordw jest jedna

z waznigjszych umigjetnosci!!! Tutg szczegolne
znaczenie ma dewiza: ,, Ilos¢ doswiadczen
przektada si¢ najakos¢ dziatan”. Caly czas
,OoSwajamy” uczniaz liczbami w postaci literowe.
Na poczatek przygotowujemy rownolegle
rozwigzywane przyktady: takie, w ktérych jest
tylko jedna litera, z identycznymi w sensie
koniecznych przeksztatcen, ale takimi, w ktorych
S3 same litery.

29.

Zastosowanie rownan do
rozwigzywania zadan
tekstowych

Uczen:

- Zapomoca réwnan opisujei rozwigzuje zadania
osadzone w kontekscie praktycznym,

- Czytaze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe,

- wykonuje wstgpne czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy
lub wygodne dla siebie zapisanie informagji
I danych z tresci zadania,

- dostrzega zaleznosci miedzy podanymi
informacjami,

- dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac
wiasne, poprawne, wygodne dla siebie strategie
rozwiagzania,

- stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki
I geometrii oraz nabyte umigjetnosci rachunkowe,
atakze wtasne poprawne metody do

Pokazujemy sposoby rozwigzywania zadan
tekstowych wg G. Polya. Sporo czasu powinnismy
poswieci¢ stosowaniu réwnan i nierdwnosci w
rozwigzywaniu zadan tekstowych. W zadaniach
nalezaloby uwzgledni¢ min.: obliczenia
procentowe, tresci geometryczneitd.

Warto pokazac, ze sporzadzenie uproszczonej
ilustragji, tabelki lub schematu pomagaw
zrozumieniu tresci zadania. Pokazujemy wiele
réznych zadan i uczymy przedstawia¢ problem
w zadaniu przy pomocy rysunku, tabelki,
wykresu itd. Dobrze bytoby przygotowaé kilka
przyktadow, ktdre moznarozwigzat narézne
sposoby. Szczegolnie wysoko cenimy wszystkie
metody intuicyjne, zachecajac uczniow do prob
zilustrowania rysunkiem, wzorem, dziataniem
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rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym,

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniagjac
Sensownos¢ rozwigzania.

»Swoich” metod.

Propor cjonalnosé

30.

Proporcjai jg wiasnosci

Uczen:
- korzysta z wtasnosci proporgji,
- rozwigzuje rownaniaw postaci proporcji

Wprowadzamy pojecie wielkosci
proporcjonanych, odwotujac si¢ do zastosowan
praktycznych. Np.: predkos¢, to stosunek drogi do
Czasu; ceng mozemy wyrazi¢ jako stosunek kosztu
do ilosci towaru. Stosunek dwoch wielkosci
zapisujemy w postaci utamka lub ilorazu.
Pokazujemy, ze poréwnujac dwa stosunki,
mozemy zastosowac ,, mnozenie nakrzyz”.

31.

Proporcjonalnos¢ prostai
odwrotna

Uczen:

- zapisuje zwigzki migdzy wielkosciami wprost
proporcjonanymi i odwrotnie proporcjonalnymi,

- rozwigzuje zadaniatekstowe dotyczace wielkosci
wprost i odwrotnie proporcjonanych

Podczas analizowania roznych przyktadow
naprowadzamy uczniow do odkrycia wtasnosci
proporcji. Proporcjonalno$¢ odwrotng omawiamy
podobnie ( odwotujac sie do przyktadow z zycia),
ZwracagjaC uwage na podobienstwa i roznice
migdzy tymi pojeciami. Pokazujemy uczniom
rozne przyktady, formutujac problemy w postaci
proporcji, zadan tekstowych, zadan praktycznych,
zagadek, problemdw, ktore trzeba udowodni¢.
Np.: Udowodnij, ze jezeli zapasy zywnosci w
schronisku starcza dla 10 oséb na 6 dni, to dla 15
0s0b starczg na4 dni.

Symetrie

32. | Symetriawzgledem prostej

Uczen:

Zaczynamy od doswiadczenia z kleksem.
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- rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem
prostej,

- rysuje pary figur symetrycznych wzgledem prostej,

- odczytuje i zaznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych wzgl¢dem osi uktadu
wspotrzednych.

Analizujemy odbicie w lustrze. Staramy si¢
naprowadzi¢ uczniow na odkrycie wtasnosci figur
symetrycznych wzgledem prostej. Pokazujemy
zastosowanie symetrii w przyrodzie, architekturze,
sztuce. Poszukujemy przyktaddw w tworczosci
réznych narodéw. Prezentujemy filmy, w ktorych
pokazano sposoby tworzenia rdznych
ornamentow. Zachgcamy uczniow do stworzenia
wiasnych projektow. Wykorzystujemy
kalgjdoskop, probujemy odkry¢ sposob dziatania
tego przyrzadu. Przygotowujemy z uczniami
zagadki typu: Mamy dwa obrazy, S3 one prawie
symetryczne. Zngjdz 10 szczegotow, ktore trzeba
zmieni¢, aby obrazy byty symetryczne. Uczniowie
kreslg figury symetryczne wzgl¢dem proste
bedace osig uktadu wspbtrzednych ( przy okazji
odkrywaja zaleznosci miedzy wspbtrzednymi
punktow symetrycznych wzgledem osi OX

i QY).

33.

Os symetrii figury. Figury
0siowosymetryczne

Uczen:
- rozpoznaje figury, ktére majg 0§ symetrii,
- wskazuje 0$ symetrii figury.

Kreslimy figury symetryczne wzgledem proste
zawiergjgce jeden z bokéw dang figury.
Tworzymy nowe figury, ktore zawierajg o$
symetrii, dochodzimy do okresleniafigur
osiowosymetrycznych. Cwiczymy umigjetnosé
rozpoznawaniatakich figur w przyrodziei sztuce
oraz umigjetnosé wskazywania osi Symetrii.
Dbamy o przygotowanie przyktaddw figur, ktore




ce

majawiece niz jedng 0§ symetrii.

34.

Symetralna odcinka

Uczen:
- rozpoznaje symetralng odcinkai jg konstruuje.

Zwracamy uwagg, ze odcinek madwie osie
Symetrii, ale jedng symetralng. Uczniowie
rozumiejg réznicg miedzy symetralna, ktorajest
0sig symetrii odcinka, a osig symetrii odcinka,
ktéranie jest symetralng.

35.

Dwusieczna kata

Uczen:
- rozpoznaje dwusieczng katai konstruuje
dwusieczng kata oraz katy o miarach 60°, 30°, 45°

Przygotowujemy ¢wiczenia pomagajace w
odkryciu i zrozumieniu pojecia dwusieczng.
Dbamy o poprawnos¢ i precyzje wykonywanych
konstrukgji. Nie wymagamy od uczniéw
formalnego opisu konstrukgji, ae dbamy o to, aby
kazdy uczen umia opowiedzie¢ napytanie: jakie
wykonat czynnosci, w jakim celu je wykonat i co
otrzymat. Wykorzystujemy dwusieczng do
budowania katow 30°, 45°,

36.

Symetria wzgledem punktu

Uczen:

- rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem
punktu;

- rysuje pary figur symetrycznych wzgledem
punktu;

- odczytuje i zaznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych wzgl¢dem poczatku uktadu
wspotrzednych.

Zwracamy duza uwage narysowanie obrazéw
figur w symetrii srodkowej. Pokazujemy
przyktady, w ktérych wida¢, ze obraz otrzymany
przez symetrie srodkowa mozna uzyskac rowniez
przez obrét o 180°. W uktadzie wspbtrzednych
omawiamy symetri¢ wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych. Przy wyznaczaniu wspotrzednych
punktu i jego obrazu wykorzystujemy umiegetnosé
rozwigzywaniarownan. Pokazujemy na
przyktadach, ze w uktadzie wspbtrzednych
symetria srodkowa jest ztozeniem symetrii
wzgledem osi uktadu i ze kolejnos¢
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przeksztatcaniawg 0si nie ma znaczenia.
37. | Srodek symetrii figury. Uczen: Przedstawiamy przyktady figur
Figury - rozpoznaje figury, ktore majg srodek symetrii, srodkowosymetrycznych, uczniowie odkrywaja
srodkowosymetryczne - wskazuje srodek symetrii figury. wiasnosci figur srodkowosymetrycznych i szukaja
przyktadow takich figur w przyrodzie,
architekturzei sztuce.
KLASA Il GIM
Lp. Hasta programowe Przewidywane osiagniecia ucznia Proponowany sposob realizacji
Potegi
1. | Potega o wyktadniku naturalnym | Uczen: Przypominamy i systematyzujemy
- oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach | wiadomosci o liczbach wymiernych.
naturalnych; Powtarzamy zasady wykonywania dziatan
- stosuje potggowanie liczb wymiernych o w zbiorze liczb wymiernych - podkreslamy
wyktadnikach naturalnych do obliczaniawartosci | wykonalnos¢ dziatan . Poprzez rozne
nieskomplikowanych wyrazen =arytmetycznych | ¢wiczenia budujemy intuicje dotyczaca
potegowaniai biegtos¢ w stosowaniu poteg
w zadaniach arytmetycznych. Zwracamy
szczegblng uwage nawyrazeniatypu:  — 27
i (-2)? oraz —2%i (- 2)°.
2. | Mnozeniei dzielenie poteg O te) Uczen: Dazymy do tego, aby uczniowie sami
samej podstawie - zapisuje w postaci jedneg potegi: iloczyny poteg odkrywali sposoby mnozeniaoraz dzielenia
- 0 takich samych podstawach poteg O tegl samej podstawie. Stosujemy wiele
- zapisuje w postaci jedneg potegi: ilorazy poteg réznorodnych przyktadow, aby uczniowie
- 0 takich samych podstawach swobodnie przeksztatcali wyrazenia potegowe
oraz zeby potrafili ,, wytowi¢” potrzebna




liczbe, np. 204° =544~ 54,

Potggailoczynu, ilorazu i potegi

Uczen:

- zapisuje w postaci jedne potegi: iloczyny
I ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
oraz potege potegi (przy wyktadnikach
natural nych)

Stosujac roznorodne ¢wiczenia, mobilizujemy
uczniéw do odkrycia praw dziatan na
potegach o jednakowych wyktadnikach oraz
jak potegujemy potege. Przy okazji réznych
¢wiczen uczniowie powinni zauwazye¢, ze
dodawa¢ lub odgjmowac potegi moznatylko
wowczas, gdy maja te samg podstawe i takie
same wyktadniki. Np.: 3%°+3%°+3%° =339 =
3%

Potega 0 wyktadniku catkowitym

Uczen:

- zamienia potegi 0 wyktadnikach catkowitych
ujemnych na odpowiednie potegi 0 wyktadnikach
naturalnych

Przy omawianiu sposobu obliczania poteg o
wyktadnikach naturalnych badamy wartosci
poteg 0 malgjacych wyktadnikach 2*, 23, 2%,
21, 2° . Uczniowie odkryja, ze kazda nastepna
liczba jest dwarazy mnigjsza od poprzednig,
wiec 2t =15 272 =1, ... Podagjac inne
przyktady, dagzymy do uogdlnieniai odkrycia
WZOru oraz zauwazenia, ze znak minus

w wyktadniku potegi 0znacza, ze podstawe
potegi nalezy zastapic¢ liczba odwrotna,
awyktadnik liczba przeciwng. Przy okazji
utrwalamy pojecia; liczba odwrotnai liczba
przeciwna.

Notacja wyktadnicza

Uczen:

- zapisuje liczby w notacji wyktadniczgj, tzn. w
postaci a - 10%, gdzie a, k sg liczbami
catkowitymi oraz 1 = a < 10

Zache¢camy uczniow do szukaniaw réznych
publikacjach przyktaddw réznych danych
zapisanych w notacji wyktadnicze.
Doprowadzi to do odkrycia zasadnosci uzycia
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takiego sposobu zapisania danych.
Pokazujemy liczby olbrzymy( np. odlegtosci
masy planet) i liczby liliputy( np. masy

I rozmiary atomu, elektronu).

Pierwiastki

Pierwiastek drugiego i trzeciego
stopnia

Uczen:

- obliczawartosci pierwiastkdw drugiego i
trzeciego stopnia z liczb, ktore s3 odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

- obliczawartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych pierwiastki
kwadratowe i szescienne

Przypominamy definicje pierwiastka,
proponujemy uczniom ¢wiczenia, ktére
utrwalg rozumienie zaleznosci miedzy
potegowaniem i pierwiastkowaniem.
Cwiczenia dobieramy w taki sposdb, zeby
wartosci pierwiastkdw byty liczbami
wymiernymi. Zwracamy uwage naobliczanie
pierwiastkOw trzeciego stopnia z liczb
ujemnych.

Pierwiastek z iloczynu i ilorazu,
iloczyni iloraz pierwiastkow

Uczen:
- mnozy i dzieli pierwiastki drugiego i trzeciego
stopnia; oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu,

Whasnosci pierwiastkow wprowadzamy,
podajac uczniom gotowe wzory, poniewaz
odkrycie tych wtasnosci przez uczniow
mogtoby sie nie uda¢. Pokazujemy wiele
sposobdw wykorzystania wtasnosci
pierwiastkOw i praktycznych przeksztatcen,
np. uwalnianie utamkow od niewymiernosci
z mianownika. Pokazujemy, ze doda¢ lub
odja¢ pierwiastki moznatylko wowczas, gdy
S3 tego samego stopnia z te samej liczby.

Wytaczanie czynnika przed
pierwiastek i wigczanie czynnika
pod pierwiastek

Uczen:
- wytacza czynnik przed znak pierwiastka oraz
wiacza czynnik pod znak pierwiastka

Pokazujemy, ze wtasnosci pierwiastkdw
umozliwiaja wykonywanie praktycznych
przeksztatcen, w tym wytaczanie czynnika
przed znak pierwiastkai wtaczanie czynnika
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pod pierwiastek. Przygotowujemy ¢wiczenia,
ktore pokazg przydatnosé tych operagji.

Dtugos¢ okregu, pole kota

9. | Okragi koto Uczen: Dbamy o wiasciwe rozumienie i nazywanie
- rysuje cigciwe, srednice, promien kotai okregu elementow kotai okregu. Wykorzystujac
oraz korzysta z ich wtasnosci, rozpoznaje pojecie tuku, odcinka, wycinkai pierscienia,
odcinek i wycinek kota oraz pierscien kotowy. zachgcamy do stworzenia bajecznie
kolorowych kompozycji. Mozna pokaza¢
gotowe, orientalne elementy zdobnicze,
wykorzystujace elementy kotai okregu.
10. | Dtugosc¢ okregu Uczen: Wykorzystujemy zasoby internetowe do
- oblicza dtugos¢ okregu i tuku okregu; pokazanialiczby w i jg roli w obliczeniach
zamienia jednostki dtugosci Zwigzanych z kotem i okregiem. Pokazanie
wzoru na obliczanie dtugosci okregu.
Wskazanie na zwigzek mi¢dzy obwodem kota
a dtugoscig okregu. Wykorzystanie
przyktadow z otaczajacej rzeczywistosci do
¢wiczen w stosowaniu Wzorul.
11. | Polekota Uczen: Wykorzystujac filmy edukacyjne,
- oblicza pole kota; pierscienia kotowego pokazujemy, jak oblicza¢ pole powierzchni
i wycinka kotowego, kota; co zrobi¢, aby wyznaczy¢ pole

- zamieniajednostki pola

pierscienia ( pokazujemy, ze pierscien mozna
otrzyma¢, wycingjac jedno koto z drugiego).
Wycinek kotowy traktujemy jak utamek
catego kotai to wykorzystujemy do
obliczania polawycinka. Uczniowie sami
wymysla sposob naliczenie polapierscienia

I wycinka, jesli zobacza odpowiednie
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przyktady.

Wyrazenia algebraiczne

12.

Zapisywanie i odczytywanie
wyrazen algebraicznych

Uczen:
- Opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych

zwigzki miedzy roznymi wielkosciami

Uczen wykorzystuje wyrazenia algebraiczne
do zapisywania tekstu matematycznego (pola
I obwody figur, zadania praktyczne).
Utrwalamy pojecie liczby w postaci cyfrowej
I literowej. Zwracamy uwage nato, ze (a + b)
to tez jest liczba. Obliczamy wartos¢
wyrazenia, ksztattujemy intuicyjne
rozumienie pojecia parametr.

13.

Dziatania nawyrazeniach
algebraicznych

Uczen:
- porzadkuje jednomiany,
- dodajei odgmuje sumy agebraiczne; redukuje

wyrazy podobne

- mnozy sume algebraiczng przez jednomian
- mnozy sumy algebraiczne

Przygotowujemy przyktady roznych wyrazen
agebraicznych. Cwiczymy nazywanie
wyrazen — zwracamy szczegdlng uwage na
okreslenie ,suma’ , dodajemy okreslenie
»Sumaalgebraiczna’; wprowadzamy pojecie
»jednomian” . Mobilizujemy ucznidw do
zdefiniowania, czym jest jednomian.
Rozpoznajemy rézne jednomiany,
dochodzimy do wyodrebnienia jednomiandw
podobnych. Przygotowujemy przyktady
jednomiandw podobnych i doprowadzamy
uczniow do odkrycia zasad redukowania
jednomiandw podobnych. Przypominamy
prawadziatan arytmetycznych:
przemiennosci, tagcznosci i rozdzielnosci
mnozeniawzgl¢dem dodawania, a nastepnie,
przez analogi¢, dochodzimy do dawania sum
algebraicznych oraz do mnozenia sumy
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algebraiczng przez jednomian.
Wprowadzamy mnozenie sum
algebraicznych, dobiergjac sumy
dwuwyrazowe. Najlepigj na poczatek
zaproponowa¢ obliczenie pola powierzchni
prostokgta o bokach a= x+3; b=y-7.

Uktady rdwnan

14. | Uktady réwnan pierwszego Uczen: Przypominamy zasady rozwiazywania
stopnia z dwiema - zapisuje zwigzki migdzy nieznanymi rownan z jedna niewiadoma. Podajemy
niewiadomymi. wielkosciami za pomoca uktadu dwaéch rownan przyktad rownania z dwiema niewiadomymi

pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi, np. x+ y= 10. Prosimy uczniow, zeby
- zapomocg uktaddw réwnan opisuje zadania podali rozwigzanie. Wnioskujemy, ze takie
osadzone w kontekscie praktycznym, réwnanie ma nieskonczenie wiele rozwigzan.
- sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad Przedstawiamy przyktady zadan, majacych
dwaoch rownan stopnia pierwszego z dwiema wiegcg niz jedng wielkos¢, ktdrg mozna
niewiadomymi. zapisa¢ przy pomocy litery. Zapisujemy
Zwigzki miedzy niewiadomymi za pomoca
rownan. Przygotowujemy przyktady par
réwnan z dwiema niewiadomymi i zgadujemy
wspdlne rozwigzanie — analizujac z uczniami
rozne przypadki, dochodzimy do pojecia
uktadu réwnan i odkrywamy sposoby
rozwigzywania.
15. | Rozwigzywanie uktadow rownan | Uczen: Wprowadzajac algebraiczne metody

- rozwigzuje uktady rownan stopnia pierwszego
Z dwiema niewiadomymi

rozwigzywania uktadéw, prébujemy nawigzat
do doswiadczen ucznidw, pokazujemy
animacje ilustrujagce metode podstawiania lub
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przeciwnych wspétczynnikdw. Rozwigzujac
rézne uktady réwnan, zwracamy uwage na
uktady sprzeczne i nieoznaczone, rozwigzanie
oktadu sprzecznego np. 0=2, mozna zapisat:
0'x+ 0y = 2, arozwigzanie uktadu
nieoznaczonego np.0 = 0, mozna zapisac: 0°X
+ 0'y= 0. Staramy si¢ rozwigzywac jeden
uktad réwnan réznymi metodami, zachecajac
uczniow do przeanalizowania, ktéra metoda
jest wygodniegjsza lub szybsza, po to, aby
mogli wybrac lepsza.

16.

Zastosowanie uktadow rownan
do rozwigzywania zadan
tekstowych

Uczen:

- czytaze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe,

- wykonuje wstgpne czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy
lub wygodne dla siebie zapisanie informagji
I danych z tresci zadania,

- dostrzega zaleznosci migdzy podanymi
informacjami,

- dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac
wiasne, poprawne, wygodne dla siebie strategie
rozwigzania,

- stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki
I geometrii oraz nabyte umigjegtnosci
rachunkowe, atakze wtasne poprawne metody do
rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym,

Sporo czasu powinnismy poswiecic¢
stosowaniu uktadow rownan

W rozwigzywaniu zadan tekstowych. Nalezy
zadbac o to, zeby przygotowac szeroki zakres
zadan, uwzglednigjac obliczenia procentowe,
tresci geometryczne, aspekt realistyczny
(zadania, z zycia’). Szczegolnie wazne jest,
aby tresci zadan odwotywaly si¢ do
doswiadczen uczniai nie byty oderwane od
jego swiata. Wiasciwie dobrane zadania
tekstowe odpowiadajg uczniowi na pytanie: ,,
Po co mi tamatematyka?”.

Podczas rozwiazywania zadan pokazujemy
przydatnos¢ sporzadzania rysunku
pomocniczego, tabelki itp.

Pami¢tamy o weryfikowaniu rozwigzania pod
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- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
SeNsownos¢ rozwigzania.

katem sensownosci, warto czasami ,, pomyli¢
si¢” i otrzymac¢ bezsensowny wynik lub
przygotowac zadanie, z zatozenia,
prowadzace do bezsensownego rozwigzania,
aby uczniowie zrozumieli, co to znaczy
,»OCeni¢ sensownos¢ rozwigzania’.

Pami¢tamy, aby po rozwigzaniu kazdego
zadania zada¢ uczniom pytanie: ,,Czy mozna
byto rozwigzat to zadanie inaczgj?”.

Trojkaty prostokatne
17. | Twierdzenie Pitagorasa Uczen: »OsSwajamy” uczniow z trojkatami
- zapisuje zwigzki migdzy bokami trgjkata prostokatnymi i pojeciami zwigzanymi
prostokatnego, z tymi trgjkatami. Podagjemy przyktady

- oblicza dtugosci bokdw trojkata prostokatnego,

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania
dtugosci przekatne) kwadratu i prostokata oraz
wysokos¢ trojkata rownobocznego,

- stosuje twierdzenie Pitagorasaw praktyce.

roznych trojkatéw (w tym prostokatnych)
i prosimy uczniéw o obliczenie pol
powierzchni kwadratéw zbudowanych na
bokach. Uczniowie sami odkryja zwigzek
migdzy otrzymanymi polami w tréjkatach
prostokatnych i sformutuja twierdzenie.

Uczniowie zapisujg symbolicznie tres¢
twierdzenia. Dbamy o to, zeby stosowa¢
rézne litery na oznaczenie bokow tréjkata,
aby uczniowie kojarzyli twierdzenie

Z pojeciami, anie z literkami. Omawiamy
wszystkie ciekawostki zwigzane

Z twierdzeniem, wspominamy o tréjkatach




14%

pitagorejskich i egipskim. Pokazujemy
zastosowani e twierdzenia, zachgcamy
uczniéw do szukania sytuacji z zycia,

w ktérych moznawykorzysta¢ twierdzenie
Pitagorasa. Wyprowadzamy wzory na
obliczenie przekatnej kwadratu, wysokosci
trojkata rownobocznego itp.

Wielokaty i okregi

18.

Kat srodkowy

Uczen:
- rozpoznaje katy srodkowe

Przypominamy pojecia zwigzane z okregiem
(kotem), przypominamy pojecie kata.
Zachecamy uczniow do kreslenia okregow

i wymyslania réznych katow zwigzanych

z okregiem, wybieramy z przedstawionych
propozycji te, ktore pokazuja katy srodkowe.
Uczniowie sami ,wymyslg” nazwe

I whasnosci katéw srodkowych, zauwaza tez,
ze dwa promienie wyznaczaja dwa katy.

19.

Okrag opisany natrojkacie

Uczen:
- konstruuje okrag opisany natréjkacie

Przypominamy wtasnosci symetralng
odcinka. Rysujemy na ptaszczyznie dwa
rézne odcinki (w tym réwnolegte

| prostopadte, przecingjace Si¢ i niemajace
punktéw wspdlnych), konstruujemy
symetralne tych odcinkow i pytamy uczniow,
CO Mozna powiedzie¢ o punkcie, w ktérym
przecingja Si¢ symetralne ( jezeli sig
przecingja). Uczniowie odkrywaja sposdb na
znalezienie punktu jednakowo odlegtego od
koncdw odcinkow - srodka okregu opisanego.
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Trenujemy konstruowanie okregdw opisanych
natréjkacie.

20. | Stycznado okregu Uczen: Pokazujemy styczng do okregu, zachecamy
- konstruuje styczng do okregu uczniéw do odkrycia znaczenia stowa styczna
I do zauwazenia wtasnosci styczneg.
Uczniowie sami ,wpadng” na pomyst, jak
skonstruowac styczna do okregu.
21. | Okrag wpisany w trojkat Uczen: Przypominamy wtasnosci dwusieczng kata
- korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest (zwtaszcza odlegtos¢ kazdego punktu
prostopadta do promienia poprowadzonego do dwusieczng od ramion kata). Pokazujemy
punktu stycznosci, okregi wpisane w trgjkat i analizujemy
- konstruuje okrag wpisany w trojkat wiasnosci okregu wpisanego w trojkat.
Uczniowie powinni zauwazy¢ zwigzek
mie¢dzy punktem przeci¢cia si¢ dwusiecznych
katow wewngtrznych asrodkiem trojkata,
i ,odkry¢” sposob znalezienia srodka okregu
wpisanego. Warto, przy okazji znajdowania
okregu wpisanego w trojkat, pokaza¢
uczniom, najakie figury dzielg trojkat
promienie okregu poprowadzone do punktu
stycznosci.
22. | Wielokaty foremne Uczen: Przedstawiamy obrazy r6znych wielokgtow
- rozpoznaje wielokaty foremnei korzystazich foremnych. Analizujac ilustracje
podstawowych wtasnosci. przedstawiajace wielokaty foremne:

pojedynczo lub w mozaikach, uczniowie
zauwazajg Wiasnosci wielokatow foremnych.
Pokazujemy uczniom sposob kreslenia
szesciokata foremnego, ewentualnie
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~Konstrukcje” pigciokata poprzez
odpowiednie zaginanie kartki.

23. | Rozwigzywanie zadan Uczen: Przygotowujemy zadania, ktore opisuja
praktycznych - stosuje wiasnosci wielokatéw i okregow otaczajacy ucznia swiat. Wykorzystujemy
w zadaniach. poznane wiadomosci do ,,zmierzenia’,
»Zwazenid' i ,upickszenia’ otaczajacego
Swiata. Moznawykorzysta¢ projekt
edukacyjny ,,Zaplanuj swoja przestrzen”.
Graniastostupy
24. | Przykitady graniastostupdw. Uczen: Przechodzimy do $wiata tréjwymiarowego.

Graniastostupy proste
i prawidtowe

- wskazuje elementy graniastostupa,
- rozpoznaje graniastostupy prawidtowe,
- rysuje siatki graniastostupOw prostych

Przygotowujac rozne przyktady, budujemy

u uczniow intuicje dotyczaca tworzenie
przestrzeni n-wymiarowsej. Jak to jest?
Bylismy na ptaszczyznie — teraz jestesmy

W przestrzeni trojwymiarowsy!

Co jest podobne? ( np. powierzchnia scian);
co doszto nowego?( np. objetose).
Pokazujemy rézne bryty. Okreslamy
pozadane wtasnosci - prosimy o wybranie
bryt spetnigacych okreslone warunki -
nadajemy nazwe takim brytom. Wyrézniamy
graniastostupy prawidtowe. Pokazujemy
uczniom, kiedy graniastostup nie bytby
prawidtowy. Przygotowujemy model
graniastostupa ( moze 2 lub 3 takie same))

I rozcinamy go na oczach ucznia ( jesli mamy
wigcg identycznych modeli, rozcinamy kazdy
inacze)). Uczniowie powinni narysowac




siatke bryty i zauwazy¢, ze siatka takig
same bryty moze wygladac inacze.
Trzeba uczniom pokazat, ze sg takie siatki,
z ktérych nie zbudujemy graniastostupa.

25.

Pole powierzchni i objetosé¢
graniastostupa prostego

Uczen:

- oblicza pole powierzchni i objetos¢
graniastostupow,

- zamieniajednostki polai objetosci,

- rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

Przypominamy pojeciei jednostki pola
powierzchni. Obliczamy pole powierzchni
réznych graniastostupdw, wykorzystujac ich
siatki, budujemy intuicje pola powierzchni
bryty. Wykorzystujemy do obliczen r6zne
jednostki. Przy pomocy przyktadow
»tworzymy” wzér na objetos¢. Obliczamy
objetos¢ poznanych graniastostupow.
Wykorzystujemy umigj¢tnosé obliczania pola
powierzchni i objetosci w zadaniach
praktycznych. Szczegolnie szukamy
przyktadow bryt, ktore sg ,, posklgjane’

Z réznych graniastostupdéw lub z jednego
graniastostupa ,,wycieto” inny. Jak w takich
przypadkach liczymy obje¢tosé, ajak
powierzchnie?

Ostrostupy

26.

Przyktady ostrostupow.
Ostrostupy prawidtowe

Uczen:

- wskazuje elementy ostrostupa,

- rozpoznaje ostrostupy prawidtowe,
- rysuje siatki ostrostupow.

Pokazujemy rézne bryty. Okreslamy
pozadane wtasnosci - prosimy o wybranie
bryt spetniajgcych okreslone warunki -
nadajemy nazwe takim brytom. Wyrézniamy
ostrostupy prawidtowe. Pokazujemy uczniom,
kiedy ostrostup nie bytby prawidtowy.
Przygotowujemy model ostrostupa (moze 2
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lub 3 takie same) i rozcinamy go na oczach
ucznia ( jesli mamy wigcg identycznych
modeli, rozcinamy kazdy inaczej). Uczniowie
powinni narysowa¢ siatke bryty i zauwazyc¢,
ze Siatka takigj samgj bryty moze wyglada¢
inacze. Trzeba uczniom pokazac, ze s3 takie
siatki, z ktérych nie zbudujemy ostrostupa.
Zachecamy uczniow do narysowania siatek
réznych, innych od pokazanego,

ostrostupow.

27.

Pole powierzchni i objetosé¢
ostrostupa prostego

Uczen:

- oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupow,

- zamieniajednostki polai objetosci,

- rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

Obliczamy pole powierzchni réznych
ostrostupow, wykorzystujac ich siatki,
budujemy intuicj¢ pola powierzchni bryty.
Wykorzystujemy do obliczen rozne jednostki.
Przy pomocy przyktadow , tworzymy” wzér
na objetos¢. Przygotowujemy model, ktory
pozwoli pokazac, ze jesli graniastostup

I ostrostup maja taka sama podstawe i taka
sama Wysokosé, to objetos¢ ostrostupa jest
trzy razy mnigjsza od objetosci
graniastostupa. Obliczamy objetosé
poznanych ostrostupdw. Wykorzystujemy
umigetnos¢ obliczania pola powierzchni

I objetosci w zadaniach praktycznych.
Szczegdlnie szukamy przyktaddw bryt, ktore
s3 ,,posklgiane’ z réznych ostrostupéw lub

z jednego ostrostupa ,,wycieto” inny. Jak

w takich przypadkach liczymy objetos¢, ajak
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powierzchnie? Zachgcamy uczniow do
odkrycia, gdzie w zyciu codziennym mozna
wykorzysta¢ nabyte umigjetnosci - mozna
wykorzysta¢ projekt: ,, Zaplanuj swoja
przestrzen.”

Statystyka opisowa

28. | Odczytywaniei przedstawianie Uczen: Korzystamy z przyktadow prezentowania
danych statystycznych za - wyszukuje, selekcjonujei porzadkujeinformacje | danych statystycznych w prasie
pomocs tabel, diagramoéw Z dostgpnych zrédet; I w Internecie. Przegladamy z uczniami
i wykresow - interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, | roczniki statystycznei zastanawiamy sie, jak
diagramow stupkowych, kotowych (w tym W obrazowy sposob przedstawi¢ dane.
procentowych) i wykresow oraz przedstawia Wybieramy jakies danei probujemy
dane statystyczne w powyzszy Sposob. przedstawi¢ je w rézny sposob - uczniowie
Zauwara, ze Sposob prezentacji jest bardzig
lub mnigj czytelny i ze nie jest obojetne, jak
prezentujemy dane statystyczne. Dazymy do
tego, by uczniowie sami wykonali jakies
badaniai wyniki przedstawili w wybrany
przez siebie sposob.
29. | Charakterystyki liczbowe danych | Uczen: Proponujemy zbieranie danych tego samego

statystycznych

- wyznacza érednig arytmetyczna i mediane
zestawu danych.

rodzaju, np. liczba rodzenstwa kazdego
uczniaw dwaoch rownol egtych klasach.
Mozna policzyé, ile srednio rodzenstwa ma
kazdy uczen dangj klasy; mozna policzy¢

I porowna¢ mediany. Uczniowie powinni
przeanalizowa¢ rdzne dane statystyczne

i oceni¢, ktory z parametrow (srednia czy
mediana) lepig charakteryzuje badane
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zjawisko. Nalezy podkresli¢ przydatnosc
podawania danych statystycznych, ae
réwniez wskaza¢ naograniczeniai paradoksy
( np. przeci¢tny mieszkaniec swiata ma mniej
niz dwie nogi!)

30.

Doswiadczenialosowe

Uczen:

- analizuje proste doswiadczenialosowe i okresla
prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen
w tych doswiadczeniach.

Dbamy o to, zeby uczniowie wiasciwie
rozumieli pojecie doswiadczenialosowego
(w sensie matematycznym). Dazymy do tego,
aby uczniowie okreslili doswiadczenie losowe
jako doswiadczenie, ktére moze zakonczy¢
Sie przyngimnigl dwomawynikami (rzut
monetg, losowanie lotto, itp.). Analizujac
rézne doswiadczenia, wskazujemy sytuacje
pozadane. Np.: losujac jedna karte z talii kart,
chcemy wylosowac¢ asa. Badamy z uczniami
czestos¢ wystepowania okreslonego wyniku.
Przygotowujac odpowiednie doswiadczenia
(kazdy uczen przynosi 10 monet
dziesi¢ciogroszowych ; wszyscy wykonujg po
20 rzutéw tymi monetami i zapisuje, ile
otrzymat ortéw, nastepnie zbieramy dane

z catg klasy. Obliczamy czestos¢
wystepowania orta u kazdego ucznia oraz

w catg klasie - powinno si¢ okazac, zeim
wigcej pomiarow, tym wynik jest bardzigj
zblizony do wyniku teoretycznego).
Sugerujemy, aby uczniowie podjeli trud
okreslenia czgstosci teoretyczne)
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| (prawdopodobienstwa) wyniku.

KLASA Il GIM

Lp. Hasta programowe Przewidywane osiagniecia ucznia Proponowany sposob realizacji
Liczby i wyrazenia algebraiczne

1. | RAzne sposoby zapisywanialiczb | Uczen: Przygotowujemy liczne przykiady,

- zapisuje liczby réznymi sposobami (przybliza,
zaokragla, szacuje, porownuje liczby);

- zapisuje liczby w notacji wyktadniczgj, tzn.
w postaci a - 10%, gdzie a, k sg liczbami
catkowitymi oraz 1 = a < 10;

- zapisujei odczytuje liczby wielocyfrowe.

na ktorych pokazujemy przydatnos¢ roznych
sposoboéw zapisywanialiczb. Kiedy potrzebne
sg liczby doktadne, kiedy zaokraglamy, kiedy
wystarczy oszacowa¢ wynik.

Podajemy przyktady zastosowanialiczb

w notacji wyktadniczej. Pokazujemy rézne
sposoby zapisywanialiczb wielocyfrowych
(np. w ksiggowosci tysigce oddzielasie
kropkami, aw niektorych kalkulatorach
przecinkami).

System rzymski

Uczen:
- odczytujei zapisuje przy pomocy znakéw

rzymskich liczby naturalne w zakresie do 3000.

Pokazujemy rézne przyktady wykorzystania
zapisu liczb w systemie rzymskim, szukamy
przyktadow np. w sztuce. Rok produkgji
filméw fabularnych podawany jest
w systemie rzymskim. Podajemy przyktad,
zew starozytnym Rzymie kazdy cztowiek
miat ,,swojg liczbe” . Liczbatabyta suma liter
- liczb wystepujacych w imieniu i nazwisku.
Np.: Maria Druzbacka maliczbe
M+1+D+U+C=1606 ( U=V). Mozna poda,
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jako ciekawostke, fakt, ze Wtosi uwazaja za
pechowsa liczbe XVII, poniewaz po
przestawieniu literek mamy stowo vixi

( zytem=umartem).

Liczby wymiernei niewymierne

Uczen:

- interpretuje liczby wymierne na osi liczbows.
Oblicza odlegtos¢ miedzy dwiemaliczbami na
osl liczbows;

- rozumie pojecie liczby niewymierngy;

- poréwnuje liczby wymiernei niewymierne

Utrwalamy pojecie liczby wymierng).
Cwiczymy przedstawianie liczby wymierng
W postaci rozwini¢cia dziesietnego,
pokazujemy ( korzystgjac z kalkulatora) rézne
przyktady o rozwinigciu dziesi¢tnym
skonczonym i nieskonczonym okresowym.
Zwracamy uwagg, ze kazda liczbe wymierng
mozhna przedstawi¢ w postaci rozwinigcia
dziesietnego skonczonego lub
nieskonczonego okresowego. Mozna pokaza¢
uczniom, jak zamieni¢ utamek okresowy na
zwykty. Wprowadzamy pojecie liczby
niewymierng, jako liczby, ktoreg rozwinigcie
dziesi¢tne jest nieskonczone i nieokresowe.
Pokazujemy przyktady pierwiastkow
arytmetycznych. Zwracamy uwagg, ze
pierwiastkowanie nie zawsze jest wykonalne
w zbiorze liczb wymiernych, a znalezione
przy pomocy kalkulatora przyblizenia
dziesi¢tne s3 nieskonczone i nieokresowe.
Poréwnywanie liczb wymiernych

I niewymiernych przeprowadzamy,
WYyznaczajaC rozwinigcia dziesi¢tne.
Przygotowujemy przyktady, w ktorych
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stosunkowo tatwo mozna oszacowac wartosé
liczby np. V15<4, bo V15<V16, oraz rzyktady,
w ktéry czesto pojawiasi¢ koniecznosé
wykorzystania przyblizongj wartosci v2, V3,
V5;zachecamy uczniéw do zapamictania
przyblizonych wartosci pierwiastkow z liczb
2, 3, 5. Pokazujemy uczniom, jak konstru-
keyjnie znalez¢ dhugosé odcinka /n i jak te
liczbe zaznaczy¢ na osi liczbowse. Przygoto-
wujac przyktady dziatan przygotowujemy
takie, zeby pokazac, ze wynik moze by¢
liczbg wymierng i niewymierng. Nie
wymagamy od ucznia, aby umiat wsréd kilku
podanych liczb wskaza¢ liczby niewymierne.

Dzialanianaliczbach
wymiernych i niewymiernych

Uczen:

- dodaje, odggmuje, mnozy i dzieli liczby
wymiernei niewymierne;

- obliczawartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawiergjacych liczby wymierne.

- wykonuje dziatania na potegach i pierwiastkach
rowniez z zastosowaniem twierdzen;

- wykonuje obliczenia procentowe, stosuje pojecie
punktéw procentowych.

Utrwalamy i pogtebiamy wiadomosci
dotyczace liczb naturalnych, catkowitych oraz
wymiernych i niewymiernych. Dbamy o to,
zeby uczniowie swobodnie ,, poruszali si¢” po
osl liczbowej, zwracamy uwage na,, ggstosc”
liczb na osi, tzn., ze miedzy kazdymi dwiema
liczbami jest wiele liczb , posrednich”. Np.:
miedzy 1 a10; miedzy 1 a2; miedzy 1a0,1
itd. Podczas przypominaniawtasnosci dziatan
arytmetycznych zwracamy uwage na
wykonalnos¢ dziatan w kazdym ze zbioréw.
Utrwalgjac umigjetnosci wykonywania
dziatan, wykorzystujemy zagadnienia
praktyczne. Szczegolnie wazne sa obliczenia
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procentowe . Staramy Si¢ zapisywac
rozwigzania zadan z procentami (promilami)
na rézne sposoby. Zwracamy uwage hato,
zeby uczniowie rozumieli roznice migdzy
pojeciami: procent i punkt procentowy.
Wiadomosci o pierwiastkach rozszerzamy

o takie przyktady, dzieki ktorym uczniowie
zauwaza, ze Va® = |a| . Trzebakoniecznie
sprawdzi¢- przygotowujac odpowiednie
przyktady - czy uczniowie dobrze rozumigja
te zaleznos¢. Podkreslamy, ze w wyniku
pierwiastkowanialiczb wymiernych nie
zawsze otrzymujemy liczbe wymierna.
Rozwiazujemy zadania- problemy

w kontekscie praktycznym.

Przeksztalcenia algebraiczne

Uczen:

- opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych
Zwigzki miedzy roznymi wielkosciami;

- wykonuje dziatania na wyrazeniach

algebraicznychi obliczaich wartosci liczbowe.

Przygotowujemy wiele tekstéw zawiergagcych
zmiennei ¢wiczymy zapisw postaci
wyrazenia al gebraicznego. Obliczamy
wartos¢ zapisanych wyrazen dla
przyktadowych wartosci liczbowych.
Zwracamy uwage nato, ze w przypadku,
gdy litery w wyrazeniu algebraicznym
oznaczaja konkretne wielkosci ( np. dtugosci
bokow figury, predkos¢ pojazdu, dtugosé
drogi, itp.) nie mozna podstawiat w miegjsce
liter dowolnych wartosci liczbowych.
Mowimy: , Wyrazenie masens dla
okreslonych wartosci liczbowych”. Podczas
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przeksztatcania wyrazen algebraicznych
zwracamy uwage na mozliwos¢ zastosowania
udogodnien — intuicyjne wprowadzenie
wzorow skréconego mnozenia. Obliczajac
wartos¢ liczbowa dowolnych wyrazen
algebraicznych, zwracamy uwage nato, ze
czasami nie mozna wykonat wszystkich
dziatan, uzywamy zwrotu , wyrazenie traci
sensliczbowy” - wprowadzenie do pojecia
dziedziny.

Rownaniai uktady rownan

Uczen:

- rozwigzuje réwnania stopnia pierwszego z jedng
niewiadoma;

- zapisuje zwigzki miedzy nieznanymi
wielkosciami za pomocg uktadu dwoch réwnan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

- sprawdza, czy dana paraliczb spetnia uktad
dwach réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi;

- rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego
Z dwiema niewiadomymi;

- zapomoca rownan lub uktadow réwnan opisuje
I rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym:;

- zapomoca rownan lub uktaddw réwnan opisuje
I rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

Przygotowujemy ¢wiczenia doskonalgce
umig etnos¢ rozwigzywania réwnan
liniowych z jedng niewiadoma,
wykorzystujemy wspotczynniki niewymierne.
Stawiamy pytania: ,, dlajakig wartosci liczby
X wyrazenie bedzie miato wartos¢ 07'; ,, Dla
jakig wartosci x dwa wyrazenia algebraiczne
sa réwne?’. Dbamy o to, aby przygotowat
zadania osadzone w kontekscie praktycznym,
w ktérych sa dwie niewiadomei ¢wiczymy
zapisywanie zaleznosci miedzy nimi za
pomoca réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi. Uczniowie ¢wiczg
rozwiagzywanie rownan z dwiema
niewiadomymi . W réznych przyktadach
pokazujemy, ze jedno réwnanie z dwiema
niewiadomymi mawiele rozwigzan, ae
pokazujemy rowniez mozliwos¢
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»uzaleznienia’ jedng niewiadome od drugigy.
Przy rozwigzywaniu uktaddw rownan
pokazujemy rézne metody ich

rozwigzywania, natomiast dazymy do tego,
aby uczniowie biegle stosowali jedng z nich.
Nie okreslamy priorytetu dla zadne z metod.
Pokazujemy zalety kazdel metody. Uczniowie
sami powinni wybra¢ ngjwygodnigjsza dla
siebie metode rozwigzywania uktadow
rownan. Dazymy do tego, aby uczniowie, za
pomoca uktadéw réwnan, opisywali problemy
wynikajace z otaczajace) ich rzeczywistosci
oraz z zakresu réznych dziedzin.

Funkcje
Odczytywanie wykresow Uczen: Definiujemy pojecie przyporzadkowania,
- odczytujei interpretuje dane przedstawione za podajemy przyktady réznych
pomoca tabel, diagraméw stupkowych przyporza;quwaﬁ. Uczniowie podgjq
i kotowych, wykresow (w tym wykresow sposoby gr_aflczn_ego przedstawi enia
. o . . Koncentrujemy si¢ na przedstawianiu
Opisujacych ZjawiskawystepujaCe w przyrodzie, | ,4e;n04ci w uktadzie wspdtrzednych,
gospodarce, zyciu codziennym). wykorzystujemy dane opisujace zal eznosci
wystepujace w przyrodzie, ekonomii, itp.
Pojecie funkgji Uczen: Sposrod roznych przyporzadkowan

- odrézniafunkcje od innych przyporzadkowan;
- okresladziedzing i zbior wartosci;

- opisuje funkcj¢ réznymi sposobami;

- obliczawartosci funkcji podanych

nieskomplikowanym wzorem.

wybieramy takie, ktore ,kazdemu ...
dokiadniejeden ...”. Razem z uczniami
tworzymy definicje funkcji. Badamy rézne
przyporzadkowaniai wybieramy te, ktore sa
funkcjami. Po wprowadzeniu pojec:
argument, dziedzina, wartos¢ funkcji, zbior




wartosci funkcji, migsce zerowe odczytujemy
jedlafunkcji opisanych w rozny sposdb
(grafem, tabelka, wykresem, wzorem, opisem
stownym).

Whasnosci funkgji

Uczen:

- odczytuje z wykresu funkgji: wartos¢ funkcji dla
danego argumentu, argumenty dla dang wartosci
funkcji, dlajakich argumentow funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, dlajakich ujemne;

- odczytuje migsca zerowe funkcji;

- okreslamonotonicznos¢ funkcji;

- odczytuje, zaznaczai sprawdza rachunkiem
punkty nalezace do wykresu funkgji;

- odczytujei interpretuje informacje przedstawione
za pomocg wykresow funkgcji (w tym wykresow
opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym).

Przygotowujemy ¢wiczenia sprawdzajace
rozumienie poje¢ dotyczacych funkgji.
Sprawdzamy, czy uczen dobrze rozumie

i rozréznia polecenia: ,, Oblicz wartos¢ funkcji
dla danego argumentu”, czy ,,Dlajakiego
argumentu wartos¢ funkcji wynos ...”".
Pokazujemy duzo przyktadow wykresow,

na ktorych uczniowie wskazuja fragmenty
ilustrujace, gdzie funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne, czy takie, gdzie wykres
ilustruje monotonicznos¢ funkcji. Zwracamy
uwage na budowanie wtasciwego
rozumienia poje¢, zeby uczniowie wiasciwie
interpretowali okresleniatypu: ,,funkcja
rosnie, gdy ...” ; ,, funkcjaprzyjmuje
wartosci dodatnie (nieujemne) dlia....”.
Uwazamy, zeby uczniowie nie mylili poje¢,
np.: wartosci ujemnei funkcjamalgjagca
Wykorzystujac zasoby internetowe pokazuje-
my uczniom ogrom sytuacji, w ktérych wy-
kres funkcji jest niezastagpiony. Analizujemy
Z uczniami te wykresy, odczytujac

I interpretujac przedstawione informacje.
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10.

Zaeznosci funkcyjne miedzy
wielkosciami wprost i odwrotnie
proporcjonanymi

Uczen:

- opisuje zaleznosci migdzy wielkosciami xiy
w proporcjonanosci proste i odwrotnej oraz
interpretuje je za pomoca wykresu;

- rozwigzuje zadania tekstowe (w kontekscie
praktycznym) z zastosowaniem zaleznosci
wprost i odwrotnie proporcjonane.

Z pojeciem proporcjonalnosci prosteg
zapoznajemy ucznidw przygotowujac
odpowiednie przyktady np. zaleznos¢ kosztu
towaru od jego ilosci, obwodu kwadratu od
dtugosci bokow. W szczegdlnosci zwracamy
uwage nato, jak zmienia sie drugawielkosc,
gdy pierwszg zwigkszymy np. dwukrotnie
lub zmnigjszymy trzykrotnie.
Proporcjonalnos¢ odwrotng omawiamy na
przyktadach, zwracajac uwage na analogie

i rOznice migdzy proporcjonalnoscia prosta

I odwrotng. Proponujemy wiele ¢wiczen
praktycznych, np. , Cztery dziewczynki
zrobity osmiometrowy tancuch na choinke
W Ciggu godziny. lle czasu zaj¢toby zrobienie
dziesi¢gciometrowego tancucha szesciu
dziewczynkom, gdyby wszystkie pracowaty
z taka sama wydajnoscig?’

Figury na ptaszczyznie

11.

Trojkaty i czworokaty

Uczen:

- obliczapolai obwody trojkatow i czworokatow
Z wykorzystaniem ich wtasnosci oraz twierdzenia
Pitagorasa;

- zamieniajednostki pola.

Utrwalamy wiadomosci z lat poprzednich.
Przypominamy warunek istnieniatréjkata

I wykorzystujemy go do badania wiel okatow.
Powtarzajac wiadomosci o figurach ptaskich,
najwicksza uwage poswigcamy trojkatom.
Pokazujemy uczniom, ze kazda figur¢ mozna
podzieli¢ natrojkaty - wobec tego wiasnosci
trojkatow mozna wykorzystaé przy
omawianiu innych wiel okatow. Wiasnosci
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czworokatoéw odkrywamy analizujac rézne
przyktady. Proponujemy uczniom budowanie
réznych czworokatéw na podstawie ich
wiasnosci. Doprowadzamy do sporzadzenia
tabeli czworokatow, podzielonych na grupy
ze wzgledu nawtasnosci. Wykorzystujemy
poznane wtasnosci figur do rozwiazywania
zadan w kontekscie praktycznym.
Pokazujemy uczniom zastosowanie
matematyki w zyciu.

12.

Kotai okregi

Uczen:

- oblicza dtugos¢ okregu i tuku okregu; zamienia
jednostki dtugosci;

- oblicza pole kota, pierscienia, wycinka
kotowego;

- okreslawzajemne potozenie dwoch okregdw

Przypominamy wszystkie wiadomosci
dotyczace két i okregdw. Polecamy wykonaé
wiele rysunkow ilustrujagcych rozne sytuacje
pozwal g ace nawykorzystanie
przypomnianych zaleznosci. Wykorzystujemy
kartke papieru, cyrkiel i nozyczki, aby
pokaza¢ uczniom: wycinek kotai pierscien.
Mozna, przy okazji, wspomniec o odcinku
kota—moze jakis uczen , zechce’ opracowat
metodg obliczania pola odcinka? Obliczajac
obwaod i pole kota, stosujemy zapis
symboliczny liczby = (np. pole kotao
promieniu 2 jest rowne 4mx) oraz wartosé¢
przyblizong (np. pole kota o promieniu 3 jest
rowne 28,26). Wzajemne potozenie dwoch
okregbw mozna przeanalizowac, pokazujac
film o zacmieniu Stonca. Staramy sie, aby
uczniowie sami odkryli zwigzek miedzy
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odlegtoscia srodkow okregow a dtugoscia ich
promieni.

13.

Wielokaty i okregi

Uczen:

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace okrggow
wpisanych i opisanych nawielokatach
foremnych.

Pokazujemy rdézne, karkotomne, figury
utworzone z potaczenia wielokatow z kotami.
Obliczamy obwody i polatych figur. Ogtasza-
my konkurs na stworzenie ngjciekawszej
»kombinowang” figury i naobmyslenie
sposobu, jak najproscig obliczy¢ jeg obwod

I pole. Przypominamy zasady wpisywania
okregu w trgjkat i opisywania okregu na
trojkacie. Omawiajagc z uczniami rozne przy-
ktady, doprowadzamy ich do uogdlnien i do
»Wymyslenia sposobu wpisania okregu

w czworokat lub opisania okregu na czworo-
kacie. Powinni doj$¢ do wniosku, ze na ka-
zdym trojkacie mozna opisa¢ okrag ale nie na
kazdym czworokacie. Podobnie z okregiem
wpisanym w figure: w kazdy trojkat mozna
wpisa¢ okrag, alejuz tylko w niektore
czworokaty moznawpisa¢ okrag. Pokazujemy
przyktady wielokatéw foremnych, ktore sa
opisane na okregu lub wpisane w okrag.
Dochodzimy z uczniami do konkluzji, ze na
wielokatach foremnych zawsze mozna opisac
okrag i zawsze moznawpisa¢ okrag.

14.

Symetrie

Uczen:
- rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem
prostg i wzgledem punktu, rysuje pary figur

Przygotowujemy zadania przypominajace
wiadomosci o figurach symetrycznych
wzgledem proste i wzgledem punktu.
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symetrycznych;

- rozpoznagje figury, ktére majg os symetrii i figury,
ktore maja srodek symetrii. Wskazuje 0§ symetrii
I srodek symetrii figury.

Polecamy odszuka¢ przyktady figur
symetrycznych w przyrodziei sztuce.
Szczegllng uwage zwracamy nafigury
osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne.
Wykorzystujemy umigjetnosé kreslenia figur
symetrycznych do tworzenia ornamentow.
Cwiczymy szukanie punktéw symetrycznych
w uktadzie wsp6trzednych. Obliczamy
wspdtrzedne punktéw symetrycznych
wzgledem osi uktadu lub wzgledem poczatku
uktadu. W zagadnieniach zwigzanych

Z wyznaczaniem wspétrzednych punktu

I jego obrazu wykorzystujemy umiejetnosé
rozwigzywania rownan. Pozwoli to, oprocz
utrwal enia, na wskazanie ich zastosowan w
innych dziatach matematyki.

15.

Figury podobne

Uczen:

- obliczawymiary wiel okata powiekszonego lub
pomni€gjszonego w dangj skali;

- oblicza stosunek pdl wielokatow podobnych;

- rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne;

- stosuje cechy przystawania trojkatow;

- korzysta z wtasnosci tréjkatow prostokatnych
podobnych;

Przypominamy pojecia ,, figury podobne”

i ,figury przystajace”. Szukamy przyktadow
w otaczajacym swiecie. Rozwiazujemy
zadania, w ktorych stosujemy cechy
przystawaniatréjkatow. Rozwigzujemy
zadania konstrukcyjnei na dowodzenie.
Dazymy do tego, aby uczniowie potrafili

w twierdzeniu wskaza¢ zatozeniei tezg.
Wykorzystujemy skale podobienstwa do
obliczaniawymiarow i pdl figur podobnych.
Pokazujemy przydatnos¢ obliczania
wymiaréw i pol figur podobnych
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w sytuacjach praktycznych. Rozpoznawanie
figur podobnych ¢wiczymy na prostokatach
i trojkatach prostokatnych. Pokazujemy, ze
nie kazde dwa prostokaty s3 podobne. Przy-
gotowujemy proste zadania na dowodzenie.

Bryty

16.

Graniastostupy i ostrostupy

Uczen:
- rozpoznaje, opisuje whasnosci graniastostupow
I ostrostupdw, obliczaich pola powierzchni
I objetosci (zamieniajednostki polai objetosci);
- rozwiazuje zadania dotyczace tych bryt osadzone
w kontekscie praktycznym.

Pokazujemy modele réznych bryt. Wazne,
aby pokazywane modele byty réznorodne:

z drutu - pokazujace krawedzie, z petnymi
scianami - pokazujace sciany, z patykow
potaczonych plasteling - pokazujace
wierzchotki. Dazymy do wyksztatcenia
sprawnosci w zakresie dostrzegania
réwnolegtosci i prostopadtosci proste

I ptaszczyzny oraz dwoch ptaszczyzn. Mozna
wspomniec o prostych skosnych. Pokazujemy
rézne bryty, uczniowie opisuja je, wyrozniaja
podstawg (podstawy), sciany boczne,
krawedzie, wierzchotki. Wskazujemy dwie
szczegllne grupy bryt: graniastostupy

I ostrostupy. Ograniczamy si¢ do bryt
prostych, ale pokazujemy réwniez inne.
Dazymy do tego, aby uczniowie potrafili
rozpozna¢ i nazwa¢ graniastostup lub
ostrostup. Cwiczymy rysowanie bryt.
Zwracamy uwage na,, znieksztatcenia’ przy
rysowaniu figur przestrzennych na
ptaszczyznie. Przygotowujemy rozne
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¢wiczenia przypoming ace obliczanie pola
powierzchni i objetosé bryt. Cwiczymy
obliczanie powierzchni: sciany, boczne,
podstawy, catkowite itp. Wykorzystujemy
przyktady ,,z zycia’. Pokazujemy przydatnosé¢
matematyki w sytuacjach praktycznych.
Stosujemy jednostki z uktadu S, jak

I stosowanych w praktyce ( np. a, ha, I).
Wykonujemy ¢wiczenia polegajace na
zamianie jednostek.

17.

Bryty obrotowe

Uczen:

- wyjasnia powstawanie bryt obrotowych, opisuje
ich wiasnosci;

- rysuje modele bryt obrotowych, zaznaczaich
przekroje, rysuje siatki walcai stozka;

- oblicza pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych (zamieniajednostki polai objetosci);

- rozwiazuje zadania dotyczace tych bryt osadzone
w kontekscie praktycznym.

Przygotowujemy pokaz ,,tworzenia’ bryt
obrotowych, wykorzystujemy przyrzad do
demonstracji powstawania bryt obrotowych.
Pokazujemy uczniom , tworzacg”, podstawe

| promien podstawy, wysokos¢ dlawalca

i stozka oraz promien kuli. Cwiczymy
rysowanie bryt obrotowych na ptaszczyznie,
zwracamy uwage nawazne elementy.
Trenujemy rysowanie siatek bryt obrotowych,
szczegolnie stozka, ktérego powierzchnia
boczna jest wycinkiem kota. Proponujemy,

z wycinka kota stworzy¢, ,, czapke
czarodzigd’ lub , kapelusz Chinczyka’.
Korzystajac z analogii do graniastostupa

I ostrostupa oraz ze zngjomosci Siatki bryt
obrotowych, uczniowie ,wymyslaja” wzory
napolei obj¢tos¢ walcai stozka.
Wykorzystujemy jednostki obj¢tosci (rowniez
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stosowane w praktyce). Wykonujemy
¢wiczenia polegajace ha zamianie jednego
rodzaju jednostki nainny. Obliczanie pol
powierzchni i objetosci wymaga stosowania
wszystkich nabytych przez ucznia umigj¢tno-
$ci. Szczegodlna uwage zwracamy na
umiegetnosé przedstawienia wiasciwego
fragmentu bryty w postaci dogodnej do
rozwigzaniazadania. Dazymy do racjonalne-
go stosowania zapisu symbolicznego (np.:
Objetos¢ walca o promieniu 2i wysokosci 5
wynosi 20rt). W przypadkach koniecznych
(przyktady ,,z zycia’) stosujemy odpowiednie
przyblizenia ( np.; Czy w pojemniku

w ksztatcie walca o wysokosci 15 cm

i promieniu podstawy rownym 5cm

zmiesci sie 1 litr soku? Odp. Pojemnos¢ tego
pojemnikawynosi w przyblizeniu 1178,09
cm®, tj wiecd niz litr. Wykorzystujemy
zasoby internetowe do pokazania zastosowa-
nia poznanych wiadomosci w praktyce.

Matematyka w zastosowaniach

18.

Czytanie informagji, diagramow,
map

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonujei porzadkuje informacje

Z dostgpnych zrédet;

- odpowiada na pytania do podanego tekstu lub
sam zadaje pytaniado podanego tekstu;

- odczytujei interpretuje dane przedstawione za

Podsumowanie i ostateczne powtérzenie
materiatu. Odwotujemy sie do przyktadow
zastosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych. Korzystamy z informagji
prasowych i z zasobow internetowych.
Wybieramy przyktady problemoéw, w ktorych
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pomocg tabel, diagraméw stupkowych

i kotowych, wykresow (w tym wykresow
opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym) oraz przedstawia
dane statystyczne w powyzszy Sposob;

pojawigja Si¢ dane liczbowe. Analizujemy

Z uczniami te dane i wybieramy umiegjetnosci
matematyczne, przydatne do zinterpretowania
przedstawionych sytuacji. Przygotowujemy
zawody: uczniowie, podzieleni nagrupy,
wyszukuja dlainnych grup problemy,

w ktérych mozna zastosowaé poznane metody
liczenialub analizy danych. Kazda grupa
wybiera jedno zagadnienie i przygotowuje
prezentacje, omawigjaca problem i jego
interpretacje matematyczng. Pozostali

ocenigja prezentacje, zwracajgC uwage na
wykorzystanie matematyki, jasnos¢ przekazu,
itp. Wykorzystujemy rocznik statystyczny do
interpretowania réznych danych
ekonomicznych i gospodarczych oraz do
przygotowywania prezentacji danych i ich
oceny przy pomocy prostych metod
statystycznych ( srednia, mediana).

19.

Lokaty i kredyty bankowe, VAT
i inne podatki

Uczen:

- rozwigzuje zadania dotyczace oprocentowania
lokat, kredytow, korzystnych zakupdw naraty,
obliczania podatku VAT, wypetniania zeznan
podatkowych.

Prosimy uczniow, aby przyniesli ulotki

Z réznych instytucji finansowych - banki,
sklepy sprzedajace towary naraty, instytucje
proponujace ,, szybkie pozyczki” itd.
Omawiamy najakich zasadach rézne
instytucje udzielgja kredytu lub przyjmuja
lokate. Obliczamy z uczniami rzeczywisty
koszt pozyczki, zwtaszcza przy ofertach typu
»Pozyczkana, 0" procent.” Omawiamy
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podatek VAT. Polecamy uczniom dowiedze-
nie si¢, w jakich sektorach gospodarki dolicza
Si¢ podatek VAT i w jakig) wysokosci.
Proponujemy ¢wiczenie: ,, Jak zmieni Si¢ cena
towaru, gdy podatek VAT wzrosnie lub
zmalgje’. Omawiamy z uczniami inne rodzaje
podatkow ( jawnych i ukrytych).
Przygotowujemy zadania pozwalgjace
obliczy¢ podatek od dochodu (wprowadzenie
do wypetniania zeznan podatkowych).

20.

Matematyka w chemii, fizyce,
geografii

Uczen:

- przeksztatcawzory, czyta mapy, rozwigzuje
zadania dotyczace np. st¢zen procentowych,
gestosci, drogi, predkosci, czasu, skali, stref
czasowych.

Cwiczymy przeksztatcanie wzoréw, staramy
Sie urozmaici¢ te niezwykle wazng, ale nudng
umigetnosé. Sporo czasu warto poswigci¢
dziataniom potrzebnym na chemii, biologii,
fizyce czy geografii. Cwiczymy przeksztatca-
nie wzorow, obliczenia stezen, predkosci,
drogi, czasu, zamiany stref czasowych, skali,
itp. Wykorzystujac zasade, ze matematyka
jest ,aktorem drugiego planu” pokazujemy ile
jest matematyki w: Internecie, GPS-ie,
badaniach genetycznych, archeologii,
efektach specjalnych, grafice komputerowsy,
badaniach Kosmosu, telefonii cyfrowsy,
budownictwie, nawigacji samolotowe),
przewidywaniu pogody, na gietdzie czy po
prostu w domu.

21.

Matematyka w zyciu codziennym

Uczen:

- planuje budzet domowy, szacuje koszt zakupow,

Przygotowujemy zadania, pozwalgjace
w réznych sytuacjach wybra¢ wariant




przelicza marze, rabaty, korzysci z promocji;
- oblicza koszt remontu;
- wypetnia blankiety pocztowe,
- bawi si¢ matematyka;

optymalny. Np. Remontuj¢ i urzagdzam
mieszkanie, mam do dyspozycji okreslony
budzet, jak zaplanowaé wydatki, zeby zrobi¢
wszystko, o czym marze. Planuje¢ wakacje,
jakie srodki musze zgromadzi¢, zeby moc
sobie pozwoli¢ nato, czego pragne? Gdzie
moge Si¢ wybra¢? Na co mnie stac? Mam do
zainwestowania pewna sume, CO musze
wiedziec, zeby zainwestowac madrze?.

Przy okazji rozwazania powaznych
problemoéw, warto wykorzysta¢ szerokg oferte
zabaw, gier, zagadek matematycznych.
Uczniowie bardzo lubig zmaga¢ si¢ z tami-
gtéwkami. Rozwigzujac rézne tamigtowki
ucza Sie strategii, podemowania decyzji; nie
Zrazagja Si¢ porazka - po prostu, zaczynaja
jeszczeraz, od inngj strony, do skutku. Warto
pokaza¢ uczniom, ze zmagania z zagadka
niczym si¢ nie réznig od rozwigzywania
zadan. Moze warto zada¢ sobie pytanie,
dlaczego uczniowie tak chetnie rozwigzuja
zagadki, Sudoku, krzyzéwki atak niechetnie
Siegaja po zadania tekstowe? Moze problem
tkwi w tym, ze zagadki sg ciekawe

a zadania niekoniecznie. Warto wiec
pomysle¢ przed kazda lekcja: ,,Co zrobi¢,
zeby dzisigjszalekcja byta ciekawa?’




7. MATEMATYCZNA SYLWETKA ABSOLWENTA GIMNAZJUM

Uczeh konczacy klase 111 gimnazjum

- sprawnie wykonuje dziataniaw zbiorze liczb wymiernych, pamietajac o kolgnosci
dziatan, szacujei przyblizawartosci;

- postuguje sie potegami i pierwiastkami oraz notacja wyktadnicza;

- stosuje system rzymski w zakresie do 3000;

- stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania zadan w kontekscie praktycznym;

- opisuje zapomoca wyrazen algebraicznych zwigzki migdzy wielkosciami, dodaje
I mnozy sumy algebraiczne, bez stosowania wzordéw skroconego mnozenia, oblicza
ich wartosci oraz przeksztatca wzory w tym fizyczne i chemiczne;

- zapomocg réwnan i uktaddw rownan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone
w kontekscie praktycznym;

- odczytuje z wykresu podstawowe wtasnosci funkcji oraz interpretuje informacje
przedstawione za pomocg wykresow funkcji, w tym wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym;

- ustala strategie rozwigzania zadania, interpretuje i przetwarzainformacje tekstowe,
liczbowe, graficzne, opisuje sytuacje przedstawiong w zadaniu za pomocsg Wyrazen
arytmetycznych, algebraicznych, rownan, schematéw, diagraméw, dostrzega
I wykorzystuje prawidtowosci, wycigga wnioski;

- andizuje proste doswiadczenia losowe i okresla prawdopodobienstwo ngjprostszych
zdarzen, wyznacza srednig arytmetyczng oraz mediang zestawu danych;

- rozpoznaje, nazywa, wymienia, stosuje wiasnosci, wskazuje podobienstwai roznice,
porzadkuje oraz oblicza polai obwody podstawowych figury ptaskich, w tym
pierscieniai wycinka kotowego;

- stosuje twierdzenie Pitagorasa, cechy przystawaniai podobienstwa figur, konstruuje
okregi wpisanei opisane natrojkacie, rozpoznaje figury srodkowo i osiowo
symetryczne,

- obliczapolai objetosci graniastostupow, ostrostupdw i bryt obrotowych zamienigjac
jednostki polai objetosci;

- prawidtowo formutuje i zapisuje odpowiedzi do zadan, analizuje otrzymane wyniki,
oceniaich sensownos¢ i sprawdza z warunkami zadania, argumentuj e poprawnoscé
rozumowania;

- interpretujei tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka matema-

tycznego do opisu rozumowaniai uzyskanych wynikow,

uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,
interpretuj e pojecia matematyczne,

operuje obiektami matematycznymi,

dobieralub tworzy model matematyczny do podang sytuacii,
dobiera sytuacje do opisu w jezyku matematycznym,
rozwigzuje zadanie, stosujac wskazang strategie,

rozwiazuje zadanie, tworzac wtasng strategi¢ rozwigzania,
prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadnigjace
poprawnos¢ rozumowania.
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8. PROPOZYCJE METOD OCENIANIA

Ocena i ocenianie towarzyszy ludziom od nagjwczesnigjszych lat we wszystkich niemal
dziedzinach zycia. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r.
w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy
oraz przeprowadzania sprawdzianow i egzamindw w szkotach publicznych ( Dz. U. Nr 83,
poz. 562, z poznigjszymi zmianami) okresla obszary, funkcje i obowigzki nauczyciela
odnosnie oceny szkolngy.

Ponadto ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych i zachowania ucznia odbywa si¢ w ramach WSO
i PSO.

Planujac proces nauczania powinnismy uwzgledniaé podstawowe funkcje oceny szkolng, tj.
funkgje:

- klasyfikujaca,
- diagnozujaca,
- wychowawcza,

Ocena spetnia zasadnicze funkcje wtedy, gdy dokonywana jest zgodnie z jg podstawowymi
cechami, co oznacza, ze ocenamusi by¢ obiektywna, trafna, rzetelna, jawna i mobilizujaca

Obiektywnos¢ - to podstawowa cecha oceny. Wedtug definicji z Encyklopedii
Pedagogicznej: obiektywng jest taka ocena, ktéra zostata wydana nie wedtug mniemania
egzaminatora, a na podstawie z gory ustalonych kryteriow [W. Pomykato, 1993].
Osiaggniecie petnego obiektywizmu jest niezmiernie trudne, mozna jednak do niego si¢
zblizy¢. Oceng obiektywng jest ocena wyrazagjaca rzeczywisty poziom wiadomosci uczniow
w takim przyblizeniu, ktore nie wyrzadza szkody samemu uczniowi.

Niewiele pisze si¢ natemat sprawiedliwosci wystawiania ocen, a jezeli naten fakt zwrdocono
uwage, to czesto spierano Sig, czy ocena obiektywna oznacza to samo co sprawiedliwa.
Wymaganie aby ocena byta sprawiedliwa jest ngjbardzig trudne do spetnienia ze wszystkich
mozliwych wymagan w stosunku do ucznia. Miedzy tymi cechami jest zasadnicza roznica,
poniewaz obiektywna ocena zostanie wystawiona na podstawie z gory ustalonych kryteriow,
jednakowa dla wszystkich uczniéw, a sprawiedliwa ocena zostanie wystawiona tylko wtedy,
jezeli nauczyciel uwzgledni indywidual ne cechy rozwojowe kazdego ucznia.

Trafnosé - cecha oceny, ktora wigze sie z obiektywnoscig. Ocena jest wtedy trafna, gdy
wyraza odpowiedni zakres osiggnie¢ ucznia, kiedy odzwierciedla rzeczywiscie to, co
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zamierzalismy stwierdzi¢. Przyktadem narzedzia, ktGrego najwazniejsza whasciwosciag jest
trafnos¢ moze by¢ test dydaktyczny. Ocena o duzym stopniu trafnosci wyrdznia Sie
zdolnoscia réznicowania poszczegolnych uczniow w zaleznosci od reprezentowanego przez
nich poziomu wiedzy i umigetnosci, pozwala wyodrebni¢ w dangj klasie uczniéw lepig
I gorzegl przygotowanych.

Rzetelnosé - ocena jest rzetelna, gdy przy sprawdzaniu osiagnie¢ ucznia z tego samego
zakresu materiatu, otrzymujemy ten sam lub zblizony wynik — stopien. Rzetelnosé oceny jest
tym wieksza, im wynik jest bardzigl uzalezniony od poziomu wiedzy uczniéw, a mnigj od
pewnych niekontrolowanych czynnikdw, takich jak usposobienie nauczyciela, jego
samopoczucia w danym dniu, uprzedzenia lub sympatie do niektérych ucznidw, zmeczenie
ucznidw czy niezrozumienie pytania. Stopien rzetelnosci oceny mozna ustalic w trakcie
kontroli tematycznych, okazjg do tego s rowniez zaj¢ciakontrolnei powtorzeniowe.

Jawnosé - jest w ocenie szkolngj warunkiem koniecznym. Kazdy oceniany musi zna¢ wynik
swojg pracy, dlatego nauczyciel powinien przekazywaé tg informacje mozliwie jak
najszybcigl. Waznym elementem jest réwniez to, aby nauczyciel uzasadnit swojg oceng
I wskazat uczniowi kierunek dalszej pracy. Znajac oceny i zalecenia uczen moze usprawnic
swojg pracg. Nie zngjac, rzadko tego dokona.

Mobilizacja ucznia do pracy - warunek ten jest spetniony, gdy nauczyciel potrafi ukazac
zardwno pozytywne jak i negatywne strony wynikOw pracy ucznia. Bezstronna, rzeczowa
analiza odpowiedzi dopinguje go do dalsze pracy nad sobg, podsyca wiar¢ we wiasne sity
I zacheca do uzyskiwania coraz lepszych wynikow w nauce.

Cele nowoczesnego oceniania:

- diagnozowanie osiggnie¢ dydaktycznych ucznia, dostarczanie informacji zwrotne
gtéwnym podmiotom,

- obserwowanie rozwoju ucznia, rozpoznawanie uzdolnien, zainteresowan,
predyspozycji, gromadzenie informacji,

- wspieranie rozwoju, rozbudzanie motywacji uczeniasie,

- uczenie systematycznosci, organizowanie uczeniasie,

- ksztattowanie obrazu samego siebie,

- uswiadamianie oceny jako elementu rzeczywistosci,

- uczenie umigetnosci oceny, korzystania z nigj, wdrazanie do samooceny,

- sprawdzanie wiadomosci i umigjgtnosci,

- przygotowanie do zdrowej rywalizagji,

- wdrazanie do przestrzegania norm, zasad funkcjonujacych w réznych organizacjach,

- psychiczne wzmacnianie ucznia (wskazywanie ,,mocnych” stron),
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- niwelowanie stresu, I¢ku, agresywnych zachowan.

Na lekcjach matematyki ocenie podlegaj a:
wypowiedzi pisemne:

- pracaklasowa,

- test-praca pisemna zawierajgca zadania zamkniete lub zadania zamknigte i otwarte,
- sprawdzian,

- kartkowka,

- prace domowe ucznia-podlegaja sprawdzeniu, ae nie zawsze ocenie,

- zeszyt przedmiotowy-wg uznania nauczyciela.

wypowiedzi ustne:

- odpowiedzi z ostatnich 3 lekgji,

- aktywnos¢ nalekgji,

- rozwigzywanie trudniejszych zadan przy tablicy podczas lekgji,

- Przy ocenianiu, nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne ucznia oraz wysitek
wktadany w opanowanie wiadomosci i umiegetnosci.

Ustopniowanie (hierarchia) wymagan wyraza si¢ W tym, ze tres¢ kazdg warstwy nizsze
stanowi czes¢ kazdg warstwy wyzszej. Przy szesciostopniowe skali ocen model taki
obejmuije nastepujace warstwy tresci ksztalcenia:

1) tres¢ koniecznaK -ocena dopuszczajgca

2) tres¢ podstawowa P - dodatkowo wymagana na ocene dostateczng (K+P),

3) tres¢ rozszerzajaca R - dodatkowo wymagana na oceng dobra (K+P+R),

4) tres¢ dopetniggcaD - dodatkowo wymagana na oceng bardzo dobrag (K+P+R+D),

5) tres¢ wyrdznigjagcaW - dodatkowo wymagana na ocene celujaca (K+P+R+D+W).
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9. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

Tradycyjne cele ksztalcenia matematyki moga by¢ sprowadzone do trzech uktadow:

- celow poznawczych, awiec celéw dotyczacych wiadomosci, jakie uczniowie w wyniku
realizacji programu powinni zapamietac i zrozumiec,

- celdw ksztalcgeych, ktére wyznaczaja wymagania dotyczace umiejetnosci
intel ektualnych, teoretycznych i praktycznych,

- celow wychowawczych okreslagjacych system wartosci | wynikajace z niego pozadane
postawy spoteczne.

Ta czes¢ programu zawiera wskazowki, jak skutecznie i w atrakcyjny sposob uczy¢
gimnazjalistow matematyki wg programu Tworcza szkota dla tworczego ucznia. Zatozeniem
programu jest nie tylko wyposazenie uczniow w teoretyczng wiedz¢ matematyczng, ae
przede wszystkim przygotowanie ich do praktycznego wykorzystania poznang wiedzy
w zyciu codziennym. Wybiergjac sposoby osiggania celow, trzeba uwzgledniac mozliwosci
I zainteresowania uczniow. OmawigaCc tresci matematyczne, stargimy Sie¢ postugiwat
przyktadami z zycia codziennego. Dzig¢ki dobraniu odpowiednio interesujgcych przyktadow
mozna rozbudzi¢ ciekawos¢ ucznidw i zacheci¢ ich do poszukiwania whasnych, tworczych
rozwigzan. Nalezy pamig¢ta¢ 0 tym, ze nauka jest najskutecznigsza, gdy angazujemy
jednoczesnie rozne zmysty oraz, ze To, co byliscie zmuszeni odkryé sami, pozostawia
w waszym umysle sciezke, z ktérgj mozecie skorzystac¢ na nowo, gdy zajdzie taka potrzeba.
(G. C. Lichtenberg). W osiggnieciu, zatozonych, celow programu przydatna bedzie
podstawowa wiedza o0 uczeniu sSi¢ przez doswiadczenie, dobra organizacja zgec,
wykorzystanie réznorodnych form prezentacji tresci programowych, stwarzanie w klasie
warunkow sprzyjagjacych odkrywaniu i uczeniu si¢, zngjomos¢ aktywizujacych metod
nauczaniai umigetnosé ich zastosowania.

1. Uczymy przez doswiadczenie: uczniowie odwotuja Ssie¢ do swoich doswiadczen,
nabytych podczas zaj¢c¢ i tych wczesnigjszych; oceniaja wiasne doswiadczeniai ucza Sig
podejmowania decyzji 0 wyborze sposobu rozwigzania zadania/problemu; analizuja
sposoby dochodzenia do rozwigzania; s3 otwarci na nowe i potrafia by¢ krytyczni
wobec roznych pomystéw - ucza si¢ wybiera¢ rozwigzanie optymalne,

2. Ksztatcimy umigjetnosci budowania modeli matematycznych w roznych sytuacjach
z zycia; wyszukujemy z uczniami w mediach, Internecie, informacji zwigzanych
z tematem lekcji; wybieramy zadania ilustrujagce zastosowanie matematyki w innych
dyscyplinach nauki - matematyka, jako aktor drugiego planu: bez matematyki nie
istniataby genetyka, archeologia, astronautyka, itp.

3. Ksztatcimy i doskonalimy  umigjetnos¢ wykorzystania  narzgdzi i technik
matematycznych poprzez angazowanie uczniow do wymyslania swoich przyktadéw;
dobieranie odpowiednich do mozliwosci uczniow zadan i ¢wiczen lekcyjnych
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i domowych; tworzenie zadan, ktére mozna rozwigza¢ roznymi sposobami w celu
poszukiwania ngprostszej/ nagelegantszey metody; zwracanie uwagi na staranny
i czytelny sposob zapisywania zadan i rozwigzan, wykorzystywanie kakulatora
I komputera.

4. Ksztalcimy proste rozumowanie dedukcyjne poprzez uzasadnianie rozwigzan;
powotywanie si¢ na odpowiednie definicje lub twierdzenia, zachecanie uczniéw do
podawania przyktadow i kontrprzyktadow zastosowania nowo poznanych pojec
I uzasadnianiu wnioskéw; rozwigzywanie zadan przez analogie; prace tekstem
matematycznym; oswajanie uczniow ze sformutowaniami: wykaz, uzasadnij, sprawdz,
udowodnij.

5. Ksztatlcimy umigetnos¢ zdobywania 1 krytycznego analizowania informacji,
formutowania hipotez oraz ich weryfikacji poprzez utrwalanie poje¢ juz znanych;
analize kontrprzyktadow; rozwigzywanie zadan putapek; rozpatrywanie przypadkow
szczegllnych i skrajnych; indukcyjnego przechodzenia od przypadkow szczegdlnych,
przez prawidtowos¢, do uogolnienia.

6. Ksztalcimy wyobraznie geometryczng poprzez wykorzystanie wyobrazni uczniow
traktujac rysunek jako element pomocniczy (rysunek moze by¢ odrgczny, ale powinien
by¢ estetyczny i powinien pozwoli¢ zrozumie¢ problem); wykorzystanie modeli, puzzli
i filmow edukacyjnych; tworzenie figur metoda origami; wykorzystanie przyktadow ze
Swiata przyrody, architektury i sztuki; tworzenie roznych figur i rozpoznawanie ich
wiasnosci bez zbednego formalizmu (bawigc sie figurami, budujemy intuicje
geometryczng).

Organizujac zajecia korzystamy z pomocy naukowych zgromadzonych w szkole,
ale i z serwisow internetowych dla uczniow i nauczycieli. Nauczyciel nie jest biernym
odtwérca programu, lecz raczeg jego wspétautorem-kazdy uczen wymaga
indywidualnego traktowania i tylko nauczycie wie, jak pracowaé¢ z okreslonym
uczniem. Program zaktada, ze nauczyciel przestaje by¢ wytacznie dawcg informaci
i kontrolerem wiedzy ucznidw, a staje sie organizatorem doswiadczen ucznidéw
w warunkach otwartej wymiany pogladéw, mentorem i przewodnikiem, prowadzacym
ucznia po zawitych sciezkach odkrywania matematycznego swiata. Nauczyciel powinien
wspiera¢ i docenia¢ propozycje zgtaszane przez uczniow, nawet (a moze zwiaszcza)
wowczas, gdy pomysty prowadza na manowce - bardzo wazne jest, aby nauczyciel
pokaza uczniom, ze btgdzenie jest réwniez doskonalym sposobem uczenia si¢ (w mysl
zasady: Uczymy sie matematyki wowczas, gdy prébujemy na rdzne sposoby rozwigzad
jakies , oporne” zadanie. Jesli umiemy od razu rozwigzac jakies zadanie, czesto nie
uczymy Sie niczego nowego - trenujemy tylko znane umigetnosci!?). Zadania, ktére
Z wiasng inicjatywy uczniowie biorg na siebie, s3 szczegblnie wartosciowe z punktu
widzenia cel ow wychowawczych, ksztatcacych i poznawczych.

Aktywizujace metody nauczania angazuja ucznidw emocjonanie, budza ich
zainteresowanie oraz motywacje, ucza samodzielnego myslenia oraz dziatania:
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pracaw grupach; - rozwiazywanie probleméw;

- dyskusjei debaty; - gry sytuacyjne;
- symulagje, gry symulacyjne; - burza mézgéw;
- quizy, zagadki; - analizaargumentow za i przeciw;,
- nauka pisania ,, uzasadnien”; - gry i zabawy edukacyjne;
- pracaw terenie - studium przypadku;
(wycieczki, wizyty w instytucjach);
- przygotowywanie modeli; - metody audiowizualne;
- teczki (portfolio), wystawy; - projekty indywidualnei grupowe;

Przytoczone w programie metody i techniki pracy o charakterze otwartym utatwiajg
indywidualizacje nauczania zarébwno podczas lekcji, jak i poza szkotg; uczniowie moga
realizowa¢ powierzone zadaniawe wiasnym tempie oraz nadac¢ im wiasny ksztatt, zgodnie ze
swoimi predyspozycjami i mozliwosciami.

Bardzo waznym aspektem pracy z uczniami jest umigietnos¢ budowania i wzmacniania
motywacji uczniéw. Osigganiu celdw programu Tworcza szkota dla twdrczego ucznia sprzyja
stworzenie przez nauczyciela takich warunkéw w klasie, ktére wzmacniaja poczucie wiasnegj
wartosci  uczniow, zwickszajg ich zaangazowanie | samodzielno$¢, zachecagja do
wspotdziataniaw grupie.

M etody motywujgce uczniéw do nauki

Nauczanie
1 | Jak mobilizowa¢ uczniéw? | -  szybkietempo;
- nauczanie warstwami (spiralny uktad materiatu);
- réznorodnos¢ kontrolowana;
2 | Jak zaangazowaé - runda bez przymusu;
uczniéow? - jedno zadanie - wszyscy rozwiazuja;

- zadania podsumowujace;

- gtosowanie, zapytg) kolege, wymianaw parach;
- uwazne stuchanie wyktadu; wystuchgj i zapisz;
- ozywienie dyskugji, gtosne myslenie;

M otywowanie

3 | Jak zwicksza¢ poczucie| -  sentencje wzmacnhigjgce wiare uczniow w siebie;
pewnosci siebie? - amortyzowanie - upewnianie, ze kazdy ma prawo
do btedu;
4 | Jak zachecat bez nagrod? - komunikaty: doceniamto, jestem ztobg;
- pochwaty i nagrody dla wszystkich; prawdziwy
zachwyt;
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budowanie ducha klasy;

Jak podnosi¢ poprzeczke?

nauka jako wyzwanie; wysokie oczekiwania;
mobilizowanie duchaklasy;

Organizacja pracy

Jak rozpoczynac¢ lekcje?

zadanie na dobry poczatek; co dzisig robimy?
intrygujace pytania;

Jak konczy¢ lekcje?

.dobrze, ze..., ae nastgpnym razem...”;
karty dlauczniéw: ,, co mysle/ co czuje”;

czas?

8 | Jak uczy¢ wspGtpracy? czytanie w parach;
zadania w grupach, zamiana grup, prezentacje
grupowe;
najlepsze rozwigzanie - debata klasowa;
zadania dtugoterminowe — proj ekt;
9 | Jak najlepig) wykorzystac kolginos¢ ,, mowecow”;

zasada ,stuchgcie uwaznie, powiem to tylko
raz’;

klasowi , korepetytorzy”;

prze¢wiczmy to jeszcze raz;

Zadania domowe, sprawdzi

any, oceny

10

Jak zadawat prace
domowe?

praca domowa z mozliwoscig wyboru;
sprawdzanie pracy domowej w grupach;
opowiedz, co zrobites;

11

Jak sprawdza¢ wiadomosci
I oceniac?

teczka - portfolio ucznig;
wazniejsza jest wiedza niz ocena;
karta z wynikami ucznig;

Uczenie rzeczy waznych

12

Jak powtarza¢ i utrwalaé
wiedze?

naukaw parach;
powtdrka,, moim zdaniem”;
tworcze sprawozdaniai mapy myslowe;

13

Jak uczy¢ samodzielnego
myslenia?

uporzadkuj, podziel na kategorie; czym sSi¢
réznig, w czym sg do siebie podobne;
streszczenig;

sprébuj przewidzied;

jak mozna wyttumaczyc;

rozwiaz problem;

burza mézgow;

14

Jak wyjs$¢ pozafakty i
szczegbty?

co jest naprawde wazne i jakie to ma dla nas
znaczenie,

zadania praktyczne;

CO wiem, czego jeszcze chce sie dowiedzieg;
zestawienie kluczowych poje¢;

ZOlty i czarny kapelusz, czyli dobre i zte strony
rozwigzania.

Przytoczone formy pracy zngjdziecie szczegétowo omoéwione w publikacji Duch klasy. Jak
motywowa¢ uczniow do nauki? Merilla Harmina ( W-wa 2008, Civitas)
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Wykorzystanie powyzszych pomystow:

- pozwoli nazwigkszenie tempa pracy z uczniami uzdolnionym, atakze stabszymi;
- bedzie sprzyja¢ odpowiedzianosci i samodzielnosci;

- ograniczy niepozadane zachowania uczniow;

- zwiekszy che¢ do nauki i satysfakcje z whtasng) pracy;

- pomoze sprawnie prowadzi¢ zajecia

Warto pamietaé:

1. Najlepszym srodkiem do realizowania celéw edukacyjnych na lekcjach
matematyki jest rozwigzywania probleméw matematycznych i zadan. Ten
znakomity trening umystu doskonali i rozwija myslenie, uczy rozumowania oraz
pobudza wyobraznie. Wazna role odgrywa dyskutowanie na temat sposobu
rozwigzywania zadania. Starajmy si¢ zadba¢ o to, aby uczniowie mieli okazje
rozwiazywac tamigtéwki, zagadki i zadania logiczne.

2. Pamietajmy o tym, zeby nauczy¢ uczniow pracy z podrecznikiem i tekstem
matematycznym.

3. Uczniowie powinni tez nauczy¢ sie¢ odrOzniaé tresci wazne od mniej waznych.

Niema w kazdeg klasie znajduja si¢ uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
czyli tacy, u ktérych niepowodzeniaw nauce wynikaja z zaburzen rozwojowych (dysfunkcji).
W krgjach Unii Europejskigj szczegblng uwage zwraca si¢ ha wspolne ksztatcenie dzieci
mtodziezy niepetnosprawnych z petnosprawvnymi rowiesnikami w powszechnym systemie
edukacji, z jednoczesnym wsparciem uwzgledniajgcym ich specjalne potrzeby edukacyjne.
Zmiany w polskig oswiacie zwigzane z reforma systemu edukacji s3 zgodne ze standardami
europgskimi i umozliwigjg ksztalcenie uczniow niepetnospravnych w  klasach
ogdlnodostepnych.

Dostosowanie wymagan oparte jest o aktualne mozliwosci psychofizyczne dziecka,
zachowujemy obowigzek realizacji podstawy programowej; dostosowanie polega na
stosowaniu odpowiednich metod i form pracy z uczniem zaleznie od rodzaju dysfunkcji.

Nauczyciel, wybierajac metody nauczania, powinien stosowaé te, ktére angazujg jak
najwicceg zmystow, a lekcje urozmaicaé widdloma pomocami dydaktycznymi. Dyslektycy
maja kiopoty z orientacja przestrzenna, myla pojecia dtugosci, szerokosci, wysokosci,
trudnosci sprawia im konstruowanie figur geometrycznych. Nauczyciel uwzglednia mogace
Sie¢ pojawi¢ u tych uczniéw problemy w nauce geometrii. Nalezy rowniez pamigctac,
ze uczniowie ci moga popetnia¢ btedy przy przepisywaniu tekstu lub rozwigzanych zadan
Z tablicy.

W klasie szkolng, nie tylko integracyjng, nauczyciel moze spotkaé ucznidw
niedostyszacych, niedowidzacych oraz z niepetnosprawnoscia ruchowa. Kazdy rodzg
niepetnosprawnosci wymaga innego dostosowania. W wypadku uczniow z uszkodzonym
stuchem nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na ksztattowanie poje¢ matematycznych
I umigetnosci operowania nimi. Dla uczniow niedowidzacych nauczyciel dostosowuje
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materiat graficzny i jego prezentacj¢ do ich mozliwosci wzrokowych. Uczen niedowidzacy
ma zaburzong orientacj¢ i wyobrazni¢ przestrzenna, a takze brakuje mu trwalej pamigci
wzrokowej. Rysunki dla ucznia niedowidzacego powinny by¢ maksymalnie uproszczone,
o grubg linii, wyraznym kontrascie i odpowiednig wielkosci. U uczniow
Z niepetnosprawnoscig ruchowag moga si¢ pojawi¢ problemy z wykonywaniem dziatan
sposobem pisemnym oraz z rysowaniem, mierzeniem, postugiwaniem si¢ przyrzadami
geometrycznymi. Wielu z nich moze mie¢ trudnosci z zastosowaniem w praktyce wiedzy
matematycznej, gdyz majg zbyt mato wiasnych doswiadczen np. z przeliczaniem pieni¢dzy,
zamiang jednostek itp. Kolegna niepetnosprawnosé, jaka nauczyciel moze spotka¢c w klasie to
zespdt nadpobudliwosci psychoruchowsej. Nauczyciel musi  dopilnowaé, aby uczen wykonat
wskazane polecenie, gdyz w pracy z dziecmi nadpobudliwymi wazna jest konsekwencja
w przestrzeganiu przyjetych zasad i regut. Ucznia z zespotem Aspergera cechuje bardzo
ograniczony zakres zainteresowan oraz uporczywe lub powtarzajace si¢ zachowania. Czesto
wykazuja obsesyjne zainteresowanie matematyka, czytaniem lub pewnymi aspektami nauki.
Wskazane jest, aby nauczyciel nawigzal pozytywne relacje i pozyskal zaufanie ucznia, czyli
przekazywat komunikaty w sposdb maksymalnie jednoznaczny, upewniat sie, ze uczen wie,
czego dotycza.

Wsrdd niepetnosprawnych ucznidw duza grupe stanowia dzieci z uposledzeniem umystowym
w stopniu lekkim. Myslenie uczniow z tg niepetnosprawnoscig ma charakter konkretno-
obrazowy, dlatego podczas redlizacji tresci nauczania nauczyciel powinien stosowat zasade
pogladowosci, przedstawia¢ zagadnienia na konkretnych przyktadach oraz wyznaczat
I osiggac¢ indywidual ne cele zgodne z mozliwosciami ucznia

Uczniem o specjanych potrzebach edukacyjnych jest réwniez uczen zdolny. Dziecko zdolne
szybko si¢ nudzi, wykonujac te same, rutynowe czynnosci, jakimi sa szkolne zadania. Dlatego
wazne jest poszerzanie i wzbogacanie programu szkolnego oraz indywidualizacja wymagan.
Wspieraniu rozwoju dziecka zdolnego moga stuzy¢ indywidualny program i tok nauki,
zajccia pozalekcyjne, w tym kota zainteresowan, konkursy, turnige i olimpiady
przedmiotowe. Indywidualizujac prace z uczniem zdolnym, nauczyciel wzbogaca materiat

0 nowe elementy w ten sposob, aby uczen odczuwat satysfakcje z ponoszonego wysitku
umystowego.

74



10. WARTOSCI WYCHOWAWCZE PRZEKAZYWANE UCZNIOM POPRZEZ
NAUCZANIE MATEMATYKI

Nauczyciele w pracy wychowawczej, wspiergjac wtym zakresie obowiazki rodzicow,
powinni dazy¢ do tego, aby uczniowie zngidowali w szkole srodowisko wszechstronnego
rozwoju osobowego (w wymiarze intelektualnym, psychicznym, spotecznym, zdrowotnym,
estetycznym, moralnym, duchowym),

Poprzez matematyke mozna realizowa¢ cele wychowawcze:

1. Nauka umigjetnosci uczenia si¢, odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do
dalszgj edukagi

Uczen

- mapoczucie odpowiedzianosci zajakos¢ | wynik swojg pracy;

- maswiadomos¢ zyciowe) uzytecznosci matematyki atakze catgl edukacji na danym
etapie,

- stgesi¢ coraz bardzig samodzielny, potrafi zaplanowac i organizowa¢ swoja nauke,
racjonal nie gospodaruje czasem;

- dazy do rozwijania sprawnosci umystowe oraz 0sobistych zainteresowan;,

- uczy si¢ poszukiwania, porzadkowaniai wykorzystywaniainformacji z roznych zrodet,
umigetnie wigze fakty i wyszukuje analogie;

- przygotowuje si¢ do pokonywania stresu w sytuacjach egzaminacyjnych.

2. Uczenie kultury osobistgj, szacunku dla drugiego cztowieka oraz wtasciwego zachowania
w réznych sytuacjach

Uczen

- dbao wtasciwy sposdb wystawiania sie, precyzyjnie wyraza swoje mysli, dyskutuje,
argumentuje, w kulturalny sposob broni swego zdania, potrafi wystepowac publicznie,
potrafi stucha¢ innych, jednoczesnie makrytyczny stosunek do pogladéw innych osb;
jest spostrzegawczy;
jest samokrytyczny, potrafi ocenia¢ Swoje postepy W nauce;
ksztaltuje w sobie postawe dialogu, umigetnos¢ stuchania innych i rozumienia ich
pogladéw; umie wspbtdziatat i wspottworzyé w szkole wspdlnote nauczycieli
I uczniow;
jest uczciwy, wytrwaty, wierzy we wiasne sity w pokonaniu trudnosci.

3. Rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowang na poszukiwanie prawdy, dobra
I pickna w $wiecie, przygotowywanie si¢ do rozpoznawania wartosci moralnych,
dokonywaniawyborow i hierarchizacji wartosci oraz dazenie do doskonaeniasi¢

Uczen

- rozwigzuje problemy w sposdb twodrczy, wytrwae, cierpliwie, doktadnie
| z zaangazowaniem;,

- odrézniadobro od zta, nie stosuje przemocy;

- dazy do osiggniecia celbw zyciowych i wartosci waznych dla odnal ezienia wtasnego
migjscaw Swieci€;

- uczy sie szacunku dla dobra wspdlnego jako podstawy zycia spotecznego.
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Program zostal opracowany w ramach projektu

, T WOr cza szkota dla twor czego ucznia”
| jest przeznaczony do realizagji

w Gimnazjum w Wilczynie.

Egzemplarz Bezptatny

Projekt ,, Tworcza szkota dla twérczego ucznia” wspdHinansowany przez Unie Europejska ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Beneficjent projektu — Gmina Wilczyn
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