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Autorki

mgr Danuta Radzyminska - nauczyciel dyplomowany, z pierwszym stopniem specjalizacji zawodowe w zakresie matematyki. Ekspert w komigjach
ds. awansu zawodowego nauczycidli, czynny egzaminator Okregowel Komigji Egzaminacyjnegj z zakresu egzaminu maturalnego z matematyki, przed-
miotow matematyczno-przyrodniczych w gimnazjum oraz sprawdzianu w szkole podstawowsej. Doradca metodyczny Migjskiego Osrodka Doskonaenia
Nauczycieli w Koninie w latach 2003-2009. Obecnie pracuje w Gimnazjum. Przeprowadzita wiele kursdw, szkolen rad pedagogicznych, konferencji
metodycznych z zakresu edukacji matematycznej, nowoczesnych metod nauczania, egzamindw zewngtrznych, planowania pracy dydaktycznej, integra-
cji miedzyprzedmiotowej, doskonalenia warsztatu pracy nauczyciela, metody projektéw, oceniania, pracy z uczniem zdolnym. Za swoja prace narzecz
oswiaty otrzymata Medal Komigji Edukacji Narodowe oraz nagrode Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty.

mgr Elzbieta Szmytkowska - nauczyciel dyplomowany z drugim stopniem specjalizacji zawodowej w zakresie matematyki, egzaminator Centralnej
Komigi Egzaminacyjngj w zakresie szkoty podstawowsj, przedmiotow matematyczno-przyrodniczych w gimnazjum, oraz matury z matematyki, kwali-
fikacje edukatorskie, wieloletnie doswiadczenia w pracy dydaktycznej i wychowawczej z dziecmi i mtodzieza roznych typow szkdt, doswiadczenia
w petnieniu funkcji doradcy metodycznego matematyki, oraz konsultanta ds. ksztatcenia nauczycieli i kierownika Pracowni Ksztatcenia Ustawicznego
w Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Koninie, a takze na stanowisku eksperta MEN ds. awansu zawodowego nauczycieli. Zorganizowata i przepro-
wadzita wiele form doksztatcania i doskonaenia zawodowego dla kadry kierowniczel szkdt, nauczycieli i rad pedagogicznych, migdzy innymi
z zakresu wychowania w szkole, organizacji i zarzadzania oswiatg, mierzeniajakosci pracy, planowania pracy dydaktycznej, oceniania, egzaminowania,
pomiaru dydaktycznego, metod nauczania, integracji mi¢dzyprzedmiotowej, wewnatrzszkolnego doskonalenia nauczycieli, wspétpracy szkoty z ro-
dzicami, pracy z uczniem uzdolnionym, pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych, metody projektow, wdrazania nowej podstawy pro-
gramowej. Realizator programow: Nowa Szkota, Ocenianie w Nowej Szkole, Nowa formuta egzamindw zewnetr znych, wspétautor i realizator wielu pro-
jektow edukacyjnych i grantow Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty, wspotautor zbiorow zadan przygotowujacych do egzamindw zewnetrznych, biule-
tyndw, opracowan metodycznych, autor licznych artykutow w Koninskim Kurierze Oswiatowym. Doswiadczenia w pracach Ogolnopolskiego Zespotu
Konstruktorow Testow Kompetencji Ucznia. Za sSwoja prace narzecz oswiaty otrzymata wiele nagrod i wyréznien, m.in. Medal Komigji Edukacji Naro-
dowse, nagrode Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty oraz wyroznienie | stopnia Zarzadu Wojewddztwa Wie kopol skiego.

Konsultacja naukowa

prof. dr hab. Jan Grzesiak - kierownik Zaktadu K sztatcenia Pedagogicznego Nauczycieli - Uniwersytet im. Adama Mickiewiczaw Poznaniu (Wydziat
Pedagogiczno-Artystyczny w Kaliszu) oraz dyrektor Instytutu Pedagogiki Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowe) w Koninie. Inicjator i autor wielu
innowacji edukacyjnych, organizator cyklicznych konferencji i wydawnictw pod nazwa ,, Ewaluacjai innowacje w edukacji” oraz ,, Profesonalne prakty-
ki - profegonani nauczyciele”. Posiada szerokie doswiadczenie wyniesione z dtugoletnigl pracy na stanowisku nauczyciela, nauczyciela metodyka,
a nastepnie w placowkach doksztatcania i doskonalenia nauczycieli. W dorobku naukowym posiada 7 monografii, 18 monografii zbiorowych pod wta



sng redakcja naukowsg oraz ponad 100 artykutdw, rozpraw i innych opracowan przede wszystkim z zakresu pedagogiki dziecka, diagnostyki psychope-
dagogiczng, ewaluacji i innowacji w edukacji, projektowania dydaktycznego, edukacji kulturalng i regionalngj, krgjoznawstwai turystyki oraz pedeuto-
logii. Autor podrecznikow i zbioréw zadan matematycznych dla ucznidw klas poczatkowych, atakze autor wielu recenzji publikacji naukowych, projek-
tow oraz ekspertyz w dziedzinie edukacyjnej. Swoja aktywnos¢ naukowo-dydaktyczng i organizacyjnag skupia mi¢dzy innymi na nastepujacych elemen-
tach: ewaluacja jakosci ksztatceniaw szkotach i w edukacji nauczycieli; autorska koncepcja mentoringu i monitoringu w systemie tgczenia ksztatcenia
nauczycieli w uczelni z praktyka pedagogiczna w kontakcie z uczniami i nauczycielami w szkole; prowadzenie wyktaddw otwartych z wykorzystaniem
neomediow oraz e-learningu; projektowanie materiatdw dydaktycznych oraz narzedzi pomiaru dydaktycznego i ich wdrazanie w pracy dydaktyczne)
witasng oraz uczestnikow zespotu badawczego-z uwzglednianiem samokontroli i samooceny w procedurach ewaluacyjnych; organizowanie cyklicznych
(comiesiecznych) otwartych seminariow naukowych pn. ,, Ewaluacja w edukacji nauczycieli”; czynne uczestnictwo w krajowych i zagranicznych konfe-
rencjach naukowych o problematyce edukacyjngj. W uznaniu aktywnegj pracy, osiagnie¢ naukowo-dydaktycznych oraz organizacyjnych zostat odzna-
czony m.in. Ztotym Krzyzem Zastugi oraz Medalem Komigji Edukacji Narodows.

Recenzenci

dr Zdzistaw Spychata - doktor nauk matematycznych, adiunkt w Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie, w latach 1993-2008 dyrektor Kolegium
Nauczycielskiego w Wieluniu, nauczyciel dyplomowany, ekspert OKE w todzi - matura z matematyki, ekspert MEN do spraw awansu zawodowego
nauczycieli. Posiada szerokie doswiadczenie wyniesione z pracy na stanowisku nauczyciela, nauczyciela metodyka, konsultanta do spraw przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych. Autor licznych artykutéw dotyczacych pobudzania aktywizacji umystowej uczniow na roznych szczeblach nauczania
Czlonek Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki, wspotorganizator ogolnopolskich warsztatdw szkoleniowych dotyczacych technologii informacyj-
nych wspomagaj acych proces nauczania matematyki. Wiceprezes Wielunskiego Towarzystwa Naukowego (1999-2009), cztonek komitetu redakcyjnego
Rocznika Wielunskiego, wspotorganizator i przewodniczacy wielu segji naukowych.

Odznaczony Ztotym Krzyzem Zastugi, Medalem Komigji Edukacji Narodowsej, nagrodzony dwukrotnie przez Ministra Edukacji Narodowsj, piecio-
krotnie przez Marszatka Wojewddztwa £ 6dzkiego

mgr Maria Wozniak - nauczyciel matematyki, konsultant ds. doradztwa, menedzer oswiaty z kwalifikacjami do nauczania informatyki. Byty
dyrektor liceum. Ekspert awansu zawodowego nauczycieli, egzaminator egzaminu maturalnego i gimnazjalnego. Wspétautor programu
I podr¢cznika do matematyki dla liceum i technikow oraz poradnika Awans zawodowy. Autor programéw szkolen dla nauczycieli, grantow
Wielkopolskiego Kuratora Oswiaty, recenzji programow nauczycielskich. Edukator pracy z dorostymi, trener e-oceniania. Przewodniczaca
wojewodzkiego konkursu matematycznego dla ucznidéw gimnazjéw, wspétautor testow konkursowych. Wspdtpracuje z Kuratorium Oswiaty
w Poznaniu, Osrodkiem Rozwoju Edukacji, z Okregowa Komisa Egzaminacyjna.

Opracowanie graficzne i do druku : Waldemar Martyniuk




1. INFORMACJE WSTEPNE O KONCEPCJI AUTORSKIEJ PROGRAMU

Program nauczania matematyki Tworcza szkota dla tworczego ucznia adresujemy do nauczycieli i ucznidw szkoét podstawowych. Umozliwia on
realizacje celow edukacyjnych, zadan szkoty i tresci zawartych w Podstawie Programowej Ksztatcenia Ogolnego, okreslajgce dos¢ wyraziscie zakres
ksztatcenia matematycznego, zachecajac jednoczesnie do wzbogacaniai pogtebianiatresci ksztatcenia oraz do rozwijania twérczego myslenia ucznidw.

Ninigszy Program zostat opracowany z zamiarem poprawy jakosci ksztatcenia matematycznego na podstawowym szczeblu edukagji poprzez przyje-
cie niezb¢dnych zatozen metodol ogicznych oraz metodycznych. Respektowanie okreslonych dyrektyw pedagogicznych wynikajacych z podejscia korcza-
kowsklego ») ak, kledy? ile?, dlaczego?”*. Pytania te w podstawowym stopniu stanowity kryteria decydulqce o celach, tresciach, metodach
i rezultatach przyjetej koncepcji autorskiej programu w ramach projektu Tworcza szkota dla twoérczego ucznia. Idac na lekcje matematyki za kazdym
razem nauczyciel winien stawia¢ przed sobq wyréznione wyzej pytanla, zarOwno na etap|e przygotowywania lekcji, jak i podczas realizacji proce-
su lekcyjnego. Uczen uczestniczy w zgjeciach lekcyjnych z nastawieniem, ze beda na nich wystepowaé sytuacje zmuszajgce go do uczestnictwa
w sytuacjach zadaniowych organizowanych przez nauczycieli. Nauczyciele zas , idac nalekcj¢”, zdaja sobie sprawe z ogromu powinnosci i odpo-
wiedzialnosci zwiazanych ze zréznicowanymi oczekiwaniami i potrzebami wszystkich uczniéw stanowiacych dang klase szkolna. Przekraczajac
prog izby lekcyjnegj, nauczyciel staje przed wszystkimi wychowankami bez wyjatku, z nastawieniem na dokonywanie zmian w kazdym z nich jako
podmiotu edukacji. Po skonczongj lekcji kazdy uczen winien wyjs¢ z klasy , ten sam, ale nie taki sam”. Oznacza to, ze zmiana ucznia jest podstawo-
wa kategorig stanowiaca o celowosci i skutecznosci tego wszystkiego, co ,,dziato si¢” w czasie lekcji. Tak wiec w przypadku zmiany (na lepsze) po-
wstatg) u kazdego ucznia pod katem zalozonych celéw edukacyjnych, mozemy moéwi¢ o jakosci ksztatcenia (i wychowania) w toku lekgji
matematyki.

W kazdej klasie szkolnegj proces edukacyjny obejmuje zarowno uczniow uzdolnionych, jak i ucznidw napotykajacych na r6znego rodzaju
trudnosci w toku uczenia si¢. Uczniowie uzdolnieni oczekuja bowiem na wigcej, bo sta¢ ich na wigcej niz okreslajg tzw. minima programowe.
Natomiast uczniowie z trudnosciami w uczeniu sie rowniez oczekuja, ze beda wspomagani i wspierani w tym procesie, aby mogli cieszy¢ sie
Z tego, co byto ich nowym osiaggni¢ciem na miare swoich mozliwosci i potrzeb edukacyjnych. Tak wig¢c zwrot ,,ide na lekcje”, to skrot jezykowy
i myslowy zawierajagcy bogaty zbiér elementow strukturalnych stanowigcych o rozwoju jednostki pod wptywem oddziatywan pedagogicznych
ze strony nauczycielaw procesie lekcyjnym.

Kategoria zmiany w procesach ksztatcenia i wychowania zachodzacych w toku zgj¢¢ szkolnych stanowi fundamentalng norme jakosci pracy
nauczyciela. Stwierdzanie tego, czy zmiana w wyniku lekcji wystgpita u kazdego ucznia, czy nie, jest rownie odpowiedzialnym zadaniem nauczy-
cielajak rowniez waznym zadaniem nastawionym na poprawe jakosci ksztatcenia. Stad diagnostyka edukacyjna stanowi nieodtgczny warunek sku-
tecznej realizacji proponowanego Programu.

Uczniowie powinni zdobywa¢ wiedze i umigjetnosci matematyczne w tworczy sposob: ciekawie, w przyjaznegj atmosferze, z wykorzystaniem no-
woczesnych technologii i srodkéw dydaktycznych. Naszym zamierzeniem jest, aby uczen, zafascynowany matematyka, przy wsparciu nauczyciela-
rowniez zafascynowanego tym przedmiotem, swiadomie rozwijat swoje zamitowania, zainteresowania oraz uzdolnienia. Nauczanie matematyki na kaz-
dym etapie ksztatcenia ma na celu zapoznawanie uczniow z podstawowymi pojeciami matematycznymi i uksztattowanie podstawowych umiej¢tnosci

1 J. Korczak, Jak kocha¢ dziecko, WSiP, Warszawa 2002, s. 5.



(sprawnosci), ale przede wszystkim powinno by¢ nakierowane na wspieranie rozwoju ucznia. Nalezy wiec dazy¢ do tego, aby uczac matematyki pomaoc
uczniowi poznaé i zrozumiec swiat poprzez:

[rozwijanie samodzielnego, logicznego i tworczego myslenia, precyzyjnego wyrazania mysli;

Crozwijanie umigetnosci stawiania problemow, rozwigzywaniaich w twoérczy sposob, uogdlnianiai wysnuwania wnioskow.

Uczniowie rozpoczynajacy nauke w klasie czwartg szkoty podstawowe prezentuja potencja intelektualny i ciekawosé poznawcza w wysokim
stopniu na tyle, aby intensyfikowa¢ ich wielostronng aktywnos¢ w strategiach przyswajania, odkrywania, dziatania praktycznego oraz przezywania -
z uwzglednieniem naturalngj tworczosci ,,namiare” ich indywidualnych mozliwosci.

Redlizacja programu winna umozliwi¢ osiggnigcie sukcesu matematycznego przez kazdego ucznia w kazdg lekcji i w catym cyklu ksztatcenia
auczniowie konczacy szkote podstawowa winni by¢ przygotowani do kontynuacji edukacji w gimnazjum na wyzszym poziomie tworczego stosowania
I pomnazania nabywanych kompetencji matematycznych.

Wszystkim Nauczycielom podelmujacym sie trudu realizacji ninigjszego programu autorzy zycza duzo sukcesow i satysfakcji. Bedziemy wdziecz-
ni za utrzymywanie statej wspotpracy i wymiane doswiadczen. Wyrazamy nadzieje, ze program ten zainspiruje do projektowania tworczych rozwigzan
i przyczyni si¢ do chocby czesciowego urzeczywistniania zatozonych kompetencji matematycznych uczniow. Zalezy nam natym, aby program nie sta-
nowit jedynie formalng proby pseudoinnowacji. Wrecz przeciwnie, wyrazamy przekonanie, ze nasz trud wtozony w opracowanie Programu oraz trud
nauczycieli konsekwentnie realizujacych jego zatozenia przyczynia sie¢ do sukcesu na rzecz tworczego ucznia w tworcze) szkole na dzisig, jutro i poju-
trze.

Autorzy



2. PODSTAWOWE ZAt OZENIA W KONSTRUOWANIU PROGRAMU

Program zawiera opis celow ksztatcenia, tresci i sposobOw nauczania oraz osiagnie¢ uczniéw w klasach 1V-VI szkoty podstawowsej, procedury
osiggania celdw, wiele uwag i wskazowek przydatnych w pracy nauczyciela a takze podstawe programowg z matematyki wraz z celami ogolnymi. Przed
przystapieniem do realizacji programu, korzystajacy z niego nauczyciel moze przyjrze¢ sie¢ Sylwetce trzecioklasisty i wowczas dokona¢ diagnozy wstep-
ngj, czyli sprawdzi¢ w jakim stopniu uczniowie opanowali wiadomosci i umigjetnosci matematyczne z | etapu edukacyjnego oraz ustali¢ jak i kiedy
uczniowie ucza Si¢ ngbardzig skutecznie. Wazne jest tez pozyskiwanie informacji od nauczycieli uczacych w klasach trzecich-dotyczacych tresci
i metod ksztatcenia matematycznego. Pozwoli to zaplanowaé proces ksztatcenia w klasie czwartej-dostosowac do mozliwosci poznawczych uczniow, do
ich zainteresowan, oczekiwan, potrzeb; bedzie tez podstawa ciagtosci ksztattowania kompetencji matematycznych. Matematyczna sylwetka absolwenta
szkoty podstawowej wskazuje wiadomosci i umigetnosci, w ktére nalezy zaopatrzy¢ uczniow. Jest to jednoczesnie informacja wstepna dla nauczycidi
gimnazjum. Program nauczania w gimnazum jest kontynuacja Programu nauczania w szkole podstawowsj i stanowi z nim spdjng catosé.

W programie potozono akcent na projektujace tworcze zastosowanie wiedzy matematycznej w zyciu codziennym poprzez systematyczne wiaczanie
uczniow do projektowania zastosowan tresci i metod matematycznych na gruncie poznawania i doswiadczania sytuacji zyciowych, a wytanigjigcych si¢
Z otaczajace rzeczywistosci. Struktura tresci ksztatcenia matematycznego wymaga, aby uczenie i uczenie Si¢ matematyki byto w jak ngjszerszym stopniu
zintegrowane i skorel owane wewngetrznie oraz z innymi przedmiotami ksztatcenia. Stad duzego znaczenia nabiera projektowanie takich rozwigzan meto-
dycznych, ktére swojg pomystowoscia, atrakcyjnoscig i oryginalnoscia sprzyjaja bezposredniemu i skutecznemu wspieraniu oraz wspomaganiu rozwo-
ju sfery poznawczgj, instrumentalng oraz osobowosciowe uczniow indywidualnie oraz w grupie rowiesniczg.

W konstruowaniu Programu wyszlismy z zatozenia, ze powinien on w petni respektowa¢ przestanki nauczania czynnosciowego, a zarazem winien
uwzglednia¢ idee wielostronnego oraz integralnego nauczania. Wsréd wielu szczegdtowych zatozen mozna migdzy innymi wymienic:

- zalozonetresci ksztalcenia (okreslone programem) winny by¢ adekwatne do zatozen podstawy programows,

- redlizowane tresci ksztatcenia (podrecznikowe oraz pozapodrgcznikowe) winny by¢ zgodne zarbwno z podstawg programowa jak i z ninigjszym
programem,

- zadania bedace nosnikami tresci ksztatcenia winny stanowi¢ spojng strukture poprzez odpowiedni dobdr i ich uktad dydaktyczny,

- tresci i zadania matematyczne winny stanowi¢ kanwe do organizowania zroznicowanych czynnosci uczniow i z tego wzgledu winny by¢ powig-
zane z doswiadczeniami zyciowymi uczniow,

- odzwierciedlenie zasady wielosci czynnosci uczniow przede wszystkim przez odpowiedni dobor i uktad zadan problemowych-prowadzacych do
wzbogacenia wiedzy ucznia, zadan niestandardowych, testowych, ¢wiczeniowych oraz gier dydaktycznych roznych typow,

- zréznicowanie zadan wedtug stopniatrudnosci z przewaga zadan na poziomie podstawowym,

- wyrOznianie oryginalnych zadan nietypowych oraz zadan wymagajacych dochodzenia do odkrywania okreslonych prawidtowosci, regut, formut
i zaleznosci,

- Scistaintegracja oraz korelacjatresci arytmetycznych i geometrycznych z uwzglednieniem sytuacji zyciowych bliskich uczniom,



- réwnolegta, czyli ciggta realizacja wiadomosci i umigjetnosci praktycznych w toku poznawania uporzadkowanych strukturalnie kolginych haset
programowych z arytmetyki powigzanych z hastami z zakresu geometrii (bez podziatu na okres realizacji tylko tresci arytmetycznych-stabo po-
wigzanych z geometria lub tez nie powigzanych w ogole),

- usystematyzowanie kolgnych tresci arytmetyczno-geometrycznych adekwatnie do okresowego (miesiecznego, semestralnego, rocznego) rozkta-
du nauczania z uwzglednieniem zroznicowanych tresci wobec zasad indywidualizacji ksztatcenia,

- harmonijne odzwierciedlenie wszystkich zasad dydaktycznych w taki sposob, aby proces ksztatcenia sprzyjat ciagtemu doskonaleniu, rozszerza-
niu i utrwalaniu nabytych kompetencji bez wyrdznianiai preferowaniatzw. lekcji powtdrzeniowych,

- Sciste powigzanie tresci ksztalcenia (w tym zestawdéw zadan) ze srodkami dydaktycznymi stanowigcymi jego obudowe metodycz-
na (z uwzglednieniem neomediow i interaktywnych pakietéw multimedianych, np. programoéw komputerowych CD),

- integralne powigzanie tresci matematycznych z réznymi zastosowaniami praktycznymi oraz z innymi przedmiotami nauczania,

- podrecznikowe tresci ksztalcenia powinny znalez¢ swe uzupetnienie w formie ,, zywego” zbioru zadan, dostosowanego w pewnej czesci do zajec¢
lekeyjnych, zaje¢ indywidualnych (wyréwnawczych) oraz w pewne czesci do rozwijania zainteresowan i uzdolnien matematycznych niektorych
uczniow<;

- obok ,,zywego” podrecznika (zeszytu ¢wiczen) dla ucznia nalezy tworzy¢ ,zywy” pakiet dla nauczyciela, ktéry moze systematycznie wzbogaca-
ny miedzy innymi nastepujacymi elementami: zestawy oryginalnych zadan praktycznych, wskazowki metodyczne zwigzane z organizowaniem
sytuacji zadaniowych, materiaty dotyczace pomiaru skutecznosci ksztatcenia, informacje o innych materiatach dydaktycznych, nagraniach video,
programach komputerowych, filmach dydaktycznych itp.

Tresci nauczania podzielono miedzy poszczegdlne klasy i dziaty programowe tak, by nauczyciel miat mozliwosé utrwalaniai pogtebiania wiedzy
uczniéw. Program ma charakter liniowo - spiralny. Taki sposdb prezentacji programu utatwi planowanie zaje¢ oraz sterowanie rozwojem matematycz-
nym uczniow. Umozliwi rowniez doktadniejsze rejestrowanie ich osiggnie¢. Pozwoli wreszcie na wielokrotny powrot w trakcie nauczania do zasadni-
czych idei matematycznych i ukazanie ich za kazdym razem w nieco innym, bogatszym kontekscie. Tylko taka konstrukcja programu, ktra przypomina
wczesnig przyswojone wiadomosci i umigjgtnosci, a nastepnie je rozszerza przez zastosowanie w nowym kontekscie, stworzy fundament wyksztatcenia.
Program pozwala na indywidualizacj¢ nauczania i dostosowanie do mozliwosci uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi ktadac szczegdlny
nacisk na motywowanie i pobudzanie aktywnosci intelektualng i emocjonalng uczniow, rozwijanie zainteresowan i uzdolnien matematycznych. Stuzy¢
temu powinny réwniez urozmaicone srodki dydaktyczne i wykorzystanie ngjnowszych technologii. W ramowym planie nauczania jest duza liczba go-
dzin do dyspozycji nauczyciela- daje to wiele mozliwosci co do sposobu ich wykorzystania - wyzwanie dla Twoérczy Nauczyciela

Jednym z zadan dydaktycznych jest kontrola stopnia przyswojenia materiatu potaczona z oceng ucznia, dlatego program zawiera propozycje metod
oceny efektow ksztalcenia, uwzglednigjace ocenianie uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Ocenianie powinno dostarcza¢ informacji
zwrotng) 0 rozwoju ucznia i petni¢ funkcje motywujaca. W reformowanym systemie oswiatowym oceniamy zarOwno wiadomosci, jak i umiejgtno-
§ci ucznidéw. Nalezy jednak potozy¢ nacisk na nauczanie czynnosciowe i oceniaé takze umigjetnos¢ stosowania wiedzy do wykonywania konkretnych

2 7ob. np. J. Grzesiak, Podstawy teorii i metodyki ksztatcenia praktycznego nauczycieli, PWSZ, Konin 2010, s. 60 i nastepne.



czynnosci prowadzacych do rozwigzania sytuacji zadaniowych czy problemowych. Wysoka ocena tworczego myslenia przy rozwigzywaniu zadan ma
tematycznych bedzie motywacja dla uczniai satysfakcja dla nauczyciela. Wedtug Podstawy Programowej ksztatcenia Ogolnego: Wasciwie stosowana
biezgca ocena uzyskiwanych postepOw pomaga uczniowi Sie uczy¢, gdyz jest formyg informacji zwrotnej przekazywanel mu przez nauczyciela. Powinna
ona informowa¢ ucznia o tym, co zrobit dobrze, coi w jaki sposdb powinien jeszcze poprawic¢ oraz jak ma dalgl pracowac¢. Taka informacja zwrotna
daje uczniom mozliwosé racjonalnego ksztattowania wtasngj strategii uczenia sie, a zatem takze poczucie odpowiedzalnosci.

3. SYLWETKA TRZECIOKLASISTY | JEGO KOMPETENCJI MATEMATYCZNYCH

Zgodnie z Podstawa Programowg uczen konczacy klase |11 szkoty podstawowe) powinien cechowaé sie posiadaniem nastepujacych wiadomosci
i umigetnosci matematycznych:

liczy w przéd i w tyt od dangj liczby po 1, dziesigtkami od dang liczby w zakresie 100 i setkami od daneg liczby w zakresie 1000;
zapisuje cyframi i odczytuje liczby w zakresie w zakresie 1000; poréwnuje dowolne liczby w zakresie 1000, stowniei z uzyciem znakow;

dodaje i odgmuje liczby w zakresie 100, sprawdza wyniki odegfmowania za pomoca dodawania (nie ma algorytméw dziatan pisemnych); podaje
z pamieci iloczyny w zakresie tabliczki mnozenia, sprawdzawyniki dzielenia za pomoca mnozenia;

wykonuje tatwe obliczenia pieniezne, radzi sobie w sytuacjach praktycznych;

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace jednego dziatania (w tym na porownywanie réznicowe - nie ma poréwnywania ilorazowego);

wykonuj e tatwe obliczenia pieni¢zne, radzi sobie w sytuacjach praktycznych;

rozwigzuje tatwe réwnanie jednodziataniowe z niewiadomag w postaci okienka (bez przenoszeniana druga strong - nie jest to rozwigzywanie rownan);

dokonuje pomiarow, zapisuje wyniki, postuguje si¢ jednostkami miar, wazy przedmioty, odmierza ptyny roznymi miarkami, wykonuje proste obli-
czeniaw zakresie dokonanych miar, nie zamienia jednostek, uzywa pojeciakilometr w sytuacjach zyciowych;

odczytuje temperature (nie postuguje sie liczbami ujemnymi, uzywa okreslenia: ponizej zera);

orientuje si¢ W czasie - podaje i zapisuje daty, wykonuje proste obliczenia kalendarzowe, odczytuje wskazania zegaréw w systemach dwunasto -
i dwudziestoczterogodzinnym, wykonuje proste obliczenia zegarowe biorac pod uwage petne godziny. Postuguje sie pojeciami: godzina, pét godziny,
kwadrans, minuta;
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11
- rozpoznaje i nazywa kota, kwadraty, prostokaty i tréjkaty (rowniez nietypowe, potozone w rozny sposdb oraz w sytuacji, gdy figury zachodza

nasiebie); rysuje odcinki o podangj dtugosci, oblicza obwody;

- rysuje druga potowe figury symetrycznegyj; rysuje figury w powigkszeniu i pomniegszeniu, kontynuuje regularnosci w prostych motywach.

4. RAMOWY PLAN NAUCZANIA MATEMATYKI W SZKOLE PODSTAWOWEJ

(zgodny z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych)

Cykl 3 lata: 385 godzin lekcyjnych matematyki

KlasalV KlasaV Klasa VI
ARYTMETYKA ARYTMETYKA ARYTMETYKA
Liczby naturalne w dziesigtkowym systemie Liczby naturalne, dziatania, wtasnosci: 15 Dziaania naliczbach naturanych i utamkach: 25
pozycyjnym: 20 Utamki zwykte: 25 Liczby catkowite: 15
Dziaanianaliczbach: 20 Utamki dziesietne: 20
Utamki zwykte i dziesietne: 40 Liczby catkowite: 10
GEOMETRIA GEOMETRIA GEOMETRIA
Figury na ptaszczyznie: 30 Figury na ptaszczyznie: 15 Figury na ptaszczyznie: 10
Prostopadtosciany i szesciany: 10 Polafigur: 20 Polawielokatow: 15
Graniastostupy: 10 Figury przestrzenne: 15
ALGEBRA
Wyrazeniaagebraicznei rownania 15




OBLICZENIA PRAKTYCZNE 25

Do dyspozycji nauczyciela 10

Do dyspozycji nauczyciela 10

Do dyspozycji nauczyciela 10

130

125

130

5. CELE | TRESCI KSZTALCENIA MATEMATYCZNEGO

(zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalce-
nia ogolnego w poszczegodlnych typach szkot)

KLASA IV

Lp. | Hastaprogramowe

Przewidywane osiagniecia ucznia

Proponowany sposob realizacji, uwagi, wskazowki

Liczby naturalne w dziesigtkowym systemie pozycyjnym. Dziatania naliczbach

1. | Liczby acyfry

Uczen:

rozroznia czym jest cyfra, aczym jest liczba,
odczytuje i zapisuje liczby naturalne w zakresie
10000, a stopniowo do 100000,

okresla sumg cyfr dang liczby,

tworzy dowolng liczbe z danych cyfr,

projektuje wiasne zastosowania praktyczne
Z uzyciem numeracji cyfrows.

Wyjasniamy uczniom dlaczego liczby, o ktérych méwimy (ak-
tualnie postugujemy sie nimi), nazywaja si¢ naturalne (bo spo-
tykamy je w naturze - przyrodzie).

Ksztatcimy u uczniow swiadomosé, ze cyfry to graficzne znaki
(arabskie) za pomocg ktorych zapisujemy liczby.

Wdrazamy uczniow do postugiwania si¢ okresleniami: liczba
jednocyfrowa, dwucyfrowaitd.

Wskazujemy na wystepowanie aspektow liczby naturalne
W otaczgjace rzeczywistosci (naturalnym srodowisku) - np.
ilos¢ (34 ptyty CD), kolgjnos¢ (ptytanr 34), miara naturalna (34
minuty - czas odtwarzania ptyty) - spotykamy je wiec w naturze
(w przyrodzie).

2. | Dodawaniei odg-
mowanie w pamieci

Uczen:

wskazuje sktadniki, sume, odjemns, odjemnik,
roznicg,

Od poczatku nauki przestrzegamy czytania znakéw + to dodac,
- to odja¢ (unikamy plus, minus).
Zwracamy uwage narole liczby 0 w dodawaniu i odegmowaniu
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dodaje liczbe jednocyfrowg do dowolng liczby
naturalng i odegmuje od dowolng liczby natural-

ney,

dodaje i odggmuje w pamigci liczby naturalne dwu-
cyfrowe,

przedstawia liczbe w postaci sumy kilku
sktadnikéw,

stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwigace
obliczenia, w tym przemiennos¢ i tagcznos¢ doda-
wania,

porownuj e réznicowo liczby naturalne,

stosuje reguty dotyczace kolginosci wykonywania
dodawaniai odejmowania.

(niezmiennik). Pokazujemy wykorzystanie przemiennosci
i tacznosci dodawania dla utatwienia rachunkéw ( popieramy to
konkretnymi przyktadami z zycia). Szczegdlng wage przywig-
zujemy do poréwnywania réznicowego: o ile wigksza (mnigj-
sza) jedna liczba od drugigj( odwotujemy si¢ do przyktadéw
praktycznych).

Rowniez zwracamy uwage nato, ze dodawanie i odegimowanie
to dziatania wzagjemnie odwrotne (mozemy to pokaza¢ np. na
grafach).

Mnozeniei dzielenie
W pamieci

Uczen:

wskazuje czynniki, iloczyn, dzielng, dzielnik, ilo-
raz,

sprawnie wykonuje obliczenia mnozenia i dziele-
nia, w ktorych wystepuja liczby Oi 1,

mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe natu-
ralng jednocyfrows, dwucyfrowg w pamigci
(w najprostszych przyktadach),

stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiaace
obliczenia, w tym przemiennos¢ i tagcznos¢ mnoze-
nia oraz rozdzielnos¢ mnozenia lub dzielenia
wzgledem dodawaniai odefmowania,

porownuje ilorazowo liczby naturalne,

wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych,
podaje reszte z dzielenia,

obliczadruga i trzecig potege liczby naturalngy.

Pokazujemy, ze sume jednakowych sktadnikdw mozemy zasta-
pi¢ mnozeniem. Prezentujemy wykorzystanie przemiennosci
I tacznosci mnozenia oraz rozdzielnosci mnozenialub dzielenia
wzgledem dodawania dla utatwienia obliczen (uczen stosuje
wybrane, wygodne dla siebie sposoby).

Duzg wage przywigzujemy do wyksztalcenia prawidtowego
porownywania ilorazowego: ile razy wigce (mnig) - stosuje-
my przyktady praktyczne, np. ile razy bok kwadratu jest wigk-
szy od boku innego kwadratu, a ile razy pole (przygotowanie
do intuicyjnego rozumienia stosunku pdl figur podobnych).
Rowniez dzielenie z reszta ilustrujemy przyktadami praktycz-
nymi. Rownoczesnie ksztalcimy pojecie podzielnosci; przygo-
towujemy do intuicyjnego rozumienia pojecia dzielnika. Ilo-
czyn jednakowych czynnikdw zapisujemy w postaci potegi
(jako krotszy zapis). Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze mnozenie
i dzielenie to dziatania wzajemnie odwrotne i wazna jest kolgj-
nos¢; np. 8:2[4

Kolgnos¢ wykony-
waniadziatan

Uczen:

stosuje reguty dotyczace kolginosci wykonywania

Dziatania dobieramy bardzo przemyslanie, by unikngé schema-
tyzacji i btedng interpretacji regut. Zawsze odwotujemy Sie




dziatan,
- tworzy witasne formuty wielodziataniowe i oblicza
ich wartosci.

do przyktadow praktycznych.

Zwracamy uwage na to, ze wprowadzenie nawiasow zmienia
wartos¢ wyrazenia. Dajemy przyktady dziatan, gdzie wystepuja
takie same liczby ale nawiasy w roznych migscach lub bez
nawiasow.

Dajemy uczniom swobodg¢ w uktadaniu wtasnych dziatan (wte-
dy moze by¢ sytuacja, ze dziatanie nie bedzie mie¢ rozwigzania
w zbiorze liczb naturalnych, mozna wtedy wspomniec¢ o istnie-
niu utamkow lub liczb ujemnych).

Dziesigtkowy system
pozycyjny

Uczen:
- odczytujei zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe,
- zapisuje liczby stowami.

Wyjasniamy na czym polega dziesigtkowos¢ a na czym pozy-
cyjnos¢ naszego systemu liczenia (réwnoczesnie nawigzujemy
do ilosci stosowanych cyfr). Pomoca moga tu by¢ Bloczki sys-
temowe - liczenie dziesietne. Liczby zapisujemy réwniez
W postaci: np. 8567 =8(1000 +5(100+6[10+ 71

Poréwnywanie liczb
naturalnych i ichin-
terpretacjanaos
liczbowey

Uczen:
- poréwnuije liczby naturalne
- zaznaczaliczby naturalne na osi liczbowsy.

Os liczbowsa przedstawiamy jako prosta z zaznaczonym zwro-
tem i umowna jednostka. Zwracamy uwage na znaczenie Zwro-
tu (dlaczego w te strone) oraz na pozostawienie czesci osi przed
zerem.

Rzymski system zapi-
su liczb

Uczen:

- liczby w zakresie 30 zapisane w systemie rzym-
skim przedstawia w systemie dziesigtkowym, a za-
pisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w
systemie rzymskim

Liczby w systemie rzymskim uczen powinien umigetnie sto-
sowaé w kontekscie praktycznym - zapisywanie stuleci oraz
miesi¢cy. Wyjasniamy sposob tworzenia i zapisywania liczb
w systemie rzymskim, zwracamy uwage ha to, ze liczby s
oznaczane literami (mamy do dyspozycji tylko 7 znakow).

Obliczenia kalenda-
rzowei zegarowe

Uczen:

- wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzi-
nach, minutach i sekundach (z zamiang jednostek)
oraz proste obliczenia kalendarzowe na dniach, ty-
godniach, miesigcach, latach.

Proponujemy obliczenia zegarowe zacza¢ od samodzielnego
wykonania przez ucznidw tradycyjneg tarczy zegarowe ze
wskazowkami jako state) pomocy dydaktycznej nietylko w tym
dziale (réwniez do wykorzystania przy nauce o katach).

Dodawaniei odg-
mowanie liczb sposo-
bem pisemnym.

Uczen:
- dodagei odegimuje pisemnie liczby naturalne wielo-
cyfrowe.

Przygotowujemy wiele roznorodnych przyktadéw, ¢wiczac
pamiec i myslenie.
Odegjmowanie sprawdzamy dodawaniem. Zwracamy uwage na
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przejrzystos¢ zapisow.

10.

Mnozeniei dzielenie
liczb sposobem pi-
semnym.

Uczen:

mnozy i dzieli liczby wielocyfrowe przez liczby

jednocyfrowe i dwucyfrowe

Zaczynamy od prostych przyktadow, zwracamy uwage na trud-
ne momenty, staramy si¢, aby uczniowie sami odkrywali rézne
Sposoby namnozeniei dzielenie.

11.

Dzialaniataczne na
liczbach naturalnych,
rozwigzywanie zadan
tekstowych

Uczen:

stosuje reguty dotyczace kolginosci wykonywania
dziatan lub wygodne dla siebie sposoby utatwigjace
obliczenia,

szacuje wyniki dziatan,

Czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawiergacy
informacje liczbowe, dostrzega zaleznosci migdzy
podanymi informacjami, wykonuje wstepne czyn-
nosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysu-
nek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie
informagji i danych z tresci zadania;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wia-
sne poprawne, wygodne dla niego strategie rozwig-
zanig;

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedz¢ z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umigetnosci ra-
chunkowe, atakze wtasne poprawne metody.

Zwracamy uwage na poprawng anaize zadania a ucznidw
przyzwyczajamy do jej przeprowadzania. Przyzwyczaamy
uczniéw do opowiedzenia tresci zadania swoimi stowami. Tres¢
zadania staramy si¢ przyblizy¢ poprzez rysunki pomocnicze,
grafy, ilustracje lub inne symboliczne zapisanie zwigzkow
i zaleznosci wystepujacych w zadaniu. Uczniow zachgcamy do
podejmowania rozwigzan cho¢by metoda préb i bitgdow. Pre-
zentujac sposdb rozwigzania wykazujemy tatwos¢ zadaniaanie
jego trudnos¢. Pozwalamy uczniom na rozwigzywania zadan
réznymi sposobami, zadajac zawsze pytanie: czy mozna to zro-
bi¢ inaczg? Wdrazamy do krytyczneg reflekgi nad wynikami.
Zachecamy do uktadania wtasnych zadan i ich rozwigzywania.
Na lekcjach powtérzeniowych i utrwalgacych poznane wia
domosci I umigetnosci proponujemy stosowanie gier dydak-
tycznych np. domino matematyczne, bingo matematyczne,
krzyzowki mat. itp.

Figury na ptaszczyznie

12.

Punkt, prosta, odci-
nek, potprosta

Uczen:

rozpoznaje i nazywa punkt, prosta, potprosts, odci-
nek,

szacuje dtugos¢ odcinka,

mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscig do 1 mili-
metra,

zamienia i prawidiowo stosuje jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr,

Rozpoczynamy od najprostszych figur geometrycznych czyli
punktow i prostych na ptaszczyznie. Wyjasniamy pojecie
GEOMETRIA (skad pochodzi, co dostownie oznacza), ptasz-
czyzna, figura.

Przyzwyczajamy uczniow do oznaczania punktow duzymi lite-
rami, prostych matymi, a odcinkéw poprzez punkty bedace ich
koncami.

Wskazujemy proste, ktore sie¢ przecinaja i takie, ktére si¢ nie




- rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i rownole-

ate,

- rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownole-
gtych.

przecingja, w tym proste rownolegte oraz proste prostopadie,
jako szczegdlne potozenie prostych wzgledem siebie (wyszuku-
jemy przyktady takich potozen w otaczajace rzeczywistosci).
Uzywamy przyrzaddw geometrycznych do rozpoznawania
wzajemnego potozenia takich prostych (odcinkéw). Przygoto-
wujemy ¢wiczenie polegajace na wymierzaniu dtuzszego od-
cinka tym samym krétszym odcinkiem (odcinek krotszy wy-
mieniamy na inngj dtugosci odcinek krétszy i czynnos¢ powta
rzamy). Dbamy o to, aby za kazdym razem krétszy odcinek
odtozyt sie w dtuzszym catkowita liczbe razy. Cwiczenie to ma
na celu uzmystowienie uczniowi, ze liczba odpowiadagjaca za
dtugos¢ odcinka zmienia si¢ w zaleznosci od wyboru jednostki
(tzn. krétszego odcinka). Cwiczenie to stanowi tagodne przej-
scie do oméwienia podstawowych jednostek dtugosci takich jak
1m, 1cm, 1dm, Imm itp. Omawiamy takze przyrzad do mierze-
niajakim jest linijka

Umigjetnos¢ zamiany podstawowych jednostek dtugosci od-
grywa istotng rol¢ przy porownywaniu dtugosci odcinkow.
Uzycie cyrkla potwierdza intuicje wzrokowa zwigzang z po-
réwnywaniem dtugosci odcinkow. Wykorzystujemy przyktady
ztudzen optycznych

13. | Katy. Rodzagje katow | Uczen: Uczniowie powinni wiedzie¢, ze dwie pétproste o wspolnym
- wskazuje w katach ramionai wierzchotek, poczatku wyznaczaja dwa katy i nalezy zawsze sprecyzowat,
- rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty, ktory kat rozwazamy (przez zacieniowanie kata lub zaznacze-
- mierzy katy mnigjsze od 180 stopni z doktadnoscig | nie symboliczne tukiem). Zwracamy uwage na to, ze kat jest
do 1 stopnia, obszarem na ptaszczyznie i ze do kata nalezg pétproste, ktére
- rysuje kat o mierze mnigjszej niz 180 stopni. go wyznaczajg. Rozcinamy kartke papieru pokazujac dwa katy

wyznaczone przez pare potprostych o wspdlnym poczatku.
Kat zerowy wprowadzamy poznigj. Kat 1° pokazujemy przy
pomocy katomierza i omawiamy w jaki sposdb uzywamy ka-

tomierza do mierzenia katow.

14. | Wielokat Uczen: Wielokat to figura majagca wiele (tzn. wiecg niz dwa) katow.

16




17

- rozpoznaje i nazywa trojkat, czworokat, pieciokat,
szesciokat.

Nazwa wiel okata pochodzi od ilosci jego katow, wierzchotkow,
bokow. Wierzchotki jako punkty opisujemy wielkimi literami.
Boki wielokata to odcinki.

15. | Prostokat i kwadrat Uczen: Prostokaty i kwadraty rysujemy z uzyciem kata prostego ekier-
- rozpoznaje i nazywa kwadrat i prostokat, zna ngj- | ki. Na podstawie cech wspdlnych i roznic okreslamy wtasnosci
wazniejsze wiasnosci kwadratu i prostokata, tych czworokatow (nalezy takze zwréci¢ uwage na sume katow
- oblicza obwdd prostokata i kwadratu o danych dtu- | wewnetrznych). Przy obliczaniu obwodéw stosujemy rozne
gosciach bokow, oznaczenia bokow (by uniknaé schematyzacji). Uczen ma wie-
- obliczabok kwadratu przy podanym obwodzie, dzie¢, ze obwod jest sumg dtugosci wszystkich bokow. Bardzo
- oblicza bok prostokata przy danym obwodzie | wskazane s3 zadania praktyczne z rysunkiem pomocniczym.
i drugim boku.
16. | Okregi i kota Uczen: Zwracamy uwage, by przy rysowaniu okregu lub kota najpierw
- wskazuje na rysunku oraz rysuje cigciwe, srednice, | uczen zaznaczat jego srodek. Réznice miedzy kotem i okregiem
promien tuk kotai okrggu. uczen odkry¢é moze sam na podstawie przyktaddéw praktycz-
nych (np. poprzez wycinanie figur).
Ksztatlcimy pojecia zwigzane z kotem i okregiem podkreslajac
Zwigzek miedzy promieniem a srednica jako najdtuzsza cieci-
wa. Pokazujemy ci¢ciwe i wskazujemy dwa tuki, na ktére zo-
staje podzielony okrag
17. | Powigkszaniei po- Uczen: Potrzebe stosowania skali nalezy rozpoczaé¢ od zadan praktycz-

mniegjszanie figur

- oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest
jego dtugos¢ w skali, oraz dtugos¢ odcinka w skali,
gdy danajest jego rzeczywista dtugosc,

- rysyjefigury w skali,

- postuguje si¢ skala namapiei planie.

nych (narysowania ksztaltu sali lekcyjnej, odcinka przebyte)
prosteg drogi itp.).

Warto wyjs¢ na wycieczke, wytyczy¢ trasg, zmierzy¢ jg a na
stepnie narysowac w skali.

Nawigzywac do lekcji przyrody.

18.

Pole figury. Jednostki
pola

Pola prostokatow i
kwadratow.

Uczen:

- stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, centymetr
kwadratowy, kilometr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, decymetr kwadratowy, ar, hektar,

- obliczapole prostokata i kwadratu przedstawionych
na rysunku (w tym na wtasnym rysunku pomocni-
czym),

Obliczanie pdl nalezy rozpocza¢ od zadan praktycznych (za-
krycie figury druga identyczna - pojecie pola, zakrywanie figu-
ry jednostkowymi kwadratami - obliczanie).

Sposdb obliczania nakrytych kwadratow jednostkowych ma
prowadzi¢ do uogdlnienia zasady obliczania pola czyli do wzo-
ru oraz jego interpretacji (stosujemy rozne oznaczenia literowe
bokow).




- korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w kto-
rych wystepuja oznaczenia literowe, zamienia wzor
na forme stowng oblicza pole prostokata przedsta-
wionego na rysunku (w tym na wiasnym rysunku
pomaocniczym).

Utamki zwyktei dziesigtne

19. | Utamek jako czgsc Uczen: Sama nazwa ,utamek” sugeruje czgs¢ catosci. Co oznacza
catosci - opisuje cze$¢ dangj catosci za pomocg utamka. 1 32 o
253"
Zwracamy uwage, ze licznik $wiadczy o ilosci czgsci a mia
nownik o ich rodzaju (wicksze czy mnigjsze). Pojecie utamka
ksztatlcimy na wielu obrazkach poprzez zaznaczanie, zamalo-
wywanie itp.
20. | Liczbamieszana Uczen: Naezy wyjasni¢ dlaczego méwimy liczba mieszana. Trzeba
- przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby | zilustrowat kilka przyktaddéw rysunkiem, by utamek niewta
mieszang i odwrotnie. sciwy uczen otrzymat na zasadzie dodania czesci otrzymanych
z calosci i pozostatego utamka.
21. | Utamek jako iloraz Uczen: Tu dopiero méwimy, ze kreska utamkowa zastepuje znak dzie-
liczb naturalnych - przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, | lenia. Odwotujemy sie do prostych uprzednio przerobionych
ailoraz liczb naturalnych jako utamek. przyktadow, by wykaza¢ identycznos¢ utamkow ale dwie inter-
pretacje.
22. | Porownywanie utam- | Uczen: Nie chcemy by uczen wyklepat zasade poréwnywania, ae by ja

kow zwyktych o jed-
nakowych mianowni-
kach lub jednako-
wych licznikach

- poréwnuje utamki zwykte.

rozumiat. Dlatego odwotujemy si¢ do tego, ze licznik swiadczy
o ilodci czesci a mianownik o ich rodzaju. Przestrzegamy pra-
widtowego uzycia znaku >,< (sam znak podpowiada jego uzy-
cie)

23.

Utamki naosi licz-
bowej

Uczen:
- zaznacza utamki zwykte na osi liczbowej oraz od-
czytuje utamki zwykte zaznaczone na osi liczbo-

weg.

W celu zaznaczania utamkow na osi liczbowe zaleca sie
wprowadzenie odpowiednig jednostki (by tatwo byto dzielic).
Zachecamy uczniow do samodzielnego ustalania najwygodniegj-
szgj dtugosci jednostki.
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24, | Skracaniei rozsze- Uczen: Skracanie i rozszerzanie mozemy rozpocza¢é od demonstracji

rzanie utamkow - skracai rozszerza utamki zwykte, plansz (lub figur) na ktorych wida¢ te same czesci opisane roz-
- sprowadza w prostych przypadkach utamki zwykte | nymi utamkami. Latwo zauwazy¢ w jaki sposdb otrzymujemy
do wspdlnego mianownika, te same utamki ae inaczg zapisane. Zwracamy uwagg, ze
- porownuje utamki zwykte. zmienia si¢ ich wyglad ale wartos¢ pozostaje taka sama. Poka-
zujemy to samo na os liczbowe z odpowiednio dobrang jed-
nostka.

Intuicyjnie wprowadzamy pojecie wspdlnego mianownika
i sprowadzanie do wspdlnego mianownika. Kazdy utamek mo-
zemy rozszerzy¢, ae nie kazdy utamek mozemy skréci¢ (poje-

cie utamka nieskracalnego).

25. | Dodawaniei odg- Uczen: . o . . A2 .3
mowanie utamkéw 0 | - dodaje i odgmuje utamki zwykte o mianownikach Przy odejmowaniu liczb mieszanych np. w dziganiu Zg_lg
jednakowych mia- jedno - lub dwucyfrowych, atakze liczby mieszane, | zamijeniamy na czesci pigte tylko jedna z dwoch catosci by
nownikach - obliczawartosci prostych wyrazen arytmetycznych, odejmowat.

stosujac reguty dotyczace kolegjnosci wykonywania
dziatan,

- rozwigzuje zadania tekstowe stosujac poznane
wczesnig sposoby postepowania

26. | Mnozenie utamka Uczen: Zwracamy uwage na utamki o mianowniku 1 i naliczbe 1, kt6-
przez liczbe naturalng | - mnozy utamek przez liczbe naturalng. rg mozna przedstawi¢ w postaci utamka. Wybieramy przykta-

dy, w ktorych liczba, przez ktérg mnozymy jest lub nie jest
wielokrotnoscig mianownika utamka.

27. | Utamki o mianowni- | Uczen: Zwracamy uwage ha szczegblnos¢ utamkdéw o mianownikach

kach 10, 100, 1000

- zapisuje utamki o mianownikach 10, 100, 1000
W postaci dziesi¢tng,

- zamienia utamki dziesigtne na utamki zwykte
nieskracalne,

- przedstawia utamki dziesi¢tne naosi liczbowsy,

- poréwnuje utamki dziesietne.

10, 100, 100. Przypominamy dziesigtkowos¢ i pozycyjnosc
sytemu liczenia.

Wykorzystujemy umigjetnos¢ skracania utamkow do zamiany
utamkéw dziesietnych na zwykte.

28.

Wyrazenia dwumia-
nowanei ich posta¢

Uczen:
- zapisuje wyrazenia dwumianowane w postac

Zwracamy uwage na zaleznosci miedzy jednostkami. Stosuje-
my gry planszowe, domino, prezentacje multimedialna.




dziesigtna

utamka dziesi¢tnego i odwraotnie,

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr,

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram, tong.

29. | Zapisywaniei odczy- | Uczen:
tywanieliczb dzie- - zapisujei odczytuje liczby dziesi¢tne.
Sietnych

30. | Zamiana utamka Uczen: Wykorzystujemy skracanie i rozszerzanie utamkéw do zamiany
zwyktego nadziesi¢t- | - zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci | utlamkdéw zwyklych na dziesigtne i odwrotnie. Pokazujemy
ny utamka zwyktego, réwniez inne sposoby zamiany utamka zwyktego na dziesigtny

- zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych | (wykorzystujac réwniez kakulator), pokazujemy rozwinigcia
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dzie- | dziesi¢tne skonczone i nieskonczone
sietne skonczone dowolna metoda (przez rozsze- | Cwiczymy wyobraznie dzieci bogato ilustrujac przyktady.
rzanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez | Sugerujemy zapamictanie obu zapisow niektorych utamkow np.
mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca | 1 . 1.
kalkulatora). 5 1051ub 5 10,25

31. | Utamki dziesigtnena | Uczen: W celu zaznaczania utamkow na osi liczbowe zaleca sie
osl liczbowe - zaznacza utamki zwykte i dziesigtne na osi liczbo- | wprowadzenie odpowiednig jednostki (by tatwo byto dzidli¢).

we oraz odczytuje utamki zwykte i dziesietne
zaznaczone naosl liczbowsy.

32. | Porownywanie utam- | Uczen: Przestrzegamy prawidtowego uzycia znaku >,< (sam znak pod-
kow dziesi¢tnych - poroéwnuje utamki dziesietne. powiadajego uzycie).

33. | Dodawaniei odej- Uczen: Przyzwyczajamy uczniéw do estetycznych zapisdw (przecinek
mowanie utamkow - dodaje i odgmuje utamki dziesictne w pamigci | pod przecinkiem). Wykorzystujemy rozliczenia pieniezne (zto-
dziesigtnych (w ngjprostszych przyktadach), pisemnie i za po- | towki i grosze).

mocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
34. | Mnozeniei dzielenie | Uczen: Wyjasniamy zasade przesuwania przecinka.

utamkow przez 10,
100, 1000

- mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamieci
(w ngjprostszych przyktadach), pisemniei za
pomocy kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

35.

Dziatania na utam-

Uczen:

Przyzwyczajamy ucznidéw do przeprowadzania poprawnej ana-
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kach dziesietnych, - dodaje, odgimuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne | lizy zadania. Przyzwyczajamy uczniow do opowiedzenia tresci
rozwigzywanie zadan w pamieci (w najprostszych przyktadach), pisemnie | zadania swoimi stowami. Tres¢ zadania staramy si¢ przyblizy¢
tekstowych I za pomoca kakulatora (w trudnigjszych przykita- | poprzez rysunki pomocnicze, grafy, ilustracje lub inne symbo-
dach, liczne zapisanie zwigzkdw i zaleznosci wystepujacych w zada-
- obliczawartosci prostych wyrazen arytmetycznych, | niu. Zachgcamy uczniéw do podejmowania rozwigzan chocby
stosujac reguty dotyczace kolgjnosci wykonywania | metoda prob i bteddw. Prezentujagc sposdb rozwigzania wyka-
dziatan, zujemy tatwos¢ zadania a nie jego trudnos¢é. Zachecamy
- rozwigzuje zadania tekstowe stosujagc poznany | uczniow do rozwigzywania zadan réznymi sposobami, zadajac
wczesnig schemat postepowania. zawsze pytanie: czy mozna to zrobi¢ inaczegj? Wdrazamy do
krytyczng reflekgi nad wynikami.
Na lekcjach powtérzeniowych i utrwalgacych poznane wia
domosci i umigjetnosci proponujemy zastosowanie gier dydak-
tycznych np. domino matematyczne, bingo matematyczne,
krzyzowki mat. itp.
Prostopadtosciany i szesciany
36. | Opis prostopadtoscia- | Uczen: Zwracamy uwage ha intuicyjne rozpoznawanie ptaszczyzn pro-
nui szescianu - rozpoznaje prostopadtosciany i szesciany w sytua- | stopadtych, na zwigzek nazwy bryty z wzajemnym potozeniem
cjach praktycznych i wskazuje je wsréd modeli in- | $cian lub liczbg scian. Korzystamy z modeli oraz przyktadéw
nych bryt, Z nagjblizszego otoczenia.
- wskazuje wsréd graniastostupow prostopadtoscia-
ny, szesciany i uzasadnia swoj wybor.
37. | Siatki prostopadto- Uczen: Bardzo praktycznie bytoby wykorzystac bryty geometryczne

scianéw i szesciandw

- rozpoznaje siatki prostopadtosciandw i szesciandw,
- rysuje siatki prostopadtosciandw i szesciandw.

sktadane. Zwracamy uwage na mozliwos¢ narysowania roznie
wygladajace siatki dlatej samej bryty.

38.

Pole powierzchni
prostopadtoscianu i
szescianu

Uczen:
- oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu i sze-
scianu przy danych dtugosciach krawedzi,
- korzysta z  nieskomplikowanych
w Ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
- stosuje jednostki pola (bez zamiany jednostek

wzorow,

Zwracamy uwage, ze pole powierzchni prostopadtoscianu
I szescianu jest sumg pdl wszystkich scian bryty. Przy zastoso-
waniu prostych wzordw stosujemy rézne oznaczenialiterowe.




w trakcie obliczen). |

naturalnychi ichin-
terpretacjanaos licz-
bowej

- poréwnuije liczby naturalne
- zaznaczaliczby naturalne naosi liczbowsy.

KLASAV
Lp.| Hadaprogramowe Przewidywane osiagniecia ucznia Proponowany sposob realizacji, uwagi, wskazowki
Liczby naturalne, dziatania i wtasnosci
1. | Dziesigtkowy system | Uczen: Zwracamy szczegoblng uwage na pisownie trudniejszych liczb
pozycyjny - odczytujei zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe, | np. 50 = pie¢ dziesigtek czyli piecdziesiat.
- zapisuje liczby stowami, Przypominamy na czym polega dziesigtkowos¢ a na czym
- wyjasnia pojecie dziesigtkowego systemu pozycyj- | pozycyjnos¢ hnaszego systemu liczenia oraz zapisy
nego. 8567 =8[1000 +5[100+6[10+7[1 w jedna i druga strong.
2. | Porbwnywanieliczb Uczen: Zawsze zwracamy uwage nafakt, ze zwrot os wskazuje kie-

runek wzrastania liczb, ale proponuje si¢, by poréwnywanie
zaczynat od: 1 <2 <5< 8 < 11 by uczen nie utozsamit
zwrotu 0si ze zwrotem nierOwnosci.

Rachunki pamieciowe

Uczen:

- dodajei odgmuje w pamigci liczby naturalne jedno i
dwucyfrowe oraz tatwe przypadki wigkszych liczb
wielocyfrowych

- mnozy i dzidli liczbe naturalng przez liczbg naturalng
jednocyfrows,

Odwotujemy si¢ do wiadomosci z klasy 1V, powtarzamy je,
utrwalamy. Uczen moze korzysta¢ z prawa tagcznosci i prze-
miennosci mnozenia ale nie musi tych praw nazywac. Obli-
czenia pamigciowe pozwalagjg uczniowi na wigkszag swobode
w wyborze sposobu obliczenia niz stosowanie agorytmow
dziatan pisemnych.

Stowo: pamieciowe nie wyklucza oczywiscie zapisywania
wynikéw. Oczekuje si¢ umigjetnosci pamigciowego mnoze-
nia rowniez w tatwych przypadkach takich jak: 2400300 ; ale
nie obgmuje to obliczaniaw pamigci iloczynu np. 25(23.
Dzielenie w pamieci dotyczy jedynie dziatan ngjprostszych
typu:120: 4; 500 : 250 ; 3200 : 80

Przy ¢wiczeniu rachunku pamieciowego czg¢sto stosujemy
zadania praktyczne (rowniez gry, krzyzowki itp.).

Szacowanie wynikow

Uczen:

Uczen powinien w nietrudnych przypadkach umie¢, bez wy-
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dziatan

- szacuje wyniki dziatan,
- wykorzystuje szacowanie w kontekscie praktycz-
nym.

konania dziatania poréwna¢ oczekiwany wynik z dang liczba
lub stwierdzi¢, czy zawiera si¢ w danym przedziale liczbo-
wym. Sposoby szacowania zalezg od sytuacji. Mozna porow-
nywac sktadniki (czynniki, odjemna i odjemnik itd.) z innymi
liczbami lub korzysta¢ z nabytych doswiadczen
arytmetycznych.

Rachunki pisemne —
dodawaniei odejmo-
wanie

Uczen:
- dodge i odgmuje liczby naturane wielocyfrowe
pisemnie oraz za pomocy kalkulatora.

Zwracamy uwage na roznorodnosé¢ przyktadow, zachecamy
uczniow do wymyslania wiasnych.

Rachunki pisemne —
mnozeniei dzielenie

Uczen:

- mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa pisem-
nie, w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za
pomocsa kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),

- wykonuje dzielenie z resztg liczb naturanych oraz
sprawdza wyniki.

Przy mnozeniu pisemnym pamigtamy o znaczeniu liczby O,
stad 240 [30 odpowiednio podpisujemy, by przez 0 nie mno-
zy¢.

Kolgnos¢ dziatan

Uczen:

- stosuje reguty dotyczace kolgnosci wykonywania
dziatan,

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obli-
czenia, w tym przemiennosc¢ i tagcznos¢ dodawaniai
mnozenia,

Nie wolno dopuszcza¢ do powstania w umystach uczniow
btedngl (cho¢ ostatnio czesto spotykang)) reguty: Najpierw
wykonuje si¢ dziatania w nawiasach, a potem wykonuje Si¢
dziatania w kolgnosci: mnozenie, dzielenie, dodawanie,
odgimowanie; nalezy na prostych przyktadach wskazywaé
falszywos¢ tg reguty.

Uczniowie powinni poznawa¢ zasady rzadzace kole/noscig
dziatan raczej przez rozwiazywanie coraz bardzie ztozonych
przyktadow. Lepig jest uzy¢ zbednego nawiasu dla utatwie-
nia zrozumienia struktury danego wyrazenia np.
44+(8112)-10

Dzialaniataczne na
liczbach naturalnych,
rozwiazywanie zadan
tekstowych

Uczen:

- Czytaze zrozumieniem prosty tekst zawiergjacy in-
formacje liczbowe,

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigza
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygod-

Bardzo wazna jest swoboda w doborze metod rozwiazywania
zadan tekstowych. Wida¢ wtedy, jak uczen rozumuje, jak
rozumie tekst zawiergjacy informacje liczbowe, jaka tworzy
strategi¢ rozwigzania.

Nalezy akceptowac wszelkie poprawne strategie i dopuszczaé




ne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci
zadania;

- dostrzega zaleznosci mi¢gdzy podanymi informacja-
mi;

- dzidli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne
poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania;

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umigj¢tnosci ra-
chunkowe, atakze wtasne poprawne metody;

- podczas rozwigzywania zadan szacuje wyniki
I oceniaich poprawnosé¢ zgodnie z rzeczywistoscia

stosowanie przez ucznia jego wiasnych, w miare czytelnych
ZapisOW rozwigzania.

Nie rozwigzujemy zadan takich, ktérych uczen nie potrafi
rozwigza¢ za pomoca rozumowania arytmetycznego.

9. | Dzielniki i wielokrot- | Uczen: Pokazujemy zbidr dzielnikdw np. liczby 48:

nosci liczb natural- - rozpoznaje dzielniki i wielokrotnosci liczb. {1,2,3,4,6,8,12,16,24,48} czyli pierwszy razy ostatni dae

nych w wyniku 48, drugi razy przedostatni rowniez itd. Wskazu-
jemy pary od zewnatrz az do spotkania.

Ttumaczymy nazwe wielokrotnosé: jednokrotnos¢, dwu...,
trzy..., cztero..., ... wiglo... i réwniez zapisujemy kolgine
wielokrotnosci.
10. | Cechy podzielnosci Uczen: taczymy cechy podzielnosci przez 2,5,10, przez 25 i 100
przez 2, 3,5, 9, 10, - rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, | oraz przez 3 i 9 ttumaczac dlaczego wiasnie tak.

25, 100 9, 10, 25, 100. Cwiczymy cechy réwniez uzupetniajac liczbe taka brakujaca
cyfrg by spetniony byt dany warunek (z uwzglednieniem
wszystkich mozliwosci) np. 51- aby byta podzielna przez ....
Zachecamy uczniow do podawania wtasnych przyktadow.

11. | Liczby pierwszei zto- | Uczen: Kazdy rozkiad konczymy zapisaniem liczby w postaci ilo-

zone

- rozpoznaje liczby pierwsze i ztozone,

czynu liczb pierwszych. Rozktad liczby na czynniki pierwsze
wykorzystujemy rowniez do obliczania dzielnikdw tej liczby.

Najwic¢kszy wspolny
dzielnik. Ngjmnigjsza
wspolna wielokrot-
nos¢

Uczen:

- rozkitadaliczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze,

- zngjduje ngjwigkszy wspdlny dzielnik i ngmnigjsza
wspdlng wielokrotnosé.

NWD i NWW obliczamy rowniez w pamigci (prostsze przy-
padki) - powtarzamy tym samym dodawanie pamig¢ciowe lub
mnozenie przez kolgne liczby naturalne.

Podajemy przyktady zastosowan NWD i NWW w praktyce.
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ULAMKI ZWYKLE

12.

Utamki zwyktei licz-
by mieszane

Uczen:

- opisuje cze$¢ dangj catosci za pomoca utamka,

- przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby
mieszang i odwrotnie.

Doskonalimy umigj¢tnosci z klasy 1V, nadal ¢wiczenia wy-
konujemy na wielu rysunkach najczescigl figur geometrycz-
nych, utamek interpretujemy jako czesé catosci , catosci jako
utamki w ktorych licznik jest wielokrotnoscig mianownika.
Przy zamianie liczby mieszang na utamek niewtasciwy i od-
wrotnie uczen ma rozumie¢ co robi a nie pozna¢ tylko tech-
nike zamiany - nie utrudniamy przyktadow duzymi liczbami.
Warto zwrdci¢ by uczniowie zastanowili si¢ nad nazwa uta-
mek niewtasciwy.

13.

Utamek jako iloraz

Uczen:
- przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych,
ailoraz liczb naturalnych jako utamek.

Interpretacje utamka jako ilorazu popieramy przyktadami
realnymi np. 2 czekolady dzielimy sprawiedliwie na 3 osoby
- ilustrujemy np. na prostokatach o odpowiednim polu, rozci-
najac figury naréwne czesci, zamalowujac itp.

14.

Rozszerzaniei skra-
canie utamkow

Uczen:
- skracai rozszerza utamki zwykte.

Doskonalimy umigjetnosci z klasy 1V stopniujac trudnosci
oraz dobieramy takie przyktady skracania, by maksymalnie
wykorzystywa¢ cechy podzielnosci liczb. Réwniez ilustruje-
my skracanie i rozszerzanie utamkéw na figurach geome-
trycznych (rozcinanie, naktadanie itp.) lub wykorzystanie
innych pomocy dydaktycznych (kota magnetyczne -utamki,
fiszki matematyczne), ¢wiczymy gra dydaktyczng (np. domi-
no matematyczne).

15.

Poréwnywanie
utamkow

Uczen:
- poréwnuje utamki zwykte .

Wymagamy aby uczen objasnit zasadnos¢ wstawienia znaku
<, > przy poréwnywaniu utamkow o tym samym liczniku lub
mianowniku (utrwalamy rozumienie utamka). Sprowadzajac
utamki do wspdlnego mianownika dbamy, aby byt on ngj-
mnigjszg wspolng wielokrotnoscia (nie negujemy innych
wspdlnych mianownikow lecz wyjasniamy dlaczego najbar-
dzig interesuje nas NWW).

16.

Dodawanie
i odggmowanie

Uczen:
- dodajei odgjmuje utamki zwykte o mianownikach

Wskazane jest, by obliczenia, ktore uczen ma wykonywac,
nie byty zbyt trudne. Ich celem jest zrozumienie stosowanych




utamkow

jedno-lub dwucyfrowych, atakze liczby mieszane,
- sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianowni-
ka.

metod i osiggniecie praktycznych umigjetnosci rachunko-
wych. Warto przy dodawaniu lub odgimowaniu samych
utamkow o wspolnym juz mianowniku stosowaé zapis na
jedng kresce utamkowej. W miar¢ mozliwosci dbamy, by
wspolny mianownik byt  NWW. Przy liczbach mieszanych,
nie zamieniamy wszystkich catosci na utamek.

17.

M nozenie utamkow
zwyktych

Uczen:

- mnozy utamki zwykte o mianownikach jedno-lub
dwucyfrowych, atakze liczby mieszane,

- obliczautamek dang liczby naturalng.

Przy mnozeniu liczby naturalngj przez utamek nie stosujemy
Zapisu np. ?B} tylko 593 (uczen mawidziec i pamietac, ze

tam jest jedynka). Wymagamy, by iloczyn byt utamkiem nie-
skracalnym

18.

Dzidenie utamkow
zwyktych

Uczen:
- dzidi utamki zwykte o mianownikach jedno-lub
dwucyfrowych, atakze liczby mieszane.

Wprowadzamy pojecie liczby odwrotnegl (bo odwracamy),
obliczamy iloczyn liczb odwrotnych, zwracamy uwage, ze
liczba 1 w mnozeniu jest szczegdlna (niezmiennik). Nalezy
rowniez podkreslat, ze kazde dzielenie, to mnozenie przez
odwrotnos¢ dang liczby i pokazywa¢ przyktady na liczbach
naturalnych (przypomnie¢ rowniez, ze dzielenie jest dziata-
niem odwrotnym do mnozenia).

19.

Dzialaniataczne na

Uczen:

Przyzwyczagjamy do przejrzystosci zapisow, przypominamy

utamkach zwyktych - obliczawartosci prostych wyrazen arytmetycznych, | reguty dotyczace kolgnosci dziatan.

stosujac reguty dotyczace kolgnosci wykonywania | Uczen powinien wiedzie¢, jakie dziatlanie nalezy wykonac
dziatan, aby odpowiedzie¢ na pytanie: o ile i ile razy jeden utamek
- poréwnuje réznicowo utamki, jest wigckszy/mnigjszy od drugiego, jaki utamek jest o iles

i iles razy wiekszy/ mnigjszy od danego utamka.
Wykorzystujemy te same przyktady usuwaac lub zmienigjac

mi € sca hawiasow.
FIGURY NA PLASZCZYZNIE

20. | Proste prostopadte Uczen: Rozpoznawanie réwniez w najblizszym otoczeniu. Uczen

i proste réwnolegte

- rozpoznaje odcinki i proste réwnolegte oraz przeci-
najace Sie, wsréd nich proste i odcinki  prostopadte

rysuje proste i odcinki rownolegte, przecingjace si¢, w szcze-
golnosci prostopadte z pomoca linijki i ekierki, oraz szkicuje
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rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych.

odrecznie.

Zwracamy uwage, ze przez jeden dany punkt mozemy po-
prowadzi¢ bardzo wiele prostych, ade aby wiedzie¢ ktérg
z nich wybra¢, musimy zna¢ drugi punkt.

21.

Katy. Mierzenie ka-
tow

Uczen:

wskazuje w katach ramionai wierzchotek,

mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia
do 1 stopnia,

rysuje kat o dangl mierze mnigjszej niz 180 stopni,
rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

porownuje katy.

Przy porownywaniu katéw warto uzywaé gotowych, powyci-
nanych katow. Poréwnujac zwracamy uwage na prawidtowe
przytozenie jednego kata do drugiego (wierzchotki i ramiona
poczatkowe pokrywaja sie/naktadaja Si¢).

22.

Katy przylegtei katy
wierzchotkowe

Uczen:

rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz
korzysta z ich wtasnosci.

Rozpoznawanie tatwo wyttumaczy¢é na podstawie nazwy:
wierzchotkowe - majg wspolny wierzchotek (nalezy zwrocié
uwage co dzige si¢ z ramionami tych katéw); przylegte -
przylegaja do siebie ramieniem czyli jedno rami¢ majg
wspdlne (co z pozostalymi ramionami, czyli ich sumg?)

23. | Wielokaty Uczen: Uczen powinien postugiwat si¢ pojeciem wielokata (trojkata,
- oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach czworokata) intuicyjnie, bez zadnej definicji ( skojarzenie -
bokow. ma wiele katow). Jednak warto zada¢ pytanie: jak mogliby-
smy otrzyma¢ wielokat (praktycznie) np. poprzez ukitadanie
Z patyczkéw, wycinanie itd. Wida¢ wéwczas, czym naprawde
jest obwdd a czym wielokat. Skad nazwa obwod? Polecenie:
obwiedz ksztatt danego wielokata danym kolorem.
24. | Tréjkat i jego Uczen: Ze zbioru bardzo wielu tréjkatow uczniowie w grupach wy-

wiasnosci

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne
i rozwartokatne, rownoboczne i rownoramienne,
konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala
mozliwos¢ zbudowaniatrojkata (na podstawie nie-
rownosci trojkata),

stosuje twierdzenie o sumie katéw trojkata.

bierga trojkaty o okreslong wspdlng cesze, nastgpnie
formutuja wnioski.

Konstruowanie trojkatow z trzech danych odcinkow rozpo-
czynamy od uktadania trojkatoéw z patyczkow bardzo réznej
dtugosci (czes¢ patyczkow odpadnie), nastgpnie ustalamy
dlaczego.

Sumg katow tréjkata odkrywamy poprzez rozciecie danego
trojkatai ztozenie jego katow wewnetrznych.




25. | Prostokaty i kwadraty | Uczen: Wyraznie rozrézniamy opis kwadratu lub prostokata oraz
- rozpoznajei nazywakwadrat i prostokat, wiasnosci (czworokat majacy dwie pary bokow réwnolegtych
- znanagwazniejsze wtasnosci kwadratu i prostokata. | i wszystkie katy proste oraz wszystkie boki rowne). Na pod-
stawie opisu okreslamy czy prostokat jest kwadratem, czy
odwrotnie. Wskazujemy, co je odroznia w opisie, ktore wia-
snosci sg wspolne.
26. | Réwnol egtoboki Uczen: Podobnie jak przy prostokaciei kwadracie.
I romby - rozpoznajei nazywa réwnolegtobok i romb,
- Znanagwazniejsze wtasnosci rombu
i rownol egtoboku.
27. | Trapezy Uczen: Opis trapezu uczniowie powinni sformutowa¢ sami, na zasa-
- rozpoznajei nazywatrapez, dzie cech wspdlnych i roznic z poprzednimi czworokatami.
- Znanajwazniejsze wtasnosci trapezul.
28. | Czworokaty - zadania | Uczen: Przy dobrym zrozumieniu zagadnienia warto pokusi¢ si¢
- rozpoznajei nazywakwadrat, prostokat, romb, row- | o pokazanie podzialu czworokatow ze wzgledu na rownole-
nol egtobok, trapez, gtos¢ bokow, réwnos¢ bokow, rownosé katow. Nasunie si¢
- znanagwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, woOwczas pytanie: czy znamy inne czworokaty?
rombu, réwnol egtoboku, trapezu,
- obliczamiary katow, stosujac poznane wiasnosci
katow i wielokatow,
- dokonuje klasyfikacji czworokatow
UL AMKI DZIESIETNE
29. | Zapisywanie utamkéw | Uczen: Powtdrzenie z klasy IV rozszerzenie i utrwalenie poprzez
dziesietnych - zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utam- | ¢wiczenia. Zaleca si¢ ¢wiczenia praktyczne potagczone z po-
ka dziesi¢tnego i odwrotnie. miarami i ich zapisem.
30. | Poréwnywanie utam- | Uczen: Zwracamy uwage na jednakowe rzedy w zapisie (odwotanie
kow dziesietnych - poréwnuje utamki dziesietne. do dziesigtkowego systemu pozycyjnego).
31. | RGzne sposoby zapi- | Uczen: Zaecasi¢ ¢wiczenia praktyczne rowniez w terenie oraz rézne
sywania dtugosci i - zamieniai prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: przyrzady pomiarowe (dawne i nowoczesne).
masy metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr,

- zamieniai prawidtowo stosuje jednostki masy: gram,
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kilogram, dekagram, tong.

32.

Dodawaniei odgmo-
wanie utamkoéw dzie-
sietnych

Uczen:

- dodagjei odgimuje utamki dziesi¢tne w pamieci (w
naj prostszych przyktadach), pisemnie i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

Podkreslamy waznos¢ zapisu przecinka pod przecinkiem
przy dziataniach pisemnych oraz estetyke zapisu.

33.

Mnozeniei dzielenie
utamkow dziesietnych

Uczen:

- mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w ngj-
prostszych przyktadach), pisemniei za pomocg kal-
kulatora (w trudnigjszych przyktadach).

Pomijamy zera stojace na koncu czgsci utamkowych. Rachu-
nek pisemny dotyczy przede wszystkim utamkow dziesiet-
nych, z ktorych co ngmnig jeden ma najwyze dwie cyfry
znaczace, np. 32,400,072 ; 0,064 : 0,25

W trudnigjszych rachunkowo przyktadach wskazane jest ko-
rzystanie z kalkulatora.

Szacowanie wynikow
dziatan na utamkach
dziesi¢tnych

Uczen:
- szacuje wyniki dziatan.

Cwiczenia praktyczne. Szacujemy wyniki dziatan przy kazdej
okazji. Zachecamy ucznidéw, aby przed uzyskaniem doktad-
nego wyniku probowali przewidziet, co otrzymaja.

35.

Zaznaczanie utamkow
zwyktych i dziesiet-
nych naosi liczbowse

Uczen:

- zaznacza utamki zwykte i dziesietne naosi liczbowej
oraz odczytuje utamki zwykte i dziesi¢tne
zaznaczone naosl liczbowsy.

Nalezy dobra¢ wygodna jednostke na osi liczbowe.

36.

Dziatania na utam-
kach zwyktych i dzie-
sietnych

Uczen:

- zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci
utamka zwyktego,

- wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych
wystepuja jednoczesnie utamki zwykte i dziesi¢tne,

- poréwnuje réznicowo utamki,

Obliczenia, w ktérych wystepuja jednoczesnie utamki zwykte
I dziesietne, uczen powinien wykonat jedynie w przypadkach
niewymagajacych zmudnych zamian jednej postaci utamka

. 1 3. .1 .

LAz .ot

nadruga, awiec np. 3,75 42, 3,6[—!15, 24 1,2 itp.
Celem tych obliczen powinno by¢ nabycie umigjgtnosci wy-
boru odpowiednigf zamiany i uswiadomienie uczniom wielo-
postaciowosci liczby, a nie ¢wiczenie skomplikowanych,
zniechecgjacych obliczen (dla chetnych - nadprogramowo
tak).

POLA FIGUR

37.

| Pole prostokata

| Uczen:

| Przypominamy, w jaki sposob obliczamy pola (praktycznie -




i kwadratu

oblicza pola kwadratu i prostokata przedstawionych
na rysunku (w tym nawiasnym rysunku pomocni-
czym) oraz w Sytuacjach praktycznych),

stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

zakrywajagc kwadratami jednostkowymi - powtarzamy tym
samym jednostke kwadratowa). Wzory interpretujemy jako
iloczyn dtugosci bokow - na rysunkach pomocniczych uzy-
wamy réznych oznaczen bokow. Warto rozwazy¢ jakie boki,
ktorych dtugosci wyrazone s3 liczbami catkowitymi, moze
miec prostokat o danym polu.

38. | Poleréwnolegtobo- | Uczen: Aby pokaza¢ sposob obliczania pola rombu lub réwnolegto-
ku i rombu - obliczapolarombu i rownolegtoboku przedstawio- boku, nalezy rozpocza¢ od rozcinania tych figur i uktadania
nych narysunku (w tym nawtasnym rysunku po- z nich kwadratu lub prostokata. Po kilku przerobionych przy-
mocniczym) oraz w Sytuacjach praktycznych, ktadach mozemy dojs¢ do uogolnienia czyli wzoru. Naleza-
- stosuje jednostki pola toby sprowokowa¢, aby pojecie wysokosci wyptyneto od
uczniow.
Cwiczenia praktyczne mozemy zastapi¢ prezentacja multi-
medialng lub innymi dostgpnymi $rodkami, czy pomocami
dydaktycznymi.
39. | Poletrgjkata Uczen: Aby pokaza¢ obliczanie pola tréjkata stosujemy np. sktadanie
- obliczapole trojkata przedstawionego narysunku (w | trojkatéw - do wzoru dochodzimy poprzez pole prostokata.
tym na wtasnym rysunku pomocniczym) oraz w sy- | Wyjasnimy pojecie wysokosci formutujac ja jako odlegtosé
tuacjach praktycznych, wierzchotka od przeciwlegtego boku (nalezy wycéwiczy¢ po-
- stosuje jednostki pola. jecia. bok przeciwlegty, przylegty do danego kata, wierz-
chotka). Zwracamy uwage na to, ze odlegtos¢ mierzymy
zawsze prostopadle (przyktady - malowanie pasow na jezdni)
oraz, ze kazdy trojkat ma trzy wysokosci (pokazanie trzech
wysokosci mozemy ograniczy¢ do tréjkatdw ostrokatnych
i prostokatnych ae dla dociekliwych réwniez rozwartokat-
nych).
40. | Poletrapezu Uczen: Obliczanie pola trapezu mozna rozpocza¢ od podziatu trape-

oblicza pole trapezu przedstawionego narysunku (w
tym na wtasnym rysunku pomocniczym) oraz w Sy-
tuacjach praktycznych,

stosuje jednostki pola

zu na figury, ktorych pola umiemy juz obliczy¢. Wyprowa-
dzenie wzoru mozna potraktowac jako ciekawostke - w za-
leznosci od poziomu danej klasy.
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LICZBY CALKOWITE

41. | Liczby ujemne Uczen: Uczen ma intuicyjnie rozumie¢ sens liczb ujemnych i ich
- podae praktyczne przyktady stosowanialiczb ujem- | znaczenie w zyciu (temperatura ujemna, dtugi/pozyczki, po-
nych, ziom -1 w windzie itp.). Zachecamy uczniéw do podawania
- interpretuje liczby catkowite naosi liczbowsy, wiasnych przyktadow.
- odczytuje temperaturg (dodatnia i ujemna).
42. | Porownywanieliczb | Uczen: Przy interpretacji liczb ujemnych na osi liczbowej zwracamy
catkowitych (zazna= | - interpretujeliczby catkowite naosi liczbowsy, uwage na sens zwrotu osi liczbowsy.
czanienaosi licz- - poréwnuije liczby catkowite. Zwracamy uwage na odlegtos¢ dang liczby ujemng od 0
bows) oraz wskazujemy (wskazujg uczniowie) inng liczbg. Wpro-
wadzamy pojecie liczb przeciwnych (popieramy przyktadami
np. dtug/gotowka).
43. Dodawanie, odegj- Uczen: Uczen powinien umie¢ wykonaé¢ dziatania na liczbach cat-
mowanie, mnozenie | - wykonuje proste rachunki pami¢ciowe naliczbach | kowitych w tatwych przypadkach, tzn. takich, w ktérych ob-
i dzielenieliczb cal- catkowitych. liczenie daje si¢ wykona¢ w pamieci. Pokazujemy, ze np.
kowitych 5+(-2)=5-2 skoro tek, to 5+2=5-(~2), czyli doda
wanie mozemy zastagpi¢ odgimowaniem liczby przeciwneg
I odwrotnie. Przy odgijmowaniu liczby ujemngj czytamy wy-
raznie: odja¢ - 2, jako ze znak oznacza¢ moze odegmowanie
lub liczbe przeciwng do dangj.
Wyjasniamy uczniom zasady ustalania znaku iloczynu
i ilorazu.
GRANIASTOSEL UPY
44, | Prostopadtosciany i | Uczen: PowtoOrzenie z klasy IV, rozstrzygniecie czy szescian jest
szesciany - rozpoznaje prostopadtosciany i szesciany w Sytua- prostopad’roéci anem, czy odwrotnie.

cjach praktycznych i wskazuje je wsréd innych mo-
deli bryt.

Cwiczenie rozumienia pojeé: podstawa, sciana boczna,
wierzchotek (jako punkt wspolny trzech krawedzi), krawedz
(jako czes¢ wspdlna dwdch sgsiednich $cian). Rozstrzygnie-
cie, czy liczba krawedzi i wierzchotkow jest wielkoscig




stala.

45. | Przyktady graniasto- | Uczen: Mimo, ze uczen nie mus zna¢ definicji graniastostupa wy-
stupOw prostych - rozpoznaje graniastostupy proste w sytuacjach prak- | powiadamy ja (ostuchanie), aby uczen mogt wskazywaé ce-
tycznych i wskazuje je wsrdd innych modeli bryt, chy roznigce graniastostupy i prostopadtosciany (uzasadnia-
- wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i | nie).Uczniowie powinni tez poszukiwat przyktadow grania-

szesciany i uzasadnia swoj wybor. stostupdw w najblizszym otoczeniu.

46. | Siatki graniastostu- | Uczen: Wykorzystanie siatek bryt skiadanych oraz sktadanie bryt,
péw - rozpoznaje siatki graniastostupow prostych, rowniez klgjenie moddli z siatek wykonanych przez uczniow.

- rysuje siatki prostopadtoscianow.

47. Pole powierzchni Uczen: Obliczanie pola powierzchni jako sumy pdl scian bryty, pré-
prostopadtoscianu - oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy by uogdlniania zapisu na symbolach literowych.

danych dtugosciach krawedzi.

48. | Objetos¢ prostopa Uczen: Obliczanie objetosci mozna rozpocza¢ od wypetniania ryzem,
dtoscianu. Jednostki | - oblicza objetos¢ prostopadtoscianu przy danych dtu- | kasza itp, nastgpnie kostkami jednostkowymi (lub rysowanie
objetosci gosciach krawedzi, tych kostek) po to, by dojs¢ do wniosku, ze ngjpierw nalezy

- stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, | zakry¢ podstawe a nastepnie utozy¢ ilos¢ warstw w zalezno-
decymetr szescienny, metr szescienny, centymetr sci od wysokosci bryty.
szescienny, milimetr szescienny. Proponujemy wyjasnienie zamiany jednostki objgtosci np.
1m® =1mOmm =100cm100cm[200cm itd.
KLASA VI
Lp. Hasia pvrvzgramo- Przewidywane osiggniecia ucznia Proponowany sposob realizacji, uwagi, wskazowki
Dziatania naliczbach naturalnych i utamkach
1. | Rachunki pamig- Uczen: Przy dodawaniu uczen stosuje prawo przemiennosci
ciowenaliczbach | - dodaei odgmujew pamieci liczby naturalnewielocy- | i tgcznosci dodawania oraz mnozenia, rowniez rozdzielnosci
naturalnych frowe, mnozenia wzgledem dodawania (odgmowania), stosuje
i utamkach dzie- mnozy i dzidli liczbe naturalng przez liczbe naturalng poznane i wygodne dla siebie sposoby liczenia. Oczekuje sie
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sietnych

jednocyfrowg, dwucyfrowg lub trzycyfrowa w pamigci
(w ngjprostszych przyktadach),

- wykonuje proste rachunki pamigciowe na utamkach
dziesi¢tnych (dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli w pa-
migci).

umigetnosci pamigciowego mnozenia liczby jednocyfrowe
przez dwucyfrowa rowniez 2604, 3201300, aenie 23134

Dzielenie w pamigci dotyczy jedynie dziatan ngprostszych
typu: 120:4; 500:250; 3200:80. Rachunek pamieciowy na
utamkach dziesi¢tnych powinien dotyczy¢ przyktaddw tak
prostych, by nie optacato si¢ stosowat algorytmow ani kalku-
latora.

Zdeca si¢ jak ngjwiecg ¢wiczen praktycznych, gier dydak-
tycznych, krzyzowek matematycznych itp.

Dziatania na utam-
kach dziesigtnych

Uczen:

- dodae, odgimuje, mnozy i dzieli utamki dziesi¢tne pi-
semniei za pomoca kakulatora (w trudniejszych przy-
ktadach),

- wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywa-
jac wiasnych, poprawnych strategii lub za pomocs kal-
kulatora,

- zaokragla utamki dziesigtne,

- zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka
dziesi¢tnego i odwrotnie;

Rachunek pisemny dotyczy przede wszystkim utamkow dzie-
sietnych, z ktorych co ngimnigj jeden ma ngwyzej dwie cy-
fry znaczace, np. 32,410,072 czy 0,064:0,25.

W trudnigjszych rachunkowo przyktadach wskazane jest ko-
rzystanie z kalkulatora. Zaokraglanie utamkow dziesietnych
ttumaczymy z uzyciem osi liczbowsj (z odpowiednio dobrang
jednostka).

Dziaania na utam-
kach zwyktych

Uczen:

- dodaje, odgimuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mia-
nownikach jedno-lub dwucyfrowych, atakze liczby
mieszane.

Obliczenia, ktére uczen ma wykonywa¢, nie powinny by¢
trudne. Ich celem ma by¢ zrozumienie stosowanych metod
I osiaggni¢cie praktycznych umigjetnosci rachunkowych, bez
Zbednych utrudnien. Przy sprowadzaniu utamkéw do wspol-
nego mianownika dbamy, aby byt on ngmnigjsza wspolng
wielokrotnoscia i pokazujemy dlaczego tak jest najpraktycz-
nig (nie negujemy inng wspolng wielokrotnosci). NWW
zngjdujemy za pomoca rozktadu na czynniki pierwsze lub
jako wielokrotnos¢ najwigkszego mianownika.

Zamiana utamkow
zwyktych na
dziesigtne

I dziesietnych

Uczen:

- zamieniautamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesiet-
ne skonczone dowolna metoda (przez rozszerzanie

Przy zamianach nie ograniczamy si¢ do stosowania jedne
metody, stosujemy je wymiennie. Stosujemy zamiany przy
obliczeniach praktycznych (wyrazeniach dwumianowanych).
Zamienigiac na utamek zwykty dazymy zawsze do utamka




nazwykte

utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik
w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora),

utamki zwykte o mianownikach, ktére nie s3 dzielni-
kami liczb 10, 100, 1000 itd. zapisuje w postaci rozwi-
nigcia dziesi¢tnego nieskonczonego z uzyciem trzech
kropek po ostatnig cyfrze (dzielac licznik przez mia-
nownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca
kakulatora),

zapisuje utamek dziesi¢tny skonczony w postaci utamka
zwyktego.

nieskracal nego.
Wskazane gry, np. domino matematyczne.

Utamki zwyktei Uczen: Wszystkie obliczenia stosujemy rowniez w kontekscie prak-
dziesigtne - zaznacza utamki zwykte i dziesi¢tne naosi liczbowe tycznym. Zwracamy uwage na to, ze kwadraty i szesciany
oraz odczytuje utamki zwykte i dziesi¢tne zaznaczone | liczb to iloczyn jednakowych czynnikow. Obliczenia, w kto-
naos liczbowse, rych wystepuja jednoczesnie utamki zwykte i dziesigtne maja
- oblicza utamek (zwykty i dziesietny) dangj liczby natu- | na celu nie tylko nabycie sprawnosci rachunkowej ale przede
rang, wszystkim nabycie umigetnosci wyboru odpowiednig) za
- poréwnuje réznicowo utamki zwykte i dziesietne, miany i uswiadomienie uczniom wielopostaciowosci liczby.
- obliczakwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dzie- | Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych wykorzysta-
sietnych oraz liczb mieszanych, my tez w geometrii podczas obliczania obwodow, pdl i obje-
- wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wy- | tosci figur.
stepuja jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne, stosu-
jac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,
uzywajac wtasnych poprawnych strategii lub z pomoca
kalkulatora,
- szacuje wyniki dziatan.
Figury na ptaszczyznie
Proste, odcinki, Uczen: Zwracamy uwagg, ze kazda figura geometryczna jest zbiorem
okregi, kota - rysuje, rozpozngje i nazywa punkt, prosta, potprosta, | punktow. Punkty, proste, pétproste, odcinki nazywamy (opi-

odcinek,
- wskazuje narysunku atakze rysuje cieciwe, sredni-

sujemy). Uczniowie powinni duzo rysowaé z pomoca linijki
i ekierki, ale takze odrecznie. Nie wolno nam mowi¢, ze od-
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ce, promien kotai okregu.

cinek jest to prosta majgca poczatek i koniec, ze potprosta to
prosta ktora ma poczatek ae nie makonca.

Katy

Uczen:

wskazuje w katach ramionai wierzchotek,

mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia
do 1 stopnia,

rysuje kat o dangj mierze mnigjszej niz 180 stopni,
rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

porownuje katy,

rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz
korzysta z ich wtasnosci.

Jako oznaczenie miary kata mozemy wprowadzi¢ litery
z greckiego alfabetu. Powtarzamy, urozmaicamy i utrudnia-
my ¢wiczenia z porownywaniem katéw z klasy V (rowniez
na tarczy zegarowej). Wiasnos¢ katow przylegtych wyko-
rzystujemy w zadaniach typu: podaj miare kazdego z dwaoch
Kgtow przylegtych wiedzgc, ze jeden z nich jest 2 razy wigkszy
od drugiego (lub np. o 60 stopni wiegkszy/mnigjszy).

Trojkaty, czworokaty
i inne wielokaty

Uczen:

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne
i rozwartokatne, rownoboczne i rownoramienne,
konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala
mozliwos¢ zbudowaniatrojkata (na podstawie nie-
rownosci trojkata),

stosuje twierdzenie o sumie katéw trojkata,
rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, réw-
nolegtobok, trapez,

Znai stosuje nagjwazniejsze wtasnosci kwadratu, pro-
stokata, rombu, réwnol egtoboku, trapezu,

stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata

Przy kresleniu trojkatow i ich wysokosci zwracamy uwagg,
ze gdy wzrasta rozwartos¢ kata - zmienia si¢ potozenie wy-
sokosci w trojkacie. Wysokos¢ okreslamy jako odlegtosé
wierzchotka od przeciwlegtego boku (uczniowie nie musza
znac definicji). Uczniowie uzywaja okreslen: przylegty, prze-
ciwlegty itd. Duzg uwage zwracamy na wtasnosci czworoka-
tow. Przedstawiamy podzia czworokatow ze wzgledu na
rownol egtos¢ bokow.

Obliczenia praktyczne

Kaendarz i czas

Uczen:

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach,

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach,
tygodniach, miesigcach, latach.

Obliczenia zegarowe wykonujemy odwotujac si¢ do roznych
typow zegara (uzywamy rowniez tych wykonanych samo-
dzielnie w klasie 1V), zamieniamy jednostki czasu. Do obli-
czen kaendarzowych mozemy uzy¢ osi liczbowej (rézne osie
dla dni, tygodni, miesi¢cy, lat), prezentacji multimedialng,
filmu. Warto tu uwzgledni¢ i wnikngé w sposoby jakimi ucz-
niowie radza sobie z tymi obliczeniami. Dajemy im tu duza




samodzielnos¢. Uczymy wyszukiwania informagcji z tekstu,
np. gazet, encyklopedii, tekstu historycznego. Uczniowie
moga porownywaé rézne urzadzenia stuzace do mierzenia
czasu, rozszyfrowywac daty i godziny zapisane w rézny spo-
sob oraz samodzielnie je zapisywac, notowaé rozktad dnia w
terminarzu, poréwnywa¢ plany z rzeczywistym rozwojem
wydarzen, odczytywaé informacje zawarte w réznych rozkta-
dach jazdy, postugiwaé si¢ stoperem przy mierzeniu czasu
trwania roznych wydarzen.

10. | Jednostki dtugosci Uczen: Przy zamianie kazdych jednostek pokazujemy uczniom
i jednostki masy - zamieniai prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: Sposoby zamiany np.
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr, 1m=100 cm=100[10 mm=1000 mm i odwrotnie.
- zamieniai prawidtowo stosuje jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram, tona.
11. | Skalanaplanach Uczen: Skala okresla, ile razy wszystkie wymiary przedmiotu lub
I mapach - obliczarzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy danajest rysunku zostaty zwiekszone lub zmnigszone (podajemy wie-
jego dtugos¢ w skali, oraz dtugos¢ odcinkaw skali, | le przyktadow koniecznosci zmnigjszenia lub powickszenia
gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc. danych wymiaréw-mozliwa prezentacja). Uczniowie powinni
wykona¢ wiele rysunkéw figur w skali (zaczynajac od przy-
stepnych wymiaréw i przyjaznych obliczen), w dalszej kole-
nosci stosujemy obliczenia dotyczace np. map.
Korelacja z przyroda.
12. | Zaokraglanieliczb Uczen: Aby pokaza¢ zasade zaokraglania liczb bardzo dobrze jest

- zaokraglaliczby naturalne,
- zaokraglautamki dziesietne.

odwotac si¢ do osi liczbowe. Uczniowie sami odkryja regu-
te. Warto tez zacheca¢ do poszukiwania przyktadéw z zycia
codziennego.

13.

Gromadzeniei po-
rzadkowanie danych

Uczen:
- gromadzi i porzadkuje dane.

Ograniczamy si¢ do zbierania, organizowania

i reprezentowania roznych typdéw danych oraz wyciggania
whnioskow z zebranych danych. Uczniowie mogs tez bada¢
bardzo proste sytuacje losowe. Obate obszary zagadnien
maja coraz wicksze znaczenie dla matematycznego spojrze-
nianaswiat i spoteczenstwo, w ktérym zyjemy.
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14.

Odczytywanie infor-
macji z tabel i dia-
gramow oraz przed-
stawionych nawykre-
sach

Uczen:
- odczytujei interpretuje dane przedstawione w tek-
stach, tabelach, diagramach i nawykresach.

Uczen ma odczytywaé i interpretowaé dane przedstawione
w tekstach, tabelach, diagramach i na wykresach takich, jakie
moga Sie pojawi¢ w np. w prasie (notowania walut lub zmia-
ny temperatury w prognozie pogody ale nie na wykresach w
uktadzie wspotrzednych.

15. | Predkos¢, droga, czas | Uczen: Przy wykonywaniu zwigzanych z tym obliczen uczen nie
- w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy dangj musi umie¢ postugiwa¢ si¢ wzorami fizycznymi (typu v =
predkosci i danym czasie, predkosé przy dang dro- | gt). Wystarczy, jesli wie, ze predkosé to jest droga podzielo-
dzei danym czasie, czas przy dang) drodze i danej na przez czas {bo o predkosci mowimy km (droga) na godz.
predkosci. stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s. (czas)} i umie to stosowaé. Uczen moze wyraza¢ predkosé
w wygodnych w dang sytuacji jednostkach (np. w km/h lub
m/min), nie nalezy jednak od niego oczekiwa¢ umiegetnosci
zamiany jednych jednostek predkosci nainne.
Zachecamy do poréwnywania predkosci rozwijane przez
pojazdy, zwierzeta, sportowcow, analizowaniatempa poru-
szaniasi¢ po miescie réznymi srodkami transportu: metro,
autobus, rower, planowaniawycieczki autobusowsj,
rowerowsej, piesze.
16. | Obliczenia Uczen: Uczen powinien interpretowac procenty jako setne czesci
procentowe - interpretuje 100% dang wielkosci jako catosé, 50% - | catosci. Nie chodzi tu o wyuczenie schematu obliczania (np.

jako potowe, 25% - jako jedng czwartg, 10% - jako
jedna dziesiata, a1% - jako sethg czesé daneg)
wielkosci liczbows,

- zamienia procenty na utamki o mianowniku 100 oraz
utamki o mianownikul00 na procenty,

- obliczaw sytuacjach osadzonych w kontekscie prak-
tycznym procent dangj wielkosci

najpopularnigjszego na krzyz), ale o rozumienie jako czesci

catosci a wigc llii rowniez 5% jako potowa
2 4 10 100

Z 10% lub 20% jako 2 [10%

Stosujemy tylko obliczenia osadzone w kontekscie praktycz-

nym jako, ze procent jest zawsze czegos.

Inne obliczenia procentowe mozemy ¢wiczy¢ z uczniami

jako nadprogramowe (zabawa si¢ w gietde, badanie zasad

funkcjonowania bankow zbieranie informacji o formach osz-

czedzaniai kredytach, badanie, w ktdérym sklepie sa korzyst-

ne promocje itp.




Pola wiel ok atow

17.

Jednostki pola

Uczen:

- stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

Utrwalamy wiadomosci z klas mtodszych. Uswiadamiamy
uczniom, ze figura na ptaszczyznie ma dwa wymiary: dtu-
gos¢ i szerokosé(lub wysokosé, czyli jednostka razy jednost-
ka, to jednostka kwadratowa (ptaszczyzna jest
dwuwymiarowa).

18.

Pole prostokata

Uczen:

- obliczapole prostokata przedstawionego na rysunku
(w tym nawtasnym rysunku pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych,

- stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

Wskazanych jest duzo roznorodnych ¢wiczen praktycznych
(pomiary, obliczenia, zastosowanie skali, projektowanie figur
o danym polu itp.) oraz wykorzystanie dostepnych pomocy
dydaktycznych.

19.

Pole réwnol egtoboku
i rombu

Uczen:

- obliczapolarombu i rownolegtoboku przedstawio-
nych narysunku (w tym nawiasnym rysunku po-
mocniczym) oraz w Sytuacjach praktycznych,

- stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

Zwracamy uwage ha istnienie dwoéch réznych wysokosci
rownol egtoboku i rombu.

20.

Pole trojkata

Uczen:

- obliczapole trgjkata przedstawionego narysunku
(w tym nawtasnym rysunku pomocniczym) oraz w
sytuacjach praktycznych,

- stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

21.

Pole trapezu

Uczen:

Trapez mozemy tez przedstawi¢ jako sume dwaoch trojkatow.
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oblicza pole trapezu przedstawionego narysunku (w
tym na wtasnym rysunku pomocniczym) oraz w Sy-
tuacjach praktycznych,

stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

22.

Pola wielokatow

Uczen:

obliczapola: kwadratu, prostokata, rombu, rownole-
gtoboku, trojkata, trapezu przedstawionych nary-
sunku (w tym na wtasnym rysunku pomaocniczym)
oraz w Sytuacjach praktycznych,

stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwa-
dratowy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez za-
miany jednostek w trakcie obliczen).

Wykorzystanie zasobow Internetu. Obliczamy réwniez pola
innych wielokatow poprzez ich podzia na tréjkaty i znane
czworokaty.

Figury przestrzenne

23.

Rozpoznawanie
figur przestrzen-
nych

Uczen:

rozpozng e graniastostupy proste, ostrostupy, walce,
stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryty wéréd innych modeli bryt,

wskazuje wsréd graniastostupow prostopadtosciany

i szesciany i uzasadnia swéj wybor,

Wyszczegolnienie cechy innosci walca, stozka i kuli (np.
optywowy ksztatt) prowadzi¢ powinno do stwierdzenia, ze s3
to bryty obrotowe (powstate przez obrot). Ostrostupy - ostry
Stup uczniowie rozpoznaja. Wskazane jest zaprezentowanie
bryt w zyciu codziennym, architekturze, przyktaddéw poda-
nych przez uczniow itp. (wykorzystanie zasobow internetu).
Przy opisywaniu bryt dbamy o prawidtowe nazewnictwo (np.
$ciana nie bok).

24,

Prostopadtosciany
I szesciany. Wia
snosci, siatki, pola
powierzchni, obje-
tosci.

Uczen:

rozpoznagjei rysuje siatki prostopadtosciandw i szescia-
now, sklgjaich modele,

oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu

I szescianu przy danych dtugosciach krawedzi,

stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr
kwadratowy, centymetr kwadratowy, milimetr kwadra-

Korzystamy ze skiadanych modeli bryt. Proponujemy ucz-
niom wykonanie roznych siatek modeli nie tylko prostopa-
dtosciandw i szesciandw. Dbamy o doktadnos¢ i estetyke
wykonania kazdej siatki.

Przy obliczaniu objetosci mozemy uzasadni¢ uczniom troj-
wymiarowos¢ przestrzeni (dtugos¢, szerokosé, wysokosé).
Stosujemy wzory na obliczanie pol powierzchni i objetosc,




towy, kilometr kwadratowy, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen),

- stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr,
dm® m*, cm®, mm®.

de z jak ngwickszym zrozumieniem ich sensu. Cwiczymy
rysunki pomocnicze bryt, ktorych obliczenia dotycza.

25. | Graniastostupy Uczen: Szczegolng uwage zwracamy na prawidtowe okreslenie wia-
proste - podaje wiasnosci graniastostupa prostego, snosci. Uzywamy okreslenia podstawy sg przystajgcymi wie-
- rozpoznajei rysuje siatki graniastostupow prostych, lokgtami wymiennie z identycznymi wielokgtami, oraz kra-
- obliczapole powierzchni i objetosé graniastostupa pro- | wedzie sg prostopadte do ptaszczyzny podstawy wymiennie
stego przy danych dtugosciach krawedzi podstawy z okresleniem sciany boczne sg prostokgtami. Stosujemy
I wysokosci. wzory na obliczanie p6l powierzchni i objetos¢, de z jak
najwickszym zrozumieniem ich sensu. Cwiczymy rysunki
pomocnicze bryt, ktorych obliczenia dotycza.
26. | Ostrostupy Uczen: Korzystamy ze sktadanych modeli bryt przedstawiajac mode-
- podaje wtasnosci ostrostupow, le réznych ostrostupéw. Dla roznych modeli ostrostupow
- rozpoznajei rysuje siatki ostrostupow, okreslamy ich wspdlne cechy - wiasnosci. Przy rysowaniu
- obliczapole powierzchni i objetosé ostrostupa przy da- | siatek dbamy o ich precyzje¢. Wprowadzajac oznaczenia roz-
nych dtugosciach krawedzi podstawy i wysokosci. rézniamy wyraznie wysokos¢ sciany i wysokos¢ bryty. Przy
badaniu obj¢tosci warto zastosowac starg metode: trzy obje-
tosci ostrostupa = objetos¢ graniastostupa o takiel samej pod-
stawie i wysokosci. Jesli zachodzi potrzeba zamiany jedno-
stek nalezy je zamienia¢ na poziomie liniowym.
Liczby catkowite
27. | Liczby dodatnie Uczen: Przy interpretacji liczb dodatnich i ujemnych na osi liczbowey
i liczby ujemne - podaje praktyczne przyktady stosowanialiczb ujem- zwracamy uwage ha ich odlegtos¢ od O ( w szczegdlnosci
nych, liczb przeciwnych). Odlegtos¢ tajest wartoscig bezwzgledna
- interpretuje liczby catkowite naosi liczbows, liczby. Uczen ma zna¢ pojecie wartosci bezwzgledneg
- obliczawartos¢ bezwzgledna liczby catkowitsy, w przypadku konkretnych liczb catkowitych, czyli wiedzieg,
- poréwnuije liczby catkowite. 70 |_q =5, |5| =5, |o| =0
28. | Dodawanie Uczen: Uczen ma umie¢ wykona¢ dziatania na liczbach catkowitych
i odgmowanie, - wykonuije proste rachunki pamieciowe naliczbach w tatwych przypadkach, tzn. takich, w ktorych obliczenie
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mnozeniei dziele- catkowitych. daje si¢ wykona¢ w pamigci. Stosujemy obliczenia praktycz-
nieliczb ne (by utrwali¢ sens i znaczenie liczb ujemnych). Poszuku-
catkowitych jemy przyktaddw z zycia bliskich uczniowi.
29. | Dziataniataczne Uczen: Zdeca si¢ proste przyktady nie budzace watpliwosci co do
naliczbach - stosuje reguty dotyczace kolgnosci wykonywania kolenosci wykonywania dziatan.
catkowitych dzialan
Wyrazenia algebraicznei rownania
30. | Zapisywaniei od- | Uczen: Pojecie wyrazenie algebraiczne wystepuje jako hasto w pod-
czytywaniewyra- | - korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych stawie, jednak uczen poznaje te wyrazenia w_praktyce, bez
zen algebraicz- wystepuja oznaczenia literowe, zamieniawzor naforme | préby wyjasniania, co ogdlnie rozumie si¢ pod ta nazwa.
nych, obliczanie stowna, Uczen ma wykonywa¢é proste obliczenia zwigzane z podsta-
ich wartosci licz- - stosuje oznaczenialiterowe nieznanych wielkosci licz- | wianiem do danego wzoru, Powinien takze umie¢ opisac taki
bowych. bowych i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na wzOr wtasnymi stowami, na przyktad wyjasni¢, co oznaczaja
podstawie informacji osadzonych w kontekscie prak- litery we wzorze P =alh i zastgpi¢ ten wzor sformutowa
tycznym, niem typu: pole rownolegtoboku to bok razy odpowiednia
- obliczawartosc¢ liczbowa prostego wyrazenia algebra- WYSoKOs¢.
icznego.
31. | Rozwigzywanie Uczen: Na poczatku pokazujemy uczniom do czego stuzg rownania
réwnan - rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedna nie- (mozna wykorzysta¢ zasoby internetu, wykona¢ prezentacje
wiadoma wystepujaca po jedngj stronie rownania (po- oraz wykorzysta¢c wiadomosci uczniéw na ten temat). ROw-
przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania | nanie 5x =10 rozwigzujemy poprzez odgadniecie liczby x
odwrotnego), | sprawdzenie, réwnanie 50x =10 rozwigzujemy poprzez
wykonanie dziatania odwrotnego. Rozwigzywanie réwnan
jest w szkole podstawowsej scisle zwigzane z rozumieniem
dziatan i zapisu - natym etapie nie stosujemy metody rownan
rownowaznych.
Postugujemy sie grafami oraz innymi sposobami pozwalaja-
cymi przyblizy¢ sens zagadnienia.
32. | Rozwigzywanie Uczen: Duzg wage przywiazujemy do rozumienia tekstu zadania oraz

zadan tekstowych
Z zastosowaniem

- Czytaze zrozumieniem prosty tekst zawiergjacy infor-
macje liczbowe,

analizy jego tresci. W kazdy mozliwy sensowny sposob ilu-
strujemy zadanie, by stato si¢ dla ucznia przystepne i bliskie.




réwnan - wykonuje wstepne czynnosci utatwigjgce rozwigzanie Nie wymaga si¢ stosowania réwnan do rozwigzywania trud-
zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla nych zadan tekstowych, takich, ktérych uczen nie potrafi

siebie zapisanie informagji i danych z tresci zadania, rozwigzat za pomocg rozumowania arytmetycznego. Wazne
- dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informacjami, |est, by uczen nie tylko rozwigzywal zadania tekstowe, ae by
- dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne, sprawdzal otrzymane wyniki, oceniajac ich zyciowa Sensow-
poprawne, wygodne dla siebie strategie rozwigzania, nos¢. Akceptujemy wszelkie poprawne strategie i stosowanie

- stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geome- | przez uczniajego wiasne, w miare logiczne zapisy.
trii oraz nabyte umigjetnosci rachunkowe, a takze wia-
sne poprawne metody do rozwigzywania zadan osadzo-
nych w kontekscie praktycznym,

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenigjac sen-
SOWNOS¢ rozwigzania

6. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Psychol ogiczna analiza procesu uczenia si¢ prowadzi do wniosku, ze procesu ksztatcenia matematycznego nie mozna sprowadza¢ do jednostronne-
go wyjasniania przez nauczyciela lub do mechanicznego przyswaj ania (, wykuwania’) przez uczniéw gotowych tresci programowych Uczenie si¢ uwa
runkowane jest wysoka aktywnoscia uczniow, w ktorej czynnosci manipulacyjne, werbalne i umystowe powinny wzajemnie przeplatac i uzupetniac sig.
Z tego wzgledu pierwszorzednego znaczenia nabiera kierowanie procesem uczenia Si¢, czyli organizacja procesu ksztatcenia przez nauczyciela w wa-
runkach klasy szkolnej. Organizujac ten proces nauczyciel musi mie¢ na uwadze wielostronng aktywizacje wszystkich uczniow i oraz ich przechodzenie
od nizszych do coraz wyzszych form czynnosci poznawczych z uwzgl¢dnieniem regulacji prospektywnej. Tak wiec waznym zadaniem nauczyciela jest
organizowanie czynnosci wszystkich uczniow, ktore przebiegaja zgodnie z psychologicznymi prawidtowosciami uczenia sie. Pocigga to za sobg jedno-
czesnie koniecznosé organizowania odpowiednich czynnosci nauczyciel skich.

Przygotowanie si¢ nauczyciela do Iekcji powigzane jest z r&epektowaniem scisle okreslonych dyrektyw i regut dydaktycznych zapewnigjacych pra-
widtowe funkCJ onowanie praw uczenlasu; okreslonych w psychologii czynnosm Dla osiggni¢cia mozliwie optymal ng skutecznosci procesu nauczania
uczeniasi¢ matematyki nauczyciel w swoim postepowaniu pedagogicznym powinien szczegolny akcent ktase na:®

- wytanianie na drodze wnikliwe analizy teoretyczneg ciggu podstawowych operacji tkwigcych implicite lub explicite w zatozonych tresciach
ksztatcenia-sytuacjach zadaniowych dlaucznig;
- organizowanie w sposob swiadomy i planowy sytuacji zadaniowych (mini problemowych) sprzyjajacych procesowi interioryzacji i rozwojowi

3 Zob. np. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, cz. 1, WSiP, Warszawa 1977, s. 127-128; J. Grzesiak, Czy nauczanie czynnosciowe jest metodg nauczania matematyki, , Zycie Szkoty” 1984, nr
9, s. 449-450.
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myslenia ucznia - jako swobodnego i $wiadomego postugiwaniasi¢ przyswajanymi stopniowo operacjami;
wigzanie operacji z operacjami do nich odwrotnymi;
systematyzowanie tresci ksztatceniai wigzanie ich z wyraznie okreslonymi schematami postgpowania praktycznego;
wigzanie operacji z roznych dziedzin (wewnatrzprzedmiotowo i migdzy-przedmiotowo) w bardzigj ogdlnei ztozone schematy;
uwzglednianie réznych ciggdw operacji doprowadzajacych do tego samego rezultatu (koncowego wyniku);
stwarzanie wobec ucznidw sytuacji rozbieznych i przeciwstawnych, w ktorych opanowane schematy postepowania sa zawodne lub nieskuteczne
i w ktdrych uczniowie muszg dokona¢ transformagji (adaptacji) poznanego schematu lub wypracowat nowy schemat;
wymaganie od ucznidw stownego opisywania operacji wykonanych, wykonywanych lub przewidywanych do samodziel nego wykonania;
celowe integrowanie czynnosci konkretnych ucznidw z operacjami myslowymi, przy czym czynnosci te moga byc¢ traktowane jako:

[zrodto procesu interioryzaciji, w ktorym jako jg rezultat powstaje odpowiednio wywotana operacja myslowa;

Coperacje wykonywane rownolegle z operacjami myslowymi;

[Ckonkretna weryfikacja ustal onego teoretycznie ciggu operacji myslowych;
systematyczne i konsekwentne stwarzanie sytuacji wymagajacych od ucznia swobodnego i operatywnego postugiwaniasi¢ poznanymi operacjami;
zwracanie uwagi nato, aby stosowana symbolika miataréwniez charakter operatywny, aby wizual nie sugerowata okreslong operacje;
przyzwyczajanie uczniow do planowania swoich czynnosci w rozwigzywaniu sytuacji zadaniowych oraz wyrabianie u nich przekonania, ze tylko
dzieki planowemu i zorganizowanemu dziataniu, a nie bierngl kontemplacji i oczekiwaniu na,, natchnienie” dochodzi si¢ do zamierzonego celu;
stopniowe wdrazanie uczniow do samokontroli, autokorekty, samooceny, a przede wszystkim do samodzielnego podejmowania decyzji
zwigzanych z rozwigzywaniem sytuacji zadaniowych, szczegolnie sytuacji otwartych.

Przedstawione dyrektywy i reguty prakseopedagogiczne nie wyczerpuja w catosci bardzo ztozonego zagadnienia, jakim jest optymalna organizacja

procesu skutecznego ksztatcenia na wszystkich szczeblach edukacji szkolng. Sg to reguty o wysokim wskazniku ogolnosci, ktérych szczegotowa
I konkretna egzemplifikacjaw pracy pedagogiczne nauczycielajest niezbgdna. Urzeczywistnienie tych regut w praktyce oznacza stworzenie jakosciowo
wyzszych form ksztatcenia kazdego bez wyjatku przedmiotu-formy, ktéra umownie nosi miano ,, nauczania zadaniowo-czynnosciowego”.

Za kryterium ogolng klasyfikacji zadan przyjmujemy podstawowe fazy czynnosciowego uczenia si¢ i nauczania. Wychodzac z zatozenia,

zew koleginych ogniwach procesu nauczania organizowane Sa okreslone czynnosci ucznidéw, celowe i uzasadnione jest ustalenie rodzajéw zadan-
wymagajacych tych czynnosci oraz aktywizujacych uczniow w sposob szczegdlny i charakterystyczny dla dang fazy procesu dydaktycznego.

Ujmujac chocby bardzo ogdlnie proces ksztatcenia (nauczania-uczenia si¢) czynnosciowego, mozna wyrozni¢ w nim pi¢¢ zasadniczych faz,

amianowicie:

1) wzbudzanie u ucznibw motywacji uczeniasi¢;

2) czynnosciowe przyswaanie wiedzy i umigjetnosci;

3) samokontrolai samoocena 0siggni¢c ucznia;

4) uogdlnianiei strukturyzacja przyswojonej wiedzy;

5) utrwalaniei stosowanie nabytel wiedzy naco dzien i w toku dalszej edukacji.



Wyréznione fazy odzwierciedlgja prawidtowosci procesu dydaktycznego realizowanego tokiem poszukujagcym badz tez tokiem podajgcym.
Punktem wyjscia dobrze zorganizowanego procesu nauczania-uczenia sie jest wywotanie zaciekawienia u uczniow, wzbudzajacego jednoczesnie pozy-
tywng motywacje uczeniasie (wywotanie sytuacji problemowe dla ucznia oraz uswiadomieniajemu celow i zadan).

Operatywny charakter dangj sciezki edukacyjnej, stawia wymagania, aby przyswajanie tresci miato rowniez charakter czynnosciowy. Po dokonaniu
za$ pewnych uogdlnien i strukturyzacji elementow przyswojone wiedzy, uczen powinien mie¢ okazje do podefmowania préb samokontroli i autokorek-
ty. Dopiero pozytywne wyniki takich prob pozwalgja na systematyczne utrwalenie przez ucznia posiadangl wiedzy (w tym ksztattowanie nawykow oraz
stosowaniawiedzy w roznych sytuacjach praktycznych i teoretycznych).

W kazdgj z wymienionych faz uczenia si¢ i nauczania s3 uczniom stawiane odpowiednio dobrane zadania, majace na celu wyzwalanie u nich okre-
slonego rodzaju aktywnosci. W ogniwie pierwszym (wzbudzenie motywacji) we wszystkich przedmiotach nauczania pierwszorzedng role spetnigja gry
i zabawy. Wynika to z przestanek psychologicznych odnoszacych si¢ do kazdego okresu rozwoju cztowieka, a w szczegolnosci do dzieci w wieku
przedszkolnym i wczesnoszkolnym.

Czynnosciowe poznawanie wiedzy odbywa si¢ w $cistym zwigzku z rozwigzywaniem zadan i problemow (zwtaszcza ,, mini probleméw”) dostoso-
wanych do potrzeb i mozliwosci dziecka. W tym celu nalezy dostarcza¢ uczniom doskonatych okazji do rozstrzygania wywotanych sytuacji problemo-
wych. Moga to by¢ zaréwno gry (uproblemowione), jak i inne rodzaje zadan o charakterze zadan otwartych, czy zamknietych.

Uogdlnianiei strukturyzacja przyswajang wiedzy moze odbywat si¢ rowniez poprzez okreslone zadania, wymagajace od ucznia odpowiednich ope-
racji myslowych. W tg fazie uczenia si¢ uczen poznagje charakterystyczng dla danego przedmiotu strone realizacyjna wymagajaca doboru sposobow po-
stepowania.

Podobnie tez samokontrola wiedzy ucznia jest dokonywana przez odpowiednio skonstruowane zadania (ngjczescig typu ¢wiczeniowego lub testo-
wego). Wreszcie utrwalenie wiedzy staje si¢ mozliwe dzi¢ki wykonywaniu roznorodnych ¢wiczen opartych na materiale praktycznym lub teoretycznym.
Niezbedne w tym procesie s3 zadania, ktore odnosza si¢ zarébwno do materiatu nauczania realizowanego na biezaco jak i do materiatu realizowanego
poprzednio. Chodzi przy tym o wyrobienie operatywnosci wiedzy ucznidw.

Przeprowadzona bardzo pobieznie analiza procesu dydaktycznego stanowi przestanke do wyrdznienia pieciu podstawowych typdw zadan, odpowia
dajacych w charakterystyczny sposdb poszczegdlnym fazom uczenia si¢-nauczania matematyki. Sg to zadania:

1) gry i zabawy dydaktyczne;

2) zadania- mini problemy;

3) zadania niestandardowe;

4) zadaniatestowe;

5) zadania - ¢wiczenia®.

Wyraéznione typy zadan petnig wazne funkcje dydaktyczno-wychowawcze i stad powinny stanowi¢ przedmiot metodycznego ksztaltowania zaj¢¢ pro-
gramowych pod katem indywidualnych mozliwosci ucznia oraz wzgle¢dem catej zbiorowosci uczniow w klasie szkolngj. Systematyczne konstruowanie
oraz racjonalny dobor i uktad zadan dostosowanych do celow dydaktyczno-wychowawczych kolgnych zaj¢¢ Iekeyjnych w istotnym stopniu moze przy-
czyni¢ Si¢ do poprawy skutecznosci ksztakcenia matematycznego.

* Por. np. J. Grzesiak, Podstawy teorii i metodyki ..., op. cit. s. 90 i nast.
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Tradycyjne cele ksztatcenia matematyki moga by¢ sprowadzone do trzech uktadow:
- celow poznawczych, awiec celdw dotyczacych wiadomosci, jakie uczniowie w wyniku realizacji programu powinni zapamigtac i zrozumieg;
- celow ksztatcacych, ktére wyznaczaja wymagania dotyczace umiegetnosci intelektualnych, teoretycznych i praktycznych;
- celow wychowawczych okreslajacych system wartosci | wynikajace z niego pozadane postawy spoteczne.

Ta cze$¢ programu zawiera wskazowki, jak skutecznie i w atrakcyjny dla uczniéw szkoty podstawowe sposob uczy¢ matematyki wg programu
Tworcza szkota dla twérczego ucznia. Zatozeniem programu jest nie tylko wyposazenie uczniow w teoretyczng wiedz¢ matematyczng, ae przede
wszystkim przygotowanie ich do praktycznego wykorzystania poznanegj wiedzy w zyciu codziennym. Wybiergjagc sposoby osiggania celow, trzeba
uwzgledniac mozliwosci i zainteresowania uczniow. Omawigjac tresci matematyczne, stargjmy sie postugiwac przyktadami z zycia codziennego. Dzi¢ki
dobraniu odpowiednio interesujgcych przyktadow moznarozbudzi¢ ciekawosé¢ ucznidw i zacheci¢ ich do poszukiwania wtasnych, tworczych rozwigzan.
Nalezy pamicta¢ o tym, ze nauka jest ngjskutecznigsza, gdy angazujemy jednoczesnie rozne zmysty oraz, ze To, co byliscie zmuszeni odkry¢ sami, pozo-
stawia w waszym umysle sciezke, z ktérej mozecie skorzysta¢ na nowo, gdy zajdzie taka potrzeba. (G. C. Lichtenberg). W osiagni¢ciu, zatozonych, cel dw
programu przydatna bedzie podstawowa wiedza o uczeniu sie przez doswiadczenie, dobra organizacja zge¢, wykorzystanie réznorodnych form
prezentacji tresci programowych, stwarzanie w klasie warunkdw sprzyjajacych odkrywaniu i uczeniu si¢, zngjomos¢ aktywizujacych metod nauczania
I umigetnosé ich zastosowania.

1. Uczymy przez doswiadczenie: uczniowie odwotuja sie do swoich doswiadczen, nabytych podczas zajec i tych wczesnigszych; ocenigja wiasne

doswiadczenia i uczag si¢ podegjmowania decyzji 0 wyborze sposobu rozwigzania zadania/problemu; analizujg sposoby dochodzenia do rozwigza-
nia; sg otwarci nanowe i potrafig by¢ krytyczni wobec roznych pomystow - ucza si¢ wybiera¢ rozwigzanie optymalne.

2. Ksztatlcimy umigetnosci budowania modeli matematycznych w roznych sytuacjach z zycia; wyszukujemy z uczniami w mediach, internecie, in-
formacji zwigzanych z tematem lekcji; wybieramy zadania ilustrujace zastosowanie matematyki w innych dyscyplinach nauki-matematyka, jako
aktor drugiego planu: bez matematyki nieistniataby genetyka, archeologia, astronautyka, itp.

3. Ksztatcimy i doskonalimy umigetnos¢ wykorzystania narzedzi i technik matematycznych poprzez angazowanie uczniow do wymyslania swoich
przyktadow; dobieranie odpowiednich do mozliwosci uczniow zadan i ¢wiczen lekeyjnych i domowych; tworzenie zadan, ktére mozna rozwigza¢
réznymi sposobami w celu poszukiwania ngjprostszej/najel egantsze) metody; zwracanie uwagi na staranny i czytelny sposdb zapisywania zadan
I rozwigzan; wykorzystywanie kalkulatorai komputera.

4. Ksztatlcimy proste rozumowanie dedukcyjne poprzez uzasadnianie rozwigzan ; powotywanie sie ha odpowiednie definicje lub twierdzenia, zache-
canie uczniow do podawania przyktadow i kontrprzyktaddw zastosowania nowopoznanych poje¢ i uzasadnianiu wnioskow; rozwigzywanie zadan
przez analogie; prace tekstem matematycznym; oswajanie uczniow ze sformutowaniami: wykaz, uzasadnij, sprawdz, udowodnij.



5. Ksztatlcimy umigetnos¢ zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formutowania hipotez oraz ich weryfikacji poprzez utrwalanie pojec
juz znanych; analiz¢ kontrprzyktaddw; rozwigzywanie zadan putapek; rozpatrywanie przypadkéw szczegolnych i skrajnych; indukcyjnego prze-
chodzenia od przypadkow szczegdlnych, przez prawidtowos¢ , do uogdlnienia.

6. Ksztalcimy wyobraznie geometryczng poprzez wykorzystanie wyobrazni uczniow traktujac rysunek jako element pomocniczy (rysunek moze by¢
odreczny, ale powinien by¢ estetyczny i powinien pozwoli¢ zrozumie¢ problem); wykorzystanie modeli, puzzli i filmoéw edukacyjnych; tworzenie
figur metoda orgiami; wykorzystanie przyktadow ze swiata przyrody, architektury i sztuki; tworzenie réznych figur i rozpoznawanie ich wtasnosci
bez zb¢dnego formalizmu (bawigc si¢ figurami, budujemy intuicj¢ geometryczng).

Organizujac zajecia korzystamy z pomocy naukowych zgromadzonych w szkole, ale i z serwisow internetowych dla ucznidw i nauczycieli. Nau-
czyciel niejest biernym odtworcg programu, lecz raczej jego wspdtautorem - kazdy uczen wymaga indywidualnego traktowania i tylko nau-
czyciel wie, jak pracowac¢ z okreslonym uczniem. Program zaktada, ze nauczyciel przestae by¢ wytacznie dawcg informacji i kontrolerem wiedzy
ucznidw, a staje si¢ organizatorem doswiadczen uczniow w warunkach otwartej wymiany pogladdw, mentorem i przewodnikiem, prowadzacym
ucznia po zawitych sciezkach odkrywania matematycznego swiata. Nauczyciel powinien wspiera¢ i doceniaé propozycje zgtaszane przez uczniow,
nawet (a moze zwtaszcza) woéwczas, gdy pomysty prowadza na manowce - bardzo wazne jest, aby nauczycidl pokazat uczniom, ze btgdzenie jest
rowniez doskonalym sposobem uczenia si¢ (w mysl zasady: Uczymy sie matematyki wowczas, gdy probujemy na rozne sposoby rozwigzac jakies
,oporne” zadanie. Jesli umiemy od razu rozwigza¢ jakies zadanie, czgsto nie uczymy si¢ niczego nowego - trenujemy tylko znane umigjetnosci!?).
Zadania, ktére z wtasngj inicjatywy uczniowie biorg na siebie, s3 szczegolnie wartosciowe z punktu widzenia cel bw wychowawczych, ksztatcacych
I poznawczych.

Aktywizujace metody nauczania angazuja ucznidw emocjonalnie, budza ich zainteresowanie oraz motywacje, uczg samodzielnego myslenia oraz
dziatania

- pracaw grupach; - rozwigzywanie problemow;

- dyskugjei debaty; - gry sytuacyjne;

- symulacgje, gry symulacyjne; - burza mézgow;

- quizy, zagadki; - analizaargumentow za i przeciw;
- naukapisania, uzasadnien”; - gry i zabawy edukacyjne;

- pracaw terenie (wycieczki, wizyty w instytucjach); - studium przypadku;

- przygotowywanie modeli; - metody audiowizualne;

- teczki (portfolio), wystawy; - projekty indywidualne i grupowe;
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Przytoczone w programie metody i techniki pracy o charakterze otwartym utatwiajg indywidualizacje nauczania zaréwno podczas lekcji, jak i poza
szkota; uczniowie moga realizowa¢ powierzone zadania we wtasnym tempie oraz nada¢ im witasny ksztatt, zgodnie ze swoimi predyspozycjami i moz-
liwosciami.

Bardzo waznym aspektem pracy z uczniami jest umigj¢tnos¢ budowaniai wzmacniania motywacji uczniow. Osigganiu cel dw programu Tworcza
szkota dla tworczego ucznia sprzyja stworzenie przez nauczyciela takich warunkéw w klasie, ktore wzmacnigja poczucie wtasng wartosci uczniow,
zwiekszagja ich zaangazowanie i samodzielnosé, zachecaja do wspdtdziataniaw grupie.

Zateoretyczng podstawe metodycznego ujecia proponowane koncepcji przyjmujemy teorie wielostronnego uczenia i nauczania W. Okonia, ktéra
stanowi grzeciwsta/vienie wszelkig jednostronnosci odnoszace) si¢ do doboru tresci ksztatcenia, metod nauczania oraz organizacyjnych form pracy
uczniow”. Koncepcja ta wyroznia cztery zasadnicze strategie-uczenie si¢ przez przyswajanie gotowych tresci (nauczanie podajace), uczenie si¢ przez
odkrywanie (nauczanie problemowe), uczenie si¢ przez dziatanie (nauczanie praktyczne) i uczenie si¢ przez przezywanie (nauczanie eksponujace). Jedna
z konsekwencji koncepcji wielostronnego uczenia si¢ jest integracja metod nauczania odpowiadajgcych wyrdznionym strategiom uczenia si¢. Odkrycie
w toku uczenia si¢ stato si¢ niezwykle waznym czynnikiem motywujagcym do dziatania i wykonywania wielorakich czynnosci poznawczych
i decyzyjnych kazdego ucznia Z tego wzgledu metody poszukujace przeplataja si¢ z metodami praktycznymi I podajacymi. Wielostronna aktywnos¢
w uczenlu Sie Zwi azana jeSt z emocjonanym zaangazowaniem. Specyfikai ztozony charakter procesow ksztatceniai Wychowanlaw klasiei pozatawka
szkolng® nauczania sprawia koniecznosé wydzielania z tresci ksztatcenia tych elementéw, ktére moga dostarczy¢ uczniowi bogatych przezyé
i pouczajacych doswiadczen. Dlatego organizowanie przezy¢ ucznidw powinno harmonijnie uzupetniat si¢ z organizowanymi pozostatymi strategiami
uczenia si¢ matematyki. Potgczenie tych kryteriow moze uwypukli¢ czynnosciowo-zadaniowe sposoby pracy z uczniem na lekcjach w klasie szkolngj
i pozania. W celu przejrzystego ukazania mozliwych integracji postuzymy sie zestawieniem przyktadowych rozwiazan w formie zestawienia:’

Metody podajace Metody odkrywajace
Opowiadanie (wyjasnienie - wyktad)
[ przedstawienie nowych tresci matematycznych za pomoca [ ,wycigganie’ tresci ksztatcenia z sytuacji zabawowych;
inscenizagji | innych przedstawien konkretnych; O udzielanie wyjasnien na pytania stawiane sobie samemu (tzw. gtosne
O wyjasnianie stowne fragmentow tekstu podrgcznika; myslenie);
[0 podawanie uczniom rad, wskazéwek i instrukcji stownych; [0 stosowanie pytan w czasi e udzielaniainstruktazu;
[0 ukazywanie wzorow poprawnego zapisu symboli, grafow itp.; [0 szukanie dobrego sposobu na zapis, ktdéry mozna by zapisac;
[0 objasnianie regut postepowaniaw sytuacji zadaniowej; [0 problemowe podejscie w czasie ustalania algorytmu postgpowania;
[0 opowiadanie ciekawostek przez nauczyciela; [0 szukanie nowych sposobow rozwigzywania (,,jak to moznainacze?’).

® W. Okon, Podstawy wyksztatcenia ogélnego, PWN, Warszawa 1967.
® K. Denek, Edukacja pozalekcyjna i pozaszkolne, WSPiA, Poznan 2010.
" Por. W Nowak, Integracja metod w nauczaniu matematyki, , Matematyka’ 1971, nr 6.



[

prezentowanie nowych (innych) metod rozwigzywania zadan.

Pogadanka

[

U

U
U

wyjasnienie tresci matematycznych przez nauczycielaz udziatlem
ucznidw (z przewaga polecen nad pytaniami);

objasnienie nowego materiatu przez nauczycielawedtug formuty ,, czy
wiecie, ze?’;

odwotywanie si¢ do przypomnieniawczesnigj poznaneg wiedzy;
dokonywanie korekty wypowiedzi ucznidw przez nauczyciela.

[ stosowanie pytan motywujgcych w sytuacjach zadaniowych;

O wyjasnianie przez uczniow nakoleno stawiane pytania przez
nauczyciela, stanowigce logiczny ciag sytuacji zadaniowych dla
uczniow (heureza);

O redagowanie problemow i wnioskéw koncowych przez uczniow;

[0 dokonywanie korekty wypowiedzi uczniow przez nich samych.

Dyskusja

—

[

naswietlanie stownie przez nauczyciela sytuacji stanowiace kanwe
dyskusji;

udzielanie wyjasnien w celu ukierunkowania wypowiedzi uczniow;
przypomnienie uczniom wybranych tresci matematycznych;
dokonywanie czesciowych uogdlnien przez nauczyciea;
podsumowywanie dyskugji przez nauczyciela

[ stawianie pytan w sytuacjach konfliktowych dla uczniow;
O ukierunkowanie wypowiedzi ucznidw przez zadawanie pytan
kontrowersyjnych;

0 zadawanie pytan zmuszajacych uczniéw do przypomnieniawczesnie)

przyswajangj wiedzy;

O wysuwanie pytan wymagajacych od ucznioéw dokonywania
czesciowych uogodlnien w toku dyskusji;

O wiaczanie uczniow do podsumowywaniawynikéw dyskusji.

Praca z tekstem

(podrecznikiem)

OOnO

czytanie i analizowanie tekstow bedacych zrodtem wiedzy;

ogladanie i omawianie ilustracji, fotografii, grafOw, schematow itp.;
odwzorowywanie przez uczniow w zeszycie schematow, symboli i
przyktadowych rozwigzan z podr¢cznika;

dyktando na podstawie tekstu podrgcznika;

»thumaczenie’ tekstu stownego na zapis graficzny i symboliczny (oraz
odwrotnie);

referowanie ciekawostek z literatury popularno-naukowey;

gry i zabawy wedtug opisu podrgcznikowego;

zastepowanie przedstawien graficznych czynnosciami konkretnymi.

[ rozwigzywanie zadan podrecznikowych;

0 odszukiwanie w podreczniku odpowiedzi na postawione pytania
problemowe;

[0 odszukiwanie fragmentow tekstu w sytuacjach niepewnych dla
uczniow;

O wyszukiwaniei korekta ewentual nych btedow w tekscie;

O poréwnywanie rozwigzan wiasnych z podrecznikowymi;

O uktadaniei przeksztatcanie zadan na podstawie tekstu, rysunku lub
formuty dziataniowel w podrgczniku;

O ustalenie analogii mi¢dzy obrazem na ekranie, tablicy interaktywnej
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(magnetyczngy), planszy itp. atrescig podrecznika.

Obserwacja (pokaz - pomiar)

[ pokaz planowego wykonywania czynnosci konkretnych wraz z
komentarzem stownym nauczyciel a;

0 eksponowanie srodkéw audiowizualnych dla prezentacji tresci w
powigzaniu ze stowem nauczycielg;

O pogladowe ukazywanie zaleznosci namodelach i przedmiotach
natural nych.

[ stwarzanie sytuacji problemowych oraz czynnosci konkretnych
nauczyciela;

O wysuwanie i rozwigzywanie mini problemow na podstawie projekcji;
tresci ksztakcenia z zastosowaniem technicznych srodkéw nauczania;

O rozwigzywanie mini probleméw zwigzanych z obserwacjg zmian,
zachodzacych w otaczajace) rzeczywistosci.

Zgecialaboratoryjne

[ przedstawianie przez nauczycielawynikow wtasnych pomiarow
i doswiadczen (np. wazenie);
0 przedstawianie przez nauczycielalub przez uczniow wynikow;
pomiaréw wykonanych przez ucznidéw wedtug instrukcji nauczyciela;
O rozwigzywanie zadan pod kierunkiem nauczyciela powigzanych
z wykonanymi pomiarami (wspaolnie).

[ planowanie przez uczniéw kolegnych czynnosci zwigzanych;
z wykonywaniem pomiarow i doswiadczen;

[0 samodzielne (grupowe lub indywidualne) rozwiazywanie zadan
powigzanych z wkasnymi pomiarami i doswiadczeniami;

O ¢éwiczeniaterenowe w matych grupach uczniéw w celu poznania -
odkrycia okreslonych zagadnien matematycznych.

Zgeciapraktyczne

[ objasnianie przez nauczyciela dodatkowych sposobéw dziatania
doprowadzajacych do tego samego wyniku;

O prezentowanie pomystow ucznidw dotyczacych doskonaleniatechnik
liczeniai rozwigzywania Sytuacji zadaniowych;

0 wykonywanie ¢wiczen sprawnosciowych.

[ wykorzystywanie czynnosci praktycznych ucznidw za zrodto wiedzy;

O wykonywanie czynnosci praktycznych w celu potwierdzenialub
odrzucenia przewidywan (czynnosci myslowych) ucznidw;

O projektowanie nowych rozwigzan w grupach lub indywidualnie (np.
nowych zestawdw kart logicznych, nowych gier i zabaw
dydaktycznych);

O wykonywanie ¢wiczen sprawnosciowych w sytuacjach nietypowych.

Wedtug proponowanegj przez nas koncepcji istnigje wiele mozliwosci integracji metod w procesie nauczania wychowujacego matematyki. Bogaty
zestaw metod zintegrowanych pozwala na urozmaicony dob6r metod do poszczegdlnych celdw lekcji, co ma nie tylko uatrakcyjnia¢ lekcje, ale przede



wszystkim prowadzi¢ do wiglostronng aktywizacji ucznidéw jako uczestnikow tych procesow (ksztatcenia i wychowania). W literaturze metodycznej

spotyka sie wiele innych propozycji metodycznych. W tym miejscu mozna wymieni¢ choéby zatozenia omawiane w publikacji M. Harmina®.

M etody motywujace uczniow do nauki

Nauczanie

1

Jak mobilizowad ucznidw?

szybkie tempo;
nauczanie warstwami (spiralny uktad materiatu);
r6znorodnos¢ kontrolowang;

Jak zaangazowaé uczniow?

runda bez przymusu;

jedno zadanie - wszyscy rozwigzuja;

zadania podsumowujace;

gtosowanie, zapytg) kolege, wymianaw parach;
uwazne stuchanie wyktadu; wystuchgj i zapisz;
ozywienie dyskugji, gtosne myslenie;

Oooooog—|\og—

Motywowanie

3 | Jak zwickszat poczucie pewnosci siebie? [ sentencje wzmacnigjace wiare ucznidw w siebie;
[1 amortyzowanie - upewnianie, ze kazdy ma prawo do btedu;
4 | Jak zacheca¢ bez nagréd? [ komunikaty: doceniam to, jestem z tobg;
[0 pochwaly i nagrody dlawszystkich; prawdziwy zachwyt;
[0 budowanie duchaklasy;
5 | Jak podnosi¢ poprzeczke? [ naukajako wyzwanie; wysokie oczekiwania;
[l

mobilizowanie ducha klasy;

Organizacja pracy

6 | Jak rozpoczynac lekcje? [ zadanie nadobry poczatek; co dzisig robimy?
[J intrygujace pytania;
7 | Jak konczy¢ lekeje? [ ,dobrze, ze..., ale nastepnym razem...”

O karty dlauczniéw: ,,co mysle/ co czuje”

8 M. Harmina, Duch klasy. Jak motywowa¢ uczniéw do nauki? , Civitas, Warszawa 2008.
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8 | Jak uczy¢ wspbtpracy? czytanie w parach;
zadaniaw grupach, zamiana grup, prezentacje grupowe;
najlepsze rozwigzanie - debata klasowa;
zadania dtugoterminowe — projekt;

9 | Jak ngjlepig wykorzystaé czas? kolgnos¢ ,, méwecow”;

(

0]
0]
(]
(

0]
0]
(]

zasada ,, stuchagjcie uwaznie, powiem to tylko raz”;
klasowi , korepetytorzy”;
prze¢wiczmy to jeszcze raz;

Zadania domowe, sprawdziany, oceny

10

Jak zadawa¢ prace domowe?

praca domowa z mozliwosciag wyboru;
sprawdzanie pracy domowej w grupach;
opowiedz, co zrobites;

11

Jak sprawdza¢ wiadomosci i oceniac?

OooOo—|ioQog T

teczka - portfolio ucznig;
wazniejsza jest wiedza niz ocena;
karta z wynikami ucznia;

Uczenie r zeczy waznych

12

Jak powtarza¢ i utrwala¢ wiedzg?

naukaw parach;
powtorka,, moim zdaniem”;
tworcze sprawozdaniai mapy myslowe;

13

Jak uczy¢ samodzielnego myslenia?

uporzadkuj, podziel nakategorie; czym si¢ r0znig, w czym sg do siebie podobne;
streszczenig;

sprébuj przewidzied;

jak mozna wyttumaczyc¢;

rozwiaz problem;

burza mozgow;

14

Jak wyjs¢ pozafakty i szczegbty?

OO |joooog T—igo T

co jest naprawde waznei jakie to ma dla nas znaczenie, zadania praktyczne;
CO wiem, czego jeszcze cheg si¢ dowiedzieg;

zestawienie kluczowych poje¢;

70Mty i czarny kapelusz, czyli dobrei zte strony rozwigzania;




Wykorzystanie powyzszych pomystow:
- pozwoli nazwig¢kszenie tempa pracy z uczniami uzdolnionym, atakze stabszymi;
- bedzie sprzyja¢ odpowiedzialnosci i samodzielnosci;
- ograniczy niepozadane zachowania uczniow;
- zwiekszy che¢ do nauki i satysfakcje z whasng pracy;
- pomoze sprawnie prowadzi¢ zgecia.

Warto pamietaé:

1. Najlepszym srodkiem do realizowania celdw edukacyjnych na lekcjach matematyki jest rozwigzywania problemow matematycznych i zadan.
Ten znakomity trening umystu doskonali i rozwija myslenie, uczy rozumowania oraz pobudza wyobrazni¢. Wazna role odgrywa dyskutowanie
na temat sposobu rozwigzywania zadania. Stargimy sie¢ zadba¢ o to, aby uczniowie mieli okazje rozwigzywac tamigtowki, zagadki i zadania
logiczne.

Pami¢tamy o tym, zeby nauczy¢ uczniow pracy z podrecznikiem i tekstem matematycznym.
Uczniowie powinni tez nauczy¢ si¢ odrozniaé tresci wazne od mnigj waznych.

Wn

Niema w kazdg klasie zngjduja Si¢ uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, czyli tacy, u ktorych niepowodzeniaw nauce wynika-
ja z zaburzen rozwojowych (dysfunkcji). W krajach Unii Europejskig szczegdlng uwage zwraca si¢ na wspolne ksztatcenie dzieci mtodziezy niepetno-
sprawnych z petnosprawnymi rowiesnikami w powszechnym systemie edukacji, z jednoczesnym wsparciem uwzgledniajagcym ich specjalne potrzeby
edukacyjne. Zmiany w polskigl oswiacie zwigzane z reformg systemu edukacji s3 zgodne ze standardami europegiskimi i umozliwigja ksztatcenie
uczniow niepetnosprawnych w klasach ogdlnodostepnych.

Dostosowanie wymagan oparte jest o aktualne mozliwosci psychofizyczne dziecka, zachowujemy obowigzek realizacji podstawy programowsy;
dostosowani e polega na stosowaniu odpowiednich metod i form pracy z uczniem zaleznie od rodzaju dysfunkcji.

Nauczyciel, wybiergjac metody nauczania, powinien stosowa te, ktére angazujg jak ngjwigcel zmystow, a lekcje urozmaicat wieloma pomocami
dydaktycznymi. Dyslektycy maja ktopoty z orientacja przestrzenna, mylg pojecia dtugosci, szerokosci, wysokosci, trudnosci sprawia im konstruowanie
figur geometrycznych. Nauczyciel uwzglednia mogace si¢ pojawi¢ u tych ucznidw problemy w nauce geometrii. Nalezy rowniez pamigtac, ze uczniowie
ci moga popetniaé btedy przy przepisywaniu tekstu lub rozwigzanych zadan z tablicy.

W klasie szkolngj, nie tylko integracyjngj, nauczyciel moze spotka¢ ucznioéw niedostyszacych, niedowidzacych oraz z niepetnosprawnoscia ru-
chowa. Kazdy rodzaj niepetnosprawnosci wymaga innego dostosowania. W wypadku uczniow z uszkodzonym stuchem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwa
ge na ksztattowanie poje¢ matematycznych i umigetnosci operowania nimi. Dla uczniow niedowidzacych nauczyciel dostosowuje material graficzny
I jego prezentacje do ich mozliwosci wzrokowych. Uczen niedowidzacy ma zaburzong orientacje i wyobrazni¢ przestrzenna, a takze brakuje mu trwate
pamieci wzrokowej. Rysunki dla ucznia niedowidzacego powinny by¢ maksymalnie uproszczone, o grubeg linii, wyraznym kontrascie i odpowiednie)
wielkosci. U uczniow z niepetnosprawnosciag ruchowa moga sie pojawi¢ problemy z wykonywaniem dziatan sposobem pisemnym oraz z rysowaniem,
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mierzeniem, postugiwaniem si¢ przyrzadami geometrycznymi. Wielu z nich moze mie¢ trudnosci z zastosowaniem w praktyce wiedzy matematyczne,
gdyz maja zbyt mato wtasnych doswiadczen np. z przeliczaniem pieniedzy, zamiang jednostek itp. Kolgna niepetnosprawnos¢, jaka nauczyciel moze
spotka¢c w klasie to zespdt nadpobudliwosci psychoruchowej. Nauczyciel musi dopilnowac, aby uczen wykonat wskazane polecenie, gdyz w pracy
z dzie¢mi nadpobudliwymi wazna jest konsekwencja w przestrzeganiu przyjetych zasad i regut. Ucznia z zespotem Aspergera cechuje bardzo ograni-
czony zakres zainteresowan oraz uporczywe lub powtarzajace si¢ zachowania. Czesto wykazuja obsesyjne zainteresowanie matematyka, czytaniem lub
pewnymi aspektami nauki. Wskazane jest, aby nauczyciel nawigzat pozytywne relacje i pozyskat zaufanie ucznia, czyli przekazywat komunikaty
w sposdb maksymalnie jednoznaczny, upewniat si¢, ze uczen wie, czego dotycza.

Wsrdd niepetnosprawnych ucznidéw duza grupe stanowig dzieci z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim. Myslenie ucznidw z ta niepetno-
sprawnoscig ma charakter konkretno-obrazowy, dlatego podczas realizacji tresci nauczania nauczyciel powinien stosowat zasade pogladowosci, przed-
stawia¢ zagadnienia na konkretnych przyktadach oraz wyznaczaé i osigga¢ indywidualne cele zgodne z mozliwosciami ucznia.

Uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych jest rowniez uczen zdolny. Dziecko zdolne szybko si¢ nudzi, wykonujac te same, rutynowe
czynnosci, jakimi s3 szkolne zadania. Dlatego wazne jest poszerzanie i wzbogacanie programu szkolnego oraz indywidualizacja wymagan. Wspieraniu
rozwoju dziecka zdolnego moga stuzy¢ indywidualny program i tok nauki, zaj¢cia pozalekcyjne, w tym kota zainteresowan, konkursy, turnigje i olim-
piady przedmiotowe. Indywidualizujac prace z uczniem zdolnym, nauczyciel wzbogaca materiat 0 nowe elementy w ten sposob, aby uczen odczuwat
satysfakcje z ponoszonego wysitku umystowego.

W tym migjscu warto zwr éci¢ jeszcze uwage na wartosci wychowawcze tkwiace zardwno w celach, jak w tresciach i formach nauczania
matematyki. Nauczyciele w pracy wychowawczej, wspierajac w tym zakresie obowiazki rodzicow, powinni dazy¢ do tego, aby uczniowie znajdowali
w szkole srodowisko wszechstronnego rozwoju osobowego (w wymiarze intel ektualnym, psychicznym, spotecznym, zdrowotnym, estetycznym, moral-
nym, duchowym),

Poprzez matematyke mozna realizowac¢ cele wychowawcze o charakterze operatywnym, czyli zadaniowo - czynnosciowym:

1. Naukaumig¢tnosci uczenia sie, odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do dalszej edukagji
Uczen
- mapoczucie odpowiedzialnosci zajakos¢ i wynik swojg pracy;
- maswiadomos¢ zyciowej uzytecznosci matematyki atakze calg edukacji na danym etapie;
- stgesi¢ coraz bardzigl samodzielny, potrafi zaplanowac i organizowa¢ swoja nauke, racjonalnie gospodaruje czasem;
- dazy do rozwijania sprawnosci umystowej oraz osobistych zainteresowan;
- uczy si¢ poszukiwania, porzadkowaniai wykorzystywaniainformacji z roznych zrodet, umigjetnie wigze fakty i wyszukuje anaogie;
- przygotowuje si¢ do pokonywania stresu w sytuacjach egzaminacyjnych.



2. Uczenie kultury osobiste, szacunku dla drugiego cztowieka oraz wiasciwego zachowaniaw roznych sytuacjach
Uczen
- dba o wtasciwy sposob wystawiania sie, precyzyjnie wyraza swoje mysli, dyskutuje, argumentuje, w kulturalny sposob broni swego zdania, potrafi
wystepowaé publicznie, potrafi stucha¢ innych, jednoczesnie makrytyczny stosunek do pogladéw innych osob;
- jest spostrzegawczy;
- jest samokrytyczny, potrafi oceniaé Swoje postepy W nauce;
- ksztattuje w sobie postawe dialogu, umigjetnos¢ stuchaniainnych i rozumieniaich pogladéw; umie wspétdziatat i wspéttworzy¢ w szkole wspol-
note nauczycieli i uczniow;
- jest uczciwy, wytrwaty, wierzy we wiasne sity w pokonaniu trudnosci.

3. Rozwijanie dociekliwosci poznawczgj, ukierunkowang na poszukiwanie prawdy, dobrai pigknaw swiecie, przygotowywanie si¢ do rozpoznawania
wartosci moralnych, dokonywaniawyboréw i hierarchizacji wartosci oraz dazenie do doskonaleniasi¢
Uczen
- rozwiazuje problemy w sposob tworczy, wytrwale, cierpliwie, doktadnie i z zaangazowaniem;
- odrézniadobro od zta, nie stosuje przemocy;
- dazy do osiggniecia celéw zyciowych i wartosci waznych dla odnal ezienia wtasnego migjscaw swiecie;
- uczy sie szacunku dla dobra wspdlnego jako podstawy zycia spotecznego.

7. WSKAZOWKI METODYCZNE DOTYCZACE PROCEDUR OCENIANIA W TOKU KSZTALCENIA MATEMATYCZNEGO

Ocenai ocenianie towarzyszy ludziom od ngjwczesnigjszych lat we wszystkich niemal dziedzinach zycia. Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Naro-
dowsgj z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkOow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy oraz przeprowadzania
sprawdziandw i egzamindw w szkotach publicznych ( Dz. U. Nr 83, poz. 562, z péznigjszymi zmianami) okresla obszary, funkcje i obowiazki nauczy-
ciela odnosnie oceny szkolngj. Ponadto ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych i zachowania ucznia odbywa si¢ w ramach WSO i PSO.

Chaciaz uzyskiwanie ocen w toku edukacji nie jest jedynym celem uczenia sig, to okazuje si¢, ze stopnie szkolne, jakimi wyrazana jest ocena ucznia,
S3 jednym z bardzigj istotnych motywdw uczenia si¢. Zwrdémy uwage nato, ze dobre ocenianie z zatozenia spetnia nastepujace funkcje:
- pobudzanie rozwoju umystowego oraz uzdolnien i zainteresowan uczniow;
- aktywizowanie uczniow w procesie dydaktyczno - wychowawczym oraz motywowanie ich do osobistego wysitku w tym procesie;
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- ukierunkowywanie samodzielng pracy ucznia;

- uswiadamianie uczniom ich aktualnych osiggnie¢ w stosunku do ich mozliwosci, a takze wdrazanie ich do systematycznej pracy nad sobg
oraz do samokontroli, samooceny i autokorekty;

- biezace i systematyczne obserwowanie postepdw ucznia w nauce i w zachowaniu, a w nastepstwie dobieranie niezb¢dnych zadan pedago-
gicznych stymulujacych dalszy rozwoj kazdego ucznia;

- korygowaniei doskonalenie organizacji i metod pracy dydaktyczno - wychowawczej nauczyciela;

- okresowe podsumowywanie nabytych kompetencji przez uczniow.

Kontrolai ocenianie wigza si¢ gtownie z diagnozowaniem i wartosciowaniem realizacji antycypowanych cel w edukacyjnych w kontekscie mozliwo-
$ci, potrzeb i rzeczywistego wysitku poznawczego ucznia. W rezultacie wymaga to przeksztatcenia formal hego oceniania na stopnie szkolne w dynamicz-
ny system oceniania posiadajagcy wysokie wartosci informacyjno-motywacyjne oraz wartosci wychowawcze-w system eksponujacy nalezycie elementy
samokontroli, autokorekty, aw koncowym stadium bardzo pozadane elementy samooceny ucznia. Z tego wzgledu konieczne jest opracowanie standardow
wymagan oraz ich wskaznikow, co tym samym winno przyczyni¢ si¢ do podniesienia stopnia obiektywizmu, a przede wszystkim do systematycznego
podwyzszaniajakosci ksztatceniai wychowaniaw obliczu wspétczesnych przemian spoteczno - oswiatowych.

Przez skutecznosé ksztatcenia rozumiemy wymierne rezultaty czynnosci nauczycielai uczniow w procesie dydaktycznym, wskazujace na zakres,
poziom i trwatosé opanowywanych przez uczniéw kompetencji matematycznych w mozliwie najkrétszym czasie®. Struktura kompetencji matematycz-
nych ucznia obgimuje zarowno wiedz¢ matematyczng, jak i zwigzane z nig umig¢tnosci oraz zachowania w uktadzie spotecznym (jezyk, relacje
Z innymi osobami, aktywnos¢ spotecznaitp.).

Mowiac o zakresie wiedzy, bedziemy mie¢ na uwadze ilos¢ informacji przeksztatconych przez ucznia w wyniku uczenia si¢ w wiadomosci. Tak,
wiec, pod pojeciem zakres wiedzy rozumiemy ilosciowa charakterystyke tej wiedzy przyswojonej przez ucznia™. Jezeli uczen przyswoit tylko np. sie-
dem sposréd dziesieciu informacji okreslonych podstawg programowg czy programem, powiemy, ze nie przyswoit wymaganego minimum tresci ksztat-
cenia

Poziom wiedzy ucznia okreslany jest opanowanymi przez niego wiadomosciami i umigjetnosciami w toku studiow. Ze wzgledu na specyfike
réznych przedmiotéw, mozna rozrézni¢ nastepujace poziomy wiedzy:
- fakty;
- typowe operacje;
- andizai synteza;

9 Ror. K. Danek, Efektywnos¢ ksztatcenia, jej rodzajei sposoby wyrazania, Neodidagmata 1972, nr 4, s. 69.
103, Grzesiak, Pewnos¢ wiedzy i samodzielnos¢ dziatania w procedurze oceniania studenta w uczelni, w; Ewaluacja i innowacje w edukacji. Skutecznos¢ ksztatcenia w szikole wyzszej, red. J. Grzesiak,
PWSZ Konin 2005, s. 78 i nast.; K. Denek, |. Kuzniak, Kontrola i ocena wiedzy uczniéw w szkole zawodowej wg kryterium Q, ,, Szkota Zawodowa”, 1974, nr 6.



- tworczosé.

Trwato§é¢ wiedzy - to czas zapamictania przyswojonego materiatu i pewnosé postugiwania sie posiadana wiedza (umiejetnosciami)™. Z pojeciem
trwatosci wiedzy taczg Sie pojecia pewnosci wiedzy ucznia oraz pamigci zewnetrznej. Pewnos¢ wiedzy moze by¢ rozpatrywana, co namnig,
z dwoch punktow widzenia, tj.; nauczyciela (diagnozujacego, ocenigjacego) i/lub ucznia™. Dla nauczyciela (jako osoby diagnozujacs) istotne jest, czy
uczen opanowat okreslony materiat tak, by w kazdym przypadku reprodukowat go i potrafit sie nim postugiwac. Mozna o tym wnioskowaé, gdy wiedza
i umigietnosci matematyczne ucznia s diagnozowane przy pomocy specjalnie skonstruowanych zadan nastawionych na samodzielnos¢ badanego
ucznia. Dla ucznia zas wazne jest przekonanie i pewnosé co do tego, ze posiadane kompetencje w okreslonym zakresie s3 rzeczywiste (prawdziwe)
I wystarczajgce. Pod pojeciem pamigci zewnetrzng rozumiemy umownie taki rodza) pamieci, ktorgl nosnikami moga by¢ zapiski w zeszycie, zapiski
w telefonie, nagrania, czy wreszcie podreczniki, czy nawet tradycyjnie pojmowane tzw. sciaggi. W przypadku sytuacji niepewnel uczen moze jawnie
skorzysta¢ z posiadanego zrodta jako nosnika w celu przypomnienia lub upewnienia si¢ co do obranego w dangj sytuacji elementu uczenia si¢ - czy to
wiadomosci, czy umigje¢tnosci. Pozytywnym przejawem moze okaza¢ si¢ korzystanie przez ucznia z podrecznego nosnika pamigci zewngtrzng tak dtu-
go, jak dtugo bedzie wystepowat u niego watpliwos¢ w siebie w toku wykonywania zadan matematycznych — az do momentu uksztattowania petnej
samodzielnosci na dostgpnym dla niego poziomie mozliwosci poznawczych i instrumentalnych (praktycznych).

Spéjrzmy na ocenianie z punktu trafngj diagnozy ucznia. Jednym z nagjbardzigj istotnych zadan kontroli i oceniania jest jak najwczesnigjsze roze-
znanie nauczycielaw tym, czy w danym momencie wszyscy uczniowie opanowali zatozone elementy (zakres-poziom i trwatos¢) wiedzy oraz umiegjet-
nosci matematycznych. W tym tez celu stawiane s3 zadania indywidualne do wykonania przez uczniéw, przy czym zadania te moga by¢ narzucone
przez nauczyciela, ainnym razem moga by¢ wybierane przez ucznia. Na podstawie szybkig i trafng diagnozy nauczyciel moze bezzwtocznie zareago-
wa¢, dostosowujac si¢ do zaistniatel sytuacji edukacyjnej i oferujagc danemu uczniowi do wykonania nowe zadanie, ktore z jedngj strony winno pozwolic¢
jemu wyrownaé¢ zauwazone niedociggniecia, a z drugig strony powinno umozliwi¢ czynne uczestnictwo w dalszej pomysing jego edukacji. Jesli
diagnoza jest spézniona, trudno sadzi¢, ze dany uczen poradzi sobie sam.

Istotg dobregj diagnozy jest znalezienie potwierdzenia, ze dany uczen w okreslonym momencie osiggnat kompetencje na zatozonym poziomie. Jesli
tak, to mozna kontynuowac proces ksztatcenia wychowujacego wedtug zatozonego planu. Jesli nie, to sygnat nato, ze nalezy w tym momencie dokona¢
korekty zamierzen i przystapi¢ do natychmiastowej terapii. Z tego punktu widzenia przypisujemy tak duze znaczenie kontroli i samokontroli osiagniec
szkolnych kazdego ucznia. W tym migscu nalezy szczegolnie podkreslic to, ze celem bezposrednim w procesie ksztatcenia nie jest wcale ocenianie, lecz
przede wszystkim wspieranie i stymulowanie rozwoju kazdego ucznia. Ocenianie nie suzy zawsze celom nadrzednym w edukacji. Szczegolny akcent
nalezy ktas¢ przede wszystkim na samokontrole i autokorekte po stronie uczniow. W tym zakresie ocenianie nalezy z poczatku doprowadzi¢ do biezacego
instruktazu udzielanego w najbardzigj oczekiwanym momencie przez danego ucznia. Stad tak wazna jest szybka diagnoza sytuacji edukacyjnej, sprowa
dzang nagjczescig do sytuacji zadaniowej ucznia.

" K. Denek, Efektywnosé ..., s. 73
12 A. Bogdanska-Zarembina, D. Markowska, E. Zegadto, Analiza pewnosci wiedzy ucznia na podstawie badari testowych, Biuletyn IPS, Z badan nad trescig i metodami ksztatcenia ogéinego, 1975, nr 4 (8).
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Co6z zatem moze znaczy¢ nawet dos¢ obszerna ocena (np. opisowa) sporzadzona po uptywie dtugiego okresu czasu, jaki uptynat od poczatku roku
szkolnego do tzw. wywiaddwki, czy do konca danego semestru ? Nato pytanie odpowiedz jest jedna— taka ocena nie jest skuteczna, gdyz nie spetnia ona
zatozonych funkcji dobrego oceniania. Tak wiec w ocenianiu jako nieodtgcznym ogniwie procesu ksztatcenia i wychowania, niezaleznie od tego czy jest
to ocenianie opisowe czy w inng formie, naezy ktas¢ akcent przede wszystkim na sprowadzenie oceny najpierw do kontroli ucznia w celu uzyskania
szybkig i petng diagnozy, a zarazem do samokontroli i autokorekty w wypetnianiu zadan edukacyjnych przez uczniow. W nast¢pstwie oddziatywan pe-
dagogicznych, a wiec na drugim planie wystepuje ocenianie wewnetrzne, a nastepnie dopiero ocenianie zewngtrzne bez niespodzianek dla ucznia jako
podmiotu ksztatceniai wychowania.

W swietle prowadzonych badan wskazujemy na wyrabianie u uczniow umigjetnosci diagnozowania i wartosciowania samego siebie. Ocenianie
szkolne winno by¢ oparte na uprzednig andizie ilosciowo-jakosciows, aby nastepnie mozna byto przystapi¢ do konstruowania kolegnych sytuacji eduka-
cyjnych dostosowanych do indywidualnych mozliwosci i potrzeb poznawczych ucznidéw. Na gruncie trafngj diagnozy ilosciowo-jakosciowg jak najbar-
dzig celowai mozliwa jest stymulacja rozwoju kazdego ucznia z osobna, w ktérel stuzebng rol¢ petni umownie nazwana przez nas dynamiczna ocena
punktowo-opisowa (ilosciowo-jakosciowa). Dynamiczna dlatego, ze pod wptywem sprawczych oddziatywan pedagogicznych w miarg uptywu czasu
realna stgje sie weryfikacja aktualnego stanu kompetencji ucznia na kolgino wyzszy poziom kompetencji w zakresie okreslonym szczegétowym celem
edukacyjnym, a wynikajacym bezposrednio z podstawy programowej. Naezy podkresli¢, ze taki model oceniania jest niemozliwy przy stosowaniu jedy-
nietylko testéw. W literaturze spotyka si¢ pojecie oceny ksztattujacej, ktdre swoim zakresem posiada znaczenie zblizone do podejsciawyze omawianego.
Takie traktowanie oceny moze oznacza¢ stwarzanie uczniom szansy na ciagty rozwoj i dazenie do wyzsze) doskonatosci zarGwno po stronie wiedzy, jak
I po stronie umigjetnosci oraz zachowan (postaw). Odnos si¢ to nie tylko wobec oceniania w edukacji poczatkowe. Nadanie rangi tego rodzaju oceniania
przystuguj e wszystkim uczestnikom procesdw ksztatceniai wychowania nawszystkich szczeblach edukaci.

Planujac proces nauczania powinnismy uwzglednia¢ podstawowe funkcje oceny szkolngj, tj. funkcje:
- klasyfikujaca;
- diagnozujaca;
- wychowawcza.

Ocena spetnia zasadnicze funkcje wtedy, gdy dokonywana jest zgodnie z jg podstawowymi cechami, co 0znacza, ze ocena musi by¢ obiektywna, trafna,
rzetelna, jawna i mobilizujaca.

Obiektywnosé - to podstawowa cecha oceny. Wedtug definicji z Encyklopedii Pedagogiczne: obiektywng jest taka ocena, ktéra zostata wydana nie
wedtug mniemania egzaminatora, a na podstawie z gory ustalonych kryteriéw [W. Pomykato, 1993]. Osiggniecie petnego obiektywizmu jest niezmier-
nie trudne, mozna jednak do niego si¢ zblizy¢. Oceng obiektywna jest ocena wyrazgjgca rzeczywisty poziom wiadomosci uczniow w takim przyblizeniu,
ktore nie wyrzadzag szkody samemu uczniowi.



Niewiele pisze si¢ hatemat sprawiedliwosci wystawiania ocen, ajezeli naten fakt zwrdcono uwage, to czesto spierano Si¢, czy ocena obiektywna ozna-
czato samo co sprawiedliwa. Wymaganie aby ocena byta sprawiedliwa jest ngjbardzig trudne do spetnienia ze wszystkich mozliwych wymagan w sto-
sunku do ucznia. Miedzy tymi cechami jest zasadnicza réznica, poniewaz obiektywna ocena zostanie wystawiona na podstawie z gory ustalonych kryte-
ridw, jednakowa dla wszystkich ucznidw, a sprawiedliwa ocena zostanie wystawiona tylko wtedy, jezeli nauczyciel uwzgledni indywidualne cechy
rozwojowe kazdego ucznia.

Trafnosé - cecha oceny, ktora wigze si¢ z obiektywnoscig. Ocena jest wtedy trafna, gdy wyraza odpowiedni zakres osiggniec¢ ucznia, kiedy odzwiercie-
dla rzeczywiscie to, co zamierzalismy stwierdzi¢. Przyktadem narz¢dzia, ktorego najwazniejsza wiasciwoscia jest trafnos¢ moze byc¢ test dydaktyczny.
Ocena 0 duzym stopniu trafnosci wyrdznia si¢ zdolnoscig réznicowania poszczegolnych ucznidéw w zaleznosci od reprezentowanego przez nich poziomu
wiedzy i umigjetnosci, pozwalawyodrebni¢ w dangj klasie ucznidw lepig i gorzej przygotowanych.

Rzetelnosé - ocena jest rzetelna, gdy przy sprawdzaniu osiggnig¢ ucznia z tego samego zakresu materiatu, otrzymujemy ten sam lub zblizony wynik -
stopien. Rzetelnos¢ oceny jest tym wieksza, im wynik jest bardzigl uzalezniony od poziomu wiedzy uczniéw, a mnigf od pewnych niekontrolowanych
czynnikdéw, takich jak usposobienie nauczyciela, jego samopoczucia w danym dniu, uprzedzenia lub sympatie do niektorych ucznidw, zmeczenie
ucznidéw czy niezrozumienie pytania. Stopien rzetelnosci oceny mozna ustali¢ w trakcie kontroli tematycznych, okazja do tego s3 réwniez zgjecia kon-
trolne i powtorzeniowe.

Jawnos¢ - jest w ocenie szkolng warunkiem koniecznym. Kazdy oceniany musi zna¢ wynik swojej pracy, dlatego nauczyciel powinien przekazywac ta
informacj¢ mozliwie jak ngjszybcig. Waznym elementem jest rowniez to, aby nauczyciel uzasadnit swojg ocene i wskazal uczniowi kierunek dalsze)
pracy. Znajac oceny i zalecenia uczen moze usprawnié swoja pracg. Nie zngjac, rzadko tego dokona.

Mobilizacja ucznia do pracy - warunek ten jest spetniony, gdy nauczycid potrafi ukaza¢ zardwno pozytywne jak i negatywne strony wynikéw pracy
ucznia. Bezstronna, rzeczowa analiza odpowiedzi dopinguje go do dalszej pracy nad sobg, podsyca wiare we wtasne sity i zacheca do uzyskiwania coraz
lepszych wynikéw w nauce.

Cele nowoczesnego oceniania:
- diagnozowanie osiaggni¢¢ dydaktycznych ucznia, dostarczanie informacji zwrotngl gtownym podmiotom;
- obserwowanie rozwoju ucznia, rozpoznawanie uzdolnien, zainteresowan, predyspozycji, gromadzenie informacji;
- wspieranie rozwoju, rozbudzanie motywacji uczeniasic;
- uczenie systematycznosci, organizowanie uczenia sie;
- ksztattowanie obrazu samego siebie;
- uswiadamianie oceny jako elementu rzeczywistosci;

58



uczenie umigetnosci oceny, korzystania z nigj, wdrazanie do samooceny;
sprawdzanie wiadomosci i umigjetnosci;

przygotowanie do zdrowej rywalizacji;

wdrazanie do przestrzegania norm, zasad funkcjonujacych w réznych organizacjach;
psychiczne wzmacnianie ucznia (wskazywanie ,,mocnych” stron);

niwelowanie stresu, leku, agresywnych zachowan.

Na lekcjach matematyki ocenie podlegaja:

wypowiedzi pisemne;

praca klasowa;

test-praca pisemna zawiergjaca zadania zamkniete lub zadania zamknigte i otwarte;
sprawdzian;

kartkowka;

prace domowe ucznia - podlegaja sprawdzeniu, ae nie zawsze ocenie;

zeszyt przedmiotowy - wg uznania nauczyciela;

wypowiedzi ustne:

odpowiedzi z ostatnich 3 lekgji;
aktywnos¢ nalekcji;
rozwigzywanie trudnieszych zadan przy tablicy podczas lekcji;

Przy ocenianiu, nauczyciel uwzglednia mozliwosci intel ektual ne ucznia oraz wysitek wktadany w opanowanie wiadomosci i umiejetnosci.

59

Ustopniowanie (hierarchia) wymagan wyraza si¢ w tym, ze tres¢ kazdegl warstwy nizszej stanowi czes¢ kazdegl warstwy wyzsze. Przy szesciostopniowe)
skali ocen model taki obejmuje nastepujace warstwy tresci ksztatcenia:

1)
2)
3)
4)
5)

tres¢ konieczna K -ocena dopuszczajagca

tres¢ podstawowa P-dodatkowo wymagana na oceng dostateczng (K+P),

tres¢ rozszerzajaca R-dodatkowo wymagana na oceng dobra (K+P+R),

tres¢ dopetnigjaca D-dodatkowo wymagana na oceng bardzo dobrg (K+P+R+D),

tres¢ wyrdznigjagca W-dodatkowo wymagana na oceng celujaca (K+P+R+D+W).



8. ZALOZONY PROFIL KOMPETENCJI MATEMATYCZNYCH UCZNIA KONCZACEGO SZKOLE PODSTAWOWA

Uczen konczacy klase VI szkoty podstawowe

1.

postuguje si¢ liczbami wiglocyfrowymi w dziesiatkowym systemie pozycyjnym (zapisuje, odczytuje, interpretuje na osi liczbowsj, porownuje,
szacuje), rozpoznge i wykorzystuje charakterystyczne cechy i wtasnosci liczb, stosuje system rzymski w zakresie do 30;

wykonuje proste dziatania pamigciowe naliczbach naturalnych, catkowitych i utamkach, stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz wykorzystuje
te umigietnosci w sytuacjach praktycznych;

rozpoznaje, nazywa, wymienia, stosuje wiasnosci, wskazuje podobienstwa i réznice, porzadkuje oraz rysuje podstawowe figury ptaskie i prze-
strzenne;

wykonuje obliczenia dotyczace dtugosci, miar katow, powierzchni, objetosci, wagi, predkosci, drogi, czasu, temperatury, pieniedzy, przelicza
jednostki, planuje i wykonuje obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora;

ustala strategie rozwigzania zadania, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, opisuje sytuacje przedstawiong w zada-
niu za pomoca wyrazen arytmetycznych, algebraicznych, rownan, schematow, diagramow, dostrzega i wykorzystuje prawidtowosci, wycigga
wnioski;

prawidtowo formutuje i zapisuje odpowiedzi do zadan, analizuje otrzymane wyniki, oceniaich sensownos¢ i sprawdza z warunkami zadania;

prowadzi proste rozumowanie sktadajace sie z niewielkig liczby krokéw, ustala kolgjnos¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwia-
zania problemu, wycigga wnioski z kilku informacji podanych w réznej postaci.
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9. UWAGI KONCOWE

W szkole wspdtczesngj znalazty zastosowanie i nadal pojawiaja Si¢ wcigz nowe materiaty dla uczniow i dla nauczycieli. Wsrdd nich znajduja si¢
tzw. karty pracy, ktére s3 dos¢ wygodne w pracy nauczycieli i to sprawia, ze znalazty one szerokie odbicie w praktyce szkolnej. Nazwa , karta pracy”,
ktora jawnie widnigje w ksigzkach dla uczniéw juz od ngjmtodszych lat, nie moze nie wywotywaé kontrowersji, a nawet niepokojow. Stosowanie czy
wrecz fetyszyzowanie powszechne kart pracy zakrawa na miano globalizacji (nie)metodyczneg i zaprzecza wartosciowym ideom nauczania zywego
w sensie pedagogiki Hessena czy Mystakowskiego. Zwykle , karty pracy” nie oznaczajg niczego odmiennego, co stanowia zbiory zadan jako pewna od-
mianai czes¢ strukturalna podrgcznika szkolnego. Opinie spoteczne swiadcza wyraziscie o tym, ze metodyka nauczania (zywego) schodzi na dalszy plan
dziatan nauczycielskich, ustepujac migjscatemu, co nazywa si¢ wprost realizacjg podrecznika, a nie programu nauczania. Tei inne przejawy globalizagji
prowadza nawet do obnizania poziomu jakosci ksztatceniai wychowania.

Badania psychologow i pedagogéw dostarczaja coraz wiecel materiatow swiadczacych o negatywnym wptywie monotonnego stosowania kart pracy,
czesto pozbawionego podmiotowosci, na zachowania ucznidéw. Pierwszoplanowe traktowanie kart pracy w procesie edukacji, prowadzi do obnizenia
skutecznosci ksztatcenia-z jedngj strony, a takze do niepokojacel dezintegracji miedzy jednostkami w klasie szkolnej-z drugig strony. W kartach pracy
zbyt mato jest bowiem takich zadan, ktore ze wzgledu na swoja strukture w niktym stopniu i zakresie aktywizujg uczniow w formie pracy grupowsj. Ten
fakt sprawia, ze kontakty miedzy uczniami w procesie uczenia si¢ ulegaja zawegzaniu i ograniczaniu. Karty pracy powoduja po prostu nieuchronnie wy-
pieranie z procesu dydaktycznego zywe] metodyki. Jest to bardzo niepokojace zjawisko, ktore nie moze by¢ obojetne przede wszystkim dla samych
uczacych nauczycieli.

Wobec poruszonych aspektow przemian w dobie transformacji systemowsj, niezmiernie waznego znaczenia nabiera problematyka skutecznego
ksztatcenia matematycznego juz od edukacji elementarng). Projekt Twoércza szkota dla twérczego ucznia wychodzi wiasnie temu naprzeciw. Tego
ambltnego zamierzenia, skadinad o duze doniogtosci spolecznej nie uda si¢ osiagna¢ bez kompetentnych i odpowiedzialnych nauczycieli. Ten kontekst
przemawia zarazem za uzasadniong celowoscia mozliwie jak ngjpetnigjszego wdrozenia zatozen ninigjszego Programu.



10.

A.

ZAt ACZNIKI

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO DLA SZKOLY PODSTAWOWEJ CZESC WSTEPNA

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej tworzy fundament wyksztatcenia-szkota tagodnie wprowadza uczniow w swiat wiedzy, dbajac o ich harmo-
nijny rozwqj intelektuany, etyczny, emocjonany, spoteczny i fizyczny.
K sztattowanie postaw, przekazywanie wiadomosci oraz rozwijanie umigjetnosci stanowig wzaemnie uzupetnigjgce si¢ wymiary pracy nauczyciela.

Celem ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej jest:

1)

2)
3)

przyswojenie przez uczniow podstawowego zasobu wiadomosci natemat faktow, za sad, teorii i praktyki, dotyczacych przede wszystkim tema
toéw i zjawisk bliskich doswiadczeniom ucznidw;

zdobycie przez ucznidow umigjetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci pod czas wykonywania zadan i rozwigzywania problemow;
ksztaltowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzial ne funkcjonowanie we wspétczesnym swiecie.

Do najwaznigj szych umiegjetnosci zdobywanych przez uczniaw trakcie ksztatcenia ogolnego w szkole podstawowej naleza:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

czytanie - rozumiane zaréwno jako prosta czynnos¢, jako umigjetnos¢é rozumienia, wykorzystywaniai przetwarzania tekstow w zakresie umoz-
liwigjacym zdobywa nie wiedzy, rozwoj emocjonany, intelektualny i moralny oraz uczestnictwo w zyciu spoteczenstwa;

myslenie matematyczne-umigjetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych
rozumowan matematycznych;

myslenie naukowe-umig etnos¢ formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoteczenstwa;
umigetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezyku obcym, zaréwno w mowie, jak i w pismie;

umigetnos¢ postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym takze dla wyszukiwania i korzystania
z informagji;

umigjetnos¢ uczenia si¢ jako sposob zaspokajania naturalng ciekawosci swiata, odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do dalszej
edukacji;

umiegetnosé pracy zespotowsy.
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W procesie ksztatcenia ogolnego szkota podstawowa ksztattuje u uczniow postawy sprzyjajace ich dalsze mu rozwojowi indywidualnemu i spoteczne-
mu, takie jak: uczciwosé, wiarygodnosc, odpowiedzialnosé, wytrwalosé, poczucie whasng wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawos¢ poznawcza,
kreatywnos¢, przedsicbiorczosé, kultura osobista, gotowosé do uczestnictwa w kulturze, podejmowaniainicjatyw oraz do pracy zespotowsy.

Szkota powinnatez poswigci¢ duzo uwagi efektywnosci ksztatceniaw zakresie nauk przyrodniczych i scistych - zgodnie z priorytetami Strategii Lizbon-
skigj. Ksztatcenie w tym za kresie jest kluczowe dlarozwoju cywilizacyjnego Polski oraz Europy.

10.1 PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAL CENIA OGOLNEGO Z MATEMATYKI KLASY IV - VI SZKOtLY PODSTAWOWEJ

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

| Sprawnos¢ rachunkowa
Uczen wykonuje proste dziatania pami¢ciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach, zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz
potrafi wykorzystac te umigjetnosci w sytuacjach praktycznych.

Il Wykorzystywaniei twor zenie infor macji
Uczen interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, rozumie i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne, zna podsta
wowsg terminologi¢, formutuje odpowiedzi i prawidtowo zapisuje wyniki.

Il Modelowanie matematyczne
Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostg sytuacji, stosuje poznane wzory i zaleznosci, przetwarza tekst zadania na dziatania
arytmetycznei proste rownania.

IV Rozumowaniei twor zenie strategii
Uczen prowadzi proste rozumowanie sktadajgce sie z niewiekig liczby krokéw, ustala kolgnos¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych
do rozwigzania problemu, potrafi wyciagna¢ wnioski z kilku informacji podanych w réznej postaci.



TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOt OWE

1.Liczby naturalne w dziesiatkowym uktadzie pozycyjnym.
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

odczytujei zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe;

interpretuje liczby naturalne na osi liczbowsy;

porownuje liczby naturalne;

zaokraglaliczby naturalne;

liczby w zakresie 30 zapisane w systemie rzymskim przedstawiaw systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia
w systemie rzymskim.

2. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

dodage i odgmuje w pamicci liczby naturalne dwucyfrowe, liczby wielocyfrowe w przypadkach takich jak np. 230+80 lub 4600 - 1200; liczbe
jednocyfrowg dodaje do dowolng liczby naturalng i odejmuje od dowolnej liczby naturalnegy;

dodae i odggmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie, atakze za pomoca kalkulatora;

mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowsa lub trzycyfrowg pisemnie, w pamigci (w najprostszych przykta-
dach) i zapomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemiennosé i tacznos¢ dodawaniai mnozenia;

poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne;

rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, 9, 10, 100;

rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, atakze, gdy naistnienie dzielnika wskazuje poznana cecha podzielnosci;
rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) obliczakwadraty i szesciany liczb naturalnych;
11) stosuje reguty dotyczace kolgnosci wykonywania dziatan;
12) szacuje wyniki dziatan.

3. Liczby catkowite
Uczen:

1)
2)

podaje praktyczne przyktady stosowanialiczb ujemnych;
interpretuje liczby catkowite naosi liczbowsy;
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3) obliczawartos¢ bezwzgledng liczby catkowite);
4) porownuje liczby catkowite;
5) wykonuje proste rachunki pamig¢ciowe naliczbach catkowitych.
4. Utamki zwyktei dziesietne
Uczen:
1) opisuje czg¢s¢ dang catosci za pomocy utamka;
2) przedstawiautamek jako iloraz liczb naturalnych, ailoraz liczb naturalnych jako utamek;
3) skracai rozszerza utamki zwykie;
4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;
5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszangj i odwrotnie;
6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesigtnego i odwrotnie;
7) zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowe oraz odczytuje utamki zwykie i dziesietne zaznaczone naosi liczbowsy;
8) zapisuje utamek dziesietny skonczony w postaci utamka zwyktego;
9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bgdacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesi¢tne skonczone dowolng metoda (przez

rozszerzanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomoca kakulatora);

10) utamki zwykte o mianownikach innych niz w pkt 4.9 zapisuje w postaci rozwiniecia dziesi¢tnego nieskonczonego (z uzyciem trzech kropek po

ostatnigj cyfrze), ktore otrzymuje dzielgc licznik przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

11) zaokraglautamki dziesietne;
12) porownuje utamki zwykte i dziesi¢tne.

5. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych.

Uczen:
1) dodaje, odeimuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno i dwucyfrowych, atakze liczby mieszane;
2) dodae, odgimuje, mnozy i dzieli utamki dziesiethe w pamigci (w najprostszych przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w trudnigjszych
przyktadach);
3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne;
4) porownuje réznicowo utamki zwyktei dziesietne;
5) obliczautamek dangj liczby naturalneg;
6) obliczakwadraty i szesciany utamkow zwyktych i dziesi¢tnych oraz liczb mieszanych;
7) obliczawartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolgjnosci wykonywania dziatan;

8)

wykonuj e dziatania na utamkach dziesi¢tnych uzywajac wtasnych poprawnych strategii lub z pomoca kalkulatora;



9)

szacuje wyniki dziatan.

6. Elementy algebry.
Uczen:

1)
2)

3)

korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe, umie zamieni¢ wzor naforme stowna;

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych
w kontekscie praktycznym;

rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma wystepujaca po jedng stronie rownania (poprzez zgadywanie, dopetnianie lub wyko-
nanie dziatania odwrotnego).

7. Prostei odcinki.
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

rozpoznaje i nazywafigury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i rownolegte;

rysuje pary odcinkow prostopadtych i rownolegtych;

mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscig do 1 mm;

wie, ze aby znalez¢ odlegtos¢ punktu od proste, nalezy znalezé dtugosé odpowiedniego odcinka prostopadtego.

8. Katy.
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wskazuje w katach ramionai wierzchotek;

mierzy katy mnigjsze od 180 stopni z doktadnoscig do 1stopnia;

rysuje kat o mierze mnigjsze niz 180 stopni;

rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

porownuje katy;

rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.

9. Wielokaty, kota, okregi.
Uczen:

1)
2)

rozpoznaje i nazywatrojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne, rownoboczne i réwnoramienne;
konstruuje trgjkat o trzech danych bokach; ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata (na podstawie nierdwnosci trojkata);
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3) stosujetwierdzenie o sumie katow trojkata;
4) rozpozngei nazywa kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez;
5) znangwaznigjsze whtasnosci kwadratu, rombu, prostokata, rownol egtoboku, trapezu;
6) wskazuje narysunku, atakze rysuje cieciwe, srednicg, promien kotai okregu.
10. Bryty.
Uczen:
1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsrdd innych modeli bryt;
2) wskazuje wsrod graniastostupOw prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia swoj wybor;
3) rozpoznge siatki graniastostupdw prostych i ostrostupdéw;
4) rysujesiatki prostopadtoscianow.

11. Obliczenia w geometrii.
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

oblicza obwod wiel okata o danych dtugosciach bokéw;

oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trojkata, trapezu przedstawionych na rysunku (w tym na witasnym rysunku pomocni-
czym) oraz w sytuacjach praktycznych;

stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen);

oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach krawedzi;

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, dm®, m®, cm?®, mm?;

oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katow i wielokatdw.

12. Obliczenia praktyczne.
Uczen:

7)

8)
9)

interpretuje 100% pewneg wielkosci jako catos¢, 50% - jako potowe, 25% - jako jedng czwarta, 10% - jako jedna dziesiata, 1% - jako setng czgsé
pewng wielkosci liczbowe;

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent dangj wielkosci, w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%;

wykonuj e proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

10) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
11) odczytuje temperature (dodatnig i ujemna);
12) zamieniai prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;



13) zamieniai prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, kilogram, dekagram, tona;

14) obliczarzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy danajest jego dtugosé w skali oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy danajest jego rzeczywista dtugosé;

15) w sytuacji praktyczne oblicza: droge przy dang predkosci i danym czasie, predkosé¢ przy danej drodzei danym czasie, czas przy dang drodze
i dang predkosci. stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s.

13. Elementy statystyki opisows .
Uczen:
16) gromadzi i porzadkuje dane;
17) odczytujei interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach i nawykresach.

14. Zadania tekstowe
Uczen:
18) czytaze zrozumieniem prosty tekst zawiergjacy informacje liczbowe;
19) wykonuje wstgpne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadanig;
20) dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informacjami;
21) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne poprawne, wygodne dla niego strategie rozwigzania;
22) do rozwiagzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedzg z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiegjetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;
23) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac Sensownosé rozwigzania.

ZALECANE WARUNKI | SPOSOB REALIZACJI PODSTAWY PROGRAMOWEJ
Zadaniem szkoty jest podwyzszenie poziomu umigjetnosci matematycznych uczniow. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na nastepujace kwestie:
1) czynny udziat w zdobywaniu wiedzy matematycznel przybliza dziecko do matematyki, rozwija kreatywnos¢, umozliwia samodziel ne odkrywanie

Zwigzkow i zaleznosci; duze mozliwosci samodzielnych obserwacji | dziatan stwarza geometria, ale tak ze w arytmetyce mozna znalez¢ obszary,
gdzie uczen moze czu¢ si¢ odkrywca;
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2) zngjomos¢ algorytmow dziatan pisemnych jest konieczna, ale w praktyce codzienng dziatania pisemne s3 wypierane przez kalkulator; nalezy po-
stara¢ sie 0 to, by matematyka byta dla ucznia przyjazna, nie odstraszata przesadnie skomplikowanymi i zmudnymi rachunkami, kt6rych trudnosé
jest sztukg samg dlasiebiei nie prowadzi do gt¢bszego zrozumienia zagadnienia;

3) umigetnos¢ wykonywania dziatan pamigciowych utatwia orientacje w swiecie liczb, weryfikacje wynikow roznych obliczen, w tym na kalkula-
torze, atakze szacowanie wynikéw dzialan rachunkowych; samo za$ szacowanie jest umiegetnoscig wyjatkowo praktyczng w zyciu codziennym;

4) nie powinno si¢ oczekiwaé od ucznia powtarzania wyuczonych regutek i precyzyjnych definicji; nalezy dba¢ o poprawnosé jezyka matematycz-
nego, uczy¢ doktadnych sformutowan, ale nie oczekiwac, ze przyniesie to natychmiastowe rezultaty; dopuszczenie pewngj swobody wypowiedzi
bardzig otworzy dziecko, zdecydowanie wyraznig pokaze stopien zrozumienia zagadnienia;

5) przy rozwigzywaniu zadan tekstowych szczegdlnie wyraznie widac, jak uczen rozumuije, jak rozumie tekst zawierajacy informacje liczbowe, jaka
tworzy strategie rozwigzania; na lezy akceptowac wszelkie poprawne strategie i dopuszczaé sto sowa nie przez ucznia jego wtasnych, w miare
czytelnych, zapisdw rozwigzania.

Uwzgle¢dnigjac zrdznicowane potrzeby edukacyjne ucznidw, szkota organi zuje zgjecia zwickszajgce szanse edukacyjne ucznidw zdolnych oraz uczniow
majacych trudnosci w nauce matematyki.



B. O ORGANIZACJI | SCENARIUSZU ZAJEC MATEMATYCZNYCH - KU ZYWEMU NAUCZANIU W SZKOLE TWORCZEJ

Przygotowujac lekcje, nauczyciel planuje formy pracy z uczniami, majac na uwadze réznorodne przejawy ich aktywnosci, a przede wszystkim dia-
gnozowany na biezgco stan gotowosci uczniéw do udziatu w procesie lekcyjnym. Przewiduje rowniez, ktére zadania powinny by¢ rozwigzywane
w formie ustngj, ajakie powinny by¢ przedstawione przez uczniow w formie pisemng. Gruntowna znajomos¢ mozliwosci poznawczych i realizacyjnych
ucznidéw posiadana przez nauczyciela w rezultacie systematycznie prowadzone diagnostyki psychopedagogicznej stanowi bardzo istotna podstawe
w konstruowaniu procesu ksztatceniai wychowania™. Niewatpliwie w fazie przygotowywania zaje¢ lekeyjnych (niekoniecznie w formie scenariusza)
nauczyciel powinien kierowa¢ si¢ aktualnym stanem kompetencji i gotowosci ucznia do uczestnictwa w planowanych zgjeciach edukacyjnych. Trudno
jest uzyskiwaé pomyslne rezultaty dydaktyczne przez wszystkich bez wyjatku ucznidw, skoro proces ksztatcenia nie bedzie uwzgledniat indywiduanych
uwarunkowan po stronie poszczegoélnych ucznidw, jako podmiotowych uczestnikow tego procesul.

Zagadnienie scenariusza zaje¢ znajduje dos¢ szerokie odzwierciedlenie w literaturze pedagogicznej*. Zauwaza sic zamienne stosowanie termindw
»konspekt” oraz , scenariusz” zaje¢. W Sowniku jezyka polskiego czytamy: , konspekt - krétki szkic, plan lub streszczenie czegos, np. wyktadu”. Nato-
miast pod pojeciem , scenariusza’ najczescie] rozumie si¢ , szczegdtowy plan, program czegos”*® np. zaje¢ lekeyjnych (przypis wiasny). Przyjmujemy
zatem okreslenie , scenariusza’ jako bardzie) adekwatne do stopnia szczegdtowosci opracowania bedacego pisemng forma przygotowania nauczyciela do
zaje¢ W klasie szkolngj.

Formy opracowywania scenariuszy zaj¢c¢ Sa przedmiotem wielu dyskusgji i kontrowergji. Stad tez w praktyce i w przewodnikach metodycznych spo-
tyka si¢ réznorodne podejscia do tego typu opracowan. Stanowczo w tym migjscu nalezy podkresli¢, ze scenariusz bedacy elementem strukturalnym
technologii ksztatcenia nie daje nikomu petngj gwarancji o jego realizacji z duzym powodzeniem co do jakosci i skutecznosci ksztatcenia w procesie
lekcyjnym. Scenariusze winny przybiera¢ tym bardzig taka forme, aby z jego tresci zapisow dos¢ jasno wynikata strategia postepowania metodycznego
samego autora, jak rowniez kazdel inng osoby korzystajace] z danego scenariusza, a posiadajace] niezbedne kompetencje nauczycielskie. Scenariusze
bowiem moga, a nawet powinny by¢ przeciez upowszechniane. Chociazby z tego whasnie wzgledu ich komunikatywnos¢ co do koncepcji metodyczne
nie powinna powodowac niepewnosci oraz intuicyjnego postepowania przez zainteresowanego odbiorce.

W opracowywanych scenariuszach spotyka si¢ rézne formy opisow przewidujacych nawet dostowne brzmienie wypowiedzi ucznidw na stawiane
przez nauczyciela pytania czy polecenia. Jest to wrecz paradoksalne podegjscie, gdyz zywy i dynamiczny charakter procesu ksztatcenia uniemozliwia tak
daleko idace zal gorytmizowanie tego procesu. Ponadto znacznie zwigksza to objetosé pisemne formy scenariusza. Podobnie nalezy odnies¢ te uwagi do
komunikatéw prowadzacego zgjecia. Nie mawigc potrzeby zamieszczania w scenariuszu wszystkich szczegétowych wypowiedzi nauczyciel skich-poza
jednym wyjatkiem. Wyjatkiem tym s te wycinki zaje¢, podczas ktorych stosowane s3 nowe podejscia metodyczne badz tez wprowadzane s3 nowe poje-

370b. np. E. Jarosz, E. Wysocka, Diagnoza psychopedagogiczna, Wyd. Zak. Warszawa 2006; J. Grzesiak, Projektowanie dydaktyczne jako element kompetencji nauczyciela. w: Edukacja jutra, red. W. Kojs, E. Piotrowski, T.M.
Zimny, Czestochowa 2002, s. 528 —534.

14 Zob. np. J. Potturzycki, Lekcja w szkole wspdtczesngj, WSIP, Warszawa 1985; J. Grzesiak, Organizacja procesu lekcyjnego, , Nauczanie Poczatkowe® 1983/84, nr 6.

M. Weglifiska, Jak przygotowywac si¢ do lekgji, Impuls, Krakéw 2005.

5 Sownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 2003, s. 351 i 901.
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cia (wiadomosci) lub umigetnosci. Wiasnie w takich przypadkach wskazane jest, aby w scenariuszu zamieszczane byty dos¢ szczegdtowe zapisy (nie-
kiedy dostowne brzmienia pytan, polecen, instrukgji itp.)-gdyz to one przede wszystkim §wiadcza oraz zarazem orientuja czytelnika o wtasciwej istocie
podejscia metodycznego zaprezentowanego W koncepcji scenariusza.

Praca zbiorowa pod kierunkiem nauczyciela powinna przeplatat si¢ z roznymi formami pracy grupowej i pracy indywiduanej, co pozwala
uwzgledni¢ indywidualne podejscie do dzieci w procesie nauczania. Charakterystyczng cechg organizacji kazde lekcji matematyki powinno by¢ wyste-
powanie na przemian pracy zbiorowej z formami pracy grupowsj lub indywidualnej.

W zaleznosci od ilosci kolgjno wykonywanych zadan w czasie lekcji praca zbiorowa bedzie wyst¢powac kilkarazy, przeplatgjac sie¢ z pozostatymi
formami organizacyjnymi wybranymi nie tyle wedtug uznania nauczyciela, ile dostosowanych do struktury zadan oraz stopnia gotowosci ucznidw.
Schemat organizacyjny lekcji moze, przyktadowo obejmowaé nastgpujace formy pracy uczniow:

1. praca zbiorowa;

2. pracagrupowa (np. jednolita);

3. praca zbiorowa;

4. pracaindywidualna (np. nigjednolita);
5. praca zbiorowa;

Podczas pracy zbiorowe nauczyciel organizuje czynnosci wspolne dla wszystkich ucznidéw. Moze to by¢ zarowno wykonywanie okreslonego zada
nia, ukierunkowywania dziatalnosci uczniow przewidywang do wykonania grupowej lub indywidualngj, badz tez wspdlne omoéwienie i podsumowanie
wynikéw pracy indywidualng czy grupowej. W kazdym przypadku lekcja powinna by¢ rozpoczynana i zakonczona w formie pracy zbiorowej. Praca
zbiorowaw catel klasie jest ta forma, ktdra wystepuje na przemian z innymi dobieranymi odpowiednio formami.

Struktura lekcji zarowno w klasach tgczonych jak i w klasach typowych ma charakter elastyczny i nigjednorodny. W kazdym przypadku powinna
ona uwzglednia¢ zasadg naprzemienng cyklicznosci wystepowania pracy zbiorowel wespot z pozostatymi formami organizacyjnymi. W przypadku, gdy
zajecia odbywaja si¢ w zaje¢ gtosnych (praca zbiorowa pod kierunkiem nauczyciela) nalezy dobierac tresci podstawowe dostosowane do mozliwosci
ucznia ngjstabszego. Natomiast na zgjecia ciche nalezy przeznaczy¢ zadania jednolite lub zr6znicowane-do rozwigzywania zarGwno przez uczniow stab-
szych, jak i przez ucznidéw zdolnych. Zgecia ciche powinny by¢ organizowane w formie pracy indywiduang lub w zespotach 2-4 osobowych. Nalezy
przy tym zwraca¢ uwage, aby wyniki pracy w zespole byty efektem czynnosci wszystkich uczniow petnigcych swoje role jak najbardziel samodzielnie.

Z tresci scenariusza winny nader jasno i precyzyjnie wynika¢ proponowane zabiegi metodyczne w odniesieniu do realizacji nowych tresci ksztatce-
nia wyznaczonych w operacyjng formie celami ksztatcenia (i wychowania). Ogdlne zabiegi metodyczne, stosowane czesto sposoby postepowania nau-
czyciela czy organizacyjne ujecia w toku zaje¢ moga nie by¢ przedmiotem szczegétowych i ngjczescig powtarzgjacych sie stereotypowych opisow za
chowan czy to nauczycieli czy ucznidw.

Scenariusz zaj¢¢ moze przybiera¢ wielorakie formy i w rzeczywistosci w publikowanych opracowaniach metodycznych spotykamy przerdzne pro-
pozycje w tym zakresie. Nie wszystkie z nich maja charakter operatywny, co oznacza, ze naich podstawie czytelnik nie ma wyrazistego obrazu przebie-
gu przewidywanych zaj¢¢. Trudno powiedzie¢ wowczas o takim scenariuszu, ze posiada forme praktyczng i komunikatywna - a takim wiasnie powinien



zawsze by¢. | stad w konsekwencji bywa zwykle tak, ze na podstawie tresci danego scenariusza rzeczywiste postepowanie metodyczne nauczyciela mo-
ze (musi) przybiera¢ wtasne intuicyjne formy.

Tak wiec mato istotne jest to, czy scenariusz ma forme liniowego opisu, czy forme tabelaryczng czy tez mnigj czy bardzigy skomplikowang forme
graficzng. Natomiast nader wazne i istotne jest to, aby na jego podstawie kazda osoba, takze student w roli praktykanta, potrafita poprawnie odczytac
intencje autora scenariuszai zorganizowaé proces lekcyjny adekwatnie do koncepcji metodyczne) preferowangj przez autoraw danym scenariuszu.

Dla ukierunkowania i zoptymalizowania zespotu czynnosci nauczycielskich na drodze analizy porownawcze oraz naukowego podejscia systemo-
wego zostala skonstruowana forma scenariusza, ktérg umownie mozna nazwaé ,zadaniowo-czynnosciowy”. Zostala ona szerzel zaprezentowana
w innych opracowaniach™®, atutgj ograniczymy si¢ do przedstawieniajej w formie skréconej, jako schematu ogélnego.

Scenariusz zaje¢ jest elementem technologii ksztatcenia, a dopiero w toku lekcji na jego podstawie mozliwe stgje si¢ ,, zywe” nauczanie dostosowane
do sytuacji wystepujacych w aktualng rzeczywistosci edukacyjnel w grupie uczacych sie podmiotéw. U podstaw konstruowania proponowangj koncep-
Cji scenariusza znajduja Si¢ teoretyczne przestanki taksonomii i operacjonalizacji celow ksztatcenia i wychowania. W kontekscie ewaluacji jakosci pro-
cesu ksztatcenia nalezy baczng uwage zwracat na to, aby postawione cele operacyjne zostaty w koncowej fazie realizacji procesu ksztatcenia potrakto-
wane jako kryterium pomiaru skutecznosci zastosowanych zabiegow metodycznych. Po prostu zaleznos¢ typu relacji CEL - EFEKT nie moze by¢ nie-
dostrzegana. Tak wigc metodyka ksztatcenia matematycznego korzysta z rozwigzan wywodzacych sie z technologii ksztatcenia. Zamieszczony w dalsze)
czesci schemat ogdlny scenariusza nalezy réwniez traktowaé za czastkowy element technologii ksztatcenia, w ktorgj jest tak wiele jest migjsca na inno-
wacje pedagogiczne. Na innowacje - ktore za kazdym razem, z zatozenia i w rzeczywistosci, powinny prowadzi¢ do poprawy jakosci i skutecznosci
ksztatceniai wychowania. Zatem: innowacje-tak, ale nie nasit¢ (wtenczas powstajg zwykle pseudo-innowacje).

Prezentowany nizgj schemat scenariusz (w zarysie) zostat zweryfikowany w toku wieloletnich badan prowadzonych w toku edukacji przysztych na
uczycidi — specjalistow edukacji wczesnoszkolnegj, na studiach nauczyciel skich w Wydziale Pedagogiczno — Artystycznym UAM w Kaliszu oraz w Pan-
stwowe) Wyzszej Szkole Zawodowe) w Koninie.

16 Zob. np. J. Grzesiak, Ewaluacja i innowacje w przygotowywaniu procesu lekcyjnego — wyznacznikiem kompetengji nauczycieli, w: Ewaluacja i innowacje w edukacji, red. J. Grzesiak, PWSZ, Konin
2007, s. 67-80; tenze: Organizacja procesu lekcyjnego, ,, Nauczanie Poczatkowe” 1983/84, nr 6, s. 42 - 50.
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ELEMENTY STRUKTURALNE SCENARIUSZA ZAJEC MATEMATYCZNYCH"

Prowadzacy: Klasa Data: Szkota:
A. Zatozenia programowe (napodstawie programowe) ........c.ceeevvernernneereeneenenes PFOQIAMU. .. cetie v i ceieeeee e e eneenns )
B. Przewidywany zapisw dzienniku lekcyjnym KIasy: .......cccccceveeveicenenie e
C. Ceeogodlne- kierunkowe (wg uznania):
D. Zatoione szczegitowe cele oper acyjne™:

D1. sfera poznawcza'™:
- nowe pojeciai wiadomosci (z wyodrebnieniem modutéw tematycznych np. arytmetyka, geometriawg dziatu programu);
- utrwalane pojeciai wiadomosci - pierwszoplanowe (z podziatem nasciezki i moduty tematyczne - wg dziatu programu).

D2. sferainstrumental na:
- nowe umigetnosci (z wyodrgbnieniem wiedzy praktycznej i praktycznych regut postepowania wzaemnie warunkujacych sie - wg dziatu
programu);
- utrwalane umigjetnosci - pierwszoplanowe (z wyodrebnieniem wiedzy praktyczne i praktycznych regut postepowania wzaemnie warun-
kujacych si¢ —wg dziatu programu).

D3. sferawychowawcza (wyrazanie sadow oraz ocen, a takze przejawianie konkretnych zachowan w sytuacjach o tresci matematycznej)
- nowe:
- utrwalane - pierwszoplanowe:

E. Srodki dydaktyczne - doktadne wyszczegdlnienie, np.: nozyczki 22 szt., tasma miernicza o diugosci 5m — 11 szt. nagranie wideo pod tytutem
» Pomiary na stadionie”).

7). Grzesiak, Podstawy teorii ..., op. cit., s. 142 i nast.

18 K. Denek, I. Kuzniak, Projektowanie cel éw ksztatcenia w reformowanej szkole, UAM, Poznan 2001; K.Denek (red.), Formutowaniei realizacja celéw w procesie ksztatcenia szkoty podstawowsj. IKN
ODN, Poznan 1989; J. Kujawinski, Préby optymalizacji cel ow w nauczaniu poczgtkowym. IKN ODN, Poznan 1985.

19 Por. W. Puslecki, Ksztatcenie wyzwalajgce w edukacji wczesnoszkolng. Impuls, Krakéw1996, s.108 — 117; J. Poplucz, Organizacja czynnosci nauczycielskich. Zastosowanie teorii czynnosci i prakseo-
logii do pedagogiki. WSIP. Warszawa 1978; J. Poplucz, Optymalizacja dziatania pedagogicznego na lekcji. WSiP, Warszawa 1984.



F. Zr 6dta bibliogr aficzne wykorzystane w fazie przygotowywaniasic do zajeé (przewidziane do wykorzystania):
- ksigzki i artykuty naukowe;
- podreczniki i przewodniki metodyczne;
- materiaty uzupetnigjace.

G. Zatozony przebieg zaje¢:

Wyszezegolni e’n|.e' -forma} 24 ¢C, czastryvgn '8, Zatozone efekty wedtug zatozonych celdw .
podstawowe tresci i organizacja czynnosci nau- o h Uwagi
czycida szczegGtowyc

W biezacg autoewaluacji przebiegu zaje¢ mozna wykorzysta¢ wzor arkusza obserwacji zaj¢¢ edukacyjnych (stanowiacy przedmiot oddzielnego
opracowania)

L Przebie,g Zd?é . Czas_ Refleksje
(tresci, formy, metody, srodki dydaktyczneitp.) | trwania fascynadja Watpliwosci zepytania propozycje - projekty

H. Konkluzje po przepr owadzonych zajeciach (moga by¢ dotagczone do scenariusza):
a) prowadzacego (studenta);
b) nauczyciela- opiekuna (ewent. mentora).

Zaprezentowany ogolny schemat wymaga ,,ozywienia’ i uczynienia z niego przedmiotu bezposredniego dziatania tworczego tej osoby, ktora jako
kompetentny nauczyciel stara si¢ dostosowac swoje dziatania dydaktyczno-wychowawcze do oczekujacego i wymagajacego zarazem ucznia jako pod-
miotu ztozonych procesdw edukacyjnych. Zapisy zawarte w tabelach mozna przetransponowaé na tekst jednolity-o ile intencje zawarte w opisie tabela
rycznym i w opisie tekstowym beda rownoznaczne co do wymowy metodycznej (i merytoryczng takze). Przyjeta forma tabelaryczna wydaje sie by¢
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dos¢ przejrzystai czytelna zarowno dla prowadzacego na jego podstawie zgecia jak rowniez dlainng zainteresowane nim osoby-w szczegdlnosci ma-
my namysli studentéw przygotowujacych si¢ do pracy na stanowisku nauczyciela.

Na zakonczenie warto zaakcentowat, ze projektowanie edukacyjne w formie scenariuszowe nie powinno odbywac si¢ wytgcznie na zasadzie two-
rzenia czegokolwiek nawet oryginalnego, jesli nie bedzie dostosowane do podmiotu procesdw ksztatceniai wychowania, a wiec nie bedzie poprzedzone
whnikliwa i rzetelng diagnoza psychopedagogiczng. Inna sprawa - ze sposob prowadzenia zgje¢ i Sposdb opracowania scenariusza tych zaje¢ sa z sobg
w relacjach nigednoznacznych. Moze by¢ tak, ze ,, ngjlepszy” scenariusz nie gwarantuje wysokig jakosci postepowania metodycznego w trakcie ,, zywe-
go” procesu lekcyjnego - i odwrotnie, osiggana wysoka jakos¢ i skutecznos¢ oddziatywan nauczycielskich w czasie lekcji moze gérowaé nad formg za
tozonego (przygotowanego) scenariusza.
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Program zostal opracowany w ramach projektu

, T WOr cza sz ota dla twor czego ucznia”
| jest przeznaczony do realizaci

w Szkole Podstawowej w Wilczynie.

Egzemplarz Bezptatny

Projekt , Tworcza szkota dla twérczego ucznid” wspétfinansowany przez Unie Europejskg ze srodkéw Europej skiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Kapital Ludzki

Beneficjent projektu — Gmina Wilczyn
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