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., Wpatrz sie gteboko w przyrode,
a wtedy wszystko zrozumiesz”

A Einstein

. WSTEP

Cztowieka zawsze interesowal otaczajacy go swiat przyrody, w tym §wiat ro-
§lin, zwierzat, ktore byly i sg dlaniego zrédlem pokarmu, materiatem na bron
i odzieniem, a takze stuzg celom leczniczym. Aby blizej go poznaé, prowadzit ro6zne
obserwacje, badania i doswiadczenia. Pojawito si¢ wielu badaczy i odkrywcoéw roz-
nych zjawisk przyrodniczych, a ich odkrycia pozwolity wyjasni¢ zjawiska i zdarzenia
z otaczajgcego nas $wiata oraz przewidzie¢ ich skutki na zycie cztowieka. Wielcy ba-
dacze i odkrywcy swoja pracg przyczynili si¢ do rozwdj zarowno nauk przyrodni-
czych, jak i technicznych.

Juz w czasach starozytnych osiggni¢cia naukowcow miaty ogromny wptyw na
rozwo6j nauki. Niektore z nich, jak zasady geometrii Euklidesa stosowane sg do dnia
dzisiejszego, inne uleglty mniejszym lub wigkszym zmianom.

Epoka o$wiecenia zapoczatkowata znaczny rozwdj nauk przyrodniczych. Jed-
nym z najwigkszych uczonych tej epoki jest Izaak Newton. To jemu zawdzigczamy
stosowane do dzisiaj podstawowe zasady dynamiki 1 prawo cigzenia, dzigki ktorym
wszystkie zjawiska fizyczne na Ziemi 1 niebie dawaty si¢ przewidzie¢, uporzadkowac

i uzasadni¢ zasada przyczynowosci. Nalezy tu wspomnie¢ takze o Lavoisierze, ktory
odkryt tlen, wyjasnit udziat tlenu w spalaniu, podat koncepcj¢ pierwiastka chemiczne-
go 1 sformutowal prawo zachowania materii w reakcjach chemicznych. Keplerowi
zawdzigczamy odkrycie praw rzadzacych ruchem planet. Linneusz doprowadzil do
powstania logicznej taksonomii $wiata przyrody.

Mikotaj Kopernik, uznawany za tworce teorii heliocentrycznej stwierdzit, ze
Stonce znajduje si¢ w centrum, Ziemia jest planetg i podobnie jak pozostate planety

obiega Stonce po orbicie koliste;.
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Badania przyrodnicze prowadzit takze Boyle, a w oparciu o ich wyniki sformu-
towal prawo, ktorego trescig jest niezmienniczo$¢ iloczynu ci$nienia i objetosci ideal-
nych gazow. Polski fizyk i chemik K. Olszewski i fizyk Z. F .Wroblewski od roku
1883 prowadzili badania nad skropleniem powietrza w niskich temperaturach.

Uzyskali efekt skroplenia tlenu, azotu, tlenku wegla z powietrza metoda kaska-
dowa. Ponadto Olszewski skroplit i zestalit argon. Wroblewski badatl wiasciwosci ga-
zOW | metali w niskich temperaturach i wyznaczyt temperatury krytyczne szeregu ga-
ZOW.

Angielski przyrodnik R. Hooke, jako pierwszy stwierdzil, ze skamieliny to po-
zostatosci zwierzat 1 roslin, ze kratery Ksigzyca powstaly w nastepstwie uderzen me-
teorytow. Podat prawo, ktére wyraza proporcjonalno$¢ sity odksztatcajacej 1 odksztat-
cenia przy spre¢zystym deformowaniu.

Za jednego z najwigkszych przyrodnikow XIX wieku uwaza si¢ Karola Darwi-
na, tworce teorii ewolucji biologicznej. Za twoércoOw mikrobiologii uwaza si¢ L. Pa-
steura, ktory stwierdzit, ze proces fermentacji odbywa si¢ na drodze mikrobiologicz-
nej, podal metody czgsciowego wyjalowienia pltynow, udowodnit, ze choroby zakazne
wywoluje swoisty zarazek, opracowat szczepionke przeciwko cholerze drobiu, wagli-
kowi oraz wéciekliznie. J. Sniadecki, jako pierwszy sformutowat pojecie przemiany
materii w organizmie w oparciu o prawa chemii i fizyki. R. S. Weigl odkryt zarazek
wywotujacy dur brzuszny 1 opracowat szczepionki przeciwko durowi plamistemu.

Mozna tak wymienia¢ dalej wielu zastuzonych dla nauki uczonych, lecz nie
sposob wymieni¢ ich wszystkich, szczegdlnie wybitnych odkrywcow i badaczy
w dziedzinie nauk przyrodniczych i omowi¢ ich osiagniecia. Wielu z nich za swoje
osiggnigcia 1 za swoj wklad w rozwdj nauk zard6wno w dziedzinie, fizyki, chemii, bio-
logii, geografii, astronomii, otrzymato nagrod¢ Nobla. W$rdd nich znajdujg si¢ Maria
Curie Sktodowska, ktora otrzymata dwie nagrody Nobla za uznanie zastug w dziedzi-
nie fizyki wraz z me¢zem Pierre i Becquerelem, a drugi raz w dziedzinie chemii.

Albert Einstein, to kolejny laureat nagrody Nobla w dziedzinie fizyki za wyja-
$nienie efektu fotoelektrycznego.

W skrypcie opisatam wybitne postacie nauk przyrodniczych, ktore przyczynili

si¢ do poznania i zrozumienia §wiata przyrody, a ich osiggnigcia mialy ogromny


http://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura_krytyczna
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wplyw na rozwdj wszystkich nauk, na powstanie wielu nowych dyscyplin naukowych,
a ponadto przyczynity sie do postepu w zakresie rozwoju nowych technologii i rozwo-
ju gospodarki, szczegolnie jej nowych gatezi.

Uczen znajdzie w skrypcie informacje, ktore przybliza mu sylwetki czterech
wielkich odkrywcéw 1 ukaza, jakie wyzwania musieli podjaé, by rozwigzaé nurtujace
ich zagadki dotyczace rozumienia $wiata przyrody.

Wybratam Mari¢ Curie — Sklodowska, ktora byla najwieksza z uczonych
wsrod kobiet i Mikotaja Kopernika, takze polskiego uczonego, ktoérych osiagniecia sg
nasza duma i ktorzy osiagneli stawe miedzynarodowa. Kolejni wybitni uczeni, ktorych
sylwetki chce przyblizy¢ to Albert Einstein 1 Karol Darwin, ktérych odkrycia wniosty
inne spojrzenie na czlowieka oraz opis §wiata i wszech§wiata, w ktorym zyje czto-

wiek.
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II. MARIA SKEODOWSKA - CURIE

Maria urodzita si¢ w 7 listopada w 1867 roku w Warszawie. Ojciec Marii byt
nauczycielem fizyki, a matka pracowala w szkole dla dziewczat w Warszawie. Maria
interesowata si¢ glownie nauka, lecz to nie byly tatwe czasy dla kobiety pragnacej
rozwija¢ si¢ i zdobywaé wyzsze wyksztatcenie. Na poczatku musiata pracowaé, jako
guwernantka, aby wspoméc rodzing finansowo. Nie czuta si¢ szczgsliwa, Maria wola-
taby uczy¢ sie sama, a nie naucza¢ innych. Byta chtonna wiedzy i codzienne wieczo-
rami studiowata samodzielnie ksigzki z r6znych dziedzin. Znala dobrze jezyk rosyjski,
niemiecki, francuski i angielski. W 1891 roku wyjechata do Paryza, skonczyta studia
z fizyki na Sorbonie z pierwszg lokata. Dzigki stypendium z Polski studiowata jeszcze
przez rok matematyke, ktora ukonczylta z drugg lokata.

W 1894 roku Maria poznata znakomitego francuskiego fizyka Pierre’a Curie.
Byt to trzydziesto - pigcioletni mgzczyzna o niezwyklej osobowosci i inteligencji. Na-
ukowiec, oddany swoim badaniom, pracowat, jako adiunkt w Szkole Fizyki i Chemii.
Wraz z bratem Jakubem ogtosili odkrycie zjawiska zwanego piezoelektryczno$cia
i zbudowali nowy aparat piezokwarc.

Sam prowadzit badania z dziedziny fizyki krysztatow 1 byt tworca pracy o za-
sadach symetrii, co stato si¢ jedng z podstaw nowoczesnej nauki. Maria bardzo szybko
zachwycita Piotra.

Podziwial t3 mtoda, matomdéwna cudzoziemke, ktéra myslami byla przy swo-
ich przyrzadach. Prowadzili ze sobg dlugie naukowe rozmowy. Dla Piotra niezwykte
bylo to, ze mogt z kobieta dzieli¢ si¢ swoimi pracami i uzywaé specjalistycznej termi-
nologii, skomplikowanych wzoréw, a ona to rozumiata. Po paru miesigcach Piotr
o$wiadczyt si¢ Marii. Poczatkowo mtoda dziewczyna nie chciata przyjaé¢ jego oswiad-
czyn. W jej gtowie §wiat miat sktadac si¢ z pracy i nauki, nie byto miejsca na mitos¢.
Piotr jednak wzruszyt ja gleboko swojg wytrwato$cig i gotowoscig do porzucenia
wszystkiego dla niej i wyjecha¢ z nig do Polski. 26 lipca 1895 odbyt si¢ $lub Marii

1 Piotra, jedynym ich wspdlnym majatkiem byly rowery, ktore dostali w prezencie
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Zdjecie nr I*

. Na tych rowerach odbyli swoja niezapomniang podr6z poslubna. Po powrocie
do Paryza Maria zaszta w cigze, urodzita coreczke Irenke, zdata z pierwsza lokatg eg-
zamin nauczycielski, oraz przedstawita wyniki pierwszych swoich badan nad magne-
tyzmem hartowanej stali.

W migdzyczasie rozgladala si¢ za tematem do rozprawy doktorskiej. Szukata
czego$ cickawego oraz takiego, co datoby jej mozliwos¢ prowadzenia nowatorskich
badan. Zainteresowata ja praca i doswiadczenia Henryka Becquerela, ktory badat
zwiazki uranu oraz sprawdzal, czy pod wplywem $wiatla zwigzki te wysylajg promie-
nie podobne do promieni Roentgena. Zaobserwowal ku swojemu zdziwieniu, ze
zwigzki uranu wysylaja samorzutnie, bez wczesniejszego naswietlania promienie
0 dziwnym, nieznanym dotad charakterze. Te nowe ,,promienie uranowe” roztado-
wywaty elektroskop 1 wytwarzaly wokot niego przewodnictwo elektryczne. WyniKi
doswiadczen Becquerela zaintrygowaty Marie. Szczegdlnie to, ze byly nowe, niezba-
dane, nie byto jeszcze do nich literatury tylko krotkie zapiski Becquerela. Dla Marii
byt to wyjatkowy temat. Maria rozpoczeta swoje badania w Szkole Fizycznej, w ktorej
pracowat jej maz Piotr, w oszklonej pracowni na parterze. Bylto to miejsce wypetnione
rupieciami, wilgotne, ciasne, bez odpowiednich instalacji elektrycznych, jednak mto-

dej doktorantce to nie przeszkadzato.

! http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Pierre_and_Marie_Curie.jpg



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze §rodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spoteczneg

Pierwsze wyniki doswiadczen Marii byly interesujace, po pierwsze nat¢zenie
tajemniczych promieni jest proporcjonalne do ilo$ci uranu zawartego w zwigzkach
oraz czynniki fizyczne tj temperatura, naswietlanie 1 sktad chemiczny nie wywierajg
na nie zadnego wptywu. Im dtuzej Maria badata promienie uranu tym bardziej wydaty
jej sie niezwykle 1 wyjatkowe. Nastepng myslag Marii byto to, czy tylko uran ma takie
wlasciwosci, czy moze jeszcze inny pierwiastek charakteryzuje si¢ wysylaniem po-
dobnych promieni. Zaczeta, wigc bada¢ inne pierwiastki i okazato si¢, ze zwigzki toru
réwniez promieniujg samorzutnie. Wnioski byly takie: promieniowanie nie jest swoi-
sta cechg uranu. Maria postanowita nazwac to zjawisko promieniotworczoscia (radio-
aktywno$cig), a pierwiastki posiadajace zdolno$¢ promieniowania promieniotworczy-
mi (radioelementami).

Badala jeszcze pozostale pierwiastki i zwigzki, ale okazatly si¢ ,,nieaktywne”.
Prowadzac dalej badania nad torem i uranem Maria otrzymata zdumiewajace wyniki —
pewne probki wykazuja si¢ duzo silniejsza promieniotworczoscia niz powinny z racji
zawartego w nich uranu i toru. Pierwsza mysla Marii bylo, ze to pomytka, musiata
gdzie$ popetni¢ blad. Powtarzata te badania kilka razy, lecz wyniki byly takie same.
Maria wysunela teze, ze musi by¢ jeszcze jakis$ pierwiastek w matej iloSci, ktory jest
bardziej promieniotworczy od tamtych. Najbardziej zdumiewajace bylo to, ze zbadata
juz wszystkie pierwiastki, czyli musi istnie¢ jeszcze inny nieznany dotad pierwiastek.
Dla mtodego badacza ta hipoteza bylo tak fascynujaca, zaskakujaca i nieprawdopo-
dobna, ze Maria w pierwszej chwili nie wierzyta wlasnemu szcze$ciu, rado$¢ narastata
powoli. W komunikacie do Akademii Francuskiej i w sprawozdaniu z dnia 12.04.1898
r. Maria Sktodowska — Curie oglosita prawdopodobienstwo istnienia w rudzie urano-
wej nowego pierwiastka o silnych wtasciwosciach promieniotworczych.

Przed Marig stangto wielkie zadanie, musiata udowodni¢ i1 pokaza¢ catemu
Swiatu, ze ten pierwiastek naprawdge istnieje. Nalezy pokaza¢ niezbite dowody, wyma-
gato to wspolpracy 1 pomocy innego naukowca. Piotr Curie obserwowal postgpy Zony
Z ogromnym zainteresowaniem, postanowit przerwaé¢ swoje dotychczasowe badania

I wspomodc zong swoja wiedzg i doswiadczeniem. Od tej chwili wszystkie badania
prowadzili wspoélnie, wielki fizyk i mtoda chemiczka. Maria i Piotr szukali swojego

»hadzwyczaj aktywnego ciala” w smotce (tj rudzie uranowej). Wiedza, ze ilo$¢ tego
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pierwiastka jest na pewno bardzo mata, ale nie spodziewali si¢, ze az tak mata. Rozpo-
czeli systematyczne badania od wydzielenia z rudy prostszych zwigzkéw i1 badali ich
promieniotworczo$¢. Okazalo si¢, ze mieli dwie odr¢bne frakcje przerabianej rudy,
ktore wykazywaty si¢ silng promieniotwdrczoscia. To pozwolito im wysuna¢ kolejne
wnioski, ze istniejg dwa ciala radioaktywne. Maria zastanawiala si¢ jak nazwac jeden
z nich. Mieszkajgc we Francji, czesto mys$lata o swojej ojczyznie, byta bardzo bliska
jej sercu. Niestety Polska w tych czasach byla skreslona z mapy, Maria wiedziata, ze
jej odkrycie bedzie glosne w Rosji, Niemczech i Austrii. Postanowila, wigc nada¢ mu
imig ,,polon”, o czym mozna przeczyta¢ w sprawozdaniu z lipca z 1898. Natomiast na
posiedzeniu Akademii Nauk z dnia 26.12.1898 zostal ogloszony komunikat, ze
w smotce uranowej jest drugi, nowy, promieniotwdrczy pierwiastek i1 zaproponowat
i nazwac¢ go rad. Po swoim ogromnym sukcesie musieli udowodni¢, ze sg te pier-
wiastki, zanalizowac je, okresli¢ ich cigzar atomowy.

Chcieli wydoby¢ polon i rad w stanie czystym, do tej pory udato im si¢ otrzy-
mac jedynie $ladowe ilosci tych pierwiastkow. Potrzebowali duzo wigcej materiatu
oraz miejsca gdzie mogliby kontynuowac¢ swoje badania. [lo$¢ potrzebnej smotki byta
zbyt kosztowna, postanowili zaja¢ si¢ jej odpadami, ktore byly bezwarto$ciowe, a za-
wieraty pierwiastki radu i polonu. Trzeba bylo je tylko sprowadzi¢, mieli szcze¢scie.
Okazalo sie, ze rzad austriacki ofiarowat im bezptatnie tong odpadow z kopalni, nawet
w razie potrzeby moze im odstgpi¢ dalsze partie odpadéw po najnizszej cenie. Gorzej
byto z miejscem, po wielu probach znalezienia odpowiedniego miejsca zostata im tyl-
ko Szkota Fizyczna, gdzie wyktadat Piotr. Mieli do dyspozycji matg salke, na parterze,
w ktorej dotychczas prowadzili badania lub starg szope. Kiedy$ byta to sala do sekcji
zwlok. Byla drewniana z oszklonym, dziurawym dachem, cementowg podtoga, a je-
dynym jej umeblowaniem byl kuchenny stot, tablica i stary zelazny piecyk
z zardzewialg rurg. Pozytywna strona byla taka, Ze nikt jej nie chce i na pewno nikt im
jej nie odbierze.

Po otrzymaniu towaru z odpadami naukowcy od razu podejmujg si¢ pracy,
miejsce jest do$¢ ucigzliwe, w lato gorgco, w zimie bardzo zimno, piecyk nie daje za
duzo ciepta, gdy pada przez dziurawy dach wpada do $srodka woda. Wigkszos¢ do-

$wiadczen trzeba bylo robi¢ na zewnatrz, z powodu braku wyciagéw, a gdy byl deszcz
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uczeni musieli szybko przenosi¢ swoje przyrzady do $rodka, kontynuujac badania ro-
bili sztuczne przeciggi. W tych warunkach pracowali od 1898 do 1902 roku. Przez
pierwszy rok oboje zajmowali si¢ wydzieleniem czystego radu i polonu oraz badaniem
ich promieniotworczo$ci. Pézniej podzielili prace, Piotr badat wtasciwos$ci radu, na-
tomiast Maria kontynuowata wydzielanie czystych soli radu. Bylo to bardzo trudne
zadanie, bo w odpadach smotki byta sladowa ilo$¢ radu, natomiast nawet ta ilo$¢ byta
zroditem silnego promieniowania. Czg¢sto Piotr i Maria rozmawiali o swoim pierwiast-
ku, zastanawiali si¢ jak wyglada, jaka ma barwe, jakie wlasciwosci. W 1902 roku Ma-
rii udato si¢ w koncu wydzieli¢ jeden decygram czystego radu i okresli¢ jego ciezar
atomowy 225. Byta to ogromna rados¢, Piotr i Maria byli zauroczeni radem. Pewnej
nocy wybrali si¢ ponownie do szopy, aby spojrze¢ na swoj pierwiastek i staneli zdu-
mieni. Okazalo si¢, ze rad ma nie tyle, co tadng barwe, ale potrafi tez $wieci¢ w ciem-
nos$ci picknym biekitnym $wiattem.

Badania panstwa Curie rozpoczgto fale pytan, doswiadczen i przelomowych
odkry¢. Wielu innych naukowcdw rzucito si¢ w wir pracy nad tymi promieniotwor-
czymi pierwiastkami. Okazuje sig¢, ze rad wydziela stale malg ilo$¢ gazu — Helu.

Promieniowanie, ktore wydziela rad jest dwa miliony silniejsze od promie-
niowania uranu, sg to trzy rézne rodzaje promieni, ktore przenikaja przez najbardziej
nieprzenikliwe ciala. Wyjatkiem jest olow, ktdrego gruba warstwa moze zatrzymacé
dalszy ich bieg. Innym wyjatkowym odkryciem byto to, ze rad jest w stanie samoistnej
przemiany, tym bardziej jest ,,aktywny” im szybsza jest ta przemiana. Rad wytwarza
samoczynnie szczegllne cialo gazowe emanacj¢ oraz samorzutnie wydziela cieplo.
Nadaje powietrzu przewodnictwo elektryczne i1 roztadowuje elektroskop. Barwi na
kolor fiotkowy naczynka szklane, niszczy papier, w ktory jest owiniety, czes¢ ciat pod
jego wplywem zaczyna fosforyzowa¢ np. diament. Najbardziej wzruszajagcym odkry-
ciem bylo to, Ze rad jest w stanie walczy¢ i zniszczy¢ ludzka chorobe jaka jest rak.

W 1903 roku Maria Curie — Sktodowska obronita swoja prac¢ doktorskg i zo-
stata pierwszg kobietg z takim tytutem w naukach $cistych. W tym samym roku Maria,
Piotr i Becquerel otrzymali Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki za prace nad promie-

niotworczo$cig. Piotr zostat profesorem Sorbony w 1904 roku, a Maria prowadzila

10
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wyktady w Ecole Normale Secondaire pour les Jeunes Filles w Sevres. Dwa lata p6z-
niej Piotr zginal tragicznie w wypadku, Maria nigdy si¢ z tego juz nie otrzasneta.
Pozostala zamknigta w sobie samotng kobietg. Sorbona powierzyla jej katedre
prowadzong przez me¢za, a w 1912 roku ufundowata jej laboratorium do badan nad
promieniotworczos$cig, ktore dwa lata pozniej otwarto jako Instytut Radowy. Stat si¢

on jednym z najwazniejszych osrodkow badawczych na swiecie.

Zdjecie nr 2

W 1910 roku wydata swoje dzieto w dwoch tomach pt ,,O promieniotworczo-
$ci”. W 1911 roku otrzymata po raz drugi Nagrod¢ Nobla, z chemii za odkrycie radu
i polonu. Ta wielka uczona nigdy nie zapomniata o swojej ojczyznie, utrzymywata
stalg 1acznos¢ z Polska, uczyta mtodych, polskich studentéw, doprowadzita do budo-
wy Instytutu Radowego w Warszawie. Maria Curie — Sktodowska zmarta 4 lipca 1934
roku w sanatorium Sancellemoz w Passy. Lekarze wykryli u niej anemi¢ ztosliwa
I chorobe popromienna. Pogrzeb odbyt si¢ dwa dni pdzniej. Maria spoczgta obok Pier-
re’a na cmentarzu w Sceaux. Francja docenita jg po $mierci przenoszgc prochy jej
I m¢za z rodzinnego grobu Curie w Sceaux pod Paryzem do paryskiego Panteonu,

w ktorym znajduja si¢ prochy znanych i wybitnych oséb.

2 http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Marie_Curie_c1920.png
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III. MIKOLA] KOPERNIK

Mikotaj Kopernik urodzit si¢ 19 lutego 1473 roku w Toruniu. Pochodzit z za-
moznej rodziny kupieckiej. Kiedy miat 10 lat zmart jego ojciec 1 opieke nad nim
sprawowal wuj, brat matki, Lukasz Watzenrode, biskup warminski. Wuj dbajac o swo-
jego siostrzenca i jego wyksztatcenie wystat go w 1491 roku na studia do Krakowa.
Byl to okres rozkwitu dla nauk matematyczno — przyrodniczych i astronomicznych.
Tam zainteresowat si¢ astronomig. Pobieral prywatne lekcje od Wojciecha z Brudze-
wa, wielkiego uczonego i pedagoga, ktory zajmowat si¢ matematyczng strong w nauce
astronomii.

Czteroletnie studia w Krakowie daty Mikotajowi dobre wyksztatcenie matema-
tyczne i wprowadzity go w tajniki astronomii. Nastgpnie Kopernik wyjechat do
Wioch, aby kontynuowaé nauke. Wujowi bardzo zalezalo, aby Mikotaj ukonczyt pra-
wo w Bolonii.Zdawal egzaminy prawnicze i w mi¢gdzyczasie zajmowat si¢ astronomig.
Wspotpracowal m.in. z profesorem astronomii bolonskiego uniwersytetu Dominikiem
Novarrg. W 1497 roku obserwowat zakrycie jednej z gwiazd przez ksiezyc. Po stu-
diach prawniczych rozpoczat studia medyczne w Padwie. Kopernik zakonczyt studia
we Wiloszech uzyskujac dyplom doktora prawa kanonicznego w Ferrarze w 1503 roku
1 w tym roku otrzymat tez godno$¢ kanonika fromborskiego, ktorg petnil do konca
zycia.

Do Polski wrocit w 1506 roku, by petni¢ u boku wuja funkcj¢ sekretarza i le-
karza w zamku w Lidzbarku Warminskim. W 1509 roku przetozyt z greckiego na ta-
cin¢ prace ,,Listy obyczajowe, sielskie 1 mitosne” greckiego autora Teofilakta Symo-
katty. Szes¢ lat pdzniej, kiedy wujek zmart, Mikotaj przeniost si¢ do Fromborka, by
petni¢ tam funkcje kanonika.

Podczas pelnienia obowigzkéw na zamku na Warmii, napisat krotkie sformu-
lowanie jego wizji wszechswiata Commentariolus (1510 — 1514). Rozprawka ta byta
rebelig, przeciw temu co do tej pory wierzono. Dotychczasowa wiedza opierala si¢ na
teorii, ktéra powstata w czasach Platona i opisana zostata w Almagescie Ptolemeusza

(1l wiek n.e.)
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Zdjecie nr3®

Wedhlug starozytnych uczonych nieruchoma Ziemia znajduje si¢ w Srodku
wszech$wiata, a wokot niej krazg, poza Ksi¢zycem, Stonce i pozostate planety. Ruch
jest idealnie jednostajny i kolisty. W pogladach byto wiele rzeczy, ktére moglyby bu-
dzi¢ watpliwosci. Przez wiele lat uczeni nie $mieli podwazy¢ tej tezy, woleli nacia-
gna¢ swoje wyniki badan. Stosowano rézne kompromisy, aby jednostajny ruch planet
odpowiadat prawdziwemu ztozonemu ruchowi, poza tym system ten nie pozwalat na
doktadne przewidywanie ruchu planet. Koniunkcja planet, do ktorej doszto w 1503
roku réznila si¢ datg od prognozowanej 0 dziesie¢ dni. W swojej krotkiej rozprawce
Kopernik zastanawiat si¢ jak mozna osiagna¢ i przewidzie¢ takie wydarzenia, stosujac
jednostajny ruch kotowy. To doprowadzito do wysunigcia przetomowe;j hipotezy, ze to
Stonce jest w centrum wszech§wiata, a nie Ziemia, a wszystkie sfery obracajg si¢ wo-
kot Stonca. Niestety, Mikotaj nie o$mielit si¢ poda¢ tego do druku, jego zapiski krazy-
ty tylko wsrdd znajomych. Ta teoria przyczynita si¢ do dalszej serii badan, ktore pro-
wadzit systematycznie we Fromborku i w Olsztynie. W latach 1516 — 1519 i 1520 —
1521 byt administratorem dobr kapitulnych w Olsztynie, a w styczniu prowadzit obro-

ng Olsztyna oblezonego przez Krzyzakow. Dzigki dobrej organizacji obrony wielki

3 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f2/Nikolaus_Kopernikus.jpg/206px-Nikolaus_Kopernikus.jpg
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mistrz Zakonu Krzyzackiego nie zdotat zdoby¢ zamku. W czasie pobytu w Olsztynie
Kopernik umies$cit tablice astronomiczng na $cianie kruzganku zamkowego.

Tablica ta sktadata si¢ z szeregu tukéw hiperbolicznych, stanowigc rodzaj ze-
gara stonecznego. Dzigki niej astronom moégh okre§lic momenty rownonocy wiosennej
I jesiennej oraz byla pomocna przy wyznaczaniu wartosci roku zwrotnikowego.

Mikotaj Kopernik swojego odkrycia dokonywat przez wiele lat. Przywigzywat
szczegoOlng waga do nauki astronomii 1 wiedzy innych astronomow. Teoria heliocen-
tryczna pojawita si¢ juz duzo wcze$niej, jednak nikt nigdy jej nie potwierdzit. Niekto-
rzy pitagorejczycy przyjmowali mozliwo$¢ obrotéw Ziemi.

Arystarch z Samos, zyjacy w czasach starozytnych (III w. p.n.e.) twierdzil, ze
Ziemia obraca si¢ dokota swej osi, Stonce nie porusza sig¢, jest centralnie we Wszech-
Swiecie, a wokot niego krazy Ziemia. Ksiezyc natomiast obraca si¢ wokot Ziemi. Za-
rzucano Arystachowi, ze w takim razie gwiazdy powinny przesuwac si¢ po niebosklo-
nie. Uczony odpowiadat na to, ze Ziemie dzieli od gwiazd bardzo duza odlegtos¢,
zmiany potozenia Ziemi nie sg przyczyna ruchu innych ciat niebieskich. Niestety ta
teoria zostata odrzucona, Grecy woleli wierzy¢, ze to Ziemia i ludzie sg $rodkiem
wszechswiata. Niektorzy domagali si¢ nawet procesu dla Arystarcha, gdyz obrazit
wierzenia religijne Grekow.

Teorie heliocentryczne glosili rdwniez inny naukowcy w pdzniejszych latach,
tj. Mikotaj Oresme (,,O niebie i $wiecie” 1377), Mikotaj z Kuzy, Celio Calcagnini
(,O nieruchomosci nieba 1 ruchomosci Ziemi”). Poza tym nauczyciel Mikotaja z Kra-
kowa, Wojciech z Brudzewa, uwazat, ze wnioski Ptolemeusza i jego nastepcoOw nie sg
bezbtedne i istnieje prawdopodobienstwo, ze Stonce jest o§rodkiem wszech§wiata.

Dla Kopernika wiedza ich poprzednikow miala ogromne znaczenie. Mozna
przypuszczaé, ze juz wtedy w Krakowie zrodzila si¢ mysl, ze moze te teorie sg praw-
dziwe. Mikotaja zaskoczyl réwniez fakt, Ze niektorzy dawni uczeni naciggali swoje
wyniki, aby potwierdzi¢ teorie Ptolemeusza

Mikotaj Kopernik zamieszkujac na state we Fromborku miat czas, aby poswig-
ci¢ si¢ swoim badaniom. Rzadko miat kontakt z uczonymi z Akademii Krakowskiej

| z zagranicy. Jego czas zajmowaly gtownie zajgcia shuzbowe i praca naukowa. Syste-
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matycznie prowadzone badania i obliczenia umacniaty go w przekonaniu prawdziwo-

$ci teorii heliocentryczne;j

Zdjecie nr 4*

. .Nad swoim dzietem zaczat pracowa¢ od 1515 roku, a ukonczyt w 1532 roku.
Nie odwazyt si¢ na druk, przerabiat kilka razy i umacnial nowymi danymi. Dopiero
wizyta mtodego profesora matematyki z Wittenbergi, Georga Joachima von Lauchen,
zwanego Retykiem przekonatla astronoma do zmiany zdania.

Mtody naukowiec towarzyszyt Mikotajowi we Fromborku ponad dwa lata, stu-
diujac 1 obserwujac badania mistrza. Zaznajomil si¢ szczegdétowo z teorig heliocen-
tryczng i byt przekonany jej prawdziwosci. Za zgoda Kopernika opisat krotko teorig
uktadu heliocentrycznego i wydat streszczenie w 1540 roku pt. ,,Opowie$¢ pierwsza”.
Byt to pierwszy druk, z ktoérego inni uczeni mogli poznac¢ 1 dowiedzie¢ si¢ o naukach
Kopernika. Teoria ta wzbudzita wielkie zainteresowanie, burzyta dotychczasowa wie-
dzg o Ziemi i Wszech$wiecie. Na jesieni 1541 roku Retyk opuscit Polske z odpisem
rekopisu Kopernika by odda¢ ja do druku w Norymberdze u drukarza Jana Petreiusa.
Niestety Retyk nie byt obecny w przygotowywaniu pierwodruku. W tym czasie byt
w Wittenberdze, a nastepnie musial przeja¢ katedr¢ matematyki w Lipsku. Opieka nad

4 http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Jan_Matejko-Astronomer_Copernicus-Conversation_with_God.jpg
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drukiem powierzona zostata drukarzowi Janowi Petreiusa, astronomowi Janowi Scho-
ner i protestanckiemu teologowi Andreasowi Osianderowi. Ten ostatni dodat napisang
przez siebie przedmowe nie podpisujac si¢, a usunat wstep napisany przez Kopernika.

W tej krotkiej przedmowie zmienit intencje autora przedstawiajac jego teori¢
nie jako objasnienie ruchdéw Stonca i planet lecz jako jedng z hipotez utatwiajacych
obliczenia astronomiczne. Ta samowolka Osiandera byta zle odebrana przez przyjaciot
Mikotaja, oskarzajgc go o falszerstwo. Nalezy pamietac jednak, ze byty to czasy, kie-
dy za poglady niezgodne z wierzeniami ludzi i Biblia mozna skonczy¢ w wigzieniu
lub by¢ spalonym na stosie. Osjander chciat ludzi przyzwyczai¢ do tej teorii. Znat wia-
r¢ chrze$cijanska, dobrze orientowat si¢ we wspotczesnych i minionych nurtach umy-
stowych. Dzigki swojej przedmowie nie§wiadomie utatwit uczonym traktowanie teorii
Kopernika nie jako nowej prawdziwej teorii lecz jako hipotezy i udostepnit im instru-
ment do matematycznych obliczen. Dzigki czemu na wielu uniwersytetach postugiwa-
no si¢ astronomicznymi tablicami Kopernika bez przyjmowania jego teorii. Jednak nie
o to chodzito wielkiemu mistrzowi, ktéry uwazal, ze nauka jest po to, aby poznawac
obiektywna prawde, uczy¢ prawdziwych prawd naukowych i1 pokazywaé prawdziwg
strukture Swiata.

Przedmowa Osjandera byta sprzeczna z istota tresci dzieta i niezgodna z idea
naukowa 1 $wiatopogladowa Kopernika. Prawdziwa przedmowa Mikotaja Kopernia
zostala wydana dopiero w 1854 roku w Warszawie. Kolejng zmiang jaka zostata
wprowadzona przez pierwszych wydawcow byt tytut ,,O obrotach krggéw niebieskich
ksigg VI”. Wedlug zachowanych oryginalnych rekopisow w tytule nie powinno by¢
»kregow niebieskich”, gdyz nie chodzito o ,sfery niebieskie” tylko 0 uczestnictwo
Ziemi w teorii uktadu heliocentrycznego, natomiast tytut mogt wprowadzaé czytelnika
w btad. Dzielo zostalo wydane w Norymberdze w 1543 roku. Pierwsza ksiega jest
przystepna dla wickszosci czytelnikow, przedstawia teorie wielkiego mistrza. Pozosta-
e ksiegi zawieraja skomplikowane rozwazania geometryczne, zrozumiale dla osob
Z wiedza matematyczng 1 astronomiczng.

Mikotaj Kopernik nie mogl zapobiec zmianom w swoim dziele. Od 1540 roku
podupadal na zdrowiu, a w 1542 roku zachorowat powaznie, nie wstajac juz z tozka.

Tuz przed $miercig stracit pamie¢ 1 przytomno$é. Wedtug legendy dzieto ,,O obrotach”
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zostalo przywiezione do Fromborka i w dniu $mierci 24 maja 1543 roku wtozone
W rece nieprzytomnego Kopernika.

Dzieto ,,0 obrotach” byto przez diugie lata niedoceniane. Wiele ludzi, szcze-
gdlnie protestanccy teolodzy byli oburzeni teorig heliocentryczng. Dla nich Biblia byta
najwazniejszym przewodnikiem w sprawach naukowych, natomiast teoria heliocen-
tryczna nie zgadzata si¢ z tym co juz jest oczywiste i zapisane. Pismo Swiete mowi
»Ziemia na wieki stoi”. Spory nad dzietem Kopernika trwaly przez wiele lat i zwigza-
ne byty glownie z religia.

Mimo niecheci, jaka panowala do dzieta Kopernika nie zatrzymato to dalszego
postepu astronomii w kierunku teorii heliocentrycznej. Giordano Bruno, filozof, zain-
teresowal si¢ budowa wszech§wiata. On w swoich wierszach wychwalat Kopernika
nazywajac do najwigckszym myslicielem. W swoim dialogu ,,O nieskonczonym
wszech§wiecie 1 wielu §wiatach” z 1854 roku pisat, ze wszech§wiat jest nieskonczony,
bogatszy niz to co my widzimy, sktada si¢ z wielu §wiatéw, a w centrum kazdego
Swiata jest Slonce, dla niego nie ma ro6znicy migdzy mrowka, cztowiekiem, a planeta.
Ciata niebieskie poruszaja si¢ swobodnie tam gdzie chcg. Mimo, ze glosit o wolnosci
w $wiecie przyrody, o sympatii i zyczliwosci ludzkiej byt zle postrzegany przez in-
kwizycje. Bronigc si¢ probowat p6js¢ na kompromis ze swoimi przesladowcami, lecz
nie chciat wyrzec si¢ swoich pogladow, za co zostat spalony w 1600 roku.

Uczonym, ktory potwierdzit 1 kontynuowal prace Kopernika byl Galileusz.
W 1609 roku zbudowatl lunete 1 prowadzac badania byt pewien stusznosci teorii helio-
centrycznej. Wydal ksigzki ,,Zwiastun gwiezdny” i ,,Dialog o dwoch najwigkszych
systemach Wszechs§wiata — ptolemejskim i kopernikanskim”. Zostat oskarzony o here-
zje 1 uniknat najciezszej kary, poniewaz publicznie wyrzekt si¢ swoich pogladéw. Do
konca zycia pozostat w podflorenckiej wilii w domowym areszcie. Po Galileuszu po-
jawili si¢ kolejni uczeni, ktorzy badali i zgadzali si¢ z systemem kopernikanskim.
Znanym kolejnym naukowcem byt Jan Kepler. W swojej pracy zachwalat pracg wiel-
kiego mistrza, pisal 0 Stoncu jako o centrum Wszech§wiata oraz stwierdzit, ze Ziemia
krazy po linii elipsy.

Zastanawiajace jest, dlaczego tak dlugo trwala akceptacja dziela ,,O obrotach”

I teorii heliocentrycznej. Juz w VI w.p.n.e. grecki medrzec Bias stwierdzit, ze ludzie
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trudniej akceptujg zmiany na gorsze, a teoria Kopernika stawiata Ziemie i ludzi
w skromniejszym miejscu niz dotychczas. Czlowiek wolal wierzy¢, ze zostat stworzo-
ny na podobienstwo Boze i jest krolem ze wszystkich stworzen, a Ziemia jest w cen-
trum i najwazniejsza. Nowy obraz Wszechswiata byt dlugo nie do przyjecia, dopiero
rozwo6j nauki i badania kolejnych wielkich naukowcoéw pokazaly prawde zmuszajac

ludzi do akceptacji i zrozumienia swojego miejsca.
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IV.  KAROL ROBERT DARWIN

Karol Robert Darwin urodzit si¢ 12 lutego w 1809 roku w Shrewsbury. Byt sy-
nem lekarza Roberta Waringa Darwina i jego zony Susannah Wedgwood. Karol miat
bardzo szczes$liwa rodzing 1 spokojne dziecinstwo. Pochodzil z rodziny inteligentnej,
zamoznej, religijnej. Wychowywat si¢ w atmosferze naukowej. Wyrost na spokojne-
go, wrazliwego i1 pogodnego dzentelmena. Lubit czyta¢ ksigzki, stucha¢ muzyki i spe-
dza¢ czas na wsi. Byt bardzo lubiany przez réwiesnikdéw, potrafil zawiera¢ trwate
przyjaznie.

W latach 1815 — 1825 w Shrewsbury ucz¢szczal do szkoty prywatnej dla
chlopcow. Lubit bardzo chemig, interesowal si¢ przyroda, chciat zosta¢ lekarzem.
W 1825 roku ojciec postat go wraz z bratem do edynburskiej szkoty medycznej. Tam
Karol rozpoczat studia idac indywidualnym trybem. Dwie przykre operacje, w tym
jedna na dziecku (nie byto wtedy znieczulen) spowodowaty, ze Karol zniechgcit si¢ do
medycyny i juz W 1827 roku porzucit studia. W czasie pobytu w Edynburgu bardzo
zainteresowat si¢ przyroda. Chodzit na wyktady z chemii Thomasa Hope’a, , z historii
naturalnej Roberta Jamesona, zapisatl si¢ do Towarzystwa Pliniuszowego, czytal
ksiagzki zwigzane z tematyka przyrodnicza.

Ojcu nie podobaly si¢ nowe zainteresowania syna. Wolal, zeby syn skonczylt
szkotg, ktora da mu przyszto$¢ 1 ogdlnie szanowany zawod. W zwigzku z tym Darwin
wstapit do Christ College w Cambridge, Zzeby uzyska¢ stopien, ktory umozliwi mu
przyjecie pozniej swiecen kaptanskich. Spedzit tam trzy lata, wyktady 1 zajecia nie
byly zbyt wymagajace, wigc miat czas by poswigcaé si¢ swoim hobby — historii natu-
ralnej. Lubit polowa¢, gra¢ w karty, prowadzil bogate Zzycie towarzyskie. Nawigzat
wiele trwatych przyjazni, najistotniejsze to z Johnem Stevensem Henslowem, profeso-
rem botaniki, Adamem Sedgwickiem, profesorem geologii. Williamem Whewellem,
filozofem i pastorem przyrodnikiem Leonardem Jenynsem.

Po zdaniu koncowych egzamindw w 1831 roku planowat mito spedzi¢ czas i
na jesieni powrdci¢ na studia teologiczne do Cambridge. W tym czasie chciat z Hens-

lowem pojecha¢ na wyprawe przyrodnicza na Teneryfe, lecz ta podrdz nie udata sie.

19



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze §rodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spoteczneg

Zdjecie nr 5°

Pojechat natomiast na dwa tygodnie z Adamem Sedgwickiem, na letnie bada-
nia terenowe najstarszych skat w Walii. Po powrocie do Shrewsbury otrzymat od
Henslowa propozycje podrézy dookota $wiata na brytyjskim okrecie badawczym
HMS ,,Beagle”. Propozycja wyszta od kapitana Roberta FitzZRoya. Rola Karola miat
polega¢ na zbieraniu okazoéw przyrodniczych, otrzymalby kajute kapitana i sam zapta-
citby za swoj pobyt. Poczatkowo ojciec Darwina nie chciat si¢ zgodzi¢, ale przekonat
go w koncu szwagier Josiah Wedgwood I1.

Okret, na ktorym ptynat Karol otrzymat bardzo wazne zadanie od Admiralicji
Brytyjskiej. Musial dokonczy¢ badania hydrograficzne wod wokdt Ameryki Potu-
dniowej, ktore byly prowadzone w latach 1825 — 1830, chodzito o powstanie doktad-
nych map i poznanie bezpiecznych zatok. Dla rzadu byly to wazne tereny gospodar-
cze, narodowe 1 nawigacyjne. Podrdoz trwata od grudnia 1831 do pazdziernika 1836
roku. W planie byly tereny: Wyspy Zielonego Przyladka, Falklandy, Rio de Janeiro,
Buenos Aires, Ziemia Ognista, Valparaiso i wyspy Chiloe, wyspy Galapagos, Tahiti,
Nowa Zelandia, krotki pobyt w Australii, Tasmanii, Wyspa Kokosowa, Przyladek Do-
brej Nadziei, Swieta Helena i Wyspa Wniebowstapienia.

® http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Charles_Darwin_by G. Richmond.jpg
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Dla Karola Darwina byta to podroz, ktora odmienia jego zycie. Miat bardzo
pogodny charakter i dzieki temu szybko zaprzyjaznit si¢ z zalogg. Gdy dobijali do
brzegu chodzit na polowania, ptywat w koralowych lagunach, w Tasmanii byl na kon-
cercie i oddawatl si¢ wielu przyjemno$ciom zycia.

Jedyny jego problem to choroba morska, na ktoéra chorowat za kazdym razem
gdy okret wyptywat na morze. Systematycznie zbierat rozne okazy 1 wysytat do Cam-
bridge, do Henslowa, ktory opickowat si¢ nimi do czasu powrotu Karola. Przeprowa-
dzal sekcje, zapisywat swoje obserwacje pod mikroskopem. Notowat zachowanie,
ubarwienie i rozmieszczenie zwierzat.

Po powrocie do Anglii Darwin byt zdumiony jak podczas jego nieobecnosci
kraj zmienit sie. Wiedzial, ze nie chce by¢ duchownym, chciat zosta¢ przyrodnikiem.
Zaczat nawigzywac¢ nowe kontakty, wysytal swoje eksponaty do opisu przez eksper-
tow. Swoja pierwsza publikacje zaczat od ,,The Zoology of the Voyage of
H.M.S.Beagle” wydanych w pigciu czesciach w latach 1839 — 1843. Byt to bogato
ilustrowany opis eksponatéw, ktore Karol przywiozt ze sobg z podrozy. W 1839 roku

92999

wydat ,,Podrdz na okrecie ,,Beagle™ (,,The Voyage of the Beagle™). Ta powies¢ przy-
niosta mu stawg jako pisarzowi, zostata oceniona przez innych pisarzy jako znakomi-
cie napisana, interesujaca ksigzka. Wstapit do londynskiego Towarzystwa Geologicz-
nego, wydal trzy prace o swoich badaniach geologicznych. Dzigki swoim kontaktom
1 nowym przyjazniom, wszedl do elity towarzyskiej, zostat wybrany do Athenaeum
Club w Towarzystwie Krolewskim w Londynie (klub wptywowych londynskich dzen-
telmenoéw) 1 do rad Towarzystwa Geologicznego 1 Krolewskiego Towarzystwa Geo-
graficznego.

Pod koniec roku 1838 poprosit swoja kuzynke Emme¢ Wedgwood o rgke. Byta
dobra, wrazliwg i serdeczng kobieta, pokochata go prawdziwg mitos$cig. W styczniu w
1839 roku wzigli cichy $lub w domu Wedgwoodéw w Staffordshire. Tworzyli do kon-
ca zgrane 1 zgodne matzenstwo. Najpierw zamieszkali w Londynie, a pdzniej kupili
dom i okoto dwadzie$cia akrow ziemi we wsi Downe, w hrabstwie Keni. Mieli bardzo
liczne potomstwo: Williama (ur. 1839), Anne (ur. 1841), Henriette (ur. 1843), Geor-
ge’a (ur. 1845), Elizabeth (ur. 1847), Francisa (ur. 1848), Leonarda (ur. 1850). Horace
(ur. 1851) i Charles (ur. 1856).
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Karol Darwin bardzo interesowal si¢ przyrodg i istniejagcymi miedzy nimi za-
leznos$ciami. Zaczynat zauwaza¢ podobienstwa miedzy rasami hodowlanymi, a dziki-
mi gatunkami. Wyrazal poglad, ze pewien rodzaj ewolucji zachodzi w naturze, doty-
czy to takze czlowieka. Powrocil do teorii Erasmusa Darwina (napisat ,,Zoonomi¢”
o prawach przyrody i zdrowiu, poswigcajac rozdziat o rozwoju gatunkow) i prac La-
marcka (wspominal w swoich pracach o przeksztalcaniu si¢ gatunkow tzw. ,.transmu-
tacjonizm”). Chcial udowodnié, ze cztowiek pochodzi od matpy. Duzo ludzi uwazato
czlowieka za wielkie boskie dzieto, natomiast Darwin i nieliczni uwazali, ze pochodzi
od zwierzat. Twierdzit, ze w naturze nie ma zadnych duchowych ani boskich sit, tylko
materia. W swoim notatniku w 1838 roku pisal o tym, ze w naturze trwa walka o byt.
Ging gorsze i stabsze osobniki, a zostaja zdrowsze i lepiej przystosowane. Tylko te
osobniki beda mie¢ potomstwo. Zwierzeta maja ciagla tendencje do lepszego przysto-
sowania si¢ do warunkow bytu, a natura dokonuje selekcji. Darwin nazwat to doborem
naturalnym. Przez wiele lat ukrywal swojg teorie. Wiedzial, ze jest niebezpieczna
1 moze wzbudzi¢ zbyt duzo kontrowersji. Przez nast¢gpne 15 lat prowadzit badania,
ktore wsparlyby jego teorie. Hodowal gotebie, eksperymentowal w ogrodzie, prowa-
dzit badania nad wasonogami. Obserwowat wszystkie znane gatunki wasonogéw, zy-
jacych i kopalnych, jak potrafig si¢ zmienia¢ i dostosowywaé do innych warunkow. Ta
praca data mu potwierdzenie jego teorii ewolucji i dostarczyla niezbednych faktéw do
ksigzki. W 1852 1 1854 roku wydat ksigzki 0 wasonogach, za ktore otrzymat Medal
Krolewski. Do napisania ksigzki o teorii ewolucji i doborze naturalnym przekonat Ka-
rola w koncu Lyell. Darwin zabrat si¢ do pracy i w 24 listopada 1859 roku zostato
opublikowane jego dzieto

,O powstaniu gatunkéw droga doboru naturalnego, czyli o utrzymaniu si¢ dos-
konalszych ras w walce o byt” (,,On the origin of species by means of natural selec-
tion, on the preservation of favoured In the struggle for life”). Ksigzka osiagneta
ogromny sukces, w nast¢pnych latach byty kolejne wydania, ktére Darwin uzupelniat
(1860 — 11 wydanie, 1861 — Ill wydanie, 1866 — IV wydanie, 1869 — V wydanie, 1872
— VI wydanie, 1878 i 1880).
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Zdjecie nr 6°

Karol Darwin opublikowal jeszcze wiele innych dzietl: ,,0 r6znych sposobach
zapylania storczykowatych przez owady” (On the various contrivances by which or-
chids are fertylised by insects) w 1864 roku, ,,Ruchy i wlasciwos$ci roslin pnacych”
(The movements and habits of the climbing plants) w 1864 roku, ,, Zmiennos$¢ zwie-
rzat 1 roslin w stanie udomowienia” (The variation of animals and plants under do-
mestication) w 1868 roku, ,,O pochodzeniu cztowieka i doborze piciowym” (The de-
scent of man and selection in relation to sex) w 1871 roku, ,,O wyrazie uczu¢ u czto-
wieka 1 zwierzat” (The expression of the emotions in man and animal) w 1872 roku, ,,
Rosliny owadozerne” (Insectivore plants) w 1875 roku, ,,Skutki krzyzowania 1 samo-
zaptodnienia w $wiecie roslin” (The effects of cross and sell fertilisation in the vegeta-
ble kingdom) w 1876 roku, ,,Rozmaite postacie kwiatow u roslin tego samego gatun-
ku” (The different forms of flowers on plants on the same species) w 1877 roku,
,»Zdolnos¢ ruchu u roslin” (The power of movement in plants) w 1880 roku, ,,O two-
rzeniu si¢ gleby w nastgpstwie dzialania dzdZzownic oraz obserwacje nad ich zachowa-
niem si¢” (The formation of vegetable mould, through the action of worms, with obse-

rvations on their habits) w 1881 roku.

® http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Charles_Darwin_by Julia_Margaret_Cameron_2.jpg
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Karol Darwin w swoim zyciu bardzo cz¢sto chorowat, od poczatku matzenstwa
odczuwal mdtosci, bole gtowy, palpitacje serca, miewat napady wymiotow, ktore cig-
gnely si¢ miesigcami, czasami miat okresy ogromnego oslabienia. Probowal wiele
metod leczniczych, ale ze stabym skutkiem. Niektorzy uwazali, ze zarazil si¢ czyms$

podczas podrozy na ,,Beagle”. Karol Darwin zmart 19 kwietnia 1882 roku w Down.
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V. ALBERT EINSTEIN

Albert Einstein urodzit si¢ W 14 marca 1879 r. w miescie Ulm potozonym na
potudniu Niemiec. Jego matka Paulina i ojciec Hermann byli zydami. Miat bardzo
spokojne dziecinstwo. Bardzo pdzno nauczyt si¢ moéwic, byt milczacy i uwazano Go
za dziwne dziecko. Ojciec na poczatku zajmowat si¢ handlem pierzynami, a nastgpnie
za namowg brata Jacoba zajat si¢ produkcja instalacji gazowych i wodno-
kanalizacyjnych. Gdy mial dwa lata wraz z rodzing przeniost si¢ do Monachium,
gdzie urodzita si¢ Jego jedyna siostra Maja, ktora bardzo kochat i ktora byta jego naj-
blizsza przyjaciotka.

W wieku pigciu lat po raz pierwszy zetknat si¢ z nauka, szczegolnie zafascy-
nowat si¢ fizyka, gdy ojciec pokazat mu kompas. W wieku szesciu lat zaczal nauke
gry na skrzypcach za namowa matki, ktorg zakonczyt w wieku trzynastu lat. Nie byt
entuzjastg nauki gry na skrzypcach, nie kontynuowat jej, jednak w pozniejszych latach
zycia wykonania skrzypcowych sonat sprawialy mu duza przyjemnos¢. Gral na
skrzypcach ze swoim przyjacielem i z siostra, ktéra mu akompaniowata na pianinie.
Od 1886 r. rozpoczat nauk¢ w szkole powszechnej, nie lubit jednak sztywnej dyscy-
pliny szkolnej, wiec uczyt si¢ bez entuzjazmu taciny i greki. W dwa lata pdzniej roz-
poczal nauke w katolickim gimnazjum w Monachium. Po wyjezdzie rodzicow do
Mediolanu, pozostat w Monachium, aby kontynuowa¢ nauke, jednak nie podobato mu
si¢, wiec po pot roku wypisat si¢ ze szkoty 1 dotaczyt do rodzicow. Nie miat zdolnosci
jezykowych, zawsze mowit po angielsku z trudnoscia, a swoje prace pisat po niemiec-
ku.

Majac okoto 12 lat Einstein samodzielnie nauczyt si¢ geometrii i postanowit,
ze pewnego dnia rozwigze zagadki $wiata. W 1895 roku przystapit do egzaminu na
politechnike w Zurichu, ale nie zdat go, wigc rok spedzit w Szwajcarii, gdzie ukonczyt
szkot¢ $rednig, zdal mature z dobrymi wynikami i ponownie przystapit do egzaminow
na studia. Majac 17 lat, zostal przyjety na politechnike w Zurychu. W trakcie studiow
poznal Mileve, w ktorej zakochal si¢ ze wzajemnoS$cig. Zwigzek ten nie akceptowala
jego matka, gdyz Mileva byta od niego starsza o trzy i pot roku, niezbyt tadna i nie

byta zydowkg. Znajomosci ta mimo réznych przeciwnos$ci trwala dalej, oboje podjeli
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decyzje, ze zamieszkajg wspoélnie bez Slubu. Gdy Mileva zaszta w cigze przeniosta si¢
do swoich rodzicow i urodzita corke. Prawdopodobnie oddata jg do adopcji. Po ukon-
czeniu studiow w 1900 roku Albert nie znalazt od razu statej pracy, tymczasowo przy-
jat prace nauczyciela w Winterthur i Schaffhausen oraz udzielal prywatnych lekc;ji.
Na znak protestu przeciw nastrojom militarnym panujagcym w Niemczech w tym cza-
sie zrzekt si¢ niemieckiego obywatelstwa. W tym czasie (1901r) zajmowat si¢ bada-
niami dotyczacymi ruchu materii wzgledem eteru, teorig kinetyczng gazu i przygoto-

wywat swoja prace doktorskg na temat kinetycznej teorii gazow.

Zdjecie nr 7.

Wtedy tez opublikowal swoja pierwszg prace dotyczaca §wiata przyrody w za-
kresie wtoskowatosci. Jego przyjaciel pomdgt mu znalezé prace, wiec przyjal posade
rzecznika patentowego w Federalnym Urzedzie Patentowym w Bernie. Otrzymat
obywatelstwo szwajcarskie. W tym roku zmart jego ojciec. W 1903 r wziat $lub cy-
wilny z Mileva Mari¢ w Brnie. Mileva byta wierng i kochajaca zona, pojednawcza,
ale 1 ostrozng. Einstein pracujagc w Urzedzie patentowym przez siedem lat, byt zwy-
ktym urzg¢dnikiem, miat jednak okazj¢ monitorowaé zmiany i odkrycia w nauce. Jego
pensja wystarczala na utrzymanie zony i dwoch synow Hansa Alberta i Eduarda. Nie
musial si¢ martwic, co zona przygotuje na obiad.

Zwiazek ten jednak nie uktadal si¢ najlepiej. Przyczyng byly nieporozumienia

miedzy nim a zong oraz pozamatzenskie romanse Einsteina, ktory w tym czasie uwa-

" http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Albert_Einstein_and_his_wife_Mileva_Maric.jpg

26



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze §rodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spoteczneg

zany byl za kobieciarza i nalogowego palacza. Juz w mtodo$ci palit cygara, potem
zaczat pali¢ fajke, do ktorej sie bardzo przywigzal. Jeden z jego synow byt wielbicie-
lem luksusu, prowadzit hulaszczy tryb zycia, z ojcem si¢ zarowno kochali, jak i nie-
nawidzili. Syn drugi natomiast byt niezwykle inteligentny i wrazliwy, nie mogt pogo-
dzi¢ si¢ z nieporozumieniami w domu i jako schizofrenik zostal oddany do zaktadu
dla umystowo chorych. Matzenstwo Einsteina po szesnastu latach zakonczyto si¢ roz-
wodem, a przyczyna byty zarowno kochanki, jak i brak zrozumienia dla zony i dzieci.

Rok 1905 byt dla Einsteina bardzo dobry, gdyz opublikowat kilka prac z zakre-
su fizyki. Publikacja O elektrodynamice ciat w ruchu, wprowadza nowa teori¢ zwang
szczegolng teorig wzglednosci | zwigzek masy z energig. W publikacji O wytwarzaniu
1 transformacji $wiatla wyjasnit takze efekt fotoelektryczny, przyjmujac, ze $wiatto
oddziatywuje z materig w postaci porcji energii zwanych fotonami lub kwantami, kto-
rych energi¢ mozna obliczy¢ korzystajac z liczby znanej, jako stata Placka. Hipoteza
kwantow wyjasniata zaobserwowane zjawisko fotoelektryczne.

Napisat takze rozprawe doktorska O nowej metodzie wyznaczania rozmiaréw
molekut oraz wyjasnit w swoich artykutach i opisat ruchy Browna. Wykazal, ze zyg-
zakowaty taniec czgsteczek zawieszonych w cieczy jest dowodem istnienia czaste-
czek. Prace doktorska przedtozyt na Uniwersytecie w Zurychu.

W 1907 roku sformutowal zasad¢ rownowaznosci, ktdra zapoczatkowata prace
nad ogdlng teorig wzglednosci. Od 1908 roku przyjal stanowisko privat dozentana na
Uniwersytecie w Bernie i rozpoczat kariere uczelniang. Po rokuzostat profesorem nad-
zwyczajnym na Uniwersytecie w Zurychu, a nastgpnie doktorem honoris causa Uni-
wersytetu Genewskiego. W dwa lata pozniej zostat profesorem zwyczajnym na Uni-
wersytecie Niemieckim w Pradze. W 1913 otrzymat propozycje czlonkostwa Pruskiej
Akademii Nauk, nastepnie profesur¢ Uniwersytetu Berlinskiego oraz stanowisko dy-
rektora Instytutu Fizyki Cesarza Wilchelma. Wraz z rodzing przeniost si¢ do Berlina.

Od 1916-1918 r sprawowat funkcje przewodniczacego Niemieckiego Towa-
rzystwa Fizycznego. Wtedy tez napisal prace o prawie promieniowania Plancka,
w ktorej przewidziat istnienie emisji wymuszonej. Opublikowat swojg najwazniejszg
prace ogdlng teorie wzglednosci. W niej stwierdza rownowaznos¢ grawitacji i przy-

spieszenia oraz opisuje roznicg miedzy geometrig euklidesowa, a geometrig W silnych
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polach grawitacyjnych. Przewidywat takze znacznie silniejsze niz Newton odchylenie
toru $wiatla przechodzacego obok gwiazdy. Jego przewidywania potwierdzity obser-
wowane podczas zaémienia Stonica odchylenia toru $wiatla pochodzacego z gwiazdy
znajdujacej si¢ za Stoncem i przechodzacego obok niego.

W czasie pierwszej wojny $wiatowej Einstein opublikowat prace na temat ko-
smologii i fal grawitacyjnych, napisal okoto pigcdziesigt artykutow naukowych
i ksigzke o teorii wzglgdnosci.

W tym czasie Einstein zachorowal. Jego kuzynka Elsa i dwie jej corki zaopie-
kowali si¢ nim i wsparli w odzyskaniu zdrowia. W 1919 roku wziat drugi

$lub z kuzynka Elzg, Zajmowata si¢ wiec jego domem i finansami, byta tagod-
na, dobra i szczera, dbata o jego strdj i wspomagata w pokonywaniu bataganiarstwa.

Byt dobrym ojczymem dla jej corek.

Zdjecie nr8®

Po dwoch latach matzenstwa wszyscy razem wyjechali do Stanéw Zjednoczo-
nych. Otrzymat tam tytul doktorat honoris causa., nastgpnie wyptyngli do Anglii
i kolejny raz zostal doktorem honoris causa na uczelni w Liverpoolu. Bardzo duzo
podrézowat i zmieniat miejsca pobytu. W tym czasie odwiedzit Kolombo, Singapur,

Hongkong i Szanghaj oraz Koba i Kioto. Wtedy dostal Nagrode¢ Nobla za wyjasnienie

8 http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Einstein_Albert_Elsa_LOC_32096u.jpg
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zjawiska fotoelektrycznego. Nast¢pnie wyjechat do Palestyny, Hiszpanii i wrocit do
Berlina 1 znéw dalej do Argentyny, Brazylii i Urugwaju.

W 1930 r wyjechat do Ameryki, a po dwoéch latach r wrocit do Niemiec, a na-
stepnie wyjechal do Kalifornii. Gdy Hitler doszedt do wtadzy nie wrocit do Niemiec.
Przez Belgi¢ i Wielka Brytani¢ wyjechat do Stanéw Zjednoczonych. Od 1923 roku
zamieszkal w Nowym Jorku. W 1923 roku poptynal z zong na Bermudy, a wracajac
uzyskali wizy imigracyjne. W 1923 roku opublikowat artykut pod tytutem Czy teoria

pola stwarza mozliwosci rozwigzania problemu kwantowego

Zdjecie nr8. Albert Einstein w 1921 r.°

W 1936 roku Einstein zostal mianowany doktorem honoris causa Uniwersytetu
Nowojorskiego. W tym roku zmarla jego druga Zona.

Kiedy wybuchta II woja swiatowa zaniepokojony mozliwoscig skonstruowa-
nia pierwszej bomby przez Niemcoéw napisatl do prezydenta Stanow Zjednoczonych
o skutkach jej dziatania i zaproponowat jej skonstruowanie, czego w pdzniejszych

latach bardzo zatowat. W1940 r. Einstein zostal obywatelem Stanéw Zjednoczonych,

® http://m.wm.pl/2014/03/z0/einstein-fot-wikipedia-188315.jpg
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a w 1943 roku konsultantem Dziatu Badan i Wdrozen Biura Uzbrojenia Marynarki
Wojennej Standow Zjednoczonych do 1946 roku.

Wtedy to zostat przewodniczacym nowo powstatego Komitetu Nadzwyczajne-
go Uczonych Atomistéw. W tym roku tez otrzymatl doktorat honoris causa Lincoln
University. W dwa lata pozniej zostat nagrodzony One World Award. W 1953 roku
zostal rektorem honorowym Uniwersytetu Hebrajskiego oraz otrzymatl nagrode Lord
and Taylor Award. W ostatnich latach zycia poswigcit si¢ bezowocnym poszukiwa-
niom teorii wielkiej unifikacji.

W 1948 roku wykryto u niego guza wielkos$ci pomaranczy i jak si¢ okazato byt
to tetniak aorty. W kwietniu 1955 r Einstein zmart. Jego ciato skremowano, a popioty
rozsypano w nieznanym miejscu. Przedtem jednak patolog szpitala w Princeton, wyjat
bez pozwolenia rodziny Einsteina jego mézg, majac nadzieje, ze w przysztosci neuro-
biologia bedzie mogta odkry¢, co sprawito, ze Einstein byt tak inteligentny.

Einstein budzit wérod ludzi skrajne emocje. Jedni postrzegali, go, jako skrom-
nego, pogodnego 1 majacego ogromne poczucie humoru cztowieka. Dla innych byt
dziwakiem, a jako naukowiec niezle zamotany. Nazistowskie Niemcy traktowaty go,
jako wroga panstwa. Pochlonigty pracami naukowymi nie przywigzywatl wielkiej wagi
do spraw zycia codziennego. W okresie najwigkszej stawy cigzkim przezyciem stat si¢
dla niego rozwod z pierwsza zona, Mileva.

Prace Einsteina stanowig podstaw¢ odkry¢ naukowych XX wieku, znalazty za-
stosowanie takze w technice, co pozwolito manipulowaé zjawiskami przyrody. Jego
ogromny wktad wida¢ takze w dziedzinie astrofizyki i mechaniki nieba. Jego teoria
szczegolnej 1 ogolnej teorii wzglednosci pozwolita zrozumie¢ wiele praw natury. Ein-
stein w swojej szczegolnej teorii wzglednosci zatozyl, 1z predkos¢ $wiatta jest taka
sama dla wszystkich obserwatorow we wszystkich inercjalnych uktadach odniesienia,
bez wzgledu na ewentualny ruch zrodta $wiatta. Wszechswiat opisal, jako czterowy-
miarowa przestrzen, w ktorej punkty nazwal zdarzeniami, a kazdy punkt odpowiada
danemu zjawisku fizycznemu. Czwartym wymiar to czas, ktéry mierzony w uktadzie
odniesienia, jest z tym ukladem S$cisle zwiazany. Konsekwencja szczegdlnej teorii
wzglednosci jest rownanie traktujgce o rOwno-wazno$ci masy i energii E = mc?. Za-

lezno$¢ ta ttumaczy wiele zachodzacych w przyrodzie proceséw, w ktorych zmniej-
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szeniu si¢ masy uktadu towarzyszy oddanie przez uktad energii. Ogolna teoria
wzglednosci otworzyta droge do nowoczesnej kosmologii, pozwolita wyjasni¢ przesu-
nigcie ku czerwieni widma galaktyk.

Opublikowat ponad 450 prac, w tym ponad 300 naukowych. Ich tematyka do-
tyczyla: szczegodlnie teorii wzgledno$ci, wyjasnienia ruchow Browna, wyjasnienie
efektu fotoelektrycznego, wprowadzajace pojecie fotonu, czgstki elementarnej bedacej
nosnikiem oddziatywania elektromagnetycznego, teorii procesu emisji i absorpcji
promieniowania elektromagnetycznego przez atomy oraz statystyka Bosego-Einsteina,
dotyczaca rozkladu stanow kwantowych bozondw, kondensacja Bosego-Einsteina,
efekt kwantowy zachodzacy w uktadach podlegtych statystyce Bosego-Einsteina. Jego
publikacje pokazuja charakterystyczne dla niego postrzeganie $wiata. W swojej pracy
naukowej kierowal si¢ wylacznie nieodpartym pragnieniem, by pojaé tajemnice przy-
rody. Amerykanski tygodnik Time ogtosit Einsteina cztowiekiem stulecia za jego od-

krycia i teorie, ktore rozszerzyly zrozumienie wszech§wiata.
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VI. ZAKONCZENIE

W skrypcie postacie wybitnych odkrywcéw 1 badaczy w zakresie nauk przy-
rodniczych zostaty przedstawione tak, aby czytajacy na kazdego z Nich uczen mogt
spojrze¢ przez pryzmat ich zycia osobistego, jak i pracy naukowe;j.

Poznalismy Mari¢ Sklodowska — Curie z zupelnie z innej strony, prywatnej
I osobistej, jako matke, zong 1 przyjaciotke. Jest to bardzo wazna posta¢ $wiata nauki,
nalezgca do czotowki najwybitniejszych naukowcow. Jej sukcesy w $wiecie zdomi-
nowanym przez mezczyzn, to efekt odwagi, hartu ducha, determinacji, uporu oraz
ogromnego talentu. Jej dokonania robig wrazenie takze dzisiaj, sa imponujace, a za-
wdzigcza je tylko sobie, wlasnej pracy, wytrwatosci w dazeniu do osiggniecia wyzna-
czonych celow. Widzimy ja, jako wybitng uczona, skromng kobiet¢ zamknigta W so-
bie, ale rowniez, jako oddang zone i kochajaca matka wspierajaca swoje corki na kaz-
dym kroku. Jej posta¢ moze si¢ sta¢ wzorem dla wielu z nas 1 inspiracja w dazeniu do
celu.

Na miano wielkiego cztowieka zastugiwat takze Mikotaj Kopernik, ktory mi-
mo wielu przeciwno$ci odnidst sukces. Miat wiele zainteresowan, byt wybitnym
uczonym, a jego osiagnigcia, odkrycia i teorie zmienity spojrzenie na $wiat i wsparty
nauk¢ wspotczesng w dziedzinie astronomii i kosmologii. Byt cztowiekiem sukcesu,
umiat broni¢ swojego zdania, umial walczy¢ z przeciwnos$ciami 1 nie poddawat si¢
dazac do wyznaczonego celu. Jego postawa moze wielu zainspirowa¢ do realizacji
wlasnych marzen.

Jako jednego z najwazniejszych XIX-wiecznych biologdéw i jednego z pierw-
szych badaczy ewolucji przedstawitam Karola Roberta Darwina. Czytajac o nim po-
znajemy jego pasje, marzenia, watpliwosci dotyczace zarowno kariery zawodowej, jak
i zycia prywatnego. Byl przyktadnym mezem, troskliwym ojcem. Widzimy w nim
cztowieka pilnego, upartego, ambitnego, wrazliwego i1 zaangazowanego w to, co robi,
oddanego badaniom naukowym, przy tym bojowo nastawionego do swoich racji. Je-
den z najwybitniejszych umystow, ktory odmienit wielu ludziom $wiata nauki, gospo-

darki, techniki spojrzenie na $wiat, to kolejna posta¢, o ktorej napisatam w skrypcie.
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Einstein, bo o nim mowa, podarowat ludzkosci co$ wyjatkowego, nowa wizje
Swiata | obraz Wszech$wiata. Byt cztowiekiem o bardzo otwartym umysle, mitujagcym
pokoj, pickno 1 prawde, o niepospolitej duszy 1 wielkiej wyobrazni. Stal si¢ dla wielu
ludzi symbolem potegi ludzkiego ducha i ludzkiej mysli badawczej, dotyczacej roz-
nych tajnikow przyrody.

Pomystowos¢, updr, pracowitos¢, niespozyta energia, to najczestsze cechy po-
staci wielkich uczonych przedstawionych w skrypcie. Kazdy z nich swoimi osiggnie-
ciami wnidst wiele nowych rozwigzan do nauk przyrodniczych, przyczynit si¢ do roz-
woju wielu nauk, w tym takze nauk technicznych, a post¢p techniczny i naukowy zna-
czaco wplynal na warunki zycia wielu ludzi. Warto, wigc pozna¢ kazda z przedsta-
wionych postaci §wiata nauki 1 kierowac¢ si¢ w zyciu dgzeniem do osiggania wlasnych

sukcesow.
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