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We wspodtczesnym Swiecie ludzie potrzebujg do rozwoju gospodarczego i technicznego oraz do
zycia ogromne ilosci energii w réznej postaci. W latach wczes$niejszych cztowiek otrzymywat takg energie
z naturalnych zasobdéw nieprzetworzonych, jak opat i paliwo np. z drewna, wegla, ropy naftowej czy gazu
lub uzyskiwat potrzebng energie w wiatrakach czy mtynach wodnych.

Postep w zakresie techniki przyczynit sie wynalezienia i skonstruowania odpowiednich urzadzen
niezbednych przy wytwarzaniu energii, w tym energii elektrycznej i wykorzystaniu ich w réznych
elektrowniach, a nastepnie dostarczaniu tej energii do poszczegdlnych odbiorcéw. Elektrownie pobierajg
energie potrzebng do wytworzenia pradu z rdéinych zrédet zwanych nosnikami energii. Obecnie
najczesciej uzyskujemy energie ze spalania ww. paliw, ktére jednak zanieczyszczajg biosfere, sg brudne
i wyczerpywalne i nazywa sie je zrodtami nieodnawialnymi w odrdznieniu od niewyczerpywalnych zrédta
paliw, ktére nazywa sie zrodtami odnawialnymi.

W tym przewodniku skupiamy sie na zrddtach energii niekonwencjonalnej zaréwno odnawialnej,
jak i nieodnawialnej, pochodzacej z paliw niekonwencjonalnych, na réznych sposobach przetwarzania
energii pochodzacej z réznych paliw niekonwencjonalnych na energie elektryczng w elektrowniach,
szczegdlnie na terenie Polski. Wskazujemy na wplyw metod pozyskiwania energii na $rodowisko
naturalne i potrzebe zapobiegania negatywnym skutkom tego wptywu, jak globalne ocieplenie, kwasne

deszcze i zanieczyszczenie atmosfery.

GMINA WILCZYN 4



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA {* =

*
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Paliwa, jako Zzrédto energii wykorzystywanej do ogrzewania, do wytwarzania energii elektrycznej,
napedzania pojazdéw, stuzg cztowiekowi do zaspokajania jego rdéinych potrzeb energetycznych.
Mowimy o nich, ze sg to materiaty lub substancje chemiczne czy ich mieszaniny, ktére podczas spalania
lub innej przemiany, wydzielajg mozliwe do zagospodarowania ciepto.

W przyrodzie wystepujg paliwa zwane naturalnymi, do ktérych zaliczmy: wegiel, rope naftowg,
gaz ziemny, uran. W wyniku przerdbki fizycznej lub chemicznej paliw naturalnych (lub jako produkty
uboczne w procesach technologicznych) otrzymuje sie paliwa sztuczne: koks, benzyne, olej napedowy,
alkohol, gaz generatorowy, gaz wielkopiecowy.

Do paliw przysztosciowych zalicza sie biomase, ktérej udziat w bilansie energetycznym sSwiata
stale rosnie. Na biomase sktadajg sie: rozne odpady (odpady komunalne, odpadowe drewno, stoma),
zamierzone uprawy (drewno szybkorosnacych roslin - topola, eukaliptus, trzcina cukrowa), wodorosty

morskie.

Podziat paliw prowadzony jest wedtug réznych kryteriéw. Przy podziale wg stanu skupienia
paliwa dzieli na paliwa w stanie statym, ciektym lub lotnym, a wg. ich wartosci opatowej na paliwa
wysokokaloryczne i niskokaloryczne, wg ich pochodzenia na paliwa naturalne i sztuczne, a wg ich

mozliwosci odnawiania w krétkim czasie dzielimy je na odnawialne i nieodnawialne.
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Rys. 1. Zrédta, ktérych uzupetnianie jest wolniejsze niz wykorzystanie.
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Rys. 2. Zrédta, ktérych wykorzystanie nie powoduje wyczerpania sie.

Dokonujgc ogdlnego podziatu w odniesieniu do istoty, pochodzenia i funkcji oraz potrzeby
kwalifikacji, méwimy, ze paliwa wystepuja, jako: jednorodne (tj. o jednakowych wtasciwosciach w ich
catej rozciggtosci), mieszane, naturalne, formowane, odnawialne, niekonwencjonalne, alternatywne (np.
odpady palne posiadajgce wartos¢ opatowg), bazowe, uzupetniajgce, rezerwowe, zamienne,
interwencyjne, udokumentowane, przetworzone, niebezpieczne, biorozktadalne, biopochodne.

Paliwo formowane, to paliwo wytworzone w wyniku zmieszania réznych rodzajéw paliw i sub-

stancji palnych o okreslonych parametrach fizykochemicznych w taki sposéb, aby uzyskaé¢ paliwo
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o wymaganym skfadzie, wartosci energetycznej i postaci. Przyktadem moze byé: mieszanina miatu
weglowego i biomasy, biomasy i tworzyw sztucznych, wegla i biokarbonu, etanolu i benzyny, estrow
i olejéw z rafinacji ropy, gazu ziemnego i gazu z pirolizy itp. Paliwa ww. wykorzystywane sg, jako zrdodta
energii do produkcji energii elektrycznej w réznych elektrowniach.

Wyrdzniamy takze inne kryterium podziatu paliw: na konwencjonalne i niekonwencjonalne. Jest
to podziat dokonany ze wzgledu na Zzrédto energii pierwotnej. Konwencjonalne dotyczg zrédet energii
tradycyjnych, czyli nieodnawialnych najczesciej stosowanych obecnie w elektrowniach. Zaliczamy do
nich paliwa naturalne; jak wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny, uran. Niekonwencjonalne dotyczg zrédet
innych niz tradycyjne Zzrddta energii powszechnie stosowane. Mogg naleze¢ do nich paliwa odnawialne,

jak i nieodnawialne.

Paliwa konwencjonalne to podstawowe Zrédfa energii nieodnawialnej, czyli paliwa, ktére nie
odnawiajg sie w krétkim okresie. Do konwencjonalnych zasobow tej energii zaliczamy naturalne zasoby
energetyczne w postaci paliw pierwotnych, tzn. paliw organicznych i jadrowych, a takze uszlachetnione
i przerobione naturalne nosniki energii. Dzielimy je na: paliwa state, ciekte i lotne. Do statych zaliczamy
np. wegiel kamienny i brunatny, drewno i torf. Do ciektych, np. rope naftowa. Do gazowych np. gaz
ziemny. Wegiel kamienny i brunatny oraz ropa naftowa i gaz ziemny noszg nazwe paliw kopalnych.
Nieodnawialne Zrédta energii pod postacig paliw kopalnych sg nadal podstawowym zrédtem energii dla

przemystu, energetyki, transportu i gospodarstw domowych, takze dla Polski.

Wegiel zaliczany jest do najwazniejszych pierwiastkdéw w przyrodzie, ale takze jest podstawowym
sktadnikiem paliwa. Tworzenie sie zt6z weglowych byto procesem zaleznym od wielu czynnikow, wsrod
ktdrych do najwazniejszych nalezg: materiat roslinny, temperatura, wilgotnosé.

Do celéw energetycznych stosuje sie nisko uweglone wegle kamienne, ktére sg najwazniejszym

paliwem kottowym. Jest to wegiel czarny, kruchy. Rozrdznia sie 4 sktadniki wegla kamiennego: wegiel
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btyszczacy (witryn), potbtyszczacy (klaryn), matowy (duryn) i wtdknisty (fuzyn). Po przerébce chemicznej
(odgazowaniu, wytlewaniu, uwodornianiu, zgazowaniu), otrzymujemy z niego inne paliwa m.in. koks,
gazy opatowe oraz poétprodukty dla przemystu chemicznego, jak smota weglowa i wytlewna, gaz
syntezowy, benzol. Poktadom wegla kamiennego towarzyszg nieraz tupki bitumiczne przyweglowe
zawierajgce olej tupkowy, bedacy surowcem dla paliw silnikowych.

Wegiel brunatny, to wegiel kopalny zawierajgcy 65-78% pierwiastka wegla; brunatny lub czarny,
stanowi paliwo wykorzystywane gtdwnie w energetyce. Wegiel brunatny, dzieli sie na wegiel zwany
lignitem: miekki, ksylitowy, ziemisty i tupkowy, o barwie zéttobrunatnej lub brunatnej oraz na wegiel
subbitumiczny: twardy (matowy i btyszczacy), o barwie brunatnej do brgzowej i wyraznym potysku.

Koks - powstaje w wyniku wygrzewania wegla w piecu bez dostepu powietrza i jest bardzo
wydajny. Jest to paliwo stosowane w energetyce do opalania kottéw grzewczych, o wyiszej
kalorycznosci niz wegiel. Koks jest produkowany w procesie suchej destylacji, inaczej koksowania, wegla.
Polega on m.in.. na prazeniu wegla bez dostepu tlenu celem usuniecia zawartego w nim gazu i smoty.
Powstajagcy w tym procesie gaz koksowniczy jest cennym, wysokokalorycznym paliwem. Cennym

surowcem jest takze smofa.

Ze wzgledu na pochodzenie, wartosé energetyczng lub skfad, paliwa gazowe mozna podzielié¢ na:
naturalne, jak gaz ziemny, gaz kopalniany, gazy ptynne i na sztuczne, jak gaz miejski, gaz koksowniczy,
produkt zgazowania wegla, woddér. Gaz ziemny jest kopalnym paliwem, ktérego podstawowym
sktadnikiem jest metan. Wystepuje w zewnetrznej czesci skorupy Ziemi, zwanej litosferg, a jego sktad
silnie zalezy od ztoza. Gaz kopalniany zawiera $rednio 96% metanu, 3% azotu i innych sktadnikéw. Gazy
ptynny to mieszaniny weglowodordw, skfadajacy sie gtdwnie z propanu, butanu i izobutanu. Gaz miejski
otrzymuje sie w warunkach nisko- i sredniotemperaturowego wytlewania wegla, a koksowniczy metoda
wysokotemperaturowego odgazowania wegla. Wodér jest uwazany za paliwo przysztosci, otrzymuje sie
na skale przemystowg z metanu (SciSlej z gazu ziemnego) w procesie reformingu, ktéry polega na

oddziatywaniu na gaz ziemny parg wodng w obecnosci katalizatora niklowego.

GMINA WILCZYN 8
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Ropa naftowa to naturalna ciekta kopalina o wtasciwosciach palnych, ztozona z mieszaniny
naturalnych weglowodoréw gazowych, ciektych i statych, z niewielkimi domieszkami azotu, tlenu, siarki
i zanieczyszczen. Jest lzejsza od wody, ma dos¢ charakterystyczny zapach, jej gestos¢ wynosi zaledwie
ok. 0,79 — 0,96 g/cm?, nie rozpuszcza sie w wodzie. Kolor ropy naftowej zalezy od gatunku oraz miejsca
jej wydobycia, najczesciej posiada barwg ciemnobrunatng, z6ttawa, stabo opalizujgcg lub nawet czarna.
Nie rozpuszcza sie w wodzie. Ztoza ropy najczesciej spotyka sie pod dnem moérz, niedaleko od brzegu,
a takze na obszarach lgdowych. na znacznych gtebokosciach, nawet kilka kilometrow pod poziomem
ladu lub dna oceanu. Do wydobycia ropy spod ziemi potrzebny jest specjalistyczny sprzet zdolny
do przebicia sie przez twarde skaty.

W wyniku przerdébki ropy naftowej powstajg takie produkty, jak: benzyna, nafta, oleje opatowe,
oleje smarowe, parafina, oleje parafinowe, asfalt geologiczny, koks naftowy. Benzyna, to mieszanina
ciektych weglowodoréw, otrzymywana przez destylacje ropy naftowej. Oleje opatowe to wysoko wrzgce
frakcje ropy naftowej lub smoty weglowej, oleje smarowe, oleje mineralne, takze syntetyczne. Oleje
parafinowe stanowig ciecz bezbarwng, bez smaku i zapachu, jako mieszanine ciektych weglowodorow
nasyconych. Parafina, to biata krystaliczna substancja, bez zapachu, bedaca mieszaning statych
weglowodorow nasyconych. Asfalt geologiczny stanowi skate osadowg, jest produktem wietrzenia ropy

naftowej, a koks naftowy, to produkt odgazowania gudronu.

Paliwa niekonwencjonalne to Zrédta energii nieodnawialnej, ktérych zasoby odtwarzajg sie
bardzo powoli badz wcale, jak i energii odnawialnej, ktdrej uzywanie nie powoduje dfugotrwatego ich
deficytu i ktére odnawiajg sie w krétkim czasie.

Do niekonwencjonalnych paliw odnawialnych naleza: promieniowanie Storica, wiatry, woda, fale
i ptywy morskie, biomasa, biogaz, energia cieplna oceandw. Do niekonwencjonalnych paliw
nieodnawialnych zaliczamy np. woddr, ogniwa paliwowe. Energie pochodzgcg z wnetrza Ziemi, zwang

geotermiczng, zaliczamy do obu rodzajow paliw. Energia gorgcych skat jest zrodtem odnawialnym,
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KAPITAL LUDZKI uniaeuroressa [NEEEEN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY g

a gejzery nieodnawialnym. Zrédta energii niekonwencjonalnej tylko nieznacznie zanieczyszczajy

Srodowisko, wiec przynoszg bardziej wymierne korzysci ekologiczne i ekonomiczne.

Stonce, to centralne ciato ukfadu stonecznego, najblizsza gwiazda Ziemi. Energia promieniowania
stonecznego jest podstawowym Zrédtem energii w przyrodzie na Ziemi. Energia o mocy ok. 81*109 MW
ogrzewa kule ziemska]. Energia Stonca to odnawialne Zrddto energii. Promieniowanie stoneczne
wykorzystywane jest bezposrednio do produkcji energii elektrycznej oraz do produkcji energii cieplnej.

Energie stoneczng mozna pozyska¢ i przetworzy¢ na inne formy energii w specjalnych
urzadzeniach lub instalacjach, zwanych aktywnymi systemami wykorzystania energii stonecznej. Systemy
te, w zaleznosci od temperatur oraz od roli, jakg odgrywajg w transferze energii, dzielg sie na:

— niskotemperaturowe, do ktdrych zaliczamy kolektory i stawy stoneczne;
— wysokotemperaturowe, jak farmy i elektrownie stoneczne;

— wspomagajace, czyli magazyny energii, pompy ciepfa, diody cieplne.

Bardzo popularnym urzgdzeniem do przetwarzania energii stonecznej na energie elektryczng jest
kolektor stoneczny. Kolektory ze wzgledu na budowe mogg by¢ skupiajgce i ptaskie, a ze wzgledu na

rodzaj czynnika roboczego wodne, powietrzne lub wodnopowietrzne.

Zdjecie nr 1. Kolektory skupiajgce’

1 J.Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas; Energetyka a ochrona srodowiska. Wydawnictwo Naukowo Techniczne. Warszawa
1997
2 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Solar_Array.jpg
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Najprostszy kolektor sktada sie z adsorbera, ostony, izolacji i konstrukcji np. obudowy, instalaciji,
zaworow itp. Obecnie uzywa sie je do np. ogrzewania w domach, basenach, do wspomagania
centralnego ogrzewania.

Kolejnym urzadzeniem stuzgcym do przetwarzania energii sfonecznej na energie elektryczng jest
ogniwo stoneczne. Jest to element pétprzewodnikowy, a najczesciej uzywanym pierwiastkiem do jego
budowy jest krzem. Mogg by¢ ogniwa cienkowarstwowe, wielokrystalliczne i monokrystaliczne. Cienkie
i elastyczne ogniwo stoneczne mozina umieszcza¢ na powierzchniach, np. na obudowie telefonu
komérkowego, zeby je dotadowac. Mozna je zastosowaé np. w kalkulatorach, zegarkach, przenosnych
zabawkach. Sg one znacznie tansze od tradycyjnych ogniw. Uwaza sie, ze jest to takze powazny krok w
kierunku stworzenia elastycznych i naklejanych chipéw komputerowych, wyswietlaczy LCD3. Energia
stoneczna jest niewyczerpanym zrédtem energii, tak diugo, jak bedzie swiecito Stonce, stad tak duze

zainteresowanie mozliwosciami jej wykorzystania.

Wiatr okreslamy, jako ruch powietrza atmosferycznego, wzgledem powierzchni Ziemi. Powstaje
w wyniku nierdwnomiernego rozktadu cisnienia na powierzchni Ziemi.!

Mozna powiedzieé, ze wiejacy wiatr to masy powietrza atmosferycznego poruszajgce sie nad
powierzchnig Ziemi z pewna predkoscig. Predkos¢ przy powierzchni Ziemi mierzy sie np. wiatromierzem.
Ruch powietrza wywotany jest przez réznice w nagrzewaniu lgdéw i morz, biegundw i rdwnika oraz przez
site Coriolisa, zwigzang z obrotowym ruchem Ziemi.

Wiatr jest zrodtem energii wiatru, a jej zasoby sg niewyczerpalne, dlatego nalezy do zrédet
odnawialnych. Dzieki nowoczesnym technologiom mozemy efektywnie i ekonomicznie wykorzystaé jego
site i potencjat. Poczgtkowo site wiatru wykorzystywano do napedzania urzgdzen do mielenia, pdzniej do
pomp i systemoéw irygacyjnych, do uprawiania zeglugi. Obecnie wiatr, to takze niewyczerpywalne zrédto

czystej ekologicznie energii coraz czesciej stosowany do wytwarzania energii elektrycznej. Pierwsze

3 Czasopismo branzowe. Urzgdzenia dla energetyki Nr 2/2013, str.12-13. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z 0.0. Wwa.
4 Encyklopedia fizyki, t. 3, PWN Warszawa 1974
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proby wykorzystania wiatru do produkcji energii elektrycznej podjeto w XIX w. Energia wiatru, czyli
energia kinetyczna przemieszczajacych sie mas powietrza, przeksztatcana jest w energie elektryczng za
pomocy turbin wiatrowych. W latach osiemdziesigtych XX w. nastgpit znaczny rozwdj energetyki
wiatrowej. Jednak obecna technologia wiatrowa nadal nie jest w stanie zastgpi¢ konwencjonalnych

elektrowni.

Woda H,0, to trwaty zwigzek chemiczny wodoru z chlorem, zwany chlorkiem wodoru. Jest to
bezbarwna ciecz, najbardziej rozpowszechniona w przyrodzie, jest jednym z podstawowych skfadnikow
potrzebnych do zycia organizmom zywym, wystepuje na catym sSwiecie, w ktérej drzemie ogromny
potencjat.

Woda jest zrédtem energii wodnej, obejmujgcej site wdéd morskich jak ienergie waéd
$rodlgdowych zmagazynowang w stojgcych akwenach wodnych czy ciekach ptynacych. Przy
wykorzystaniu potencjatu wéd morskich bazujemy na energii fal morskich, energii ptywéw oraz energii
gtebin oceanéw. W przypadku uzyskania energii z wdéd $rédlgdowych, wykorzystujemy spadek
grawitacyjny duzej ilosci wody, przy ktérym energia potencjalna napedza turbiny wodne, ktére
zamieniajg prace mechaniczng na energie elektryczna.

W odpowiednich warunkach topograficznych mozna wykorzysta¢ do uzyskania energii ptywy
morza (przyptywy i odptywy). Przy ujsciu rzeki wptywajacej do morza buduje sie zapory, dzieki ktorym
wody morza wptywajg w doline rzeki podczas przyptywu, natomiast wypuszczane sg przez turbiny
wodne podczas odptywu. Przy przemianie energii cieplnej oceanu wykorzystuje sie rdéznice temperatur
wody na powierzchni i w gtebi morza lub oceanu. Obecnie energia wodna wykorzystywana jest coraz

czesciej do wytworzenia energii elektrycznej i do napedzenia maszyn, a jej zasoby sg niewyczerpywalne.

Energia geotermalna to energia wnetrza Ziemi, czyli energia termiczna skat znajdujgcych sie we

wnetrzu Ziemi. Objawia sie w postaci gejzeréw i tzw. gorgcych skat.
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Gejzery s3 erupcjg pary wodnej lub goracej wody z wnetrza Ziemi. Wystepujg najczesciej na
obszarze czynnego lub niedawno wygastego wulkanu, w strefach sejsmicznych . Spotyka sie je w Islandii,
w Stanach Zjednoczonych, na Nowej Zelandii, na Kamczatce, w Japonii, w Indonezji, na Jawie, w Tybecie
i w Chile.

Energie z goracych skat pobieramy za pomocg odwiertéw, do ktdrych wttaczana jest chtodna
woda i odbierana gorgca po wymianie ciepta z gorgcymi skatami. Energia geotermiczna o wyzszym
potencjale temperaturowym jest wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej, a o nizszym
potencjale stuzy, jako zrédto ciepta do ogrzewania pomieszcze. Gejzery wykorzystuje sie do napedu
turbin parowych. W Nowej Zelandii i w Islandii wulkaniczna para napedza turbiny elektrowni

geotermalnej i zaspokaja znaczna cze$¢ tamtejszego zapotrzebowania na prad’.

Biomasa jest substancjg organiczng pochodzenia roslinnego lub zwierzecego. Moze tez powstaé
w wyniku tzw. metabolizmu spo’fecznego6. Wstepuje w formie odpaddéw z gospodarstwa domowego, jak
i jako pozostatosci po przycinaniu zieleni miejskiej. Rézne rodzaje biomasy majg rézne wtasciwosci
i wystepujg w réznych stanach skupienia. Na cele energetyczne wykorzystuje sie drewno i odpady
z przerobu drewna, rosliny pochodzace z upraw energetycznych, produkty rolnicze oraz odpady
organiczne z rolnictwa, niektére odpady komunalne i przemystowe. Z roslin o duzej zawartosci cukru
produkowane sg alkohole, a z roslin oleistych np. ester kwasow ttuszczowych oleju rzepakowego
produkowany jest biodiesel. W wyniku fermentacji, hydrolizy lub pirolizy na przyktad kukurydzy czy tez
trzciny cukrowej otrzymuje sie etanol i metanol — biopaliwa. Przy oczyszczalniach sciekéow i na
sktadowiskach odpaddow, tam gdzie rozktadajg sie odpady organiczne wystepuje biogaz bedacy
mieszaning gtéwnie metanu i dwutlenku wegla.

Biomase mozna takze podzieli¢ na energetyczne surowce pierwotne, czyli np. drewno, stome

i przetworzone, takie jak np. biogaz, metanol lub na trzy podstawowe kategorie: biomase roslin, biomase

5 B. Edmaer (fotografie), A.Jung —Huutl (tekst); Wulkany. Wydawnictwo Debit Bielsko Biata. 1997
6 R. Tytko. Odnawialne zrédta energii. OWG. Warszawa. 2009r
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zwierzecq, biomase mikroorganizmow. Biomase roslinng stanowig rosliny energetyczne, do ktorych
zaliczamy tzw. rosliny uprawne roczne, jak: zboza, np. kukurydza, stonecznik, rzepak oraz takie, jak:
konopie, rosliny drzewiaste, np. topola, osika. Kolejng grupe roslin energetycznych stanowig rosliny
niedrzewiaste szybko rosngce i wolno rosngce.

Biomasa to jedno z najpopularniejszych odnawialnych Zzrédet energii, a jej spalanie uwazane jest

za duzo bardziej korzystne dla Srodowiska naturalnego nizli spalanie paliw kopalnianych.

Biogaz jest zréditem energii odnawialnej, najczesciej pochodzenia organicznego, powstajgcy
w wyniku rozpadu drobnoustrojow. Najczesciej sg to sScieki cukrowe, odpady komunalne, gnojowica,
odchody zwierzece, odpady przemystowe rolniczo — spozywcze.

Zgodne z dyrektywa 2001/77/WE, zawartg w rozporzgdzeniu ministra gospodarki z dnia 19
grudnia 2005r mowi sie, ze biogaz to gaz pozyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerdbki
odpadéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk odpadow. W art. 3 pkt 20a
prawa energetycznego z dnia 11 marca 2010 roku, czytamy, ze biogaz rolniczy, definiuje sie, jako: paliwo
gazowe otrzymywane z surowcow rolniczych, produktow ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchoddéw zwierzecych, produktédw ubocznych lub pozostatosci przemystu rolno-spozywczego lub
biomasy le$nej w procesie fermentacji metanowej. Czesto méwi sie, biogaz to gaz wysypiskowy.

Nowoczesne wysypiska zwane biogazowniami sy odpowiednio przygotowane do magazynowania
i odgazowania poprzez odpowiednie systemy odgazowujgce, komory gazowe i bioreaktory zamieniajgce
gazy na energie elektryczna.

Biogaz wykorzystuje sie, jako ekologiczne paliwo zasilajgce generatory pragdotworcze. Najczesciej
w takich krajach, jak Indie, Chiny, Szwajcaria, Francja, Niemcy, czy USA, wykorzystuje sie go, jako paliwo
dla generatoréw pradu elektrycznego lub Zzrédto energii do ogrzewania wody, czy paliwo do napedu

silnikéw (po oczyszczeniu i sprezeniu). Odpady przy produkcji biogazu sg doskonatym nawozem.
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Biopaliwa to z7rdodto energii odnawialnej. Powstaje z przetwdrstwa biomasy, w wyniku
przetwarzania organizméw zywych pochodzenia roslinnego, zwierzecego czy mikroorganizmoéw.
Biopaliwa dzieli sie na trzy grupy:

— state, ktére stanowig odpady roslinne, takie jak stoma, trociny, siano, czy tez drewno w
postaci brykietow, bel, kostek

— ciekte, do ktérych zaliczamy paliwa powstajgce na skutek fermentacji alkoholowej
weglowodanéw do etanolu, fermentacji butylowej biomasy do butanolu, to takzie
biodiesel
w postaci oleju rzepakowego czy etanol z kukurydzy

— gazowe, powstajgce w wyniku fermentacji beztlenowej odpaddw rolniczych, jak obornik,

gnojowica i w procesie zagazowania biomasy, tzw. gaz drzewny.

Mamy biopaliwa konwencjonalne, jako biopaliwa pierwszej generacji produkowane z cukru,
skrobi, oleju roslinnego, czy biopaliwa drugiej generacji produkowane z trwatego surowca np. etanol
celulozowy, biowodér, olej napedowy z drewna i biopaliwa trzeciej generacji, czyli biopaliwa
produkowane z glonéw i innych mikroelementéw. Biopaliwa sg bardzo popularne w Stanach
Zjednoczonych. W Polsce produkcje biopaliw mogg prowadzi¢ zarejestrowani rolnicy zgodnie z ustawa

2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych.

Ogniwa paliwowe sg urzadzeniami elektrochemicznymi. Paliwem stosowany w nich jest
bezposrednio wodér lub zwigzki zawierajagce duze ilosci tego pierwiastka. Ich zaletg jest zdolnosc
pozyskiwania elektrycznosci z atomdédw wodoru, ktéry stanowi idealne paliwo, gdyz spala sie bez
zanieczyszczania $Srodowiska, dajagc w efekcie wode, ponadto ma matg energie inicjacji zaptonu, jest

tatwiejszy i tafiszy w magazynowaniu. Mozna go fatwo magazynowac z postaci gazowej, ciektej lub statej
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i przesytac rurociggami, a jego straty zwigzane z przesytem sg znacznie mniejsze niz przy przesyle energii
elektrycznej’. Jego zapasy sa niewyczerpalne, gdyz stanowi on sktadnik wody i wraz z nig krazy w obiegu
zamknietym w przyrodzie. Obecne ogniwa paliwowe zwane ogniwami wodorowymi najczesciej
wykorzystujg do produkcji energii elektrycznej wododr na anodzie oraz tlen na katodzie. W takim ogniwie
paliwowym wystepuje bezposrednie przetwarzanie energii chemicznej paliwa w energie elektryczna

i jest to przemiana energii czysta ekologicznie.

Gaz tupkowy to gaz ze zt6z niekonwencjonalnych uzyskany z fupkéw osadowych, ktére znajduja
sie gteboko pod ziemig. Technika jego wydobycia polega na wykonaniu odwiertu w skale tupkowej,
nastepnie wypetnieniu powstatej podczas odwiertu szczeliny mieszankg wody, piasku kwarcowego oraz
dodatkéw chemicznych. Powstate pekniecia w skatach pozwalajg na wydostanie sie z nich gazu. Gaz
naturalny w tupkach powstat z pozostatosci roslin, zwierzat i mikroorganizméw zyjacych miliony lat
temu, w rezultacie pogrzebania materii, jej sprasowania i podgrzewania przez dtugi okres czasu
w skorupie ziemskiej.

W rozwoju i produkcji gazu z tupkdéw przoduje Ameryka poétnocna. W Stanach Zjednoczonych stat
sie powaznym zrddtem energii. Polska posiada bogate zasoby gazu ziemnego w skatach tupkowych na

Pomorzu, Mazowszu i Lubelszczyznie.

7 W.M.Lewandowski; Proekologiczne zrddta energii odnawialnej. Wydawnictwo Naukowo — techniczne. Warszawa. 2002r
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Elektrownia to zaktad przemystowy, ktéry wytwarza energie elektryczng z innych rodzajéw
energii przez ich odpowiednie przetwarzanie, w zaleznosci od surowcéw i opfacalnosci metody.

Kopaliny, takie jak: wegiel, ropa naftowa i gaz sg najczesciej uzywanymi zrédtami elektrycznosci
zaliczanymi do nieodnawialnych Zzrédet energii w obecnie rozpowszechnionych elektrowniach na catym
Swiecie. Energie elektryczng uzyskuje sie z przemiany energii chemicznej na cieplng. Podczas procesu tej
przemiany powstajg produkty spalania niekorzystne dla srodowiska i dla cztowieka. Sg to: pyty, tlenki
siarki, azotu i wegla, a ich niekorzystne dziatanie to zatruwanie wody, powietrza i gleby oraz wzrost
efektu cieplarnianego, tworzenie smogu, powstanie kwasnych deszczéw, emisje pierwiastkéw, zwigzkow
toksycznych itp.

Wsréd nieodnawialnych zrédet energii znajduje sie takze naturalny uran. W tym przypadku
energia jadrowa paliwa zamienia sie na energie cieplng i dalej na energie elektryczng. W elektrowni
jadrowej ciepto otrzymuje sie podczas kontrolowanej reakcji rozczepienia.

Niekorzystne oddziatywanie paliw nieodnawialnych na Srodowisko oraz ich ograniczona ilos¢
i wyczerpywalno$é sa przyczyng, ze obecnie poszukuje sie innych rozwigzan technologicznych
prowadzgcych do wytwarzania energii elektrycznej w sposob bardziej korzystny dla srodowiska i dla
cztowieka. Zastosowanie odnawialnych Zrddet energii do pozyskiwania energii elektrycznej przynosi
znaczace i wymierne efekty ekologiczno — energetyczne.

Ze wzgledu na rodzaj zrédta energii dzielimy elektrownie na konwencjonalne

i niekonwencjonalne, czy na odnawialne i nieodnawialne itd.

Energia elektryczna to produkt korcowy otrzymany z szeregu procesdw zwigzanych

z przetwarzaniem energii z réoznych zrédet odnawialnych i nieodnawialnych. Jej przetwarzanie odbywa
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sie w zakfadach przemystowych zwanych elektrowniami. W zaleznosci od zrédfa, z ktérego pozyskiwana
jest energia elektryczna, elektrownie noszg réine nazwy. Elektrownie bazujgce na wykorzystaniu
nieodnawialnych zrddet energii nazywane czesto konwencjonalnymi. Nalezg do nich elektrownie:
weglowa, jesli gtéwnym paliwem jest wegiel jgdrowa, gdy elektrycznos¢ powstaje podczas
kontrolowanego rozszczepiania jader atomow. W elektrowniach konwencjonalnych poza energig
elektryczng wytwarzana jest takze energia cieplna, ktorg wykorzystuje sie do podgrzewania wody
sieciowej, krgzacej w obiegu zamknietym i ogrzewajacej budynki.

Elektrownia jadrowa to zakfad wytwarzajacy energie elektryczng z energii powstatej podczas

. . 2
rozszczepienia jader atomu np. uranu naturalnego lub izotopu 2*°

U, w ktoérej ciepto konieczne do
uzyskania pary wodnej otrzymuje sie z reaktora jgdrowego.

W reaktorze jagdrowym w wyniku reakcji rozszczepienia jgder atomowych wydziela sie duza ilos¢
ciepfa, ktore przeptywa do urzadzenia wytwarzajgcego pare. To tam uzyskane ciepto zostaje oddane do
wrzgcej wody o nizszym ci$nieniu, a nastepnie powraca do reaktora. Para wodna osuszona przez

systemy osuszajgce dochodzi do turbiny parowej i jg napedza. Turbina parowa potaczona jest

z generatorem.

B Dziatajace reaktory, budowa nowych reaktoréw B Energetyka jadrowa jest nielegalna

| Dziatajgce reaktory, plany budowy nowych reaktoréw | Brak reaktorow

B Brak reaktoréw, budowa nowych reaktoréw B Dziatajace reaktory, plany likwidacji
Brak reaktoréw, plany budowy nowych reaktoréw Dziatajace reaktory

Rys nr 3. Status elektrowni jgdrowych na swiecie. 8

8 Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_j%C4%85drowa z dnia 10.02.2014r
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W latach siedemdziesigtych powstato wiele elektrowni jgdrowych na swiecie (rys 3), natomiast w
Polsce nie ma nadal elektrowni jagdrowych. W latach osiemdziesigtych rozpoczeto budowe pierwszej
elektrowni jadrowej w Zarnowcu w woj. pomorskim, jednak prace przerwano na poczatku lat
dziewiedédziesigtych pod naporem jej przeciwnikéw.

Elektrownie jagdrowe moga stanowic¢ dobre rozwigzanie problemu energetycznego, nie emitujg
szkodliwych dla srodowiska gazéw oraz pytéw, ale mogg takze by¢ zagrozeniem dla réznych organizmow
zywych, jesli produkty rozszczepienia gromadzace sie w reaktorze jagdrowym wydostang sie poza
elektrownie. Produkty te sg grozne dla srodowiska przyrodniczego, poniewaz przyczyniajg sie ich
skazenia radioaktywnego. Dla elektrowni jadrowych czesto problemem jest wydobycie uranu, przerdbka

paliwa jgdrowego oraz sktadowanie odpadéw jagdrowych.

W dzisiejszych czasach energetyka nadal opiera sie gtéwnie na paliwach kopalnych, ktérych za
kilka lat moze nie wystarczy¢ i ktore sg bardzo szkodliwe dla cztowieka i Srodowiska, szczegdlnie, gdy
podczas spalania paliw kopalnych powstajg ogromne zanieczyszczenia. Coraz czesciej wiele panstw
probuje siega¢ po inne zrédta energii, ktérych proces przetwarzania na energie elektryczna jest mniej

szkodliwy dla $Srodowiska, a wiec i bezpieczniejszy dla cztowieka.

Elektrownie stoneczne zajmujg sie wykorzystaniem energii stonecznej do zamiany na energie
elektryczng, czyli przetwarzajg energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng metoda
heliotermiczng lub helioelektryczna.

Metoda heliotermiczna dotyczy przemiany energii stonecznej w energie cieplng, ktéra

nastepnie doprowadzana jest do turbiny napedzajgcej generator, ktéry produkuje energie elektryczna..
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Zdjecie nr 2. Heliostat w Daggett, Kalifornia’

W elektrowniach stonecznych pracujgcych metodg helitermiczng stosuje sie tzw. heliostaty, czyli
specjalne zwierciadta, ogrzewane energig stoneczng. Ich zadaniem jest kierowa¢ odbite promienie na
absorber, ktdry umieszczony jest centralnie na wysokiej wiezy i sktada sie z rurek ogniskujgcych na sobie
odbite od heliostatow promieniowanie stoneczne. Wewnatrz rurek absorbera krazy czynnik roboczy np.
sod, lit i azotan potasu, ktérego pary napedzajg turbine. Charakteryzuje sie on wysokg sprawnoscig
termiczng i odpowiednimi warunkami do wymiany i magazynowania ciepta. Zwierciadta zastosowane
w takich elektrowniach wyposaza sie w urzgdzenia sterujgce, ktére naprowadzajg je w kierunku Stonca
za posrednictwem centralnego mikroprocesora i silnikdw sterujgcych. Na tej technologii pracuje
elektrownia w Kalifornii wyposazona w 1926 luster i wytwarzajgca energie elektryczng o mocy 10 MW
oraz w Hiszpanskiej Sevilli, wyposazona w 624 lustra i wytwarzajgca energie elektryczng o mocy 11 MW.
(daje to zapotrzebowanie dla 6000 gospodarstw domowych).

W potudniowej Kalifornii, na pustyni Mojave znajduje sie elektrownia stoneczna (1992r), w ktérej
zamiast ogniw fotowoltaicznych wykorzystuje sie 400 tys. luster sferycznych (heliostatéw), odbijajgcych
promienie stoneczne w kierunku rur z olejem. Kazde lustro ogrzewa olej do temperatury 400 °C, ktory
oddaje swoje ciepto wodzie, z ktorej wytwarza sie para wodna napedzajgca tu rbinylo.

Metoda helioelektryczna polega na bezposredniej przemianie energii promieniowania

stonecznego w energie elektryczng za pomocg ogniw fotowoltaicznych.

9 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/Solar_Two_Heliostat.jpg/250px-Solar_Two_Heliostat.jpg
10 http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_Energy_Generating_Systems
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Zdjecie nr 3. Ogniwo fotowoltaiczne™

Najczesciej wykorzystywane do tego celu sg ogniwa fotowoltaiczne zbudowane na bazie krzemu
monokrystalicznego. Spotyka sie takze ogniwa oparte na krzemie polikrystalicznym czy amorficznym,
polimerach tellurku kadmu i wielu innych. W ogniwach fotowoltaicznych zamiana energii stonecznej na
elektryczng odbywa sie w wyniku zjawiska fotowoltaicznego poprzez  wykorzystanie
potprzewodnikowego zfgcza n-p. Pod wptywem fotondw elektrony przemieszczajg sie do obszaru n,
a dziury do obszaru p. W wyniku tego przemieszczenia pojawia sie rdznica potencjatow, czyli napiecie
elektryczne, ktore jest state, a ogniwo dziata jak ogniwo elektryczne.

Jedno takie ogniwo ma napiecie okoto 0,5 V, wiec nie jest w stanie wyprodukowa¢ fadunku
elektrycznego o duzej mocy. Korzystamy wtedy z szeregu takich ogniw fotowoltaicznych potgczonych
szeregowo. Tworzy sie tzw. bateria ogniw zwana baterig stoneczng, ktéra ma rdéing liczbe ogniw
uzalezniong, od jakosci i przeznaczenia. Baterii stonecznych uzywa w np. matych kalkulatorkach
i zegarkach.

Fotoogniwa sg stosowane, jako trwate, o duzej niezawodnosci, zrédta energii elektrycznej
w elektrowniach stonecznych, w sztucznych satelitach, w automatyce, jako czujniki fotoelektryczne,
w fotometrii, jako fotodetektory. Spotyka sie je w lampach ogrodowych, przy oswietlaniu znakéw
drogowych, sygnalizacji Swietlnej itp.

Przy budowie elektrowni stonecznych wykorzystuje sie moduty fotowoltaiczne nazywane tez
bateriami stonecznymi. Prgd generowany z takich baterii jest przekazywany do sieci energetycznej

poprzez urzagdzenie zwane inwerterem.

11 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/90/Solar_cell.png/200px-Solar_cell.png
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Obecnie buduje sie mate elektrownie fotowoltaiczne na dachach domoéw. Kraje takie jak Niemcy
i Francja rozpoczynajg budowe takich systeméw zasilajgcych budynki jednorodzinne. Zastosowane tam
baterie stoneczne nie tylko stuzg do produkcji energii elektrycznej, ale takie stanowig
element konstrukcyjny  budynku, np. szyby okienne i szyby tarasowe  wykonane
z potprzezroczystych ogniw fotowoltaicznych, baterie stoneczne w formie dachdéwek Ilub papy
termozgrzewalnej.

Postep technologiczny, jaki dokonuje sie w ostatnich latach pozwala na wykorzystanie energii
stonecznej, jako Zrddta energii do wytwarzania energii elektrycznej w wielu krajach. Elektrownie
wykorzystujgce ogniwa fotowoltaiczne to, np. kalifornijska elektrownia Carissa Plainas, o mocy 6,5 MW,
elektrownia o mocy 23 MW znajdujgca sie w Jumilii na terenie Hiszpanii.

Ogniwa fotowoltaiczne potaczone szeregowo stanowig baterie stoneczne, czesto w formie farm.
Taka duza farma baterii stonecznych znajduje sie w elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10 MW w Pocking
w niemieckiej Bawarii. Elektrownia fotowoltaiczna o mocy 120 tys. MWh znajduje sie w miejscowosci

Sarnia w Kanadzie.

W elektrowni wiatrowej energia elektryczna wytwarzana jest przez turbiny wiatrowe napedzane
energig wiatru. Wiejgcy wiatr napedza topaty wiatraka i wprawia w ruch wirnik, ktéry obracajgc sie
pozwala generatorowi wytworzy¢ energie elektryczng, ktora dalej przekazywana jest do transformatora.
W transformatorze energia o niskim napieciu zamienia sie w energie elektryczng o potrzebnym napieciu
i prad przekazywany jest do sieci elektrycznej zasilajgcej np. gospodarstwa domowe. Predkos¢ wiatru
ro$nie wraz z wysokoscig, wiec silniki wiatrowe umieszczone sg na wysokosci dostosowanej do jego
predkosci. Podstawg dziatania wirnika jest wytworzenie rdéznicy cisnien pomiedzy goérng i dolng
powierzchnig topaty. Rdéznica cisnien wytwarza site ciggu kierowang w strone nizszego cisnienia.
Powietrze nad gérnym ptatem szybciej przeptywa niz nad dolnym, wytwarzajac site popychajacg topate
do ruchu obrotowego. Zamiana energii kinetycznej wiatru na mechaniczng nastepuje za pomocg
silnikéw wiatrowych, ktére napedzajg pradnice i ster kierunkowy. Praca sitowni wiatrowej moze

odbywac sie ze statg predkoscig obrotowg lub ze zmienna.
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Elektrownie wiatrowe moga by¢ przydomowe, tzw. mate elektrownie do 100 W i przemystowe,
czyli duze elektrownie do 50 KW. Jesli elektrownia sktada sie z wielu turbin wiatrowych, to nazywamy jg
farmg wiatrowa. Moze ona znajdowac sie na lgdzie i poza nim np. na morzu.

Obecnie coraz czesciej méwi sie o farmach wiatrowych na morzu, gdzie zaréwno sita wiatru, jak i

jego predkosé i czestotliwos¢ dajg korzystne warunki do ich budowy.

Zdjecie nr 4 Farma wiatrowa Lillgrund w Szwecji*

Morze daje wiecej przestrzeni do lokalizacji takich farm, a wiatr na morzu jest bardziej stabilny
dajgc wtedy bardziej efektywne wykorzystanie turbin. Sita wiatru na matych wysokosciach jest wieksza
mozna uzywac nizszych wiez, co jest korzystne takze ekonomicznie.

Energia wiatru do potowy dwudziestego wieku byta przetwarzana gtéwnie na energie
mechaniczng i wykorzystywana w wiatrakach ze szydtami zwanymi zaglowymi lub drewnianymi do
mielenia zboza. Pod koniec dwudziestego wieku obserwujemy gwattowny rozwdj energetyki wiatrowej.
Zaczeto obecnie stosowaé¢ w wirnikach, topat z witdkien szklanych i generator indukcyjny. Zaczety
powstawac farmy i parki wiatrowe'”.

Pierwsza farma wiatrowa o mocy 4,95 MW zostata wybudowana w 1991 r w Dani.

12 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0a/Sund_mpazdziora.JPG/250px-Sund_mpazdziora.JPG
13 Wiadomosci elektrotechniczne, czasopismo stowarzyszenia elektrykdéw polskich. Nr 05/2009, str.63. Wydawnictwo
SIGMA-NOT. Warszawa.

GMINA WILCZYN 23



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA {** =

*
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Natomiast w latach 2003-2004 wybudowano na morzu dwa parki wiatrowe, ktére w tym czasie
byty najwiekszymi parkami wiatrowymi na sSwiecie. Park oddany w 2003 roku zaspakajat potrzeby
energetyczne 150000 gospodarstw domowych.]4

Obecnie wiemy, ze duzo elektrowni wiatrowych znajduje sie w Niemczech, w Hiszpanii,
w Wielkiej Brytanii, Irlandii, Wtoszech, Portugali, Szwecji, Kanadzie, Stanach Zjednoczonych, Indiach,
Chinach.

Jedna z najwiekszych farm wiatrowych w Swiecie zostata wybudowana na dunskim szelfie
kontynentalnym, na Morzu Pétnocnym na gtebokosci 19-24 metréw. Nazwano jg Ksiezna Amalia. Sktada
sie ona z 60 turbin o mocy 2 MW kazda. Osie turbin sg umieszczone na wysokosci 59 m i majg srednice
80 m. Miedzy turbinami jest zachowana odlegto$s¢ 550m. Energia elektryczna otrzymywana rocznie
wynosi 435 GWh, czyli moze zasili¢ 135000 gospodarstw domowychls.

W Polsce elektrownie wiatrowe wykorzystuje sie do zasilania gospodarstw, szklarni, suszarni,
pomieszczen gospodarczych. Stosuje sie najczesciej mate elektrownie wiatrowe, ktére sg znacznie

tansze.

Elektrownia wodna to zaktad przemystowy zamieniajacy energie potencjalng na elektryczna®.
Odpowiednig warto$¢ energii potencjalnej wody uzyskuje sie np. podczas jej spadania z duzych
wysokosci. Wykorzystuje sie w tym celu naturalne uksztattowanie terenu, gdzie rdoznica spadu jest duza
lub wytwarza sie sztucznie spady wody poprzez np. spietrzenie gérnego poziomu wody, obnizenie
dolnego poziomu, budowe elektrowni podziemnej, odpowiednie zapory i tamy.

Jesli spada spietrzona woda z bardzo duzej wysokosci (np. przez wysokie tamy, czy z duzych
zbiornikdw retencyjnych), to jej energia potencjalna obraca topaty turbin wodnych, wprawiajac je

w ruch obrotowy, czyli zamienia sie w energie kinetyczng. Turbiny wodne podtgczone s do pradnic

14 Czasopismo branzowe. Urzgdzenia dla energetyki Nr 5-6/2007, str. 85-86. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z o.0.
Warszawa.

15 Czasopismo branzowe. Urzadzenia dla energetyki Nr 3/2010, str. 59. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z 0.0. Warszawa.

16 http://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_wodna
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elektrycznych, ktére napedzajg i generujg prad elektryczny. Urzgdzenie ztozone z turbiny wodnej
napedzajgcej pradnice, ktéra przetwarza energie spadku wody na energie elektryczng nazywamy
hydrogeneratorem. Pragd uzyskany, dalej transformowany jest na rézne napiecia, a nastepnie liniami
przesytowymi wysytany do odbiorcéw indywidualnych czy do firm, zaktadéw przemystowych. Moc
elektrowni wodnej uzalezniona jest od objetosci przeptywajgcej wody oraz wysokosci, z jakiej ona spada.
Ze wzgledu na sposob doprowadzenia wody do turbin rozrdznia sie elektrownie: przeptywowe
bez zbiornia, regulacyjne z duzym i matym zbiornikiem, pompowo -szczytowe, kaskadowe. W przypadku
pozyskiwania wody z mérz i oceandw elektrownie ptywowe, maremotoryczne, maretermiczne.
Elektrownie przeptywowe, bez zbiornika, budowane sg na rzekach o matym spadku wody. S3 to
elektrownie, ktore nie mogg magazynowac wody i regulowac jej mocy. Wielkos$¢ produkcji uzalezniona
jest od pory roku i pogody, a ilos¢ wyprodukowanej energii zalezy od ilosci wody ptynacej w rzece
w danym momencie.
Elektrownie regulacyjne posiadajg mate lub duze zbiorniki wodne pozwalajagce gromadzié
i magazynowac energie wody i przetwarzaé jg na energie elektryczng. Zastosowanie takie zbiornika
wptywa na wyréwnywanie roznic sezonowych w ilosci ptyngcej wody i zabezpiecza przed powodzig.
Elektrownie pompowo szczytowe stuzg do przetwarzania zaréwno w porze nocnej ktopotliwej do
magazynowania energii elektrycznej na potencjalng wody i zwracania jej do sieci w godzinach
szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng w ciggu dnia. Elektrownia ta posiada dwa zbiorniki
wodne: gérny i dolny. W okresie, gdy zapotrzebowanie na energie elektryczng jest mate elektrownia
przepompowuje wode ze zbiornika dolnego do gérnego, gromadzac w ten sposéb potencjalng energie.
Jest to praca pompowa (silnikowa) hydroelektrowni. Funkcje zbiornikéw gérnych petnig zaréwno
zbiorniki sztuczne, jak i naturalne, na przykfad jeziora. Funkcje zbiornikdw dolnych, petnig spietrzone

doliny rzek, stare sztolnie kopalniane i specjalnie zbudowane zbiorniki sztuczne.
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Zdjecie nr 5. Elektrownia w Nidzicy. Pieniny. Zdjecie wtasne

Elektrownie kaskadowa to elektrownia z wieloma zbiornikami oraz z mozliwoscig indywidualnej
i globalnej regulacji ich napetniania i oprdzniania. Zbiorniki te stanowiag tez dobre zabezpieczenie
przeciwpowodziowe. Takie elektrownie pozwalajg na optymalne wykorzystanie i regulacje mocy, a takze
na magazynowanie nadwyzek energii.

Elektrownia ptywowa to elektrownia ptywéw, czyli elektrownia wodna wykorzystujgca regularnie
powtarzajgce sie podnoszenie i opadanie poziomu wody w oceanie. Sg to najrzadziej spotykane
elektrownie na sSwiecie. Pracujg dzieki przyptywom i odptywom morza lub oceanu, powodowanymi
sitami grawitacyjnymi Stonica i Ksiezyca oraz przez site odsrodkowg wywotang obrotem Ziemi wokaét
Srodka ciezkosci. Elektrownia ptywowa w ciggu doby pracuje w czasie przyptywu, gdy woda naptywa do
zbiornika i odptywu, gdy woda wyptywa z zbiornika. Sita ptywédw pomiedzy morzem a sztucznymi
basenami obraca turbing, potagczong z generatorem przeksztatcajgcym prace mechaniczng na energie
elektryczna

Dogodnym miejscem budowy takiej elektrowni moze by¢ ujscie rzeki wptywajgcej do morza.
Wysokie brzegi umozliwiajg budowe zapory, pozwalajgcej na wptyniecie wéd morskich w doline rzeki
podczas przyptywu i wypuszczenie ich poprzez turbiny wodne do morza podczas odptywu. Elektrownie
te najczesciej budowane s nad brzegami morza i tgczg otwarte akweny wodne ze sztucznie
stworzonymi basenami i rozlewiskami wodnymi. Tego typu elektrowni nie da sie wybudowaé, gdy
wystepujg réznice poziomdéw podczas przyptywow i odptywdéw, bowiem rdinica pozioméw wody

podczas przyptywu i odptywu powinna wynosita, co najmniej 5 m.
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Zdjecie nr 6. Generator ptywowy z wirnikiem wysunietym nad powierzchnie wody. *’

Pierwsza elektrownia tego typu uruchomiona zostata w roku 1966 we francuskiej miejscowosci
Saint Malo nad kanatem La Manche.

Elektrownia maretermiczna to inaczej elektrownia oceanotermiczna. Energie elektryczng
otrzymuje sie z energii cieplnej, ktérej zrodtem sg réznice temperatur wody miedzy cieptymi warstwami
powierzchniowymi a zimnymi warstwami gtebinowymi morza.

,Paliwem” w takich elektrowniach jest amoniak, freon badZ propan, ktéry jest ogrzewany
wodami powierzchniowymi i zmuszony do parowania. Amoniak, freon badZz propan, parujg
w temperaturze okoto 30 °C wody powierzchniowej oceanu i nastepnie sg skraplane przy pomocy wody
o temperaturze okoto 7 °C z nizszych warstw oceanu. Najczeéciej odbywa sie tak, ze para napedza sita
mechaniczng turbiny i trafia do specjalnych kottdow, gdzie zostaje skroplona chtodem zimnych wdéd
oceanicznych.

Po takim skropleniu amoniak, freon lub propan ponowie jest ogrzewany i caty cykl sie powtarza.
Sama elektrownia oraz wszystkie generatory zmieniajgce prace turbin na energie elektryczng
przypomina platforme wiertniczg. Energia elektryczna na lgd dostarczana jest za pomocg potozonych na

dnie morza specjalistycznych przewodéw elektrycznych.

17 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/el/Seagenraised.jpg/220px-Seagenraised.jpg

GMINA WILCZYN 27



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA {** =

*
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Elektrownia maremotoryczna to elektrownia fal morskich lub elektrownia falowo-wodna.
Maksymalne wykorzystanie fal morskich do produkcji energii elektrycznej jest bardzo trudne i jak dotad
nie znaleziono idealnego rozwigzania. Pierwszym zastosowanym rozwigzaniem byto wykorzystanie
specjalnego ptywaka, ktory wygladem przypomina poziomo utozone urzgdzenie sterujgce i w miare
falowania wody porusza sie z nig w gére i w dét. Ten ruch sprawia, ze woda znajdujaca sie pod
ci$nieniem wpada na turbine zasilajgcg generator, ktdéry zamienia prace mechaniczng w energie
elektryczng i przekazuje jg do transformatora. Inne zastosowane rozwigzanie dotyczy uszczelnionego
pomieszczenia wypetnionego do pewnej wysokosci woda, ponad powierzchniag wody znajduje sie
powietrze i gdy tylko przechodzi przez nie fala, to poziom wody sie podnosi zmuszajgc powietrze do
ruchu napedzajacego turbine wodng, potgczong z generatorem zamieniajgcym prace wirnika na energie
elektryczna.

Elektrownie maremotoryczne mogg by¢ nadbrzezne, przybrzezne (najczesciej w zatokach moérz)
i morskie, usytuowane na dnie morza.

Elektrownie wodne, jako najintensywniej wykorzystywane zrddto energii odnawialnych, mozna
spotka¢ w bardzo wielu krajach. Kraje o najwiekszej produkcji energii z energii wodnej, to Chiny,
Brazylia, Kanada, Stany Zjednoczone, Rosja, Norwegia, Indie, Szwecja. Najwieksza z nich to Zapora
Trzech Przetomdéw w Chinach o mocy 20300 MW. Ma za zadanie produkowac energie elektryczng,
chronié¢ przed powodziami i zwiekszy¢ zeglownos¢ rzeki. Druga, co do wielkosci to elektrownia ltaipu
w Ameryce Potudniowej o mocy 14000MW. Jest to wspdlne przedsiewziecia Brazyli i Paragwaiju.

W Polsce hydroelektrownie mozna spotka¢ w takich rejonach, jak: Pilchowice, Bielkowo,
Bobrowice, Zur, Otmuchéw, Roznéw, Dychéw ,Porgbka, Czchdw, Brzeg Dolny, Koronowo, Myczkowce,
Debe, Tresna, Solina, Wtoctawek, Zydowo, Porgbka — Zar, Zarnowiec, Czorsztyn - Niedzica. Najwieksza
z nich to elektrownia pompowo — szczytowa Zarnowiec o mocy 716 MW, a druga co do wielkosci

elektrownia takze pompowo — szczytowa to elektrownia Porgbka Zar o mocy 500 MW.

Elektrownie geotermalne to elektrownie, ktdre wytwarzajg energie elektryczng zgodnie

z kanonami ekologicznymi. Wykorzystywane w nich jest naturalne ciepto pochodzace z wnetrza Ziemi.
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Mozna je budowaé¢ w kazdym miejscu Ziemi, w ktérym pod jej powierzchnig wystepujg na duzych
gtebokosciach skaty wodoprzepuszczalne. Dziatanie elektrowni geotermalnych opiera sie na
wykorzystywaniu systemu hydrotermicznego wysokotemperaturowego. W gtagb Ziemi wpuszcza sie
zimng wode, ktéra zostaje podgrzana cieptem wewnetrznym ziemi zamienia sie w pare wodng. W takiej
postaci powraca do elektrowni, gdzie wprawia w ruch turbine gazowga. Proces ten jest podobny do pracy
konwencjonalnych elektrowni parowych. Para wodna, ktéra dochodzi do elektrowni z wnetrza ziemi jest
jednak skazona siarkowodorem i duzymi ilosciami dwutlenku wegla i zanieczyszczona sodem, potasem
i roznego rodzaju chlorkami. W elektrowniach geotermalnych nalezy, wiec przed dojsciem pary do
turbiny parowej jg oczyscic¢ przez oddzielacz wody i separator zwigzkéw chemicznych.. Para oczyszczona
wypychana jest na turbine parowa, ktéra napedzajgc wirnik wytwarza site mechaniczng, ta z kolei jest
przeksztatcana na energie elektryczng. Spotyka sie elektrownie geotermalne, ktdre oprdécz energii
elektrycznej wykorzystujg takze samo ciepto, ktdre przekazywane jest do sieci miejskiego ogrzewania.

Energie geotermalng zastosowano w 1904 r, kiedy uruchomiono pierwszy generator w Larderello
w Toskanii. W Stanach Zjednoczonych w Kalifornii otrzymano energie elektryczng za pomocg generatora
o mocy 250KW napedzanego energig geotermalng po raz pierwszy w 1923 r, natomiast w Japonii dwa
lata pdziniej przy pomocy generatora o mocy 1 kW na wyspie Kiusiu. W 1944 r takie Wtochy
produkowaty energie elektryczng o mocy 127 MW z energii geotermalnejlg. W latach piecdziesigtej
i pdiniej zainteresowanie produkcjg energii elektrycznej z energii geotermalnej znacznie wzrosto,
ponadto wtedy zaczeto wdrazaé nowe rozwigzania techniczne.

W roku 1988 z zasobdw geotermalnych Ziemi uzyskuje sie 5600 MW energii elektrycznej’.
W 1990 r moc zainstalowana w elektrowniach geotermalnych na s$wiecie wynosita 8000
MW.'? Elektrownie takie pracujg takze w Nowej Zelandii, w Nowym Meksyku, na Filipinach, w Japonii,

Islandii, Indonezji, w Chinach itd.

18 W.M. Lewandowski. Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. Wydawnictwo naukowo — Techniczne. Warszawa. 2002r.
str. 177.

19 J.Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas; Energetyka a ochrona srodowiska str. 418.Wydawnictwo naukowo - techniczne
1997r
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W Polsce wody geotermalne maja temperatury okoto 100°C. Zasoby cieplne oszacowano na
okoto 4 mld. ton paliwa umownegozo. Obecnie prowadzi sie takze intensywne prace w kierunku

zagospodarowania wod geotermalnych.

20 R.Tytko. Odnawialne Zrédta energii, str 126. OWG. Warszawa 20009r.
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Wraz z rozwojem nauki, przemystu, gospodarki i rosngcymi potrzebami cztowieka rosnie popyt
na energie roznego rodzaju, w tym na energie elektryczna. Obecne zasoby naturalnych surowcow
energetycznych zaczynajg male¢ na catym Swiecie. Ludzie coraz czeSciej poszukujg nowych,
ekologicznych ikorzystnych ekonomicznie rozwigzan, ktére umozliwitby pozyskiwanie energii
elektrycznej ze zrédet bezpiecznych dla zdrowia i Srodowiska.

Dzieki rozwojowi technologicznemu i skonstruowaniu innowacyjnych urzgdzen elektrycznych,
wprowadzono wiele innowacyjnych rozwigzan w zakresie zabezpieczenia potrzeb energetycznych,
z wykorzystaniem energii zawartej w rdznych zrddfach energii z réznych paliw.

W elektrowniach powstajgcych obecnie bierze sie pod uwage wiele czynnikéw wptywajgcych na
osiggniecie jak najlepszych rezultatow w produkcji energii elektrycznej. Nalezg do nich: wyczerpalnosé
niektérych zrédet energii, zalecenia ekologédw w zakresie ochrony s$rodowiska naturalnego, wptyw
réznego rodzaju zanieczyszczen na zdrowie cztowieka, efektywnos$¢ jej dziatania, warunki i mozliwosci
budowy elektrowni, zaréwno geologiczne, jaki i ekonomiczne.

W krajach wysoko rozwinietych przemystowo i gospodarczo coraz czesciej do produkcji energii
elektrycznej uzywa sie zrodet odnawialnych lub korzysta z energetyki jadrowe;j.

W krajach stabiej rozwinietych widoczny rozwdj energetyki bazuje na weglu kamiennym
i brunatnym, a do zrdodet niekonwencjonalnych siega sie tylko a na obszarach o dogodnych warunkach
srodowiska. Dominuje tu hydroenergetyka. Nie sposéb opisa¢ wszystkich rozwigzan technologicznych

zastosowanych w nowo powstajgcych elektrowniach. Prognozy sg takie, ze do 2030 r zwiekszy sie udziat
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energii ze zrédet odnawialnych, szczegdlnie wiatrowych, stonecznych, geotermalnej i biopaliw z pieciu
do osiemnastu procent®!

W Polsce duza ilos¢ elektrowni nadal do produkcji energii elektrycznej wykorzystuje energie
paliw statych, w tym szczegdlnie dotyczy to wegla kamiennego, ktérego, jak podajg rézne zrédta ma
starczy¢ na okoto piecdziesiagt lat. Mamy takze kurczace sie zasoby ropy naftowej i gazu. Obecnie istnieje
niewiele elektrowni wykorzystujgcych niekonwencjonalne zrédta energii. Najczesciej jednak dotyczy to
elektrowni wodnych.

Rozpoczeto przygotowania do rozwoju elektrowni z innymi zrédtami energii, tj. do budowy

elektrowni jadrowej oraz elektrowni korzystajgcych ze zrédet odnawialnych..

Wyczerpujace sie zasoby paliw kopalnych, problemy klimatyczne czy stale rosngce ceny energii to
najczestsze przyczyny poszukiwania nowych, ekologicznych, powszechnie dostepnych i wydajnych
metod wytwarzania energii. W wielu krajach trwajg prace naukowcéw, badaczy i odkrywcéw
zmierzajgce do rozwigzania problemu uzyskania wystarczajgcej ilosci energii elektrycznej na potrzeby
naszego zycia codziennego, dla rozwoju techniki i rozwoju gospodarczego w sposéb bezpieczny,
efektywny, oszczedny i zapewniajacy zdrowe Srodowisko. Takiego rozwigzania oczekuje przyszte
spoteczenstwo i rozwoj gospodarki.

Istnieje wiele ciekawych rozwigzan lub propozycji w tym zakresie. Nizej wymienie kilka z nich
uwzgledniajagc najnowsze rozwigzania w zakresie wykorzystania rdézinych zrdodet energii, w tym
szczegolnie z energii niekonwencjonalnych.

Amerykanie zaproponowali zastosowanie nowego typu wysokoodpornosciowych ogniw
stonecznych na duzych obszarach np. autostrad, a ich zadanie to magazynowanie energii elektrycznej

i ostrzeganie przed wypadkami, czy tez wyswietlanie znakdw drogowych i informacje o droznosci jezdni.

21 Czasopismo branzowe. Urzgdzenia dla energetyki Nr 3/2011 str. 11. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z 0.0. Warszawa.
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Nowe drogi pokryte specjalnymi panelami stonecznymi, majg stuzy¢ do ich oswietlania oraz jako stacja
do zasilania aut elektrycznych, ktore bedg tankowane podczas jazdy. Jeden panel ma wyprodukowad
dziennie 76 kWh energii elektrycznej. Pierwsze panele przeznaczone do budowy drég nowego typu majg
pojawic sie w roku 2014. W Idaho ma zosta¢ ukoriczona nawierzchnia specjalnego parkingu wytozonego
specjalnymi panelami stonecznymi. Sktada sie ona z warstwy wykonanej z ogniw stonecznych, lamp LED-
owych, oraz elementéw grzejnych, warstwy elektroniki do sterowania oswietleniem i komunikacjg oraz
warstwy oddzielajacej drogowg instalacje od sieci miejskiejzz.

W stanie Nevada powstaje elektrownia solarna, w ktérej wykorzystuje sie sol. Na szczycie
centralnej wiezy o wysokosci 164,5 metréw zainstalowane sg panele z umieszczonymi wewnatrz rurami,
ktdre gromadzg rozpuszczong sél. Pod wptywem ciepta stonecznego sdl rozgrzewa sie od 260- 538
stopni Celsjusza, dzieki czemu moze stuzy¢ do magazynowania energii. Gdy bedzie potrzebna wystarczy
ja uzy¢ do zagotowania wody, ktéra wprawi w ruch turbiny parowe. Mozna wtedy produkowac energie
takze w nocy.

W Norwegii powstaje nowa technologia wykorzystania wysokiego cisnienia wody na dnie morza
do magazynowania energii. Na powierzchni wody panuje cisnienie atmosferyczne okoto 1 atmosfery,
natomiast na gtebokosci 400 m wynosi ono juz 40 atmosfer. Na tej gtebokosci woda wdziera sie do
zbiornikdw z ogromna sita. Technologia ta jest oparta na systemie podmorskich betonowych siloséw,
w ktorych energia mechaniczna przeksztatca sie w elektryczng z uzyciem turbin. Betonowe zbiorniki
ulokowane na gtebokosci 400-800 m pod wodg podtagczone do turbin, wprawianych przez ruch wody
wptywajacej do otwartych siloséw. Turbiny napedzajg generator do produkcji pradu. Z napetnionych
zbiornikdw woda jest usuwana poprzez wprawienie turbin w odwrotny bieg. Dziata to jak pompa.
Wydajnos$¢ z takiego magazynowania wynosi okoto osiemdziesigt procent, przy czym wazna jest tutaj
duza gtebokos$é morza. Takie elektrownie mogg, powsta¢ w tych rejonach swiata, gdzie niedaleko brzegu

morze ma duzg gtebokosé, np. Wiochy, Portugalia, Hiszpania, obie Ameryki. Elektrownia tego typu

22 Czasopismo branzowe. Urzgdzenia dla energetyki Nr 4/2013, str. 6. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z 0.0. Warszawa.
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o przecietnej wielkosci, moze dostarcza¢ energie okoto 300 MW w czasie 7-8 godzin, czyli moze
zaopatrzy¢ w energie 200000 gospodarstw domowych23.

Naukowcy z Politechniki tddzkiej konstruujg urzgdzenie pozyskujace prad z ruchéw fal morskich,
nazwane wahadtowym generatorem pradu. Stanowi¢ je bedzie zestaw wahadet wprawianych w ruch
przez fale morskie i napedzajgcych w ten sposéb pradnice, przeksztatcajgcg energie mechaniczng
w elektryczng. Dzieki mechanizmowi synchronizacji wahadet, ktére samodzielnie dostrajajg wzajemnie
swéj ruch i rytm, urzadzenie to moze pobiera¢ energie mechaniczng takze z innych drgan, np.
powstatych podczas jazdy pociggu. Urzadzenie to nie gromadzi energii potrzebnej do zasilenia np.
miasta, ale mozna je wykorzysta¢ przy zasilaniu miejsc trudno dostepnych. Obecnie trwajg prace

testujace, ale naukowcy rozpoczynaja prace zwigzane z utworzeniem prototypu urzadzenia*.

23 Czasopismo branzowe. Urzgdzenia dla energetyki Nr 5/2013, str. 16. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z 0.0. Warszawa.
24 Czasopismo branzowe. Urzgdzenia dla energetyki Nr 1/2013, str. 22. Dom Wydawniczy " Lidaan" Sp. z 0.0. Warszawa.
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Rozwijajgca sie gospodarka i przemyst korzysta z rdznego rodzaju energii, a cztowiek potrzebuje
jej do zycia, dlatego wykorzystuje sie rézne jej zrodta, aby jg pozyskaé. Podczas procesu jej uzyskania
w roznych elektrowniach, elektrocieptowniach czy innych zaktadach problemem staty sie produkty
uboczne, jak emisja réznych zanieczyszczen bardziej lub mniej szkodliwych. Zanieczyszczenie sSrodowiska
jest niekorzystne dla catego swiata przyrody, w ktérym zyje wiele organizmoéw zywych i ros$nie wiele
gatunkdw roslin, drzew itp.

Do niebezpiecznych zagrozen dla srodowiska naturalnego nalezy globalne jego skazenie
produktami spalania paliw konwencjonalnych. Pojawia sie wtedy wiele efektow i zjawisk niekorzystnych
dla srodowiska cztowieka.

Jednym z nich jest wzrost efektu cieplarnianego., Moze on spowodowac globalne ocieplenie.
Takie ocieplenie przyczyni sie do topnienia lodowcéw, a wiec i powstania powodzi, utraty dorobku
cztowieka, a takze do zaburzenia réwnowagi w ekosystemach, pojawienia sie klesk klimatycznych, itd.
Kolejne zagrozenie ww. zanieczyszczeniami atmosfery przyczynia sie do powstania tzw. kwasnych
deszczy, przyczyniajgcych sie do zamierania lasdw, rzek i jezior. Woda zawarta w chmurach, jesli znajdzie
sie nad elektrownia wyrzucajgcg w gore rézne substancje chemiczne, to nasyca sie nimi i tworzg sie
rézne zwigzki chemiczne, jak np. kwasy (np. siarkowy, azotowy), ktére wedrujg z wiatrem w postaci
zawiesiny, a gdy opadng wraz z czgsteczkami wody podczas deszczu na ziemie uszkadzajg wiele
ekosystemdéw. Waznym zagrozeniem powstatym z zanieczyszczenia atmosfery jest powstanie smogu,
spowodowanego duzg koncentracjg weglowodoréw i tlenkdw azotu. Smog jest szkodliwy dla uktadu
oddechowego, przyczynia sie do powstania astmy, alergii, zapalenia oskrzeli, nowotwordw, zmniejsza
mase urodzeniowg ptodu, itd.

Zagrozenia powstate z ww. zanieczyszczen szkodliwych dla srodowiska to takze powstanie luki

w warstwie ozonowej, ktdra chroni naszg planete przed szkodliwym promieniowaniem oraz
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zanieczyszczenia wod podskdrnych ciezkimi metalami powstatymi przy nieprawidtowo sktadowanych np.
popiotach, czy emisje weglowodorow aromatycznych, chlorowcopochodnych dioksyny, itp.
uszkadzajgcych system immunologiczny i majacych dziatanie rakotworcze, a takze grozba lokalnego
skazenia w przypadku awarii, szczegdlnie takich paliw, jak,. Uran oraz kiopot z utylizacjg produktow
odpadowych, szczegdlnie radioaktywnych. Zanieczyszczenie atmosfery to tylko jeden z przejawow
dewastowania naturalnego srodowiska. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na masowe wylesianie, zagtade
catych gatunkdéw zwierzat oraz zatruwanie rzek, jezior, moérz i oceandéw.

Mowigc o wptywie paliw energetycznych na srodowisko nalezy rozpatrywaé ten wptyw od
momentu ich pozyskiwania. Bowiem juz wtedy nastepuje niszczenie powierzchni Ziemi, tworzenie hatd
kopalnianych oraz powstawanie duzych ilosci zasolonych wdéd odprowadzanych do rzek. Podczas
spalania paliwa w komorze paleniskowej kotta energetycznego powstajg spaliny zawierajgce dwutlenek
wegla, CO,, azot N,, toksyczny dwutlenek siarki SO,, i trojtlenek siarki SOs; oraz popidt zawierajgcy
kadmu, otéw, arsen. Tlenki azotu dziatajg draznigco na uktad oddechowy, sg szkodliwe dla organizméw
zywych, niszczg urzadzenia i materiaty, a takze pogarszajg widocznos¢ i ograniczajg nastonecznienie
powierzchni Ziemi.

W celu ochrony srodowiska wprowadza sie wiele rozwigzan, zmniejszajgcych zagrozenia, jak, np.
wyeliminowanie energochtonnych i szkodliwych dla srodowiska technologii stosowanych w przemysle
energetycznym, propagowanie i wdrazanie nowych niekonwencjonalnych zrddet energii, szczegdlnie
odnawialnych, propagowanie filozofii ekologicznej, eliminowanie strat energii, prowadzenie polityki
proekologicznej, itd.

W przypadku niekonwencjonalnych paliw wykorzystanych do produkcji energii zauwaza sie skutki
znacznie mniej ucigzliwe dla srodowiska, jednak nadal istniejg, np. emisja CO,, przeznaczanie terendow
rolniczych i leSnych pod produkcje roslin energetycznych, hatas i zmiany w krajobrazie.

Czesto za proekologiczne formy pozyskiwana energii uwaza sie baterie zasilane promieniami
stonecznymi i Zrédta geotermalne, bo tylko proces produkcji sprzetu potrzebnego do jej pozyskiwania
moze obcigzaé atmosfere. Natomiast budowa i eksploatacja elektrowni korzystajgcych z wody i wiatru

zaburza dotychczasowy ekosystem.
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W wypadku elektrowni wiatrowych wystepujg niekorzystne zmiany w krajobrazie, a instalacja
wiatrakéw zajmuje rozlegte obszary stracone dla rolnictwa. Ponadto istniejg zagrozenia dla ptactwa
wedrownego np. wzrasta Smiertelnos¢ ptakow, zmniejsza sie liczebnos¢ populacji ptakdw, a nawet moze
wystgpi¢ utrata siedlisk. Z zagrozen dla ludzi nalezatoby tu wymieni¢ hatas i wibracje od turbin, smigiet
wiatrakéw, zaktocenia w odbiorze fal radiowych i telewizyjnych,.

Elektrownie wodne powodujg konieczno$¢ zalania duzych obszaréw i przesiedlenia ludzi, co
niszczy naturalne siedliska lgdowe dla roslin i zwierzat, zmniejsza sie populacja organizméw wodnych.
Ponadto wystepuja lokalne zmiany klimatyczne, gwattowne zmiany wielkosci przeptywu i poziomu wody
ponizej pietrzen.

Z produkcjg i energetycznym wykorzystaniem biomasy, wigzg sie takie ucigzliwosci dla otoczenia,
jak: emisja: CO,, podtlenku azotu, a takze ucigzliwosci transportowe, zagrozenia dla bioréznorodnosci.
W ogniwach fotowoltaicznych uzywa sie pierwiastkéw toksycznych, jak: kadm, arsen, selen, tellur.
Instalacja ogniw zajmuje takze rozlegte obszary stracone dla rolnictwa i ludzi. W elektrowniach
geotermicznych natomiast uwalnia sie radon i siarkowodor.

Stosowanie réznych paliw energetycznych do wytwarzania energii elektrycznej zwigzane jest,
wiec z emisjg zanieczyszczen i ekspozycjg na promieniowanie jonizujgce, co zagraza zdrowiu narazonego
na nie cztowieka. Wszystkie wymienione wptywy niekorzystne na srodowisko przy wykorzystaniu paliw
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych w energetyce, to problem wspétczesnego swiata. Aby im
przeciwdziata¢ lub je zmniejsza¢ wprowadza sie rozne formy ochrony i rézne rozwigzania technologiczne

zmniejszajgce zagrozenia zaréwno dla ludzi, jak i catego srodowiska, w ktoéry zyja..
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