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1. WSTEP

Chemia i fizyka to nauki przyrodnicze, ktére pozwalajg opisac i zrozumieé otaczajgcy nas Swiat,
a takze niektdre procesy i zjawiska zachodzgce w ludzkim organizmie. Czy zastanawiatas(-es) sie kiedys,
co sie dzieje, gdy oddychamy, dlaczego musimy pi¢ duzo wody, jak dziatajg nasze miesnie i stawy?
Myslimy, ze warto to wiedzieé. To i o wiele, wiele wiece;.

Opracowanie, ktore masz przed sobg powstato po to, bys mogta/madgt poszerzaé swojg wiedze,
ktdrg uzyskatas(-es) na lekcjach. Chcemy zacheci¢ Cie do samodzielnego odkrywania, badania substancji
i zjawisk, ktore wystepujg w naszym najblizszym otoczeniu. Mamy nadzieje sprowokowaé Cie do
samodzielnego wykonywania prostych doswiadczen, obserwowania i samodzielnego dochodzenia do
whnioskow. Przeciez to od Ciebie zalezy czy bedziesz uczyt(-a) sie myslec i rozumieé a nie tylko ,wkuwac”.
Uwierz, chemia i fizyka nie sg trudne. To dziedziny nauki, ktore sg dostepne dla kazdego, kto zechce
poswieci¢ im troche uwagi, zastanowienia. A moze w przysztosci Twoje nazwisko znajdzie sie wsréd
nazwisk wybitnych naukowcéw Swiata, a moze odkryjesz jakie$ lekarstwo lub wynajdziesz urzadzenie,
o ktérym dzisiaj nie mamy pojecia, ze moze istnie¢. Swiat nalezy do ciekawych i dociekliwych. Czy jeste$
wsrdd nich?

Opracowanie zostato podzielone na dziaty tematyczne, zgodne z programami nauczania chemii
i fizyki, ktére realizujesz w swojej szkole. Do kazdego dziatu dofgczono propozycje zadan, zawierajgcych
¢wiczenia i doswiadczenia, ktdre mozesz samodzielnie lub razem z kolezankami i kolegami wykonaé
w domu lub obejrze¢ na filmach (w takim przypadku podany bedzie adres legalnej, ogdlnodostepne;j
strony internetowej). Zachecamy Cie réwniez do rozwigzania kilku zadan problemowych. Zadania badajg
czy potrafisz logicznie mysle¢, wykonywad i projektowac doswiadczenia a takze rozwigzywaé problemy.

Zatem .... eksperymentuj i ucz sie
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2. CHEMIA

2.1. SUBSTANCIJE I ICH W£ASCIWOSCI

Informacja do zadan 2.1.2 i 2.1.2.

S8 Materia, czyli réwniez substancje wchodzgce w jej skfad, zbudowana jest z ogromnej ilosci
drobin, zbyt matych bysmy mogli je zobaczy¢ bez uzycia precyzyjnego sprzetu. Ze sposobu,
w jaki sg one rozmieszczone wzgledem siebie wynikajg charakterystyczne wfasciwosci ciat
statych, cieczy i gazéw. W ciatach statych drobiny mogga tylko drga¢ wokét swojego statego
potozenia. W cieczach drobiny maja pewng swobode i mogg poruszaé sie wzgledem siebie.
W gazach drobiny poruszajg sie swobodnie z duzg predkoscia.

2.1.1. Zadanie 1

Dopasuj opisane wtasciwosci do odpowiedniego stanu skupienia. Wpisz odpowiednig litere w miejsce
kropek pod tabelka.

A Zwykle twarde i wytrzymate, zachowujg swoj ksztatt (jesli nie dziata na nie duza sita).

B Charakteryzujg sie ruchliwoscig, mogg przemieszczac sie z miejsca na miejsce. Wypetniajac
naczynie przyjmuja jego ksztatt, cho¢ ich objetos¢ pozostaje niezmieniona.

C Mogg swobodnie przemieszczaé sie z miejsca na miejsce. Nie majg ani ksztattu ani objetosci.
Jezeli nie zostang zamkniete w naczyniu, szybko sie rozprzestrzeniajg, wypetniajac przestrzen,
w ktoérej sie znajduja.

Gazy: Ciecze: Ciata state :

GMINA WILCZYN 6
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2.1.2. Zadanie 2
Uzupetnij ponizsza tabelke.

Materiat Ciato state, ciecz czy gaz Wiasciwosé, dzieki ktorej

materiat nadaje sie do tego celu

Benzyna samochodowa

Drewno do wyrobu

Stalowe ramy roweru

Powietrze w oponach
samochodu

2.1.3. Zadanie 3

Zaprojektuj i wykonaj doswiadczenie.
Wybierz potrzebny sprzet z zestawu zapisanego ponizej.

Sprzety:
szklanki, tyzka, tyzeczka do herbaty, lejek, ndz, gteboki talerz, sitko, miseczka, maty garnek,
Swieczka, kuchenka elektryczna lub palnik gazowy, zapatki, rurka do napojéw, bibufa, papierowy
recznik, filtr do kawy, magnes, spodki pod szklanki lub mate talerzyki.

Substancje:
olej jadalny, piasek, sél kuchenna, woda, pieprz mielony.

Temat doswiadczenia:
Przygotowanie i rozdzielanie na sktadniki mieszaniny wody, piasku, oleju, soli kuchennej
i mielonego pieprzu.

Czes¢ pierwsza: PRZYGOTOWANIE MIESZANINY

Narysuj schemat doswiadczenia, zapisz czynnosci, ktore nalezy wykonac.

Rysunek Czynnosci

GMINA WILCZYN 7
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Przekresl niewtasciwe okreslenie, tak aby powstat poprawny wniosek do tej czesci doswiadczenia:

Whiosek: Otrzymana mieszanina jest: JEDNORODNA / NIEJEDNORODNA

Cze$é druga: ROZDZIELENIE MIESZANINY NA SKEADNIKI WYJSCIOWE

Narysuj schematy kolejnych etapéw doswiadczenia i opisz kolejne czynnosci, ktére powinienes wykonac.

Rysunki Kolejne czynnosci

Nazwij metody, ktdre zastosowate$ w trakcie rozdzielania mieszaniny:

V.

Ocen, podkreslajgc TAK lub NIE czy udato Ci sie rozdzieli¢ te mieszanine doktadnie: TAK / NIE

Jesli napotkatas (-e$) na trudnosci wyjasnij, co je spowodowato:

Zaproponuj i opisz, jak przeprowadzi¢ rozdzielanie tej mieszaniny w warunkach laboratoryjnych,
dysponujac profesjonalnym sprzetem laboratoryjnym.

GMINA WILCZYN 8




KAPITAL. LUDZKI unn evroresskn [INEEEN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY S

Projekt , Twdrcza szkola dla twdrczego ucznia”

wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

2.1.4. Zadanie 4

Informacja do zadania

"1 Chociaz wszystkie metale majg podobne wiasciwosci fizyczne, to jednak réinie reaguja
z innymi substancjami, czyli majg rézne wtasciwosci chemiczne. Metale, ktére sg aktywniejsze
wypierajag metale mniej aktywne z roztwordw ich zwigzkéw chemicznych. Np. jesli do
roztworu zawierajgcego rozpuszczony zwigzek chemiczny zawierajgcy miedz wtozymy
cynkowa blaszke, to po chwili blaszka ta pokryje sie pomaranczowym nalotem metalicznej
miedzi. Oznacza to, ze cynk jest aktywniejszy od miedzi.

Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pozwoli uszeregowa¢ wg wzrastajgcej aktywnosci miedz, zelazo i
magnez.
Dysponujesz:
- blaszkami wykonanymi z Zzelaza, magnezu i srebra oraz wodnymi roztworami zwigzkdéw
chemicznych zelaza, magnezu i miedzi,
- odpowiednig ilo$cig probdéwek,
- lupa.

Opisz, w jaki sposdb bedziesz prowadzi¢ badania i jakie sg Twoje przewidywania.

e

Narysuj schematyczne rysunki.

e

Pokaz rozwigzanie tego zadania nauczycielowi, zapytaj, czy dobrze je zaplanowates i czy Twoje
przewidywania sg stuszne.

GMINA WILCZYN 9
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2.2. WEWNETRZNA BUDOWA MATERII

Obejrzyj opublikowane przez Twojego, starszego nieco kolege, wykfady dotyczace budowy atomu

i powstawania czgsteczek, a nastepnie rozwigz zadania.
http://www.youtube.com/watch?v=RYm1Rtx6xYs&list=PL14360471C9864195&index=12
http://www.youtube.com/watch?v={DICGQKNB-Q
http://www.youtube.com/watch?v=QxI9QD5iTzw
http://www.youtube.com/watch?v=kHctcWf8erc

Jesli nie masz dostepu do Internetu wyszukaj potrzebnych informacji w podreczniku do chemii.

2.2.1. Zadanie 1

Napisz, co oznaczajg pojecia:

rd Liczba atomowa:

Liczba masowa:

2.2.2. Zadanie 2

Jaka jest liczba atomowa (Z) i masowa (A) (najbardziej rozpowszechnionego izotopu)?
Oblicz liczbe neutronéw w atomie kazdego z pierwiastkow

< Tlenu Z= A= liczba neutrondéw =
Magnezu | Z= A= liczba neutrondw =
Zelaza Z= A= liczba neutrondéw =

2.2.3. Zadanie 3

Narysuj modele atoméw z powtokami elektronowymi dla nastepujgcych pierwiastkow:

siarki wapnia

GMINA WILCZYN 10
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2.2.4. Zadanie 4

Wypisz nazwy i symbole tych pierwiastkow sposrdd pierwszej dwudziestki, ktdre maja:

< | a)trzy elektrony na zewnetrznych powtokach elektronowych:

b) zapetnione zewnetrzne powtoki elektronowe

c¢) niedobdr dwoch elektronéw do catkowitego zapetnienia zewnetrznej powtoki:

2.2.5. Zadanie 5

Jakie sg podobienstwa i réznice w konfiguracji elektronowej wegla i krzemu?

rd Podobieristwa:

Réznice:

2.3. REAKCIJE CHEMICZNE

2.3.1. Zadanie 1 — Spalamy cukier

Wykonaj doswiadczenie zgodnie z opisem. Pamietaj o zachowaniu ostroznosci. Doswiadczenie wykonuj
nad duzym talerzem lub kawatkiem szkfa.

Postaraj sie o kilka kostek cukru, swieczke, zapalniczke gazowg lub palnik spirytusowy, zapatki, metalowe
szczypce (moze by¢ peseta) i odrobine popiotu z papieroséw.

Ujmij kostke cukru szczypcami i wprowadz do ptomienia. Czy cukier sie zapala?

A teraz na drugg kostke cukru nasyp odrobine popiotu z papierosa. Wprowadz te kostke, trzymajac
szczypcami do ptomienia. Co obserwujesz?

Zapisz swoje obserwacje dotyczgce pierwszej i drugiej czesSci doswiadczenia. Zastandw sig, jakg role w
spalaniu cukru petni popidt z papierosa. Jesli nie jestes pewien swoich przemyslen zapytaj nauczyciela
chemii.

Obserwacje i przemyslenia:

e

GMINA WILCZYN 11
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2.3.2. Zadanie 2 — Stapianie i spalanie parafiny

Wykonaj doswiadczenie.

Postaraj

sie o dwa podgrzewacze (malutkie swieczki w metalowych ostonkach, uzywane np. do

ogrzewania olejkéw zapachowych). Usuni z nich sznurkowe knoty. Postaw podgrzewacze na suchej
patelni i podgrzej patelnie na kuchence elektrycznej lub gazowej. Gdy parafina roztopi sie przenies jeden
podgrzewacz na deske lub ceramiczng plytke i zostaw do ostygniecia. Drugi podgrzewacz zostaw na
patelni i ogrzewaj nadal, az do momentu gdy zaobserwujesz wrzenie parafiny. Wtedy ostroznie zbliz
zapalony patyczek lub dtugg zapatke nad powierzchnie wrzgcej cieczy. Obserwuj przez kilka minut co sie
dzieje w obu podgrzewaczach.

Uzupetnij ponizsze zdania wstawiajgc wyrazy z podanego zestawu tak, aby powstaty poprawne
obserwacje i wnioski do doswiadczenia.

Zestaw wyrazéw (wyrazy moga by¢ wybierane wiecej niz jeden raz):

ciektego paruje reakcji chemicznej produkty fizycznych
zjawisko fizyczne zwiekszata staty gazowy topi sie
zjawiska fizycznego rozpuszczata substraty topita przybywanie
krzepniecie chemicznych spalania zmniejszata spalata
krzepnie ciekty reakcja chemiczna ogrzewania statego
ubywanie topnienie sublimacja rozpuszczania reagenty
Obserwacje:

Whioski:

Podczas ogrzewania parafiny w pierwszym podgrzewaczu nastgpito jej ...
Przerwanie ogrzewania spowodowato po chwili powrét parafiny do stanu ..
Natomiast pod wptywem zblizenia palgcego sie patyczka parafina w druglm podgrzewaczu

....................... sie.

W miare uptywu czasu ilos¢ parafiny w drugim podgrzewaczu ....................... sie.

Zmiana stanu skupienia parafiny ze statego na ............... podczas ogrzewania
TO e,

Po ochtodzeniu stopiona parafina .......cvvereieennnens , ponownie przechodzagc w stan

............................... , hie zmieniajgc przy tym swoich WtasciwosCi .......ccvvecveceeceeenenee.
Natomiast spalanie parafiny jest przykfadem ........coooveveieeceieecieceece e,

Parafina podczas spalania przeksztatca si€ W ...cccovveveveveveceeceenrenen, gazowe — wode (pare
wodng) i tlenek wegla(lV) — dwie substancje chemiczne o innych wiasciwosciach niz parafina.
Stad €] vrereeereerieeee s w podgrzewaczu podczas reakCji ....oocoveeeereeerenrvevecieeieeennn,
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Uwaga do zadan 2.3.3. — 2.3.6.

@ Wartosci mas atomowych pierwiastkow, niezbedne do rozwigzania nastepnych zadan odczytaj
w uktadzie okresowym.

2.3.3. Zadanie 3

Oblicz mase tlenku siarki(IV), ktéry powstanie w wyniku spalenia 16 g siarki w nadmiarze tlenu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

2.3.4. Zadanie 4

W rakiecie jako paliwo stosuje sie gazowy wodér. Oblicz mase wodoru konieczng do otrzymania 72 g
pary wodnej.

Obliczenia:

Odpowiedz:

2.3.5. Zadanie 5

Oblicz jaki procent masy czgsteczki tlenku siarki(VI) stanowi siarka.

Obliczenia:

Odpowiedz:

GMINA WILCZYN 13
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2.3.6. Zadanie 6

Ustal, wykonujgc odpowiednie obliczenia, czy do spalenia 24 g wegla wystarczy 80 g tlenu. Produktem
spalania jest tlenek wegla(1V).

~~  Obliczenia:

Odpowiedz:

2.4. POWIETRZE | INNE GAZY

2.4.1. Zadanie 1 — Otrzymywanie tlenu na sposéb domowy

Podczas lekcji chemii poznatas(-e$) jedng z metod otrzymywania tlenu w laboratorium. Gaz ten mozesz
otrzymaé w bardzo prosty sposdb réwniez w swoim domu. Postaraj sie o butelke wody utlenionej
i paczke drozdzy (lepsze sg drozdze suszone ale Swieze tez mogg by¢).

Do wysokiego stoika lub szklanki wsyp pokruszone drozdze i nalej na nie wody utlenionej. Zauwazysz, ze
zawartos$é naczynia bedzie bulgota¢, wydziela¢ sie beda pecherzyki gazu.

woda
utleniona

drozdze —

Zaproponuj sposob (sposoby) doswiadczalnego potwierdzenia faktu, ze gazem wydzielajgcym sie
W naczyniu jest tlen. Sprawdz, za pomocg doswiadczenia, czy Twdj pomyst jest poprawny.

Opisz sposéb postepowania lub przedstaw go na schematycznym rysunku.

e

GMINA WILCZYN 14
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Informacja do zadania 2.4.2

SR Wszystkie substancje, ktére zawierajg zelazo, po pewnym czasie pokrywajg sie rdza.
Rdzewiejace zelazo jest Zrédtem olbrzymich strat wynikajacych z uszkodzenia karoserii
samochodowych, nakretek, $rub, nitéw, kadtubow statkdw. Rdza to uwodniony tlenek
zelaza(lll). Jego wzor zapisuje sie jako Fe,03 - nH,O0.

2.4.2. Zadanie 2

Zaplanuj doswiadczenie, ktore pozwoli potwierdzi¢ hipoteze, ze rdzewienie wystepuje w obecnosci
powietrza (a zwtaszcza tlenu) i wody. Masz do dyspozycji: mate stoiczki z zakretkami, gwozdzie zelazne,
papier scierny, wazeline lub olej roslinny, wode z kranu, sél kuchenng.

Narysuj schemat doswiadczenia:

K//&

Wykonaj doswiadczenie, przez kilka dni obserwuj zmiany (jesli wystgpig). Obserwacje zanotu;j
w przygotowanej przez siebie tabelce (narysuj jg ponizej).
Po kilku dniach obserwacji sformutuj wniosek, ktéry potwierdzi lub obali postawiong hipoteze.

Whiosek:

K//&
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2.4.3. Zadanie 3 —Zapobieganie korozji

Napisz jakie metody zapobiegania korozji stosuje sie w nizej wymienionych obiektach. W kazdym
przypadku uzasadnij dlaczego taki sposéb uwazasz za najlepszy.

obiekt uzasadnienie

ostrza kosiarki do trawy

tancuch rowerowy

drzwi do garazu

metalowa furtka

puszka do konserw

karoseria samochodowa

obudowa lodéwki

2.4.4. Zadanie 4

Obejrzyj film, a nastepnie wykonaj polecenia:
http://www.youtube.com/watch?v=_HQugkYwR3M

a) Wypisz wszystkie wtasciwosci wodoru, ktére zapamietatas(-es).

b) Napisz, co to jest mieszanina piorunujgca?

c) Napisz réwnanie reakcji zachodzacej podczas spalania wodoru.

d) Oblicz w jakim stosunku masowym reagujg ze sobg woddr i tlen podczas spalania.

GMINA WILCZYN 16
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2.4.5. Zadanie 5

Na lekcji chemii uczniowie badali wtasciwosci dwutlenku wegla (tlenku wegla(IV)). Jedno z doswiadczen
przedstawiono na rysunku:

Uczniowie zaobserwowali, ze podczas wpuszczania dwutlenku wegla na dno zlewki swieczki gasty
kolejno, poczgwszy od umieszczonej najnizej.

Po zakonczeniu badan uczniowie sformutowali kilka wnioskéw dotyczgcych wtasciwosci dwutlenku
wegla.

Ktére z tych wnioskéw wynikajg wytacznie z przedstawionego na rysunku doswiadczenia (zaznacz TAK
lub NIE):

CO; (dwutlenek wegla):
a) jest bezwonnym gazem TAK / NIE
b) ma gestos¢ wiekszg od gestosci powietrza TAK / NIE
c) nie pali sie TAK / NIE
d) gasi ptomien TAK / NIE
d) mozna go zbiera¢ na dnie otwartego naczynia TAK / NIE
e) powoduje metnienie wody wapienne;j TAK / NIE
f) rozpuszcza sie w wodzie TAK / NIE
g) lepiej rozpuszcza sie w wodzie zimnej niz cieptej TAK / NIE

2.5. POWIETRZE | INNE GAZY

2.5.1. Zadanie 1

Wiele lekarstw otrzymuje sie przez rozpuszczenie ciat statych. Kazdy farmaceuta powinien znac¢ sposoby
szybkiego uzyskania réznych roztworow. Wypisz czynniki moggce wptywacé na szybkos$¢ rozpuszczania
ciat statych w rozpuszczalniku i przy kazdym z nich podaj uzasadnienie.
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Czynnik Uzasadnienie

2.5.2. Zadanie 2

Woyjasnij, dlaczego na opakowaniach wielu lekarstw widnieje napis: ,, Wstrzgsnac¢ przed uzyciem”?

2.5.3. Zadanie 3

W jaki sposéb mogtabys (mogtbys) kogos przekonaé, ze oranzada jest roztworem ciata statego
rozpuszczonego w wodzie? Opisz sposdb postepowania.

2.5.4. Zadanie 4

Obejrzyj film:
http://www.youtube.com/watch?v=ulL9kyYQ7Tfs
a nastepnie napisz w kilku zdaniach swojg opinie na temat , Czy picie wody z kranu jest bezpieczne?”
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2.5.5. Zadanie 5

Napoje gazowane zawierajg dwutlenek wegla rozpuszczony w wodzie. llos¢ CO,, jakg mozna rozpuscic
w wodzie, okresla jego rozpuszczalnosc.

W tabeli przedstawiono wyniki doswiadczenia, w ktédrym badano maksymalng ilos¢ rozpuszczonego
w 100 g wody dwutlenku wegla w réznych temperaturach.

Temperatura [°C] Rozpuszczalnos¢ CO, [g/100g wody]
0 0,36
20 0,18
40 0,09
60 0,05

a) sporzadz wykres przedstawiajacy rozpuszczalnos¢ dwutlenku wegla w zaleznosci od temperatury,
pamietaj o opisaniu osi

rd A

b) opisz, w jaki sposéb rozpuszczalnosé CO, w wodzie zmienia sie wraz z temperatura

'

c) oszacujrozpuszczalnos¢ CO2 w wodzie w temperaturach:

| 10°C

30°C
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2.5.6. Zadanie 6

Jacek postawit nastepujgca hipoteze: ,, Wszystkie produkty, ktorych uzywamy w trakcie przygotowywania
positkdw tatwo rozpuszczajq sie w wodzie”.

Zaplanuj doswiadczenie, w ktédrym podwazysz poprawnos¢ hipotezy Jacka.

Wypisz potrzebne produkty oraz sprzet, ktoéry wykorzystasz w doswiadczeniu. Opisz swoje
postepowanie.

~ < Produkty:

Sprzet:

Opis postepowania:

Podaj przykfady co najmniej trzech produktéow uzywanych w kuchni, ktére nie spetniajg warunku
rozpuszczania w wodzie.

|1
2
3

2.6. WODOROTLENKI I ZASADY

2.6.1. Zadanie 1

Obejrzyj film:
http://www.youtube.com/watch?v=RTAGXwwkskg

a) Odpowiedz na pytanie:
Jakie $rodki ostroznosci, i dlaczego, podjat uczen wykonujgcy doswiadczenie?

#
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b) Uzasadnij, za pomocg réwnania reakcji zapisanego w formie jonowej, dlaczego fenoloftaleina
przybrata malinowe zabarwienie.

e

c) Na koncu filmu pokazano zapis réwnania reakcji sodu z wodg. Jakie btedy wystgpity w tym zapisie?
Uzasadnij, dlaczego taki zapis nie byt catkowicie poprawny.

e

2.6.2. Zadanie 2

Przeprowadzono doswiadczenie, ktore przedstawiono na schematycznym rysunku:

CuO Ca Ba0O K

B N

Celem doswiadczenia byto zbadanie, ktdre z uzywanych w doswiadczeniu substancji reagujg z wodg
z wytworzeniem wodorotlenkéw.

Przeanalizuj rysunki i napisz czy taki zestaw doswiadczalny jest kompletny i czy pozwoli osiggngé cel
badawczy.

Jesli jest to konieczne popraw rysunki.

Zapisz przewidywane obserwacje i wnioski oraz odpowiednie réwnania reakg;ji.

Twoja opinia (dotyczaca kompletnosci zestawu):

e
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Obserwacje:
Probowka:

Whioski:

Réwnania reakgcji:

2.7. KWASY

2.7.1. Zadanie 1

Obejrzyj film:
http://www.youtube.com/watch?v=0ONDtKuf2yvo

Odpowiedz na pytania:

a) dlaczego sok z czerwonej kapusty nazywany jest chemicznym kameleonem?

b) jaki kolor bedzie miata potrawa przyrzgdzona z czerwong kapustg jesli nie dodamy do niej
kwasu?

c) czy znasz inne produkty spozywcze, ktére majg witasciwosci podobne do soku z czerwone;j
kapusty, czyli zmieniajg barwe w roztworach kwasowych i/lub zasadowych?
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2.7.2. Zadanie 2

Oblicz, jakie bedzie stezenie procentowe roztworu kwasu octowego uzyskanego poprzez zmieszanie
100 g octu (roztworu 6%) i 250 g wody.

~~  Obliczenia:

Odpowiedz:

2.7.3. Zadanie 3

Ogrodnicy muszg zna¢ odczyn gleby, aby dobra¢ odpowiednie gatunki roslin, ktére bedg na niej rosty.
Pomysl, w jaki sposéb mogliby oni wykorzystac papierki wskaznikowe uniwersalne do zbadania odczynu
gleby. Napisz ulotke dla ogrodnikéw, opisujacg kolejne kroki przeprowadzenia préb koniecznych do
zbadania odczynu gleby.

2.7.4. Zadanie 4

Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pozwoli odrdznic¢ od siebie stezone roztwory kwaséw: siarkowego(Vl),
azotowego(V), chlorowodorowego.
Zatéz, ze dysponujesz niezbednym sprzetem i szktem laboratoryjnym.
Potrzebne odczynniki wybierz z nastepujgcego zestawu:
sol kuchenna, biaty ser, wodorotlenek sodu, wskaznik uniwersalny w ptynie, cukier buraczany,
woda amoniakalna, woda gazowana, widrki magnezowe
Narysuj schematyczny rysunek, zapisz przewidywane obserwacje.

| Rysunek

Obserwacje
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2.8. SOLE

2.8.1. Zadanie 1 — Jak zaradzi¢ nadkwasocie?

Bezposrednig przyczyng niestrawnosci jest nadmiar kwasu solnego wytworzonego przez zotadek. Do
tabletek na niestrawno$¢ dodaje sie weglanu wapnia. Reaguje on z rozcienczonym roztworem kwasu
solnego, a produktami reakcji s dwutlenek wegla, woda i chlorek wapnia.

Napisz réwnanie reakcji, ktdra zachodzi w zotgdku po zazyciu tabletki na niestrawnosc.

e

2.8.2. Zadanie 2

Uzupetnij nastepujgce zapisy reakcji otrzymywania rozpuszczalnych soli. Nastepnie zapisz te reakcje
w postaci réwnan, uzywajgc wzoréw chemicznych:

- | a) magnez + kwas azotowy(V) >

b) weglan magnezu + kwas chlorowodorowy -

c) cynk + kwas siarkowy(VI) >

2.8.3. Zadanie 3

Zaplanuj doswiadczenie, w ktérym mogtbys otrzymaé krysztaty azotanu(V) miedzi(ll) z roztworu soli
powstatego w wyniku reakcji miedzy weglanem miedzi(ll) a kwasem azotowym(V).
Opisz sposéb postepowania oraz napisz odpowiednie rownania reakcji.

~ | Sposéb
postepowania:

Réwnania reakcji

GMINA WILCZYN 24



KAPITAL. LUDZKI unn evroresskn [INEEEN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY S

Projekt , Twdrcza szkola dla twdrczego ucznia”

wspoétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

2.8.4. Zadanie 4

W naczyniu znajduje sie roztwor soli, w ktérym wystepujg jony chlorkowe. Zaproponuj, na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkdéw i soli, sposéb wykrycia tych jondw.

W tym celu:

wybierz odpowiednig sél

wymien czynnosci, jakie nalezy wykona¢ w celu przeprowadzenia doswiadczenia

zapisz przewidywane obserwacje i wnioski

- napisz w formie jonowej skréconej odpowiednie réwnanie reakcji.

"~ Woybrana sél (wzér i nazwa):

Czynnosci:

Obserwacje i wnioski:

Réwnanie reakcji:

2.9. ZWIAZKI WEGLA Z WODOREM

2.9.1. Zadanie 1

Zwigzki organiczne zawierajg w swoim skitadzie pierwiastek wegiel. Aby wykry¢ jego obecnos¢, czyli
potwierdzi¢ zawartos¢ zwigzkdw organicznych w popularnych produktach wykorzystywanych w domu,
wystarczy odrobine produktu silnie ogrza¢c w naczyniu (np.w rondelku). Pod wptywem ogrzewania
substancje organiczne ulegajg zwegleniu.

@ Nie nalezy prébki umieszcza¢ bezposrednio w ptomieniu.

Przeprowadz doswiadczenie, ktére pozwoli Ci okresli¢, ktére z ponizszych produktéw zawierajg zwigzki
organiczne, a nastepnie wpisz nazwy tych produktéw do odpowiednich kratek tabeli.
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Produkty:
Maka pszenna, sél kuchenna, kwasek cytrynowy (staty), saletra potasowa, cukier buraczany,
ziemniak, ryz oraz inne, wybrane przez Ciebie.

Zawiera zwigzki organiczne Nie zawiera zwigzkéw Nie udato sie stwierdzi¢, czy

organicznych zawiera zwigzki organiczne

2.9.2. Zadanie 2

Okresl, wykonujac odpowiednie obliczenia, ktéra z czgsteczek weglowodoréw zawiera najwiekszy
procent masowy wegla, a ktéra najmniejszy?
Czasteczki: C4H10, C3H5, C12H24, Csz, C5H12

Obliczenia:

Odpowiedz:

2.9.3. Zadanie 3

Aby odrdzni¢ propan od propenu przepuszczano te gazy przez probowki zawierajace roztwor pewnej
substancji.

propen

roztwor
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A. Substancja X to (zaznacz poprawng nazwe):

& a) fenoloftaleina b) oranz metylowy

c) brom d) woda wapienna

B. Napisz co zaobserwowano w probdwkach:

K//&

2.10. POCHODNE WEGLOWODOROW

2.10.1. Zadanie 1

Napisz rownanie reakcji kwasu mréwkowego z potasem. Nazwij wszystkie reagenty.

K//&

2.10.2. Zadanie 2

Jakg barwe bedzie miat wskaznik uniwersalny po zanurzeniu w zalewie z ogérkéw konserwowych?
Woyjasnij dlaczego zapisujgc odpowiednie rdwnanie reakcji.

K//&

2.10.3. Zadanie 3

Pogrupuj wzory zwigzkéw chemicznych w zbiory odpowiednich pochodnych weglowodoréw. Wpisz je w
odpowiednie rubryki tabeli.
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Wzory:
C,HsCOOH, CHsNH,, C15H3,CO0OH, C,H4NH,COOH, CsH41;,0H, C,H30H, CH3COOCH3, CgH1isNH,,
CeH11COOH, C3H;0H, C3H;,COOH, CH3COOH, HCOOH, CH3CO0OC3H7, C17H35CO0OC;H;

Kwasy Aminokwasy

karboksylowe

Napisz czym kierowatas (-e$) sie dokonujac klasyfikacji.
e

2.11. SUBSTANCIE CHEMICZNE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM

2.11.1. Zadanie 1 — Otrzymywanie mydta sodowego z masta i wodorotlenku sodu BHP

@ Doswiadczenie mozesz przeprowadzi¢ wytgcznie w obecnosci osoby doroste;.
Naczynia, ktdrych bedziesz uzywat nie bedg nadawac sie pdzniej do kontaktow z zywnoscia.
Ze wzgledu na uzywanie alkoholu, ktdrego opary sg tatwopalne, doswiadczenia nie nalezy
wykonywacé na kuchence gazowej.

Przygotuj: po6t kostki masta lub smalcu, stezony roztwor wodny preparatu do udrazniania rur (tzw. kret
w granulkach) — ok. 20 cm?®, alkohol etylowy (np. denaturat lub spirytus) — ok. 5 cm?, nasycony roztwor
soli kuchennej (chlorku sodu) — ok. 15 cm?>.

Do rondelka (wskazane jest uzy¢ starego, zniszczonego) wktadamy ttuszcz, dodajemy roztwér
wodorotlenku (kret) i alkohol. Cato$¢ ogrzewamy ok. 10 minut, ostroznie mieszajgc. W miare
odparowywania wody uzupetniamy jej ilo$¢ (objetos¢ mieszaniny nie powinna ulega¢ zmianie).
Nastepnie do kleistej masy wlewamy roztwér soli kuchennej. Po doktadnym wymieszaniu catosci
mieszanine odstawiamy do wystygniecia. Zbieramy z wierzchu powstaty zwigzek chemiczny na talerzyk.
Wyrzucamy pozostatos¢ z rondelka. Przektadamy powstaty zwigzek z talerzyka do rondelka i stapiamy
go. Nastepnie wylewamy do foremki - np. pudetka od zapatek i odstawiamy do ponownego
zakrzepniecia.
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Otrzymalismy surowe, szare mydfo.
Zastanow sie i zaproponuj, w jaki sposdb mozna to mydto uszlachetni¢, aby tadniej pachniato.
Twoje propozycje:

2.11.2. Zadanie 2 — Pismo sekretne

Jesli chcesz przekazaé komus ,tajng” wiadomos¢ mozna napisac jg patyczkiem na papierze uzywajac
zamiast atramentu soku z cytryny lub mleka. Papier odtozy¢ do wyschniecia i gotowe. A jak odczytac?
Woystarczy kartke podgrza¢, np. prasujgc gorgcym zelazkiem lub nad kuchenka.

Sprawdz to!

A teraz, korzystajac z wiedzy, ktdrg juz przeciez posiadasz, wyjasnij dlaczego to jest mozliwe.
Twoje wyjasnienie:

2.11.3. Zadanie 3

Na zakonczenie ,co$ stodkiego”, czyli ,,DOMOWA FABRYKA CUKIERKOW”

Przygotuj:
maty garnek lub rondelek, 300 g cukru, sok z potéwki cytryny, blache do pieczenia ciasta lub spod
tortownicy, 20-30 g masta.

Cukier wsyp do garnuszka, wlej tylko tyle wody, aby zwilzyta krysztatki cukru irozpocznij silne
ogrzewanie. Kawatkiem masta posmaruj blache. W miare ogrzewania cukier sie rozpusci. Mieszaj go
teraz intensywnie i obserwuj uwaznie. Po kilku minutach wrzgca bezbarwna masa zacznie 26tknac i
przybiera¢ barwe brunatng. Zwrd¢ uwage nazapach! Ogrzewanie musisz przerwaé¢ w chwili, gdy
zawartos$¢ garnka stanie sie stomkowozétta.

Gorgcy zawartos¢ mieszaj i wlej do niej sok z cytryny, wymieszaj doktadnie. Mase z garnka wylej na
blache. Dopdki jest plastyczna i miekka, za pomocg dwu nattuszczonych mastem nozy pokréj mase na
centymetrowe paski, a te na mate prostokgty. Po ostygnieciu otrzymasz karmelki, ktére sg Twoim
wiasnym dzietem.

Smacznego ©
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A teraz odpowiedz na pytania:
Jak nazywa sie proces, ktéremu ulegata sacharoza, czyli uzywany przez Ciebie cukier?
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3. FIZYKA

3.1. WYKONUJEMY POMIARY

3.1.1. Zadanie 1 -Jak szybko wyla¢ 2 litry wody z butelki?

Przygotuj:
2 takie same butelki plastikowe po napojach o pojemnosci 2I, stoper.

Wykonanie:
Do dwéch butelek nalej tyle samo wody. Przygotuj stoper i popros kolege lub kogos bliskiego
o wigczenie go na Twdj sygnat. Wylot pierwszej butelki zakryj dtonig i obrd¢ jg do géry dnem.
Nastepnie odkryj wylot, nie naciskaj na Scianki, tylko trzymaj butelke pionowo. Kolega w tym czasie
wigcza stoper i mierzy, jak dtugo wyptywa ta ilos¢ wody z butelki.

Jak myslisz, co nalezy zrobi¢, by woda wyptyneta szybciej?

e

Sprébuj to zrobié z drugg butelka.

3.1.2. Zadanie 2 — Budujemy hydrometr

Przygotuj:
2 szklanki, sél, tyzeczke, dwie stomki, plasteline, wode.

Wykonanie:
Napetnij szklanki takg samg iloscig wody. Do jednej z nich nasyp tyle soli, by powstata mieszanina
jednorodna. Stomke przetnij na dwie réwne czesci, jeden koniec zaklej plasteling. Pamietaj, aby
zaklejajac koniec drugiej stomki uzy¢ takiej samej ilosci plasteliny. Umie$é stomki w szklankach.

Co obserwujesz?

e

W ktdrej szklance i dlaczego hydrometr jest bardziej zanurzony?

e
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Doswiadczenie mozesz powtdrzy¢ uzywajgc oleju jadalnego.

Czy potrafisz obliczy¢ gestos¢ mieszaniny, ktérg otrzymates?
e

Napisz, jakie czynnosci musiatby$ wykonac?
e

Jakiego przyrzadu uzywanego na co dzien w kuchni uzyjesz?

e

3.2. NIEKTORE WtASCIWOSCI FIZYCZNE CIAL

3.2.1. Zadanie 1—Badamy rozszerzalnos¢ powietrza

Przygotuj:
Szklang butelke po matym napoju z waskg szyjka, 2 naczynia o Srednicy dna wiekszym od dna
butelki, gorgcg wode, 16d, balon.

Wykonanie:
Na szyjke butelki natéz balon. Ostroznie umie$é butelke w naczyniu zgorgcg wodg. Co
zaobserwowate$? Wyjmij butelke z naczynia z goracg wodg, odczekaj chwile i umies¢ tg samg
butelke w naczyniu z zimng wodg i kostkami lodu.
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Wyijasnij zaobserwowane zjawisko:

'

3.3. CZASTECZKOWA BUDOWA CIAt

3.3.1. Zadanie 1 - Modelujemy doswiadczenie potwierdzajgce ziarnistg budowe materii

Przygotuj:
Opakowanie kawy mielonej sprasowanej w paczce(0,25 kg), pojemnik plastikowy lub metalowy
o takiej samej objetosci jak objetos¢ paczki kawy, wage kuchenng.

Wykonanie:
Zmierz krawedzie opakowania kawy i oblicz objeto$é. Nastepnie delikatnie otwdrz opakowanie
kawy i sprobuj przesypaé jej zawartos¢ do pojemnika. Co zaobserwowate$? Teraz delikatnie
uderzaj krawedziami pudetka o stét i dosypuj kolejne porcje kawy. Na koniec zwaz i podaj jaka
czesé kawy nie zmiescita sie w plastikowym opakowaniu. Wyjasnij, dlaczego tak sie dzieje?

3.3.2. Zadanie 2 — Obserwujemy wystepowanie sit miedzyczgsteczkowych

Przygotuj:
Dwie probéwki lub fiolki do kwiatédw. Srednice muszg by¢ tak dobrane, aby jedna probédwka weszta
w druga (lub fiolka), wode, niewielka ilos¢ barwnika spozywczego.

Wykonanie:
Napetnij wiekszg probowke (fiolke) wodg z barwnikiem spozywczym. Nastepnie wsun mniejszg
probéwke (fiolke) do wiekszej i obré¢ do géry dnem.
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Wyijasnij to, co sie zdarzyto:

e

3.3.3. Zadanie 3 —Balon na roznie

Przygotuj:
balon, metalowy zaostrzony pret.

Wykonanie:
Nadmuchaj balon. Metalowym naostrzonym pretem ostroznie przektuj balon obok miejsca
w ktérym go zawigzates. Prowadz pret az do miejsca po przeciwnej stronie wktucia i ostroznie
,Wyprowadz” pret.

Napisz, co mogto by¢ przyczyng tego zjawiska:

e
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3.3.4. Zadanie 4 — Przektuwamy na wylot woreczek napetniony woda

Przygotuj:
woreczek strunowy, otowek, wode.

Wykonanie:
Napetnij woreczek strunowy wodg i zamknij go. Nastepnie przebij na wylot woreczek otéwkiem. Co
obserwujesz? Jaki zwigzek z wynikiem doswiadczenia ma materiat z jakiego wykonano woreczek?

Twoje obserwacje i wnioski:

e

3.3.5. Zadanie 5 — Baloniku méj malutki, baloniku okraglutki

Przygotuj:
Dwa balony, waz gumowy ok.1,5 cm, tasme klejacg, klamerke lub metalowy $ciskacz.

Wykonanie:
Na $rodku weza gumowego zatdz sciskacz. Nadmuchaj balon, okre¢ koncowke, by powietrze nie
uciekato. Kolega wykonuje tg samg czynnos¢ tylko wypetnia balon mniejszg iloscig powietrza.
Natdzcie balony na waz gumowy, oklejcie szczelnie tasmg klejacg. Jeden z Was odbezpiecza
Sciskacz.

Co zaobserwowates? Dlaczego tak sie stato?

e
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3.4. JAK OPISUJEMY RUCH?

3.4.1. Zadanie 1 - Zyroskop

Polecenie: Obejrzyj film a nastepnie odpowiedz na pytania.
http://www.youtube.com/watch?v=poy0V7kfbnQ

Jaka sita utrzymuje zyroskop w jednej ptaszczyznie?

e

Co wspdlnego z zyroskopem ma jazda na rowerze?

e

W jakich urzadzeniach zostat wykorzystany zyroskop?

e

3.4.2. Zadanie 2 —Jakim ruchem porusza sie winda?

Polecenie: Obejrzyj film a nastepnie odpowiedz na pytanie i rozwigz zadanie.
http://www.youtube.com/watch?v=EhBHGggm4Pw

Jakim ruchem rusza winda, jakim porusza sie ku gdrze a jakim gdy zatrzymuje sie?

Wiezowce o wysokosci kilkuset metréw muszg zapewniaé¢ ludziom szybki transport na najwyisze
kondygnacje. Burj Khalifa w Dubaju ma wysoko$¢ 829 metrow. Wiezowiec ma zainstalowane najszybsze
na Swiecie dwupoziomowe windy, ktdre transportujg pasazerow na znajdujgce sie na najwyzej na
Swiecie potozonym przystanku na wysokosci 638 metrow. Windy osiggajg predkosé 600 m/min, czyli 36
km/h. Jak dtugo wjezdzatby$ na wysoko$é 638 metréw. Dla pominiecia ztozonosci obliczen zaktadamy, ze
winda caty czas porusza sie ruchem jednostajnym i nie zatrzymuje sie na zadnym pietrze.

Obliczenia:

e
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Po wykonaniu obliczen obejrzyj jeszcze jeden film.
http://www.youtube.com/watch?v=73ImCYxrluw

Czy Twoje obliczenia pokrywajg sie z czasem wjazdu windy na 124 pietro w drugim filmie?
TAK / NIE

3.5. SItY W PRZYRODZIE

3.5.1. Zadanie 1 - Jaki zwigzek z fizyka ma krecenie waty cukrowe;j?

Obejrzyj film a nastepnie odpowiedz na pytania.
www.youtube.com/watch?v=uZrilD-5VXU
www.youtube.com/watch?v=MKYbwKcyX6c

Jaka sita rozcigga cukier?
d

Od czego zalezy grubos¢ nitek cukrowych?
d

3.5.2. Zadanie 2 — ,Przektadaniec ksigzkowy”

Przygotuj:
dwie stare ksigzki lub dwa katalogi (minimum 100 stron).

Wykonanie:
Przetdéz naprzemiennie trzy kartki obu katalogéw, a nastepnie popro$ kolege, by ztapat grzbiet
jednego z katalogéw, Ty chwy¢ brzeg drugiego.

Co zaobserwowates?

e
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Teraz przetdz naprzemiennie wszystkie kartki katalogu. Co zaobserwowates$ tym razem?
Jakie sity wystepujg miedzy ztgczonymi katalogami?

e

3.5.3. Zadanie 3 —Spadajace karty

Przygotuj:
dwie karty do gry.

Wykonanie:
Upus¢ rownoczesnie z tej samej wysokosci dwie karty do gry: jedng poziomo do podtogi, druga
prostopadle do podtogi.

Co zaobserwowates?

e

Pytania dodatkowe: Jak opér powietrza zalezy od pola powierzchni czaszy spadochronu? Dlaczego w
czaszy spadochronu znajdujg sie otwory?

'

3.5.4. Zadanie 4 — Deseczka fakira

Przygotuj:
Deseczke, 50 gwozdzi, balon, ksigzke w twardej oprawie.

Wykonanie:
W deseczke wbij ok. 50 gwozdzi, nadmuchaj i zawigz balon. Nadmuchany balon potéz delikatnie na
gwozdziach, a nastepnie potéz na balonie ksigzke. Zdejmij ksigzke i dotknij balon gwozdziem.

potrafisz wyjasni¢, co sie stato?
e
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3.5.5. Zadanie 5 —Sprawdzamy istnienie ciSnienia

Przygotuj:
strzykawke do nabierania syropu, wode.

Wykonanie:
Zakryj wylot strzykawki palcem i napetnij ja woda, gérng czes¢ strzykawki zakryj kciukiem. Szybkim
ruchem oderwij kciuk od strzykawki i réwnie szybkim zakryj gérng czes$é¢ kciukiem. Czynnosé
powtarzaj do opréznienia strzykawki.

3.5.6. Zadanie 6 — Butelka , niekapka”

Przygotuj:
Butelke o pojemnosci 2 litry, gaze opatrunkowa.

Wykonanie:
Napetnij butelke woda, wylot nakryj gazg. Szybkim ruchem odwrdé butelke do géry dnem, nie
naciskaj na sScianki. Nastepnie delikatnie nacisnij na scianki butelki. Co obserwujesz? A teraz pusé
uscisk.

Jak wyjasnisz to zjawisko?

e

3.5.7. Zadanie 7 — Fontanna Herona

Przygotuj:
Dwie butelki o pojemnosci 2 litry z korkami, klej, stomki, plasteline, kombinerki, gwdzdz.
Wykonanie:
Butelki sklej ze sobg denkami. Zachowujgc ostroznos¢ chwy¢ kombinerkami gwézdz i umiesé go w
ptomieniu palnika. Rozgrzanym gwozdziem zréb w denkach dwie dziurki obok siebie. Przez dziurki
przetéz stomki. Stomki muszg by¢ na tyle diugie, by siegaty jak najblizej dnia. Obie stomki
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podziuraw igtg przy korku. Do jednaj z butelek nalej wody i zakre¢ jg korkami ze stomkami. Do
gornego korka dokreé pustg butelke. Postaw butelke tak, by woda znajdowata sie w dolnej butelce.

Co obserwujesz? Jak wyttumaczysz to zjawisko?
e

3.6. PRACA, MOC, ENERGIA

3.6.1. Zadanie 1 - Przekazywanie energii

Przygotuj:
linijke 20 cm i dwie identyczne monety.

Wykonanie:
Potdz linijke na stole, przy jednym z koncéw linijki potéz monete tak, by dotykaty sie krawedzig
z linijka. Po drugiej stronie linijki w odlegtosci minimum 10 cm potdz drugg monete i energicznie j3
pchnij w strone linijki. Co obserwujesz?

'

Gdzie jeszcze zostato wykorzystane to zjawisko?

'

3.6.2. Zadanie 2 — Maszyny proste

Obejrzyj film a nastepnie rozwigz zadanie.
http://www.youtube.com/watch?v=cvaUgc_Lyic

Ile wynosi masa odwaznika, zawieszonego na jednym ramieniu dzwigni, ktory znajduje sie w odlegtosci
10 cm od osi obrotu? Dzwignie doprowadzono do rownowagi wieszajgc na jej przeciwnym koncu
w odlegtosci 25 cm od osi obrotu odwaznik o masie 50 g.

e
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3.7. PRZEMIANY ENERGII W ZJAWISKACH CIEPLNYCH

3.7.1. Zadanie 1 —Balon i Swieczka

Obejrzyj film a nastepnie odpowiedz na pytania.
http://www.youtube.com/watch?v=0Rkw9gpusAc

Dlaczego balon w ptomieniu palnika nie spalit sie?

e

Jaka wielkos$cig fizyczng postuzysz sie do opisu wnioskéw na podstawie obserwacji?

e

3.7.2. Zadanie 2 — Modelujemy powstawanie prgdéow morskich

Przygotuj:
dwie szklanki, nabdj do pidra, plasteline, wode, kostke lodu, nozyczki.

Wykonanie:
Szklanke napetnij zimng wodg i umies¢ w niej kostke lodu. Drugg szklanke napetnij gorgcg woda.
Do naboju od pidra przyklej plasteline i cato$¢ zanurz w szklance z gorgcg wodg na okoto 5 minut.
Nastepnie wyjmij ze szklanki nabdj i zrob w nim dziurke nozyczkami i szybko umiesé tym razem w
wodzie z lodem. Co obserwujesz?

e

Wyszukaj w Internecie lub innych zrddtach informacji o Pradzie Zatokowym. Zapoznaj sie z nimi.

3.7.3. Zadanie 3 — Chtodzgca moc acetonu

Przygotuj:
termometr, wate, zmywacz do paznokci.
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Wykonanie:
Odczytaj temperature otoczenia na termometrze. Nastepnie zbiorniczek termometru owin watg
nasgczong zmywaczem do paznokci. Obserwuj wskazanie termometru. Uwaga: Nie wdychaj par
zmywacza i doswiadczenie wykonuj z dala od Zrédta ognia.

3.8. DRGANIA | FALE SPREZYSTE

3.8.1. Zadanie 1 - Wirtuozi kieliszkow

Przygotuj:
Kieliszki na nézkach, wode.

Wykonanie:
Do kilku kieliszkéw nalej rozne ilosci wody. Umocz palec wskazujgcy wodzie i zacznij wodzi¢ nim po
krawedzi kieliszka lekko naciskajac.

Co obserwujesz?
e

A teraz postuchaj gry na kieliszkach w wykonaniu starszych kolegow.
http://www.youtube.com/watch?v=IAukTkohsEU&list=TLRWKWEfMFqqlFzTxsGcwAii50TIYDp5nS

3.8.2. Zadanie 2 — Jak wykona¢ instrument z butelek?

Przygotuj:
butelki, wode, nitki, szklang rurke.
Wykonanie:
Instrument wykonaj tak jak na zatgczonym zdjeciu. Uderzaj delikatnie w butelki.

Jak wyttumaczysz powstawanie tych dzwiekéw?

e
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3.8.3. Zadanie 3 — Podskakujgcy drucik

Przygotuj:
Dwa kieliszki na ndzkach, drucik stalowy w ksztatcie litery S o takiej wielkosci, by opierat sie na
kieliszku, wode.

Wykonanie:
Kieliszki napetnij do okoto 1/5 wysokosci wodg. Na jednym z nich umies$¢ drucik ze stali. Kieliszki
ustaw w niewielkiej odlegtosci od siebie. Umocz palec we wodzie i dotykaj delikatnie pocieraj nim
brzeg kieliszka.

Co sie dzieje z drucikiem stalowym umieszczonym na drugim kieliszku?

e

3.9. OELEKTRYCZNOSCI STATYCZNEJ

3.9.1. Zadanie 1-Jak wprawi¢ puszke w ruch?

Przygotuj:

puszke po napoju, stylonowy materiat, plastikowg linijke lub rurke.
Wykonanie:

Ustaw puszke na stole. Nastepnie potrzyj materiatem linijke i zbliz jg do puszki.

Co obserwujesz?

e

Czy potrafisz to wyjasni¢?

e
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3.9.2. Zadanie 2 — Obserwujemy elektryzowanie przez indukcje

Przygotuj:
rolke po reczniku papierowym, aluminiowg folie spozywczga, nitke, igte, klamerke, plastikowg rurke
lub linijke, stylonowy materiat, klamerke.

Wykonanie:
Rolke po reczniku papierowym owin folig aluminiowg, przewlecz przez gérny koniec nitke. Tak
przygotowang rurke zawies np. na suszarce do bielizny. Potrzyj materiatem linijke i zbliz jg do rurki.

Co obserwujesz?

e

3.10. PRAD ELEKTRYCZNY

3.10.1. Zadanie 1 — Budujemy silniczek

Przygotuj:
baterie 3V, silny magnes, drucik miedziany.

Wykonanie:
Na druciku miedzianym zréb petelke. Drucik potdz na biegunie dodatnim, a nastepnie taki uktad na
magnesie.

Co zaobserwowates$? Dlaczego tak sie dzieje?

e
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3.10.2. Zadanie 2 — Badamy skutki przeptywu pradu elektrycznego

Przygotuj:
baterie 4,5 V, drucik miedziany, termometr, tasme izolacyjna.

Wykonanie:
Okre¢ ostroznie drut miedziany wokdt koricéwki termometru tak, by zwoje nie stykaty sie i oklej je
tasmga izolacyjna. Konce drutu potgcz z zaciskami baterii.

Co obserwujesz?

e

3.11. ZJAWISKA MAGNETYCZNE | FALE ELEKTROMAGNETYCZNE

3.11.1. Zadanie 1 — Brak zasiegu

Przygotuj:
Dwa telefony komdrkowe, spozywczg folie aluminiowa.

Wykonanie:
Wraz z kolegg wtgczcie telefony komdrkowe, ustawcie najgtosniejszy dzwonek. Zadzwon do kolegi.
Teraz owin telefon komdrkowy kolegi spozywczg folig aluminiowa. Zadzwon do kolegi i witgcz
,,gtosne méwienie”.

Jaki komunikat ustyszeliscie? Czy potrafisz to wyjasni¢?

'

3.11.2. Zadanie 2 — Badamy wtasciwosci magnetyczne grafitu

Przygotuj:
dwa otowki: okraggty i, kanciasty”, magnes

Wykonanie:
Potdz kanciasty otéwek na stole, a na nim otdwek okragty (tak, by otrzymac krzyz). Zbliz magnes do
ostrza okragtego otéwka.

Co obserwujesz?

e
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3.12. OPTYKA

3.12.1. Zadanie 1 — Obserwujemy prostoliniowe rozchodzenie sie Swiatta

Przygotuj:
Latarke kieszonkowg, tasme klejgca, czarng grubg folie lub karton, szpilke, niewielka ilos¢ mleka,
duze przezroczyste naczynie np. akwarium. Doswiadczenie wykonaj w zaciemnionym
pomieszczeniu.

Wykonanie:
Szkietko latarki owin czarng folig lub umocuj czarny kartonik. W czarnym kartoniku zréb szpilka
matg dziurke. Naczynie napetnij wodgy. Doswiadczenie wykonaj w zaciemnionym pomieszczeniu.
Skieruj wigzke swiatfa tak, by padata na powierzchnie wody od dotu. Co obserwujesz?

A teraz do wody dodaj niewielkg ilos¢ mleka i ponownie skieruj wigzke sSwiatta. Co obserwujesz tym
razem?

3.12.2. Zadanie 2 —Jak dziatajg soczewki?

Przygotuj:
szklanke, wode, latarke, pudetko po butach, nozyczki, otéwek, linijke.

Wykonanie:
W kroétszym boku pudetka po butach narysuj otdwkiem trzy rownolegte do siebie kreski. Odlegtosci
miedzy kreskami powinny wynosi¢ okofo 1 cm. Nastepnie wytnij nozyczkami w miejscu zaznaczenia
szczeliny. Szklanke z wodg postaw na srodku pudetka. Doswiadczenie wykonaj w zaciemnionym
pomieszczeniu. Swiatto z latarki skieruj na szczeliny. Co obserwujesz?

Jaki wptyw na efekt doswiadczenia ma ksztatt szklanki i wypetnienie jej wodg?

3.12.3. Zadanie 3 — Biate wygrywa — czarne przegrywa

Przygotuj:
Dwie szklanki, dwa termometry kostki lodu, czarny materiat i biaty materiat, zegarek.
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Wykonanie:
W dwdch szklankach umies¢ tyle samo kostek lodu, w kazdej szklance umies¢ termometr, nakryj
jedna szklanke szarym materiatem a drugg szklanke biata. Obie szklanki postaw na storcu. Co 15
minut mierz i zapisuj temperature.

Jak dtugo trwat proces topnienia w szklance owinietej biatym materiatem, a jak dtugo w szklance
owinietej czarnym materiatem?

Dlaczego tak sie dzieje?

Pytanie dodatkowe. Dlaczego w cieptych krajach domy maluje sie na biato?
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ZAMIAST ZAKONCZENIA:

Cieszymy, ze chciatas(-es) zrobi¢ wiecej niz na lekcjach i nauczy¢ sie innych zagadnien.

Mamy nadzieje, ze ten zbidr pomoégt Ci lepiej zrozumieé chemiczno-fizyczny $wiat — Swiat, w ktorym
zyjemy. Czy chcesz poznawac go bardziej?

Odpowiedz sobie na to pytanie!
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