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Ekosystem jest jednym
z podstawowych pojeé¢ w eko-
logii. To wieloznaczny termin,
gdyz stosowaé go mozna w od-
niesieniu do dowolnego uktadu,
ktory sktada sie z elementow
zywych lub zywych i nieozywio-
nych, pozostajacych ze sobg
w réznych relacjach. Tak szero-
kie ujecie pozwala nazwac eko-
systemem dowolny uktad eko-
logiczny z organizmami zywymi,
w ktorym zachodzi przeptyw
energii i obieg materii, poczy-
najac od kolonii bakterii na po-
zywce, na catej biosferze kon-
czac.!

Ekosystem jest, zatem dy-
namicznym uktadem ekologicz-
nym, ktérego sktadowe stano-
wig: zespdt organizmow (bio-
cenoza) oraz zajmowane przez
nie s$rodowisko (biotop). Te
dwie sktadowe ekosystemu
taczy sie¢ troficzna (sie¢ po-
karmowa) opierajgca sie na
zaleznosciach pokarmowych
zachodzgcych pomiedzy organi-
zmami réznych gatunkow, ma-
jacych podobne zwyczaje po-
karmowe. Ekosystem ma zwy-
kle strukture pokarmowg skita-
dajagcg sie z czterech pozio-
mow:

SRODOWISKA ABIOTYCZNEGO — czyli
ogotu materii nieozywionej,
PRODUCENTOW — czyli organi-
zmoéw samozywnych syntetyzu-
jacych materie organiczng,

! Otatega Z.: ,Encyklopedia biologiczna”, Agen-
cja Publicystyczno-Wydawnicza Opres, Krakow,
1998.

EKOSYSTEM

KONSUMENTOW — organizmow
cudzozywnych — zywigcych sie
innymi organizmami lub mar-
twa materig organiczng (przede
wszystkim zwierzeta),
REDUCENTOW — (grzyby i bakte-
rie) rozkfadajgcych martwa
materie organiczng, z ktorej
uwalniajg sie nieorganiczne
sktadniki pokarmowe dla pro-
ducentéw.

Rozrézni¢ mozina nastepuja-
ce ekosystemy:
EKOSYSTEM WODNY (jezioro, mo-
rze)
AGROEKOSYSTEM (fgka, pole)
EKOSYSTEM LESNY (las)
EKOSYSTEM HETEROTROFICZNY (ja-
skinia, torfowisko, wyspa)
EKOSYSTEM AUTOTROFICZNY (komin
hydrotermalny)

Podstawg wyodrebnienia
konkretnego ekosystemu s3g
silniejsze powigzania w jego

P

Fot.1. Beata Rusin, Jezioro Slesiriskie, powiat
Koninski

EKOSYSTEMY

Opracowata: mgr Beata Rusin

obrebie anizeli pomiedzy jego
elementami sktadowymi a oto-
czeniem. | tak kilka czynnikéw
decyduje o tym, czy dany uktad
mozna nazwac ekosystemem:

- sktad ekosystemu: fauna
w ekosystemach zawiera cha-
rakterystyczne gatunki - jest
specyficzna,

- kazdy uktad musi sktadac sie
z trzech elementéw: autotro-
fow, konsumentow i destruen-
tow,

- czas trwania ukfadéw: mu-
szg by¢ one trwate i ustabilizo-
wane,

- okreslona przestrzen fizycz-
na — w danym obszarze musi
zachodzi¢ przeptyw energii
i petna realizacja obiegdw ma-
terii, zatem wielkos$¢ zajmowa-
nego obszaru (jego granice)
uwarunkowana jest zdolnoscia
rozktadu.

Fot.2. Beata Rusin, taka
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Ekosystem wodny na
przvkiadzie jeziora

Woda pokrywa 2/3 po-
wierzchni Ziemi, co powoduje,
ze ekosystemy wodne przewa-
Zajg na naszej planecie.
Ekosystemy wodne podzielié
mozna na:

MORSKIE;

SLtODKOWODNE:

- ekosystemy wodd stojgcych
(jeziora, stawy)

- ekosystemy wodd ptyngcych
(rzeki, potoki)

Zbiorniki wodne charaktery-
zuje strefowe rozmieszczenie
organizméw  zywych: roslin

i zwierzat. Wyrdzni¢ mozina
strefowos$¢ pionowg oraz po-
zioma.

Jezioro jest naturalnym
zbiornikiem, wystepujgcym

w zagtebieniu, w ktdrym moga
gromadzi¢ sie wody powierzch-

niowe. W obrebie jeziora wy-
rézni¢ mozna nastepujgce stre-
fy mieszkalne:
STREFE BRZEGOWA:
- wybrzeze — pas lgdu przyle-
gty do zbiornika,
- pobrzeze — strefa przejscio-
wa,
- litoral (czes¢ strefy brzego-
wej stale zanurzona);
STREFE GLEBINOWA (profundal;
STREFE TONI WODNEJ (pelagial).
Pobrzeze reprezentuje naj-
bardziej zréoznicowane srodowi-
sko, wystepuje tutaj bardzo
duza koncentracja substancji
organicznych i mineralnych,
a takze najwieksze amplitudy
temperatur. Spotka¢ tu mozna
organizmy wodne i Igdowe:
kolonie sinic i zielenic; dzdzow-
nice, skoczogonki, przedstawi-
ciele muchdéwek (nie wystepuja
w innych strefach jeziora), oraz
chrzgszcze, Slimaki zatoczki,
pierwotniaki i wrotki. Liczeb-

Fot.3. Beata Rusin, Rzeka Warta w miejscowosci Biechowy

nos$¢ bakterii jest zdecydowanie
wyzsza anizeli w pozostatych
czesciach jeziora.

Litoral, obejmujacy ptytkie,
przybrzezne wody - siega do
gtebokosci przenikania swiatfa -
okoto 6-8m. Cechg charaktery-
styczng dla litoralu jest duze
zroznicowanie pod wzgledem
warunkow swietlnych. Drzewa,
krzewy, roslinnos¢ wynurzona
pogarsza warunki swietlne ro-
$linom rosngcym w strefie lito-
ralu. Zaobserwowaé¢ mozna
takze wahania temperatury
oraz zawartosci tlenu. Wahania
temperatury dobowe, ktérych
nie rozpietos¢ nie jest az tak
znaczna i sezonowe — bywa, ze
latem temperatura przekracza
309C, podczas, gdy zimg zama-
rza. Zawartos¢ tlenu rozpusz-
czonego w wodzie ulega zmia-
nom - w ciggu dnia dostarczany
jest takze przez rosliny zielone.
O S$rodowisku przybrzeznym
mozna powiedzie¢, ze jest to
przede wszystkim Swiat roslin.
Strefy jeziora mozna pod tym
wzgledem podzieli¢ na cztery
strefy:

STREFA ROSLINNOSCI BAGIENNE) —
tzw. rosliny bfotne (ziemno-
wodne):

skrzypy, mchy, rosliny nasien-
ne: np.: babka wodna.

STREFA ROSLINNOSCI WYNURZONEJ —
tzw. roslinnos¢ twarda (pas
oczeretdéw) — rosliny wyrastajg-
ce nad wode, czerpigce dwu-
tlenek wegla z powietrza nato-
miast pozostate substancje
z wody i dna. todygi tych roslin
sg puste w srodku, co czyni je
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wytrzymatymi na dziatanie wia-
tru i fal. Charakterystyczne dla
tej strefy sa:

trzcina pospolita (patrz Fot.4.)
tatarak, jezogtéwka, oczeret
jeziorny

patka szerokolistna, patka wa-
skolistna (patrz Fot.5.)

STREFA ROSLINNOSCI O LISCIACH
PLYWAJACYCH NA  POWIERZCHNI
woby — todygi i liscie tych roslin
sg wiotkie i miekkie natomiast
korzenie tkwig w dnie zbiorni-
ka. Rzadko tworzg zwarty pas —
wystepujg raczej w matych gru-
pach. Najczesciej spotykane to:
grzebien biaty, strzatka wodna,
grazel z6tty (patrz Fot.6.).
STREFA ROSLINNOSCI ZANURZONEJ —
todygi sg wiotkie, liscie drobne,
postrzepione; nieliczne maja
kwiaty nad wodg. Niektére
z nich nie majg korzeni, dzieki
temu nie stawiajg oporu wo-
dzie. Mozna tu spotkaé: mo-
czarke kanadyjskg, wywtdczniki,
rdestnice. Mchy wodne i ra-
mienice zamieszkujg najgtebsza
czesé, tworzac rozlegte zgru-
powania zwane fgkami pod-
wodnymi.

Zwierzeta wodne mozna po-
dzieli¢ na takie, ktore cate zycie
spedzajg w wodzie oraz takie,
ktore czes¢ zycia spedzajg
w wodzie, a cze$é na lgdzie:
ZWIERZETA WODNE:
plankton — zespdt organizmow
unoszgcych sie na wodzie, sta-
nowigcych pozywienie dla wie-
lu zwierzgt wodnych. Fitoplank-
ton tworza: glony, grzyby i bak-
terie (sinice, okrzemki, wiciow-
ce, zielenice). Zooplankton to:

Fot.4. Beata Rusin, Trzcina jeziorna

pierwotniaki, drobne skorupia-
ki.

nekton — czyli organizmy pty-
wajace, poruszajace sie wbrew
prgdom wodnym, np.: ryby
(sielawa, ukleja), traszki, ssaki
wodne;

bentos — zespdét organizmow

zwierzecych zwigzanych z dnem
Srodowisk stodkowodnych, np.:
skorupiaki, pijawki, rureczniki,
larwy owaddéw Zywigce sie
szczatkami rodlin i zwierzat,
oraz bakterie i grzyby, ktére
stanowig pokazng grupe deter-
gentow.

Fot.5. Beata Rusin, Patka wodna
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ZWIERZETA WODNO - LADOWE:
posiadajg btony pftawne, co
umozliwia lepsze poruszanie sie
w wodzie i na ladzie: kaczki,
zaby, wydry. W strefie roslinno-
$ci bagiennej mozna spotkac
takze ptaki brodzace, wyrdznia-
jace sie dtugimi dziobami i no-
gami, ktére stanowig przysto-
sowanie do pobierania pokar-
mu z wody: bociany, czaple.
Kazdy organizm, zyjacy
w strefie jeziora jest ogniwem
jakiegos tancucha zaleznosci
pokarmowej. Z reguty sam zja-
da nizsze i stabsze od siebie
ogniwo, sam tymczasem moze
by¢ zjedzony przez drapieznika
silniejszego od niego.
Konsumenci pierwszego rze-
du w przypadku jezior to
przede wszystkim plankton

zwierzecy. Na dnie jeziora znaj-
duje sie duzo szczgtkdw roslin
i zwierzat, ktore stanowig po-

zywke dla larw owadow, Slima-
kédw. Jeziornymi drapiezcami
mozna nazwac wiele owaddow:
nartniki, larwy wazek czy pty-
waka zottobrzezka. Wsréd ryb
planktonozercow wyroéznicé
mozna: sielawe, ukleje czy sieje
(wystepujgcg w zimnej i czystej
wodzie). Drapieznikami wsréd
ryb jest przede wszystkim
szczupak, w mniejszym stopniu
sandacz i okon. Ryby takie jak
leszcz, lin, czy karp pobierajg
pokarm roslinny oraz z roztozo-
nych bezkregowcéw. Ptactwo
wodne, ktére ma dogodne wa-
runki do zaktadania gniazd
w strefie przybrzeznej zdobywa
pozywienie w gtebszych par-
tiach jeziora - mewy i rybitwy
polujg na drobne ryby, np. ukle-
je.

Wséréd mieszkancow jeziora
wystepujg takze inne zaleino-
$ci. Bywa, ze rosliny stajg sie

kryjéwka przed drapiezcami,
szczupak w trakcie polowania
kryje sie miedzy trzcinami, zaba
czyha na owady wygrzewajac
sie na lisciach grzybienia biate-
go. Na tle roslin wodnych jest
trudna do zauwazenia ze

wzgledu na maskujgce ubar-
wienie.

Wptyw cztowieka na
ekosystemy

Cztowiek i jego nieustajacy
rozwdj powoduje coraz wieksze
zagospodarowywanie terendow
na naszej planecie. Wywiera to
olbrzymi wptyw na to, ze stab-
sze gatunki roslin i zwierzat
wymierajg. Postep cywilizacyj-
ny powoduje, ze permanentnie
niszczone jest sSrodowisko natu-
ralne.

Negatywny wptyw na srodowi-
sko ma przede wszystkim:

- budowa kopald odkrywko-
wych;

chemizacja rolnictwa;

rozwoj przemystu;

budowa droég i autostrad;
niekontrolowane fowiectwo
i zbieractwo,

- zastepowanie ekosystemoéw
naturalnych sztucznymi.

Wptyw cztowieka na ekosys-

tem rozpatrywa¢ moina w
trzech wymiarach:
- zanieczyszczania i ochrony
waod,
- zanieczyszczania i ochrony
Fot.6. Beata Rusin, Grazel z6tty gleby,
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- zanieczyszczania
powietrza.

i ochrony

Zanieczyszczanie

i ochrona wod

Zanieczyszczenie wody zde-
finiowaé¢ mozna jako ogranicze-
nie, badz catkowite uniemozli-
wienie wykorzystania wody do
picia i celdw gospodarczych, na
skutek obecnych w niej sub-
stancji chemicznych, bakterii
i innych, szkodliwych mikroor-
ganizmdw. Jest to zmiana che-
micznych, fizycznych, czy bak-
teriologicznych wiasciwosci
wody przez wprowadzenie
w nadmiarze statych, ptynnych
lub gazowych substancji nie-
organicznych, organicznych,
radioaktywnych oraz ciepfta.
Substancje organiczne i nie-
organiczne wystepujg w wodzie
w postaci roztwordw, zawiesin
i koloidow.

Czynniki ksztattujgce sktad
chemiczny zanieczyszczen waéd
podzieli¢ mozna na dwie grupy-
naturalne i sztuczne (antropo-
geniczne).

Czynniki naturalne powstajg
na skutek rozktadu substancji
z gleb i skat oraz rozwojem
i obumieraniem organizmow
wodnych. Czynniki antropoge-
niczne to swiadoma i nies$wia-
doma dziatalnos¢ cztowieka
majgca negatywny wptyw na
Srodowisko wodne, zaliczyé do
nich mozemy czynniki biolo-
giczne (obecnos¢ drobnoustro-

jow patogennych, np.: bakterii,
wiruséw, grzybdéw, glondw,
pierwotniakow i ich toksyn)
i chemiczne (zmieniajg sktad
chemiczny i odczyn wody: pe-
stycydy, nawozy, substancje
powierzchniowoczynne, we-
glowodory ropopochodne, fe-
nole, metale ciezkie takie jak
otéw, miedz, chrom, kadm,
rte¢, cynk). Innymi antropoge-
nicznymi zrédtami zanieczysz-
czen sg transport wodny i I3-
dowy oraz zanieczyszczenia
termiczne, spowodowane wo-
dami podgrzanymi.

Wsréd licznych sztucznych
zanieczyszczen wod najgroz-
niejszymi sg: fenole, pestycydy,
fosforany i azotany (znajdujace
sie w nawozach), detergenty,
metale ciezkie i substancje ra-
dioaktywne. Detergenty to syn-
tetyczne substancje czyszczace,
czyli $rodki powierzchniowo-
czynne, zawierajg sktadnik or-
ganiczny, ktéry obniza napiecie
powierzchniowe wody, co po-
woduje ostabienie sit wigzgcych
czgstki brudéw z podtozem.
Detergenty zawarte sg w $rod-
kach piorgcych, myjacych, zwil-
zajacych, powszechnie stoso-

wanych w wielu gateziach
przemystu oraz  gospodar-
stwach domowych. Dodatkowo
s3 bardzo trwate

i nie ulegajg biodegradaciji. Ich
ilos¢ ciaggle wzrasta i wptywa
hamujgco na procesy samo-
oczyszczania sie wody oraz
dziata toksycznie na organizmy
zywe.

Fenole to zwigzki aroma-
tyczne, jedne z najbardziej
ucigzliwych skfadnikdéw S$cie-
kéw. Dostajg sie do wody wraz
ze $ciekami komunalnymi oraz
przemystowymi (zaktady synte-
zy organicznej, przerdbki paliw,
produkcji tworzyw sztucznych).
Naturalne zrédto fenoli to bio-
logiczny rozktad obumartych
organizmdéw. Woda zanieczysz-
czona fenolami ma odrazajgcy
smak, a ryby posiadajg zapach
tych zanieczyszczen i nie nadajg
sie do spozycia. Fenole ulegaja
biodegradacji. Metale ciezkie
majg wiasciwosci powodujgce
zachwiania réwnowagi biolo-
gicznej, dodatkowo sg niezwy-
kle toksyczne dla organizmow
wodnych oraz dla ludzi, ktérzy
SpOzywajg zanieczyszczong nimi
wode, mogg powodowacd trwa-
te i nieodwracalne uszkodzenia
narzadéw wewnetrznych. Scieki
radioaktywne powstajg podczas
przygotowania paliw na skutek
chemicznej przerdbki naswie-
tlonego paliwa.

Wiekszos$¢ wyzej wymienio-
nych zanieczyszczen sztucznych
trafia do wod razem ze $cieka-
mi bytowo-gospodarczymi,
przemystowymi (technologicz-
nymi), opadowymi, komunal-
nymi i infiltracyjnymi. Scieki to
mieszanina zuzytej wody oraz
réoznego rodzaju  substancji
ptynnych, statych, gazowych,
radioaktywnych oraz ciepfta.
Scieki bytowo-gospodarcze
pochodzg z bezposredniego
otoczenia cztowieka, a wiec
z doméw mieszkalnych, budyn-
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kow gospodarczych, miejsc
uzytecznosci publicznej, zakta-
déw pracy. Powstajg na skutek
zaspokajania potrzeb gospo-
darczych oraz higieniczno-
sanitarnych. Scieki te zawieraja
duzg ilo$¢ zawiesin oraz zwigz-
kéw organicznych i nieorga-
nicznych, dodatkowo mogg sie
w nich znajdowac wirusy i bak-
terie chorobotwodrcze oraz jaja
robakéow pasozytniczych. Ska-
zenie wod Sciekami bytowymi
stanowi powazne zagrozenie
higieniczne oraz epidemiolo-
giczne. Scieki przemystowe po-
wstajg w zaktadach produkcyj-
nych i ustugowych podczas roz-
nych proceséw technologicz-
nych. Scieki opadowe powstaja
w  wyniku sptywow deszczo-
wych- kwasne deszcze, topnie-
nia $niegu. Kwasne deszcze
tworzg sie na skutek emitowa-
nia nadmiernych ilosci tlenku
siarki i azotu, pochodzgcych
gtownie ze spalania paliw
w elektrowni, elektrocieptowni,
silnikach samochodowych
i przemysle. Tlenki siarki i azotu
po zetknieciu sie z wodg tworzg
kwasy, ktére przyczyniajg sie do
zakwaszen i zakwitow glonow
na obszarze wod powierzch-
niowych.

Ocene stanu, jakosci $rédla-
dowych waéd powierzchniowych
wyraza sie zakwalifikowaniem
badanych odcinkdw do po-
szczegdlnych klas  czystosci.
Zaliczenie wody do odpowied-
niej klasy nastepuje na podsta-
wie analizy cech fizykochemicz-
nych i biologicznych. W Polsce

wyroéznia sie trzy klasy czystosci
wod $rodlgdowych powierzch-
niowych: klasa | to wody czyste,
nadajgce sie do picia, do korzy-
stania przez przemyst farma-
ceutyczny i spozywczy oraz do
hodowli ryb, klasa Il wody na-
dajgce sie do hodowli zwierzat
gospodarczych oraz do potrzeb
rekreacyjnych (kagpieliska), klasa
lll to wody nadajgce sie do za-
opatrzenia zaktadéw przemy-
stowych i nawadniania terenow
rolniczych i ogrodniczych. Wo-
dy nadmiernie zanieczyszczone,
nieodpowiadajgce normom to
wody pozaklasowe.

Wszystkie $cieki doprowa-
dzane do wéd wptywajg na ich,
jako$é, przez zmiane skfadu
chemicznego i fizycznego oraz
wptywajg na faune i flore. Odbi-
ja sie to negatywnie na organi-
zmach wodnych i lgdowych,
spozywajgcych zanieczyszczong
wode. Scieki przemystowe
i gospodarczo-bytowe przyczy-
niajg sie do szybkiej eutrofizacji
i postepujacej Smierci zbiorni-
kow wodnych. Eutrofizacja jest
procesem prowadzacym do
gwattownego przyspieszenia
wzrostu zyznosci wod, spowo-
dowany rozktadem w wodzie
Sciekéw i nawozdéw, ktére s3
zrodtem zwigzkéw azotu i fos-
foru. Ich nadmiar powoduje
gwattowny rozwdj fitoplankto-
nu (glonéw i sinic), co prowadzi
do zmniejszenia przezroczysto-
$ci wody, az do barwy zielonej,
czy niebieskozielonej (dochodzi
do tzw. zakwitu).

Nieuniknione obumieranie
ogromnej masy fitoplanktonu
i martwych szczatkéw powodu-
je spadek ilosci tlenu w wodzie,
co powoduje Smiertelnos¢ wie-
lu gatunkow ryb i bezkregow-
cow.

Ochrona zasobdéw wodnych
polega przede wszystkim na
rozwigzaniach technicznych,
takich jak stosowanie bezscie-
kowych technologii w produkgji
przemystowej, napowietrzanie
wod  stojacych,  zamykanie
obiegdw wodnych w cyklach
produkcyjnych, odzyskiwanie
wody ze Sciekdw, oczyszczanie
Sciekéw, utylizacja wéd kopal-
nianych i powtdrne wttaczanie
tych wéd do gérotworu. Meto-
dy oczyszczania sciekow dzieli-
my na:

MECHANICZNE (usuwanie zawiesin
i substancji ttuszczowych),
CHEMICZNE (pozbywanie sie sub-
stancji rozpuszczalnych),
BIOLOGICZNE  (mineralizowanie
zanieczyszczen przez dziatanie
mikroorganizmow).

W praktyce bez wzgledu na
przyjeta metode nie oczyszcza
sie wody tak, aby mozna byto
zakwalifikowa¢ jg do | klasy
czystosci.

. Zanieczyszczanie
. iochrona gleby

Gleba jest niezwykle waz-
nym elementem s$rodowiska -
razem z klimatem, tworzy natu-
ralne S$rodowisko zycia roslin
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i zwierzgt. W glebie znajduje sie
wiele zwigzkéw chemicznych
i pierwiastkéw, ktore dostajg
sie do niej z atmosfery i przeni-
kajag do wody. Cztowiek znisz-
czyt przez nieprawidiowg go-
spodarke mniej wiecej taka
samg powierzchnie gleby, jaka
obecnie uprawia.

Gtéwne przyczyny niszczenia
gleby to:

- nadmierna jej chemizacja,
np. srodkami ochrony roslin,

- niewtasciwa gospodarka
rolna i lesna, polegajgca na
przenawozeniu gleby,

- erozja gleby, czyli wymywa-
nie lub wywiewanie warstwy
urodzajnej gleby,

- zmniejszanie obszaru podl
uprawnych z powodu inwesty-
cji.

Glebe bardzo fatwo zanie-
czyscié¢, ale doprowadzenie jej
do stanu ponownej uzyteczno-
$ci wymaga czesto wielu stule-
ci.

Zachowanie i zwiekszenie zy-
znosci gleby mozna poprawic
poprzez:

- optymalne nawozenie,

- prawidtowga melioracje,

- ograniczanie emisji zanie-
czyszczen do atmosfery,

- wilasciwe sktadowanie od-
paddéw przemystowych.

Zanieczyszczanie

i ochrona powietrza

Atmosfera swojg naturalng
rownowage utrzymuje od setek

tysiecy lat, ale wspoétczesnie ta
tarcza zycia jest zagrozona
wskutek dziatalnosci cztowieka.
Zanieczyszczania powietrza
mozna podzieli¢ na:
- naturalne - pochodzgce
z rozktadu materii organicznej,
(wybuchu wulkanow, pozaréw),
- sztuczne — powstate na sku-
tek dziatalnosci cztowieka (pyty,
dymy, gazy, pyty radioaktywne)
Podstawowymi zrédtami za-
nieczyszczenia powietrza sga:
- hutnictwo,
- elektrownie i
ptownie,
- przemyst chemiczny,
- rozwdj motoryzacji.
Szczegdlnie niekorzystnie na
rosliny wptywajg zanieczysz-
czenia pytowe i gazowe, po-
niewaz zatykajg aparaty szpar-
kowe, wnikajg do wewnatrz
lisci niszczg chlorofil, pokrywajg
nieprzenikliwg warstwg pytu
liscie i igty.
Do zagrozen atmosfery nalezg
w szczegolnosci:
EFEKT CIEPLARNIANY - duza zawar-
tos¢ dwutlenku wegla w powie-
trzu prowadzi do ocieplenia
klimatu, a to z kolei do topnie-
nia lodowcow i podnoszenia sie
poziomu wody, co mozie Sspo-
wodowac zalanie czesci lgdow,
ZANIKANIE WARSTWY OZONOWEJ,
ktdra chroni cztowieka pochta-

elektrocie-

niajgc nadfioletowe promie-
niowanie Storica. Na skutek
powszechnego stosowania

chlorofluoroweglo-wodorow -
(w pojemnikach aerozolowych,
srodkach czyszczacych, lodéw-
kach)do atmosfery trafia wiecej

tych gazow, niz jest ona w sta-
nie wchtongé- na skutek ich
rozktadu powstaje chlor, ktory
atakuje i niszczy ozon. Nadmiar
promieniowania jest szkodliwy
dla cztowieka i innych organi-
zmoéw zywych, wywotuje m.in.
raka skory, choroby oczu.
KWASNE DESZCZE — tworzg sie gdy
dwutlenek siarki i tlenek azotu-
przemystowe gazy odpadowe -
reaguja z parg wodng w atmos-
ferze. Opad kwasnego deszczu
jest zabodjczy zaréwno dla roslin
jak i zwierzat, powoduje zagta-
de ryb, niszczenie laséw igla-
stych oraz zakwaszenie gleby.
Na organizm cztowieka
szczegdlnie zty wptyw maja
zwigzki arsenu, ofowiu, miedzi,
cynku, ktére powodujg rozed-
me ptuc, pylice, raka ptuc, nie-
zyty oskrzeli.
W celu ograniczenia zanieczysz-
czenia powietrza nalezy:
- sadzi¢ pasy zieleni w celach
ochronnych,
- wprowadzaé urzadzenia od-
pylajace, np. filtry, odpylacze
na kominy w zaktadach prze-
mystowych,
- wstrzymac
produkcje substancji
wych, np. freonuh
- uzywacd bezotowiowych
i bezsiarkowych paliw,
- stosowa¢ w przemysle no-
woczesne technologie, ktore
ograniczajg emisje pytowe.

lub ograniczy¢
szkodli-

Projekt “Tworcza szkota dla tworczego ucznia” wspédtfinansowany przez Unie Europejska
ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Beneficjent projektu — GMINA WILCZYN — 2013 r.



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA R
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY Kt

Zakonczenie

Cztowiek stanowi ostatnie —
najwyzsze ogniwo wszystkich
tancuchéw zaleznosci. Potrafi
uprawiaé glebe, hodowa¢ rosli-
ny, korzysta z roslin dziko ro-
sngcych, poluje na zwierzeta
wieksze i silniejsze od siebie
a czes¢ z nich udomowit i hodu-
je. Ponadto potrafi wykorzy-

stywa¢ surowce mineralne
i energetyczne. Jedynym zagro-
zeniem dla cztowieka sg drob-
noustroje chorobotworcze,
jednakze z nimi takze potrafi
walczy¢. Organizm znajdujacy
sie najwyzej w tancuchu po-
karmowym nie moze zy¢ bez
innych ogniw znajdujacych sie
nizej. Nasze zycie jest, zatem
catkowicie zalezne od wszyst-
kich zywych i martwych zaso-
bow przyrody.

Ludzie powinni zaczgé¢ my-
$le¢ o przysztosci swojej oraz

przysztych pokolen. Woda, gle-
ba, powietrze, fauna i flora sta-
nowig wspolng wiasnos¢ ludzi
zyjacych, ale takze przysztych
pokolei. Obecnie ponosimy
konsekwencje zachowan na-
szych przodkéw, nasze dziafa-
nia natomiast bedg mogty oce-
ni¢ kolejne pokolenia. Wszelkie
przemiany, jakie zachodzag
w przyrodzie, mogg przynies¢
nieobliczalne szkody i nieod-
wracalne straty musimy miec
tego swiadomosé.
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