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PLYTOWA BUDOWA LITOSFERY
A WYSTEPOWANIE ZJAWISK
WULKANICZNYCH

Potezne zjawiska przyrody,
w obliczu, ktérych cztowiek
staje bezradny, zawsze przycig-
gaty uwage cztowieka. Sposrod
nich na pierwsze miejsce wy-
suwajg sie zjawiska wulkanicz-
ne, niepokojgce skalg swej gro-
zy i nieprzenikniong tajemni-
czos$cig niespodziewanych wy-
buchéw.

Skad na powierzchni Ziemi
wziety sie wulkany i co powo-
duje, iz dochodzi do ich erupcji?
Ludzie pierwotni widzieli w tym
reke poteznych béstw. Do dzi$
nawet wulkany noszg nazwy
Swietej gory. Starozytni Grecy
uwazali obszary wulkaniczne za
siedzibe Hefajstosa — boga
ognia, ktérego w mitologii
rzymskiej zwano Vulcanus. S3-
dzili, iz jest to miejsce walk gi-
gantow i tytanéw z bogami.
Platon twierdzit, iz wyrzucane
z wulkandw rozzarzone popioty
pochodzg z podziemnej rzeki
ognistej o nazwie Piryflegeton.
Wyptywajgce na powierzchnie
gorgce zrodta potwierdzaty jego
zdaniem istnienie w gtebi Ziemi

w-indonezji,artykuly,81004,1,1,4.html

ognia. W najstarszych dzietach
filozofow, historykéw i pisarzy,
takich jak Seneka, Strabon, Pli-
niusz czy Plutarch, znalez¢ mo-
zemy opisy wybuchéw wulka-
now i rézne hipotezy dotyczgce
powodéw ich  wystepowa-
nia.Arystoteles uwazat na przy-
ktad, ze wstrzasy ziemi byty
spowodowane przez powietrze,
ktore zamkniete w gtebokich,
podziemnych pieczarach, wy-

http://www.fakt.pl/wulkan-wyrzuca-pyl-ewakuacja-mieszkancow-spod-wulkanu-wybuch-wulkanu-
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dostaje sie na zewnatrz waski-
mi otworami, podczas czego
moze dochodzi¢ do jego zapa-
lenia i stad zjawisko ognia w
obszarach wulkanicznych.
W pismach S$redniowiecznych
natomiast wulkany byty oczywi-
stym dowodem na istnienie
podziemnego piekta, ktére
przez wiele wiekow jeszcze bu-
dzito w ludziach groze. Dzi$
wiemy juz, iz zjawiska takie jak
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wulkanizm i trzesienia ziemi
zwigzane s3g s$cisle z budowa
naszej planety.

Ziemia to trzecia, wedfug
oddalenia od Stonica, a pigta
pod wzgledem wielkosci plane-
ta Uktadu Stonecznego. Biorac
pod uwage mase, S$rednice
i gestosé, jest najwiekszg plane-
tg skalista w Uktadzie Stonecz-
nym. Nalezy do planet we-
wnetrznych, inaczej zwanych
ziemskimi (obok Merkurego,
Wenus i Marsa), ktére maja
podobng wielkos¢ i prawdopo-
dobnie podobng budowe wne-
trza. Wiedza na ten temat opie-
ra sie jedynie na badaniach
posrednich, poniewaz najgteb-
sze przeprowadzone odwierty
siegajg jedynie do 12 km. Naj-
wazniejszym badaniem, jakie
mozna przeprowadzié, jest ba-
danie przebiegu fal trzesien
ziemi. Fale te podczas przecho-
dzenia przez strefy graniczne,
ktore oddzielajg poszczegdlne
warstwy, ulegajg zatamaniu lub
odbiciu. Predkos¢, z jaka roz-
chodza sie, informuje nas na-
tomiast o wtasciwosciach mate-
rii budujgcej warstwy. Istniejg
tez inne rodzaje badan: badanie
pola magnetycznego Ziemi,
kierunku sit pola grawitacji,
materii meteorytow.

Opisujac budowe Ziemi, wy-
rézni¢ mozna trzy gtéwne sfery:

® SKORUPE ZIEMSKA,
® PLASZCZ,
e JADRO.

Sfery te majg zréznicowane
wiasnosci  fizyczne: gestosé,
Scisliwosé, sztywnosé. Stosuje
sie tez bardziej szczegdtowy
podziat wnetrza Ziemi na 7 stref
oznaczonych kolejno literami
alfabetu (za E.K. Bullen). Po-
miedzy wymienionymi wyzej
warstwami znajdujg sie strefy
przejsciowe, tzw. powierzchnie
nieciggtosci.

JADRO, najbardziej we-
wnetrzna cze$¢, zbudowane
jest przede wszystkim z zelaza
i niklu(prawdopodobnie réw-
niez z siarki), skad jego nazwa -
nife. W jego obrebie znajdujg
sie: jadro wewnetrzne, ktore
jest state mimo temperatury
okoto 6000°C ze wzgledu na
panujgce w nim wysokie cisnie-
nie, niepozwalajagce metalom
przej$s¢ w stan ciekty oraz jadro
zewnetrzne o cieklym stanie
skupienia.Jadro Ziemi od jej
nastepnej warstwy — ptaszcza
oddziela strefa nieciggtosci
Wiecherta-Gutenberga.

PtASszcz ZIEMI mozna podzielié
na:

- jego czes$é goérng - ptaszcz
zewnetrzny noszacy nhazwe
crofesima (Cr — chrom, Fe —
zelazo, Si — krzem, Ma - ma-
gnez),

- cienkg i sztywng warstwe
ptaszcza litosferycznego,

- astenosfere — warstwa poto-
zona ponizej ptaszcza litosfe-
rycznego, ktéra jest zbudo-
wana ze skat bardzo pla-
stycznych, mogacych sie

przemieszczaé, co umozliwia
pionowe i poziome ruchy li-
tosfery,

- ptaszcz wewnetrzny — nife-
sima.

Ptaszcz Ziemi i jej skorupe od-
dziela powierzchnia nieciggtosci
Moho.

SKORUPA ZIEMSKA — warstwa
zewnetrzna kuli ziemskiej - ma
charakter skalny. Jej grubosc
jest zréznicowana: od 10 km na
obszarach oceanicznych, do 80
km na kontynentach. Sktada sie
z dwoch warstw: sial to war-
stwa granitowa znajdujgca sie
w obrebie kontynentéw, druga
bazaltowa warstwa to sima —
znajduje sie pod sialem na kon-
tynentach oraz buduje dna
oceandw. Sial i sima oddzielone
sg od siebie powierzchnig nie-
ciggtosci Conrada. Wtasnie sko-
rupa ziemska i gorna, ze-
wnetrzna cze$é ptaszcza Ziemi
zwane sg litosfera.

Litosfera jest zewnetrzng,
najbardziej sztywng strefg kuli
ziemskiej (w odrdznieniu od
lezgcej pod nig bardziej pla-
stycznej astenosfery), o grubo-
$ci 50-70 km pod oceanami
i 80-120 km pod kontynentami.
Materia w gornej plastycznej
warstwie astenosfery powoli
sie przemieszcza, co powoduje
popekanie skorupy ziemskie;j.
Zgodnie z ruchem materii
w ptaszczu przemieszczajg sie
czesci skorupy ziemskiej — wiel-
kie ptyty litosfery. Ich ruchy
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zmieniajg rozmieszczenie kon-
tynentow i oceandw, kreuja
uksztattowanie powierzchni
ladéw i dna oceandw. Mogg
nawet stwarza¢ nowe oceany,
taczy¢ lub dzieli¢ kontynenty.
Na krawedziach ptyt, w zalez-
nosci od kierunkéw ich ruchéw
wzgledem siebie, powstajg
grzbiety i rowy oceaniczne,
a takze tancuchy gorskie. Za-
znaczy¢ nalezy, iz na po-
wierzchni Ziemi obserwowacd
mozemy jedynie skutki tych
ruchow, same procesy zacho-
dzg natomiast we wnetrzu pla-
nety, dlatego tez nazywamy je
procesami wewnetrznymi —
endogenicznymi ksztattujgcymi
powierzchnie Ziemi.

Przesuwanie sie ptyt litosfery
jest rowniez powodem wyste-
powania zjawisk wysoce nega-
tywnych z punktu widzenia
cztowieka. Sprawia, iz powstajg
naprezenia w warstwach skal-
nych, ktére powodujg trzesie-
nia ziemi. Na krawedziach ptyt
litosfery wystepuje tez wiek-
szos$¢ czynnych wulkandéw.

Dzi$ powszechnie uznawana
na Swiecie teoria dryfu konty-
nentow, zostata ogtoszona
w 1912 roku przez niemieckie-
go geofizyka Alfreda Wegenera.
Stwierdzit on, ze kontynenty
poruszajg sie wzgledem siebie.
Po pordéwnaniu ksztattu linii
brzegowej poszczegdlnych kon-
tynentow, wywnioskowat, iz
stanowity one w przeszfosci
jedng catosé. Po tym, jak wielki
lad ulegt podziatowi, rozpoczat
sie ruch kontynentéw. Prowa-

dzone pdzniej badania pozwoli-
ty na sformutowanie teorii ptyt
litosfery. W oparciu o te teorie
mozna wyjasni¢ wiele zacho-
dzgcych w swiecie zjawisk geo-
logicznych, takich jak: ruchy
gorotworcze, zjawiska wulka-
niczne i sejsmiczne.

Jak juz wspomniano wcze-
$niej, litosfera sktada sie z kil-
kunastu ptyt, ktdre wykonujg
poziome ruchy, ktérych pred-
kos¢ wynosi od kilku do kilku-
nastu centymetréw na rok.
Zaznaczy¢ trzeba w tym miej-
scu, iz poruszajg sie witasnie
cate pyty, nie tylko kontynenty.
Wyrdézni¢ mozna cienkie, bazal-
towe ptyty oceaniczne - plyty
Nazca i pacyficzna oraz ptyty
czesciowo oceaniczne, a cze-
Sciowo kontynentalne — np.:
ptyta afrykanska, amerykanska.

Przyczyng ruchu ptyt litosfe-
ry s ruchy konwekcyjne
w astenosferze. Tam, gdzie
strumien ciepta dociera do lito-
sfery kontynentalnej, dochodzi
do pekniecia i powstaje ryft,
czyli rozpadlina, przez ktorg
wydostaje sie lawa. Ptyty odda-
lajg sie od siebie. Wspbdtczesnie
taki wtasnie proces rozgrywa
sie we wschodniej Afryce. Po-
miedzy dwa kontynenty wlewa
sie morze, a w jego dnie zaczy-
na powstawac grzbiet. W cze-
$ci osiowej w dalszym ciggu
istnieje ryft, przez ktéry wydo-
bywa sie bazaltowa lawa, do-
budowujgca po zastygnieciu
nowe fragmenty dna oceanu.
Obszary, w ktérych ma to miej-
sce nazywa sie strefg akrecji.

Natomiast sam proces powsta-
wania nowej litosfery oceanicz-
nej na skutek rozrywania i roz-
suwania sie dna okresla sie
mianem spredingu. W okoli-
cach rowoéw oceanicznych ma
miejsce takze subdukcja. Jest to
proces polegajacy na podsuwa-
niu sie ptyty oceanicznej pod
inng ptyte oceaniczng lub kon-
tynentalng, co powoduje po-
wstawanie rowdéw oceanicz-
nych. Obszary akrecji i subduk-
cji pokrywajg sie z miejscami,
gdzie wystepujg zjawiska wul-
kaniczne oraz trzesienia ziemi —
jest to jeden z dowodow swiad-
czagcych witasnie o ruchu plyt
litosfery.

Z powodu wysokiej tempe-
ratury panujgcej w astenosfe-
rze dochodzi do rozpuszczania
wystepujgcych tam skat. Ten
potptynny materiat, o Sredniej
temperaturze 700-900°C, pot3-
czony réwniez z wodg i gazami
nazywamy magmga. Moze ona
przemieszcza¢ sie i zastygaé
wewnatrz skorupy ziemskiej —
te procesy zwiemy plutoni-
zmem. Jezeli magma wyleje sie
na powierzchnie ziemi, mamy
do czynienia z wulkanizmem.
Wulkanizm to witasnie ogét zja-
wisk geologicznych zwigzanych
z wydobywaniem sie lawy, czyli
roztopionej masy skalnej, oraz
towarzyszacych jej substancji
na powierzchnie Ziemi. Magma
jest goretsza i lzejsza od otacza-
jacych ja skat, wiec, gdy ciggle
jej przybywa, roztapia stopnio-
wo wiekszos¢ skat znajdujgcych
sie nad nig. Przeciskajgc sie ku
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powierzchni, tworzy kanat, tzw.
przewdod  wulkaniczny.  Gazy
znajdujace sie w magmie po-
wodujg dodatkowo wzrost ci-
$nienia, aby ostatecznie wyci-
sng¢ magme na zewnatrz przez
jakie$ stabsze miejsce w skoru-
pie. Magma, ktéra wydostata
sie na powierzchnie, nazywa sie
juz lawa. Wraz z lawg wydosta-
j3 sie na powierzchnie réwniez
gazy i elementy state — s3g to
réznej wielkosci fragmenty skat:
bomby wulkaniczne, lapilli, pia-
sek, pyly wulkaniczne. Nazywa
sie je materiatem piroklastycz-
nym. Piasek i osadzajace sie
pyty wulkaniczne po procesie
scementowania spoiwem
krzemionkowym lub ilastym
tworzg tufy wulkaniczne, ktore
mogga stanowi¢ podfoze bardzo
zyznych gleb wulkanicznych.
Natomiast gazy wydobywajace
sie wraz z lawg z wulkanu s3
mieszanka pary wodnej, dwu-
tlenku wegla, tlenku wegla,
dwutlenku siarki i chlorowodo-
ru.

Wyrdzniamy trzy rodzaje la-
wy (w zaleznosci od zawartosci
krzemionki):

® LAWY KWASNE — sg lepkie, two-
rzg bardziej strome stozki
wulkaniczne, w przeciwien-
stwie do lawy obojetnej i la-
wy zasadowej, ktore tworzg
rozlegte tarcze wulkaniczne,

e LAWY OBOJETNE,

® |AWY ZASADOWE.

Tereny aktywne wulkanicz-
nie znajdujg sie najczesciej na
obrzezach piyt litosfery.
W miejscach, gdzie rozsuwajg
sie ptyty litosfery (najczesciej sg
to grzbiety oceaniczne), ma
miejsce wulkanizm szczelinowy.
Ze szczelin wyptywa wtedy
ptynna lawa bazaltowa, ktéra
buduje dno oceaniczne.

Wulkany spotykamy takze
w okolicach rowéw oceanicz-
nych. W miejscach tych docho-
dzi do kolizji ptyt litosfery —
jedna ptyta ,podsuwa” sie pod
drugg. Lawa, jaka wydobywa
sie tu na powierzchnie, jest
bardziej kwasna, najczesciej
andezytowa. Tworzy ona stro-
me stozki wulkaniczne. Wokét
Pacyfiku istnieje tzw. pas
ogniowy, w ktérego obrebie
znajduje sie wiele czynnych
wulkanow.

Poza wymienionymi obrze-
zami ptyt litosfery wulkany wy-
stepujg takze nad tzw. plamami
gorgca, gdzie bazaltowa lawa
przedostaje sie na powierzch-
nie przez cienkie dno oceanicz-
ne. W miejscach tych wystepuja
nadwyzki ciepta powodujgce
powstawanie w giebi ptaszcza
ogromnych ilosci magmy. Prze-
bija sie ona przez ptyte, tworzac
wulkan, potem oziebia sie
i opada z powrotem, aby nie-
kiedy znowu sie wznosié. Plamy
goraca utrzymujg sie zawsze w
jednym miejscu ptaszcza, pod-
czas gdy ptyty nieustannie
przemieszczajg sie nad nimi.
Wskutek tych proceséw po-
wstajg po milionach lat nowe

wulkany. Tak na przyktad z tan-
cucha wulkanéw na Pacyfiku
powstaty Wyspy Hawajskie.

Kazdy wulkan sktada sie
z kilku gtéwnych elementéw:

STOZKA WULKANICZNEGO,
- KOMINA WULKANICZNEGO,

- KRATERU — jest to zakonczenie
komina wulkanicznego,

- OGNISKA — komory magmo-
wej, ktora faczy sie kominem
wulkanicznym z kraterem.

Pod wzgledem przejawianej
aktywnosci dzielimy wulkany
na:

® CZYNNE — obecnie przejawiajg
aktywnos¢; najwiecej czyn-
nych wulkanéw znajduje sie
w granicznych strefach ptyt,
w miejscach gdzie przyrasta
nowa skorupa oraz gdzie
stara zanurza sie w gigb
i ulega stopieniu; istnieje
okoto 500 czynnych wulka-
now lagdowych, z ktérych 20
— 30 wybucha kazdego roku,
np. Nevado del Ruiz w Ko-
lumbii,

® DRZEMIACE — dzi$ nie przeja-
wiajg juz aktywnosci, byty
aktywne w czasach histo-
rycznych, np. wulkan Fudzi-
jama w Japonii (drzemie od
1707 r.), wulkan Rainier
w USA, drzemigcy od 100 lat,
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e WYGAStE — nie wybuchaty Na kartach historii zapisato wiek — przestepca zamkniety

w czasach historycznych, ale
na powierzchni widoczne sg
$lady ich dziatalnosci, np. Ki-
limandzaro w Tanzanii czy
Egmont na Wyspie Pdtnoc-
nej w Nowej Zelandii; wul-
kan taki moze jednak nagle
wybuchngé — tak, jak wulkan
na wyspie Tristan da Cunha
i Helgafell na Islandii.

Ze wzgledu na wyglad stoz-
ka, rodzaj lawy i charakter dzia-
talnosci wulkany zostaty podzie-
lone na typy:

e HAWAISKI — sg to wulkany
tarczowe, okresla sie je jako
lawowe, najczesciej wyptywa
z nich lawa bazaltowa, ktéra
tworzy rozlegty stozek wul-
kaniczny o tagodnych sto-
kach,

® PELEANSKI — to typ mieszany
wulkanu, erupcja zapoczat-
kowana jest wyrzuceniem
duzej ilosci gazdw i materia-
tu piroklastycznego, wypty-
wa z niego kwasna lawa,
ktdra tworzy stromy stozek
wulkaniczny (nazwa od wul-
kanu Mont Pelee na Marty-
nice),

e WEZUWIANSKI — to typ eksplo-
zywny, erupcja z duzg iloscig
materiatu piroklastycznego,
a matg iloscig lawy, ktoéra
takze buduje strome stozki
wulkaniczne.

sie wiele silnych erupcji, ktore
pochtonety wielkg liczbe ofiar
i spowodowaty ogromne znisz-
czenia.

Okoto 1400 r. p.n.e. nastgpi-
ta eksplozja Santorynu na Mo-
rzu Egejskim, z ktdrg najpraw-
dopodobniej wigze sie zagtada
kultury minojskiej w basenie
Morza Srédziemnego. Skutkiem
eksplozji byto znikniecie duzej
czesci wyspy, niewielkg pozo-
statoscig sg wysepki archipela-
gu santorynskiego.

Najgtosniejszy w historii byt
wybuch Wezuwiusza w 79 .
n.e. Popioty wulkaniczne zasy-
paty wtedy catkowicie miasta
Pompeje, Herkulaneum i Sta-
bie.

Na wyspie Sumbawa w In-
donezji doszto w 1815 r. do
poteznego wybuch wulkanu
Tambora, w wyniku, ktérego
zgineto 92000 ofiar.

W 1883 r. miata miejsce
erupcja wulkanu Krakatau. Zgi-
neto wodwczas 40000 Iludzi.
Przed katastrofg byt to niewiel-
ki archipelag wysepek. Wybuch
rozsadzit wulkan i spowodowat
fale morskg, tak wielkg, iz obie-
gta catg planete, a fala po-
wietrzna obiegta trzy razy kule
ziemska.

Gtosny  wybuch  wulkanu
Mont Pelee na Martynice miat
miejsce w 1902 r. Gorgaca
chmura ptowo — gazowa, ktdra
wydobyta sie z krateru i opadta
na miasto Saint Pierre, pochto-
nefa 30 000 mieszkancow
(przezyt woéwczas jeden czto-

w lochu).

Jedna z najsilniejszych erup-
cji XX wieku wydarzyta sie
w 1956 r. na Kamczatce — eks-
plodowat wulkan Bezimienny.
W promieniu 100 km wszystko
pokryto sie ponad poétmetrowg
warstwg popiotow wulkanicz-
nych. Na szczescie byta to oko-
lica bezludna.

W 1980 r. potezna katastro-
fa wulkaniczna miata miejsce
w  Stanach  Zjednoczonych.
Erupcja wulkanu St. Helens
spowodowata $Smieré¢ 60 o0sdb.
Po wybuchu teren wokét wul-
kanu przypominat pustynie po-
krytg popiotem i zweglonymi
szczatkami, ktéra dopiero po
5 latach zaczefa sie odradzac.
Skutki wybuchu byty bardzo
powazine — wyrzucenie do at-
mosfery 30 milionéw ton pytu
przyczynito sie do obnizenia
natezenia promieniowania sto-
necznego docierajgcego do
Ziemi i spowodowato ogdlno-
Swiatowe zmiany klimatu.

Wulkan ElI Chichon w Mek-
syku w 1982 r. wybucht, zabija-
jac okoto 4 000 oséb. W 1985 r.
miata miejsce erupcja wulkanu
Nevado del Ruiz w Kolumbii —
$Smier¢ poniosto 25 000 osdb.

W roku 1991 podczas wybu-
chu wulkanu Pinatubo na Filipi-
nach zgineto 1000 osdb.

Podsumowujac, zjawiska
wulkaniczne przynoszg przede
wszystkim negatywne skutki dla
cztowieka. Lawa zagraza siedzi-
bom ludzkim oraz uprawom.
Szczegdlnie niebezpieczne s3
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duszace gazy, ktére wydobywa-
ja sie z wulkanu, powodujgc
$Smieré¢ wielu ludzi. Tragicznym
przyktadem sg wydarzenia 1984
i 1986 r., kiedy z wulkanicznych
jezior Monun i Niosy w Kame-
runie wydobyly sie trujgce gazy,
powodujgc smieré 2000 ludzi.
Wspomnie¢ nalezy takze o za-
sypywaniu rozlegtych terendéw
popiotami wulkanicznymi. Zda-
rzajg sie takze erupcje szcze-
golnie katastrofalne, w trakcie,

ktdrych moga znikaé nawet cate
wyspy wulkaniczne. Chociaz
dostrzec nalezy, iz zjawiska
wulkaniczne majg tez pozytyw-
ne skutki. Na zboczach strato-
wulkandw mozna na przyktad
uprawia¢ winng latorosl, po-
niewaz gleby wyksztatcone na
popiotach  wulkanicznych sg
bardzo zyzne, dodatkowo cie-
pto sprzyja wegetacji roslin.
Ludzie niestety nie sg w sta-
nie zapobiec wybuchom wulka-

now. Naukowcy moga jedynie
ostrzega¢ przed wybuchem,
aby na czas ewakuowa¢ miesz-
kancow zagrozonych terendw.
Prognozowanie wybuchéw jest
jednak wcigz zajeciem niepew-
nym oraz niebezpiecznym.
Wulkany nadal pozostajg dla
ludzi duzg zagadka.

Projekt “Twdrcza szkota dla twdrczego ucznia” wspotfinansowany przez Unie Europejska
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Beneficjent projektu — GMINA WILCZYN — 2013 r.



UNIA EUROPEJSKA ** %

KAPITAL LUDZKI EuROPEssKI [RNRAY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ek
BIBLIOGRAFIA:

1. Allen P. A.: Procesy ksztattujgce powierzchnie Ziemi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000.

2. Dineen )., Walker J.: Kleski zywiotowe, Wydawnictwo , Arkady” 1995.

3. Encyklopedia Popularna PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

4. Maslankiewicz K.: Wulkany,Biblioteka probleméw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1961.

5. Mizerski W.: Geologia dynamiczna dla geograféw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000

6. Riezanow I. A.: Wielkie katastrofy w historii Ziemi, Biblioteka problemédw,
Wydawnictwo Naukowe PWN 1986.

7. Stelle P.: Wulkany, Panteon 1999.

OPRACOWANIE ELEKTRONICZNO-GRAFICZNE: inz. Jolanta Szczepaniak

Projekt “Tworcza szkota dla twérczego ucznia” wspédtfinansowany przez Unie Europejska
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki

Beneficjent projektu — GMINA WILCZYN — 2013 r.



