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Tytut artykuhu::

Technologia informacyjna stymulatorem rozwoju nauk scistych

Wprowadzenie.

Nauki Sciste, to od zarania dziejow stymu-
latory wszelkiego rozwoju. Naturalna
sktonnos¢ cztowieka do badania i opisy-
wania rzeczywistosci, odnajdywania me-
chanizméw nig rzadzacych oraz struktury-
zowania zdobytej wiedzy i wprowadzanie
jej w zycie stoi u podstaw rozwoju cywili-
zacyjnego. Co pewien czas ludzkos¢ notu-
je skokowy wzrost. Wydaje si¢ przygoto-
wywaé swoje wszelkie zasoby na skok
cywilizacyjny. Rozwoéj wiedzy szczegol-
nie w zakresie matematyki, fizyki, chemii,
metalurgii umozliwit XVIII wieczna Re-
wolucje Przemystowa. To podczas niej na
szerokg skale zaczeto stosowaé w prze-
strzenie gospodarczej maszyny i uzyskano
niespotykang w warunkach wykorzystania
tylko pracy ludzkiej wydajnos¢. Co stato

za tg rewolucja?

IUpowszechnienie innowacji opracowa-
nych czesto przypadkowo, dzigki przepro-
wadzaniu eksperymentow i probie spraw-
dzenia teoretycznych wyliczen. Mozna
powiedzie¢, ze dzigki nauce otrzymaliSmy
technologie¢, a majac ta technologi¢ mogli-
$my dokonywa¢ kolejnych eksperymentow
i sprawdza¢ zalozenia teoretyczne. Jeszcze
dalej posuwalismy rozwoj nauki. Setki lat
od tamtych chwil doswiadczamy podob-
nych mechanizmow — przejscie nie do
gospodarki przemystowej, a do gospodarki
opartej na wiedzy. W drugiej potowie dwu-
dziestego wieku ludzko$¢ kumulowata
technologie 1 wiedze, stangta rdéwniez
w obliczu konczenia si¢ niektérych zaso-
béw naturalnych (w tym energetycznych).
Przyszedl czas na kolejna rewolucj¢ nau-
kowa.

IU jej podstaw stoi powszechny dostep
do informacji i1 prawie nieskrgpowana

mozliwos$¢ dzielenia si¢ nig. Obserwowana

Beneficjent projektu — Gmina Wilczyn



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

miniaturyzacja i robotyzacja powoduje, ze
najbardziej zaawansowane technologie sg
dostepne dla szerokiego gremium odbior-
cow. Co wazniejsze, cykl zycia produktu
zostal drastycznie skrocony. Zostato to
wymuszone walka o konsumenta i ofero-
wanie coraz to nowych technologii w przy-
stepnych cenach. Co umozliwia wytwarza-
nie nowych technologii? Nauki $ciste i ich

intensywny rozwoj.

Jak technologie informacyjne sty-

muluje rozwdj nauk scistych?

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze wszelkie
technologie informacyjne maja zaspokoic¢
potrzebe komunikowania si¢ cztowieka.
Pierwotnie byl to glos, rysunek. Wraz
z rozpowszechnianiem pisma pojawity si¢
kolejne sposoby komunikowania — listy.
IUpowszechnienie druku umozliwito
masowe przekazywanie tej samej infor-
macji szerokim rzeszom odbiorcéw — ga-
zety, ksigzki. Technologia przekazywanie
informacji z wykorzystaniem fal elektro-
magnetycznych czy sieci telekomunika-
cyjnych umozliwita rozwd¢j radiofonii
1 telewizji, a takze telefonii. Technologie
wytworzone w zwigzku z eksploracjg ko-
smosu umozliwily rozwoj przekazu glo-

balnego z wykorzystaniem satelitow oko-

loziemskich. W zwiazku z ograniczonymi
mozliwo$ciami dokonywania przeliczen,
pojawily si¢ maszyny liczace a w §lad za
nimi komputery. Postepujaca miniatury-
zacja umozliwita zamknigcie wielokrotnie
bardziej  skomplikowanych  urzadzen
w niewielkich pudetkach. Masowy rozwdj
i szeroka dostepnos¢ komputerow osobi-
stych stanal u podstaw stworzenia techno-
logii komunikacyjnej pozwalajacej sie¢
porozumiewa¢ tym urzadzeniom. Tak
powstal Internet.

IU podstaw stworzenia ,,mi¢dzysieci”
lezata witasnie ch¢¢ niczym nieskrepowa-
nego, nieocenzurowanego dzielenia si¢
wiedzg przez naukowcOw pracujacych
czgsto nad tymi samymi zagadnieniami
w réznych, odleglych od siebie zakatkach
naszego globu. W Polsce pierwsza
transmisja internetowa miala miejsce
w listopadzie 1990 roku i stuzyta whasnie
wymianie wiedzy. Dokonat jej dr Grze-
gorz Polok z Instytutu Fizyki Jadrowe;j
PAN w Krakowie, $ciSle wspotpracujacy
z CERN (Migdzynarodowy Osrodek Ba-
dan Jadrowych) w Genewie. Wiele lat po
tym wydarzeniu Internet stat sie, zgodnie
Z wizja jego tworcow ,,miejscem” umoz-
liwiajacym dzielenie si¢ wiedza na calym
Swiecie. Jego rozwdj przerdst jednak

pierwotne zalozenia.

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk scistych
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IWiemy juz, ze konieczno$¢ tworzenia
coraz to nowych technologii informacyj-
nych sama z siebie byta przyczyna rozwo-
ju nauk S$cistych. Z drugiej strony urzg-
dzenia wyprodukowane dzigki tym tech-
nologiom stawiaty niezb¢dne podstawy do
kolejnych badan i rozwoju nauki. Jeszcze
nie tak dawno uwazano atom za najmniej-
szg czastke wszech§wiata. Rozwd) nauki
1 postgp technologiczny umozliwit prze-
prowadzenie badan uswiadamiajacych, ze
atomy sg stworzone z jeszcze mniejszych
czastek.

NDlaczego technologie informacyjne
sg tak niezb¢dne nauce? W chwili obecnej
szczegolnie ze wzgledu na dostarczenie
odpowiednich  mocy  obliczeniowych
I rejestracyjnych. Wykonywanie skom-
plikowanych doswiadczef, ktorych prze-
biegu nie sposob przesledzi¢ gotym okiem
bytoby w innym przypadku niemozliwe.
Podobnie jak dokonanie szczegdétowych
pomiaréw wielu parametrow 1 przeliczen
tak, aby na ich podstawie sformutowac
wiarygodne wnioski.Nie wolno zapo-
mnie¢, ze rozwdj nauki to takze dzielenie
si¢ wiedzg i przekazywanie jej kolejnym
pokoleniom.

Jak technologie informacyjne wspie-

raja rozwoj nauki i edukacje?

Wykorzystujac Internet stworzono

E-learning.

Jest to nowoczesna metoda przekazywania
wiedzy wykorzystujaca bogaty zestaw
srodkow elektronicznej transmisji infor-
macji: Internet, technologia ekstranetu
I intranetu, nagrania audio i video, anima-
cje flash, telefoni¢ komorkowa.

Rodzaje ksztalcenia przy wykorzystaniu
metody e-learningowej: samoksztalcenie,
charakteryzujace si¢ catkowitym brakiem
kontaktu studenta z prowadzacym; nau-
czanie asynchroniczne, uczacy si¢ i pro-
wadzacy nie musza by¢ jednoczesnie
w tym samym miejscu i czasie w procesie
edukacyjnym; nauczanie synchroniczne ,
uczacy si¢ 1 prowadzacy muszg by¢ w tym
samym czasie; nauczanie mieszane, roz-
wigzania e-learning wspierajg proces
ksztalcenia prowadzony w sposob trady-
cyjny. Jest to model bardzo popularny
i efektywny;

ITechnoIogie informatyczne wykorzy-
stywane w e-learningu stuzg do tworzenia,
przetwarzania, przesytania i prezentacji
danych, informacji i szkolen, a takze po-
zwalaja w efekcie na gromadzenie, prze-
chowywanie i przekazywanie wiedzy.
Specjalne systemy informatyczne umoz-

liwiajace realizowanie procesu zdalnego

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk scistych
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ksztalcenia nazywa si¢ rowniez platfor- Korzysci ptynace z ksztalcenia
mami. Shuzg one m.in. do: tworzenia kur- e-learningowego

soOw 1 materiatow dydaktycznych, zarza- v Dowolna liczba uczniow — dzicki

dzania tre$cig szkoleniowg 1 procesem . . o
dostepowi zdalnemu jednoczesnie

nauczania, dystrybucji kursow do odbior- ) . . L
mozna ksztalci¢ wigcej osob, niz
cow, $ledzenia procesu ksztalcenia, rapor- ) .
mogloby sie pomie$ci¢ w jakiejkol-
towania wynikéw uzyskanych przez uzyt- .
i ySKanye p Y wick sali wykladowej.
kownikow, komunikowania si¢ 0sob bio- . . L
v" Dostgpno$¢ z kazdego miejsca —
racych udziat w ksztatceniu.
wystarczy dostgp do Internet, aby

IElementy, ktére powinny zostac ) )
korzysta¢ ze szkolen oferowanych
uwzglednione w procesie ksztatcenia .

nawet na drugiej potkuli.

e-learningowego: material dydaktyczny / Indywidualizacja nauczania — uczes

powinien by¢ dostosowywany dynamicz- . . . .
moze korzysta¢ z tych kursoéw, ktore
nie do poziomu ucznia i jego postepow o
odpowiadaja jego aktualnemu po-

w nauce, a takze do wieku, preferowanego ) . )
Zlomowil WIEdzy, przez co nie ma

sposobu uczenia sie, wyksztalcenia; mate-
P oWy dyskomfortu,

rial merytoryczny powinien by¢ prezen- .
w przypadku, gdy przyswaja wiedze
towany w sposOb dobrze zaplanowanym L .
wolniej niz grupa, lub nudzi sie¢, gdy
I logiczny; ilo$¢, uktad i rozmieszczenie ) ) ..
prezentowana wiedza jest mu juz

materiatu (zawarto$ci) powinno uwzgled-

( ) P B¢ Znana..
nia¢ latwo$¢ i wygode przyswajania pre- ) )
ygodt preyswi] P v Mozliwos$¢ tatwego $ledzenia poste-
zentowanych tredci; mita dla oka oprawa , ) .

péw nauczania — dzieki testom

graficzna; wykorzystanie zdobyczy tech-
wbudowanym w strukture kursu, za-

nicznych w zakresie multimediow 1 inte- , L ,
rowno prowadzacy, jak 1 uczen mo-

raktywnosci (prezentacje, symulacje itp.) ) ) . . )
ze pozna¢ poziom wiedzy, ktory
powinno wynika¢ z rzeczywistych po- .
osiagnat.
trzeb; informacje uzupetiajace, cieka- . . . .
! P 02 v’ Atrakcyjna prezentacja wiedzy (in-

wostki itp. . .
P terakcja, multimedia) — zwykle ma-
terial prezentowany jest w takiej

formie, aby zaktywizowac jak naj-

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk scistych
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wiecej zmystow uczestnika, co ma
skutkowa¢ maksymalizacja przy-

swojonej wiedzy.

v' Latwo$¢ aktualizacji wiedzy.

v/ Swoboda czasowa — mozna sie

uczy¢ wtedy, kiedy dysponuje sie¢
czasem, a nie wtedy, gdy akurat od-
bywa si¢ kurs czy lekcja: wczesnie
rano, p6zno w nocy, krotko po obie-

dzie, kiedy tylko si¢ chce. To wielka
wygoda.

v lepsze dopasowanie do potrzeb

uczniéow — dzieki stalemu doskona-
leniu programu szkoleniowego, kto-
ry moze by¢ modyfikowany, uno-
woczesniany, lepiej dopasowywany
do potrzeb dzigki uwzglednianiu su-
gestii 0sob, ktore juz z danego kursu
skorzystaty.

urozmaicona nauka — dzigki zasto-
sowaniu multimedidw 1 innych, nie
tylko ustnych, form przekazywania
wiadomosci 1 wiedzy. Dzigki temu
bez problemu mozna np. obejrzeé¢
jakie§ nagranie ponownie, jeszcze
raz prze¢wiczy¢ okreslone zadanie.
W bazach platform e-learningowych
moga si¢ znalez¢ na przyktad liczne
teksty do czytania i zadania z nimi

zwigzane, czy tez prace pisemne, na
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ktorych wykonywanie czgsto nie ma
czasu w trakcie tradycyjnych zajec.
nieograniczone mozliwosci powta-
rzania poznanych zagadnien, wraca-
nia do wybranych partii materiatu 1
przeprowadzania powtorek we wia-
snym tempie. Cwiczenie wymowy
poprzez nagrywanie swoich wypo-
wiedzi, odstuchiwanie ich i szlifo-
wanie brzmienia glosek — w syste-
mach e-learningowych to zaden
problem.

e-learning pozwala pokona¢ strach,
treme 1 nieSmiatos¢, ktore moglyby
si¢ pojawi¢ w tradycyjnej klasie,
zwlaszcza gdyby znalazty si¢ W niegj
osoby majace poczucie niedopaso-
wania do reszty grupy na przyktad
ze wzgledu na wiek, opini¢ o swoich

umiejetnosciach itp.

v" Dlugoterminowe obnizenie kosztow

ksztatcenia — z raz przygotowanego
kursu mozna korzysta¢ wielokrotnie
bez konieczno$ci ponownego anga-
zowania nauczyciela. Nie jest ko-
nieczne organizowanie sal dydak-
tycznych, zakwaterowania uczestni-
koéw szkolenia jak 1 nauczycieli, ca-

teringu itp.

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk scistych
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IJednak zastosowanie czystych metod — Dla osoby szkolonej:

e-learningowych niesie ze sobg rowniez » Mniejsze mozliwosci interakcji z
pewne zagrozenia — takie jak np.: innymi uczestnikami szkolen, two-
rzenia wi¢zi migdzy nimi poprzez
— Dla instytucji edukacyjnej: nabywanie wspolnych do$wiadczen

» Duzy poczatkowy koszt szkolenia, oraz osobisty kontakt. Stabo$¢ te

ktory wzrasta w przypadku koniecz-
nosci zaimplementowania platformy
e-learningowej do zarzadzania szko-
leniami (tzw. LMS, czyli Learning
Management System). Wraz ze
wzrostem czasu trwania oraz inten-
sywno$ci  dziatan szkoleniowych
koszty zwigzane ze stosowaniem e-
learningu proporcjonalnie maleja.

Konieczno$¢ posiadania odpowied-
niej infrastruktury informatycznej
dla prowadzenia tego rodzaju szko-

len.

» W przypadku szczegolnego rodzaju

potrzeb szkoleniowych, ktore wy-
magaja "zywego" kontaktu z innymi
osobami (np. trening empatii, umie-
jetnosci przywodczych itp.), inne
formy szkolenia moga okazaé sig
bardziej skuteczne. E-learning do-
skonale natomiast sprawdza si¢ w

przypadku nauki przedmiotéow Sci-

mozna  przezwyci¢zyé  poprzez
wprowadzanie bardziej interaktyw-
nych form szkolenia, np. forum dys-
kusyjne czy tez chat, na ktorych
uczestnicy moga wymienia¢ si¢ do-
$wiadczeniami.

Konieczno$¢ posiadania odpowied-
niej infrastruktury informatycznej
dla korzystania z tego rodzaju szko-
lef.

Problem z wewngtrzng motywacja i
samodyscypling 0s6b uczacych sig,
co ma znaczenie szczegOlnie w
przypadku  samoksztalcenia. W
zwigzku z tego rodzaju trudnos$ciami
nalezy, poprzez odpowiednie dzia-
tania, zadba¢ o motywacje uczestni-
kéw tego typu szkolen, aby e-
learning z nauczania "zawsze i
wszedzie" nie przerodzit si¢ w nau-

czanie "nigdy i nigdzie".

stych i technicznych. Dydaktycy chcieli czerpaé to, co najlepsze
zardwno z klasycznych metod nauczania,

jak 1 z nowatorskich rozwigzan, jakie ofe-

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk scistych



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

rowat e-learning. Jednoczesnie mieli na
uwadze ograniczenia obu grup metod.

Aby je zniwelowaé stworzono

Blended learning.

Potaczono zalety zdalnego dostepu do
wiedzy z niezastgpionym, zywym kontak-
tem z pedagogiem. W tok kursu prowa-
dzonego ta metoda wplecione sg zardwno
elementy przekazywane z wykorzysta-
niem metod klasycznych, jak i z wykorzy-

staniem e-learningu.

Przykladowy tok kursu realizowanego

metoda blended learningowa:

1. Zwykle pierwsza cze$¢ oferowana
jest w formie e-learningowej. Kur-
sanci majg pewien czas na przy-
swojenie  wstepnych informacji
umozliwiajacych uczestniczenie w
kolejnych krokach. Dzigki temu
prowadzacy ma pewnos¢, ze
wszyscy uczestnicy maja niezbed-
ne informacje do uczestniczenia w
zorganizowanych zajgciach stacjo-
narnych.

2. Kolejnym etapem sg zajecia sta-
cjonarne, gdzie prowadzacy uzu-

pelnia uzyskang przez kursantow

wiedze oraz weryfikuje informacje
juz nabyte. Jest on wiasciwy dla
przeprowadzenia wszelkich zajgé
praktycznych pod czujnym okiem
instruktora. Etap ten stuzy roéwniez
budowaniu relacji miedzy uczest-

nikami kursu oraz nauczycielem.

. Nastepnie kursanci maja mozli-

wos¢ korzystania z indywidual-
nych badz grupowych konsultacji
prowadzonych zwykle z wykorzy-
staniem nowoczesnych technolo-
gii, od najprostszych za pomoca
komunikatoréw, czy poczty elek-
tronicznej, przez kontakty telefo-
niczne po wideokonferencje.

Sprawdzenie uzyskanej wiedzy
moze nastgpowaé z wykorzysta-
niem platformy e-learningowej
(zdalne testy), lub podczas zorga-
nizowanego spotkania stacjonar-
nego. Jako medium, wykorzysty-
wane sg réwniez wideokonferen-
cje, w przypadku, gdy nie jest
mozliwe zorganizowanie zajgc¢
stacjonarnych, a wykorzystanie
platformy e-learningowej z innych

powodow jest niedopuszczalne.

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk scistych
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Podczas kursu, powyzsze kroki moge wy-
stepowa¢ wielokrotnie, w réznej kolejno-
$ci 1 z naciskiem na inne metody. Jest to
uzaleznione od celow, tematyki, zakresu,
czy grupy docelowe;j.

IDzigki zastosowaniu r6znych metod
nauczania udaje si¢ przezwyciezy¢ ogra-
niczenia wlasciwe dla kazdej z nich z
osobna. Majac na uwadze zatozenia pira-
midy zapamigtywania Dale’a, zr6znico-
wanie bodzcow zapewnia, ze Kursanci
Osiggng znacznie lepsze efekty podczas

kurséw blended lerningowych.

Zalety blended learningu:

Wyréwnanie poziomu grupy

IDzie;ki przeprowadzeniu  zajgé  e-
learningowych przed szkoleniem trady-
cyjnym, mozna wyréwna¢ poziom grupy
lub dostarczy¢ uczestnikom szkolenia
wstepnych materialow, ktére moga sta-
nowi¢ baze¢ w dalszych etapach szkolenia.
Duza elastycznosé w prowadzeniu zajeé

Jezeli w toku prowadzonych zaje¢ okaze
si¢, ze potrzeby grupy wykraczaja poza
wczesniej przewidziany materiat szkole-
niowy, tatwo 1 szybko mozna umiesci¢
dodatkowe informacje w formie elektro-
nicznej bezposrednio na platformie, co

przyczyni si¢ do podniesienia wartosci

szkolenia oraz zwickszenia wiedzy

uczestnikoOw.

Utrwalenie i powtorzenie

zdobytej wiedzy

Blended learning umozliwia udoste¢pnie-
nie uczestnikom szkolenia dodatkowego
materiatu, ktoéry pozwoli im na samo-
dzielne powtorzenie przerobionego mate-
rialu i wyciagnigcie z niego najwazniej-

szych dla siebie informaciji.

Korzysci dla organizacji

Dzigki potaczeniu dwoch sposobow szko-
lenia, blended learning niesie dla instytu-
cji przedsigbiorstwa wymierne korzysci,
nie tylko w zakresie finansowym ale row-
niez w sferze organizacji, wydajnosci oraz

jakosci.
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