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Tytut artykutu:

Zastosowanie technologii informacyjnej

W nauczaniu przedmiotow scistych

(fdnym z zadan wspotczesnej szkoty

jest przygotowanie uczniow do zycia

W spoleczenstwie informacyjnym.

Znalazto to odbicie wsréd ogolnych

zadan szkoty zapisanych w podstawie pro-
gramowe] ksztalcenia ogodlnego. Wszyscy
nauczyciele winni stwarza¢ uczniom wa-
runki do nabywania umiejetnosci poszuki-
wania, porzadkowania i wykorzystywania
informacji z roéznych zrédet oraz postugi-
wania si¢ technologia informacyjng. Moz-
na to osiggnag¢ poprzez przygotowanie
uczniow do postugiwania si¢ komputerem
1 technologia informacyjna, a nastgpnie
wykorzystanie tej technologii na zajeciach
z roznych przedmiotéw na wszystkich eta-
pach ksztatcenia. Przedsigwziecie to umoz-

liwia lepsze i gruntowniejsze wypelnianie

zadan edukacyjnych, pedagogicznych wy-
chowawczych. Wspoélczesne nauczanie nie
moze skupiaé si¢ na przekazywaniu przez
nauczycieli faktow igromadzeniu ich
przez uczniow, poniewaz wigkszos¢ dzie-
dzin wiedzy charakteryzuje si¢ nagroma-
dzeniem olbrzymich zasobow informacji.
Totez nauczyciele powinni oferowaé ucz-
niom podstawowe wiadomosci oraz umie-
jetnosci, za pomoca, ktorych beda oni sami
potrafili dociera¢ do potrzebnych im in-
formacji. Odejscie od encyklopedyzmu jest
gtéwnym zatozeniem obecnej reformy

polskiej szkoty.

)’éoncepcja poznawcza cztowieka

mowi, iz cztowiek jest uktadem
przetwarzajgcym informacje.
IJego zachowanie nie zalezy tylko od
biezacych informacji, ale rowniez od tzw.
struktur poznawczych, czyli zakodowanej

w pamieci wiedzy, zdobytej w toku ucze-
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nia si¢ 1 myslenia. Ponadto czlowiek jest
istota samodzielng i kreatywng (tworcza).
Uczenie si¢ 1 hauczanie powinno mu, wigc
umozliwia¢ rozw6j swych naturalnych
zdolnosci, tak by nie tylko przetwarzat
informacje, ale réwniez tworzyl nowe
struktury poznawcze na bazie podstawo-
wych informacji, ktore posiadl. Wyrabia-
nie umiejetnosci ciggltego ksztalcenia si¢
i radzenia sobie w kazdej nowej sytuacji
wymagajacej wykorzystania zasobow in-
formacyjnych, jest podstawowym elemen-
tem ksztalcenia. Cenng umiej¢tnoscia jest,
wiec zdolno$¢ wyboru tego, co ma szanse
pozosta¢ na dhuzej, co skorelowane z na-
wykiem ciaglego uczenia si¢, przyniesie

oczekiwane efekty.

Technologia informacyjna

jest to zespot srodkow i narzedzi,

<7§chnologia informacyjna jest to ze-

spot srodkow (czyli urzadzen takich jak
komputery, ich urzadzenia zewng¢trzne oraz
sieci komputerowe) 1 narzedzi, (czyli
oprogramowania), ktore shuzag wszech-
stronnemu postugiwaniu si¢ informacja.
Rowniez inne technologie (telekomunika-
cja) umozliwiaja wszechstronne poshugi-
wanie si¢ informacja. Informacja jest, wigc

obiektem podlegajacym dziataniu, a ko-

munikacja umozliwia konkretne i efektyw-
ne przeznaczenie informacji oraz celowe
dziatania technologii, zatem obejmuje:
informacj¢, komputery, informatyke i1 ko-
munikacje. Wspotczesna technologia in-
formacyjna wyrosta na bazie zastosowan
komputeréw. XXI wiek to era technologii
informacyjnej. Powstala wraz z rozwojem
komputerow, sieci komputerowych
i oprogramowania.  Szkota stwarza ucz-
niom mozliwo$ci zapoznania si¢ z podsta-

wami technologii informacyjnej oraz jej

wykorzystanie.

Kazdy uczen powinien naby¢

umiejetnosci obstugi komputera

KaZdy uczen powinien naby¢ umie-

jetnosci obstugi komputera, by w przyszto-
Sci nie tylko biernie obserwowac, ale prze-
de wszystkim czynnie uczestniczy¢
I wspottworzy¢ zmiany wokot siebie.
Szkota powinna, wiec: umozliwi¢ wszyst-
Kim uczniom poznanie podstaw technolo-
gii informacyjnej; uwzgledni¢ technologie
informacyjng w programach réznych dzie-
dzin nauczania; umozliwi¢ uczniom i nau-
czycielom wykorzystanie technologii in-
formacyjnej zgodnie z programami; wyko-
rzysta¢ technologi¢ informacyjng w po-

znawaniu i nauczaniu w tych sytuacjach,

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk Scistych
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gdy jest to celowe i korzystne; wykorzy-
sta¢ technologi¢ informacyjna, jako pomoc
W poznawaniu i nauczaniu innych dzie-

dzin.

Icgzkola powinna uwzglednia¢ techno-

logi¢ informacyjng z dwoch powodow: ze
wzgledu na znaczenie technologii informa-
cyjnej w poslugiwaniu si¢ informacja;
technologia ta dostarcza metod i1 $rodkéw,
dzigki ktorym jest mozliwe odmienne
i wzbogacone spojrzenie na dotychczas
przekazywane tre$ci w nauczaniu. Przed
rozpoczeciem stosowania technologii in-
formacyjnej na zajgciach réznych przed-
miotdw uczen musi by¢ odpowiednio
przygotowany do postugiwania si¢ techno-
logig informacyjna.

.Musi posiada¢ umigjetnosci przynajm-
niej w nastgpujacym zakresie: podstaw
korzystania z komputera, jako urzadzenia
technicznego (wlaczanie, wytaczanie kom-
putera, postugiwania si¢ klawiaturg i my-
szg, odszukiwania, uruchamiania progra-
mow, korzystania z dostepnych opcji
w programach); korzystania z istniejagcych
programoéw; postugiwania si¢ programami
przeznaczonymi do wspomagania, posze-
rzenia i wzbogacenia uczenia si¢ i naucza-
nia; opracowywania tekstow oraz ilustracji
za pomoca odpowiednich edytoréw i in-

nych programdéw; korzystania z progra-

moéw multimedialnych (np. encyklopedii),
sieci Internet; wykorzystania technologii
informacyjnej w komunikowaniu si¢ i po-
rozumiewaniu; stosowania zrodet informa-
cji i narzedzia technologii informacyjnej
w rozwigzywaniu problemow; dostrzega-
nia wptywu technologii informacyjnej na
postawy ludzi, ich zycie zawodowe i funk-

cjonowanie spoteczenstwa.
IZajt;cia uwzgledniajace technologi¢

informacyjng maja dostarczy¢ uczniom:
wiedze o zastosowaniach tej technologii
(edytory tekstow, baza danych, arkusze
kalkulacyjne, oprogramowanie do obrobki
dzwieku i1 obrazow, komunikacji za po-
Srednictwem sieci komputerowej); umie-
jetnosci wilasciwego korzystania ze Zrodet
informacji poprzez uzycie odpowiednio
dobranych narzedzi do ich znalezienia
i przetwarzania; wiedz¢ o nowych mozli-
wosciach, jakie dostarcza technologia in-
formacyjna, efektach jej dziatania i ograni-
czeniach. Uczen, ktéry zdobyl podstawowe
umiejetnosci postugiwania si¢ kompute-
rem, moze samodzielnie wspomagac swoje

uczenie si¢ réznych dziedzin wiedzy.
Igjoslugiwanie si¢ komputerem oraz
technologia informacyjng moze petnic roz-

ne role:, jako pomoc dydaktyczna, wspo-

magajaca proces uczenia si¢ 1 nauczania;

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk Scistych
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jako element zintegrowany z dang dziedzi-

ng nauczania

Wspomagajgca a kreujgca

funkcja komputera

Iazci)(;dzy wspomagajaca a kreujaca funk-

cja komputera w edukacji mozna wyrdznic¢
cztery grupy powigzan komputerdw z nau-

czanymi tresciami i formami przekazu.

1. Wspomaganie tradycyjnych  tresci
I form przekazu - tresci ksztalcenia
i formy przekazu pozostaja takie same,
wspomagamy je jedynie komputerem
np. dane z doswiadczen mozna zebraé
w tabeli arkusza kalkulacyjnego, wy-
bra¢ dla nich odpowiedni wykres lub
diagram, wykona¢ proste obliczenia,
postugujac si¢ arkuszem lub innym
programem.

2. Wzbogacanie  tradycyjnych  tresci
i form przekazu - uzycie komputera
istotnie wzbogaca i urozmaica to, co
dotychczas wykonywano bez kompu-
terOw np. obliczenia finansowe wyko-
nywane w arkuszu mozna rozszerzy¢
o symulacje zmian w obliczeniach dla
réznych wartos$ci parametrow.

3. Nowe mozliwosci W zakresie tradycyj-

nych tre$ci nauczania 1 umiejetnosci -

postuzenie si¢ komputerem i techno-
logia informacyjng stwarza nowe moz-
liwosci przy realizacji 1 ksztattowaniu
tradycyjnych tresci 1 umiejetnosci,
czyli takich, ktore dotychczas znajdo-
waly si¢ w programie nauczania np.
praca nad (multi) tekstem
i hipertekstem w zintegrowanym S$ro-
dowisku edytorow tekstowych, gra-
ficznych i dzwigkowych, zbieranie da-
nych oraz tworzenie ich graficznych
reprezentacji, przeszukiwanie infor-
macji rozproszonych po réznych zro-
dlach, w tym takze w sieci, wykony-
wanie peilnego rachunku ekonomicz-

nego.

. Nowe tresci - wnoszone do poszcze-

golnych dziedzin nauczania za sprawg
postuzenia si¢ komputerem lub tech-
nologig informacyjng np. analiza sta-
tystyczna duzych zbioréw danych, po-
chodzacych z eksperymentow, wyko-
nywanie obliczen z zadang dokladno-
$cig, konstruowanie komputerowych
modeli zjawisk z mikro- i makro$wia-
ta, wykonywanie symulacji zjawisk,
poznawanie nowych urzadzen tech-
nicznych, zbudowanych z uwzgled-

nieniem technologii informacyjnej.

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk Scistych
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Jtosowanie komputerow w edukacji za-

lezy od stopnia ich integracji z tresciami
1 metodami uczenia si¢ 1 nauczania. W
zakresie integracji mozna wyrdzni¢ cztery

stopnie:

1. Dodawanie, postawienie komputerow
I pomocy komputerowych ,,0bok”
srodowisk uczenia sie - w tym przy-
padku, chociaz komputer wraz ze swo-
im oprogramowaniem jest dostepny
w szkole dla uczniéw 1 dla nauczycie-
li, to jednak ani program nauczania
i inne pomoce dydaktyczne (podrecz-
niki, zeszyty ¢wiczen) nie uwzglednia-
ja postugiwanie si¢ nim, ani nauczy-
ciele nie s3 do tego odpowiednio
przygotowani. Tak mozna scharakte-
ryzowacé pierwszy etap wprowadzenia
komputerow do szkol. Nie wprowa-
dzono zmian w sposobach nauczania,
zmiany programowe zachodzg bardzo
powoli, nauczyciele wolno zmieniajg
swoje metody pracy.

2. ,,Umieszczenie” komputerow i tech-
nologii informacyjnej w danej dzie-
dzinie - wprogramie nauczania
uwzgledniono postugiwanie si¢ kom-
puterem, w podrecznikach znajduja si¢
zapisy odnoszace si¢ do korzystania

z komputera (najczescie] w osobnych

rozdziatach), komputery sg wyposazo-
ne w odpowiednie dla danej dziedziny
oprogramowanie, nauczyciele sa ogol-
nie przygotowani do postugiwania si¢
komputerem, ale dzialania te nie sg ze
sobag zsynchronizowane i np. odwota-
nia do komputera w podrecznikach
majg charakter opcjonalny. Komputer
powoli przebija si¢ do poszczegdlnych
dziedzin nauczania i zapisy, jak wyzej,
mozna znalez¢ w niektorych polskich

podrecznikach do matematyki i fizyki.

. Zintegrowanie technologii informa-

cyjnej 7 dziedzing nauczania - 0zZna-
cza to petng integracje¢ programow na-
uczania, pomocy dydaktycznych (pod-
recznikéw, komputerdw, oprogramo-
wania) i metod postugiwania si¢ nimi
W nauczaniu wyroznionej dziedziny.
Nauczyciele sg przygotowani do ko-
rzystania z mozliwosci technologii in-
formacyjnej w swojej dziedzinie nau-
czania. W wielu przedmiotach,
zwlaszcza $cistych poczyniono znacz-
ny postep w tym kierunku, jednak nie
spowodowato to dotychczas wiek-

szych zmian w szkotach.

. Pelna integracja miedzyprzedmiotowa

- 0 pelnej integracji mozna mowi¢ do-
piero wtedy, gdy technologia informa-
cyjna integruje wszystkie dziedziny

nauczania, w ktorych wystepuje ma-

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk Scistych
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tematyka np. uczniowie postuguja si¢
tabela 1 wykresami przy opracowaniu
wynikow obserwacji (przyrodniczych,
ekologicznych), wykonuja obliczenia
fizyczne, techniczne, ekonomiczne,
przedstawiaja wyniki ekSperymentow
(chemicznych, fizycznych). Innym
przyktadem moze by¢ praca nad tek-
stem, pochodzacym z roznych dzie-
dzin nauczania, z wykorzystaniem
w tym celu narzedzi komputerowych,
zasobow informacji, dostepnych w
réznych zrodtach (na ptytach CD, w
sieci lokalnej i rozlegtej).
Podnoszenie  poziomu  efektywnosci
I atrakcyjnosci nauczania przedmiotow
$cistych i przyrodniczych stanowi po-
wazne wyzwanie z dwdch powodow:
pierwszy to konieczno$¢ wyposazenia kaz-
dego ucznia w odpowiedni zasob wiedzy
naukowej, aby umozliwi¢ mu petne korzy-
stanie z mozliwosci, jakie oferuje techno-
logicznie rozwinigte spoteczenstwo; drugi
to polityka zachecania coraz wigkszych
grup miodziezy do poswigcenia si¢ karie-

rze naukowej.
Ifdukacja informatyczna w szkole jest
realizowana na rdznych przedmiotach.

Totez zajecia z zakresu Technologii Infor-

macyjnej maja wielkie znaczenie ze

wzgledu na ponadprzedmiotowy charakter.
Ksztalcenie waznych w dzisiejszym §wie-
cie umiejetnoséci informacyjno - komuni-
kacyjnych uczniéw odbywa si¢ gléwnie na
lekcjach informatyki, jak réwniez, (cho¢
juz w mniejszym stopniu) na zajeciach
z innych dziedzin nauczania.

ITechnoIogia Informacyjna i kompute-
ry stwarzajag nowe mozliwosci niemal dla
wszystkich szkolnych dziedzin nauczania,
zwlaszcza dla przedmiotow matematyczno
— przyrodniczych i zawodowych (kompu-
tery majg Scisty zwigzek z zawodowymi
umiejetnos$ciami na stanowiskach pracy, na
Ktorych sg juz stosowane nowoczesne na-
rzgdzia komputerowe). Dlatego trzeba
dba¢ na kazdym szczeblu nauczania
o wdrazanie uczniow do korzystania z r6z-
norodnych dostgpnych zrodet informacji.
Mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje zaje¢ w za-
lezno$ci od zakresu i stopnia ich wykorzy-
stywania: wydzielone zaj¢cia informatycz-
ne - poswigcone znajomosci komputera
1 umiejetnosci jego obstugi oraz technolo-
gii informacyjnej i komunikacyjnej;
wszystkie inne zajgcia - na ktorych kompu-
wzbogacajgce

tery  pelnia  funkcje

i wspomagajgce edukacje.

IW nauczaniu przedmiotow humani-
stycznych i przyrodniczych odznaczajs-
cych si¢ olbrzymimi zasobami informacji,

bardzo przydaja si¢ bazy informacyjne

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk Scistych
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obstugiwane za pomocg komputerdéw, sta-
nowigcych czesto terminale globalnej sieci
informacyjnej. Wprowadzenie kompute-
row do nauczania tych przedmiotow
zwigksza mozliwo$¢ prezentacji i wspo-
maga metody czysto werbalnego naucza-
nia. Zmiany w programach, uwzgledniaja-
ce mozliwo$ci uzycia komputera, powinny
jednak mie¢ na wzgledzie te mozliwos$ci,
ktore rzeczywiscie przewyzszaja i wzbo-
gacajg dotychczas stosowane metody. Jed-
nakze wprowadzenie komputera, jako po-
mocy dydaktycznej nie powinno mie¢ na
celu zastgpienia nim nauczyciela. Zajecia
z innych przedmiotow, na ktorych jedynie
korzysta si¢ z komputeréw, nie powinny
zamienia¢ si¢ w lekcje o komputerach,
dlatego uczniowie powinni by¢ odpowied-
nio wczesniej przygotowani do tego rodza-
ju lekcji.

Komputer okazuje sie¢ by¢ rowniez bar-
dzo przydatny w dziataniach pozalekcyj-
nych - wykorzystuje go personel szkoty,
jak 1 uczniowie. Dzigki temu uczniowie
moga poznawac zastosowania komputeréw
w swoim najblizszym otoczeniu, obser-
wowac¢ ich wplyw na zmian¢ funkcjono-
wania szkoly 1 na swoje dziatania w szkole

oraz poznawac korzysci stad ptynace.

Udziat komputeréw w dziataniach

szkolnych powinien uwzgledniac:

— biblioteke - medioteke, ktora powinna
przyja¢ na siebie rol¢ centrum global-
nej informacji;

— pracownie komputerowg, ktéra po-
winna by¢ wykorzystywana rowniez
po zajeciach przewidzianych planem
nauczania, np. do zaje¢ pozalekcyj-
nych, kot zainteresowan itd.;

— dzialania rekreacyjne, np. W czasie
konkursow 1 zabaw;

— prace w administracji szkolnej, po-
niewaz sprawnie dziatajacy system
komputerowy w sekretariacie szkoty
moze by¢ dla ucznidw przyktadem
praktycznego funkcjonowania systemu
komputerowego, usprawniajacego
i ulatwiajacego dzialania personelu
administracyjnego;

— wykorzystywanie przylqczenia do sieci
Internet we wszystkich sferach dzia-
talnosci szkoly: w nauczaniu, zajeciach
pozalekcyjnych i rekreacyjnych,

w administracji.

Taki szeroki wachlarz mozliwych zasto-
sowan, wykraczajacych poza zajgcia
z wydzielonego przedmiotu - informatyki,
przekonuje, Ze zagwarantowanie odpO-
wiedniego miejsca dla komputeréw
w szkole nie jest zadaniem tylko nauczy-

cieli informatyki, a powinni w tym braé

Technologia Informacyjna wsparciem dla nauk Scistych
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udzial wszyscy nauczyciele wraz z dyrek-
cja szkoty.

Technologia Informacyjna stala sie juz
integralng czescig wielu dziedzin. Oto Kil-
ka przyktadow wykorzystywania Techno-
logii Informacyjnej w roznych dziatach
nauczania:

+ edytor tekstu w pelni umozliwia ucz-
niom prace¢ nad trescig i formg tekstow
przez wielokrotne udoskonalanie obu;
szczegblnie przydatne przy pisaniu
wypracowan zroéznych przedmiotow;
w dalszym etapie ksztalcenia mozna
wzbogaca¢ tekst o ilustracje, tabele,
wykresy, czy odnos$niki hipertekstowe,
ale takze dzwigki,

+ arkusz kalkulacyjny przybliza ucz-
niom matematyke, ekonomig, przed-
sigbiorczo$¢, statystyke, poniewaz
przypomina realistyczne dane banko-
we, podatkowe, cenowe itd.; mozna
eksperymentowa¢ ponadto z roéznymi
warto$ciami parametrow;

+ zbieranie i opracowywanie danych lub
informacji na dany temat, przydatne
przy analizowaniu ankiet, doswiad-
czen przyrodniczych lub rozproszo-
nych po $wiecie zrodet informacji;

+ specjalistyczne oprogramowanie

z r6znych dziedzin, np. GIS w geogra-
fii, arkusz matematyczny Derive na

matematyce, program do symulacji

zjawisk chemicznych i fizycznych na

chemii i fizyce, moze znacznie wzbo-

gaci¢ mozliwosci prezentacji zjawisk

w danej dziedzinie nauczania;

% zasoby multimedialne na ptytach CD
stanowig obecnie wazne zrodto infor-
macji w wielu dziedzinach; przeszu-
kiwanie 1 korzystanie z takich zrédet
umozliwiajg komputery multimedial-
ne; multimedialna forma jest atrakcyj-
na i szybko dostepna;

+ globalna sie¢ komputerowa umozliwia
zbieranie rozproszonych informacji
z r6znych dziedzin, zwigksza tez za-
sigg  kontaktow  miedzyludzkich;

umozliwia szybka wymiane pogladow
osobom z zupelie roéznych kregow
kulturowych.

Dydaktycy matematyki doceniajg role
technologii informacyjnej w wielu aspek-
tach nauczania tego przedmiotu: komputer,
jako narzedzie wizualizacji; rozwigzywa-
nie matematycznych problemow; prowa-
dzenie rozumowan matematycznych; roz-
wijanie poje¢ matematycznych; rozwijanie
jezyka matematycznego; rozwijanie ak-
tywnosci matematycznych; praca
z uczniami zdolnymi; praca z uczniami
majacymi problemy z uczeniem si¢ mate-
matyki.

IUczniowie juz od czwartej klasy po-

Znaja wilasnosci figur ptaskich 1 uczg sie¢
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kresli¢ te figury. Cyrkiel i linijka nalezg do
podstawowego wyposazenia ucznia. Po-
czatkowo w klasie 4 i 5 ktadziony jest na-
cisk na to, aby uczen potrafit narysowac
figur¢ np. kwadrat, prostokat za pomocg
linijki i ekierki na kartce bez linii oraz wy-
korzystujac kratki w zeszycie (trojkat row-
noramienny, réwnoleglobok). W klasie
szostej program przewiduje wykonywanie
klasycznych konstrukcji: proste prostopa-
dte, réwnolegte, symetralna odcinka, dwu-
sieczna kata itp.
.Na zajeciach mozna zaproponowac¢ ucz-
niom zamiast postugiwania si¢ typowymi
przyrzadami  geometrycznymi  klikanie
myszka po ekranie. Program C.a.R. jest
znakomitg aplikacja do tworzenia dyna-
micznych konstrukeji. Jego mozliwosci sa
zblizone do popularnego Cabri. Ma jednak
niewatpliwa przewage — jest darmowy. Na
lekcjach nie trzeba wykonywac typowych
konstrukcji. Uczniowie poznaja zaledwie
kilka narzedzi programu: zaznaczanie
punktow, rysowanie odcinkéw 1 wieloka-
tow, zmiana potozenia punktu, zmiana
koloru, cofanie czynnosci. Umigjetnosci te
pozwalaja na wykonanie wielu zadah geo-
metrycznych.

-Wykorzystuj ac dynamike konstruk-
cji moga manipulowaé wierzchotkami wie-
lokata, w prosty sposob poprawi¢ niewla-

$ciwie narysowang figure.

.Wykorzystujqc program utrwala si¢
rysowanie figur z wykorzystaniem kratek,
kreslenie figur przystajacych, rysowanie
odbi¢ lustrzanych figur, kreslenie wysoko-
$ci trojkatow 1 czworokatow, kreSlenie
przekatnych figury.

IWrozwoju uczniow wybitnie uzdolnio-

nych 1 zainteresowanych fizyka na pozio-
mie ponadgimnazjalnym, podobnie jak
w innych dziedzinach, ogromne znaczenie
maja narz¢dzia informatyczne, przede
wszystkim  programy do zapisywania
1 opracowywania wynikow doswiadczen
oraz pozwalajace na szybkie otrzymywanie
wykresoOw roznych zalezno$ci algebraicz-
nych. Dzigki nim mozna te wyniki zapisaé
na wykresie, dopasowaé wykres (dobor
wspotrzednych) do charakteru zaleznosci,
dopasowa¢ funkcje najlepiej opisujaca
przedstawione  wyniki  eksperymentu
(szczegolnie liniowg), okresli¢ parametry
tej funkcji, obliczy¢ niepewno$ci pomia-
rowe itd. Takie programy sa dostgpne
w Internecie lub dolgczone na ptytach CD
do niektorych podrgcznikow.

BPodobne mozliwosci maja kalkulatory
graficzne, szczegodlnie, jesli wykorzystuje
si¢ je po podiagczeniu do komputera. Do
innych uzytecznych programéw naleza
takze takie, ktore pozwalaja tworzyc

w komputerze symulacje okre$lonych
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przyrzadow fizycznych. Na przyktad na
ptytach CD dotaczonych do podrecznikdéw
znajduja si¢ miedzy innymi programy po-
zwalajace przeksztatcic komputer w nie-
najgorszy oscyloskop, co pozwoli na wy-
konanie szerokiej gamy eksperymentow.

Wirtualng przygode z astronomig uczeh

zwykle rozpoczyna od wpisania hasta
»astronomia” w wyszukiwarce. Warto za-
uwazy¢, ze dziedzina ta jest jednym z nie-
wielu przyktadow, kiedy takie autentyczne
wyszukiwanie nie Kkieruje nas od razu do
wikipedii, ale do Polskiego Portalu Astro-
nomicznego www.astronomia.pl. Portal
dziata od 2001 roku, ajego misja jest jak
najszersze popularyzowanie nauki 0
Wszechswiecie oraz innych nauk $cistych.
Z zatozenia jest kierowany przede wszyst-
kim do miodziezy szkolnej, studentow oraz
mito$nikdw astronomii. astronomia.pl;
IMikolaj Kopernik w przedmowie do
swego dzieta O obrotach sfer niebieskich
pisat: ,,C6z pigkniejszego nad niebo, ktore
przeciez ogarnia Wszystko, co pigkne”. W
dzisiejszym $wiecie, zwlaszcza w mia-
stach, trudno znalez¢ miejsce oferujace
ten zapierajacy dech w piersiach widok.
Nie zawsze tez mamy mozliwo$¢ szybkie-
go zorganizowania wyprawy do planeta-
rium. Moga do tego stuzy¢ przyktadowe

programy i strony internetowe mozliwe do

wykorzystania:  portaltotheuniverse.org;

google.com/Intl/pl/sky/; heavens-
above.com; urania.pta.edu.pl; astrono-
my.com; skyandtelescope.com; stella-
rium.org; google.com/moon/; goo-
gle.com/mars/;simbadu.ustrasbg.fr/simbad

IWielkq atrakcja wspolczesnych tech-
nologii komputerowych jest mozliwos¢ ich
wykorzystania do bezposrednich obserwa-
¢ji nieba i rejestrowania jego obrazow w
postaci cyfrowej, a nast¢pnie ich dalsza
obrébka 1 analiza. Dostepnos¢ tego typu
narzedzi jest rozna, zalezna od ich mozli-
wosci. Jak na razie otwartym dla wszyst-
kich uzytkownikow teleskopem jest Mi-
kroobserwatorium NASA, w uzyskaniu
dostepu moga pomoc polscy koordynato-
rzy. Poleci¢ nalezy uczniom réwniez pro-
gramy do eksperymentow 1 ¢wiczen: eks-
ploratorium.edu; phet.colorado.edu; open-
sourcephysics.org; pl.euhou.net

W ostatnich latach rowniez w Polsce
pojawity si¢ interaktywne centra nauki,
np.: Warszawskie Centrum Nauki Koper-
nik, w ktorym mozna zaobserwowac 1 wy-
korzysta¢ przygotowane narzgdzia interak-
tywne.

BPodstawy stosowania technologii in-
formacyjno-komunikacyjne w edukacji
przyrodniczej jak wizualizacja doswiad-
czen chemicznych w pracowni szkolnej.

Wykorzystanie interaktywnego srodowiska
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nauczania w procesie dydaktycznym
w tym tablicy interaktywnej, systemow
zdalnego oceniania i tabletoéw. Modelowa-
nie czgsteczek chemicznych i1 symulacja
przebiegu reakcji chemicznych. Systemy
do elektronicznego zbierania danych eks-
perymentalnych. Analiza i opracowanie
wynikow pomiaréw wyplywa na zwiek-
szenie zainteresowania uczniow przedmio-
tem, co przeklada si¢ na osiggane przez
niego wyniki na egzaminach zewnetrznych

ITechniki multimedialne, zapewniajace
aktywne uczestnictwo uczniow, efektywne
wykorzystanie ich czasu oraz dajagce moz-
liwosci indywidualnej kontroli staty sie
z pewnoscig inspiracja do wielu zmian
w technologii ksztalcenia chemicznego.
Mowi sig, ze sa 1 beda one katalizatorem
zmian edukacji chemicznej. Nowa metodo-
logia nauczania chemii wystawia uczacych
si¢ na dziatanie wielu bodZcéw, zmusza
ich do dokonywania wyboroéw, integruje
wszystkie typy doswiadczen nabytych
w trakcie procesu nauczania, poniewaz
ogolne reguty i prawa mogg by¢ prezento-
wane i ilustrowane w tym samym czasie.
Moga oni takze odkrywac¢ reguty 1 zasady
poprzez prowadzenie symulowanych eks-
perymentoéw, ich konkluzje sa wowczas
weryfikacja postawionych wcze$niej hipo-

tez.

Rozwoj oprzyrzadowania i oprogra-
mowania jest jednym z glownych czynni-
kow wplywajacych na typ i zakres naucza-
nia przy uzyciu medidw. Filmy wideo,
grafika komputerowa, animacje pozwalaja
obserwowa¢ przebieg reakcji chemicz-
nych, a mysz i ekran dotykowy umozliwia-
ja bezposredni kontakt z tym, co dzieje si¢
na ekranie. Ograniczenia lezg, wiec nie,
w jakosci sprzetu, lecz we whasciwej struk-
turze programoéw multimedialnych, ktora
powinna zapewnia¢ latwo$¢ interakcji
uzytkownikéw z przedstawianymi trescia-
mi i wymusza¢ ich wielokierunkowa praceg.
Szybki dostgp do kazdej informacji, bez
wzgledu na sposob jej wizualizacji, daje
uczacym si¢ peilna kontrole nad progra-
mem i eliminuje przerwy w ich pracy wy-
nikajace z niedoskonatosci technicznych.

IW ten sposob nawet malo wprawny
uzytkownik komputera moze skupi¢ uwage
na tre$ciach nauczania, zamiast, jak to mia-
to miejsce dotad, na technice jego prezen-
tacji. Takie i podobne eksperymenty za-
checaja do efektywnego korzystania z mul-
timediow w nauczaniu i trudno pogodzi¢
si¢ z tym, ze nadal wiele zaj¢¢ dydaktycz-
nych jest prowadzonych metoda stowna,
znang na dlugo przed wynalezieniem pi-
sma, a przeciez to wlasnie przedmioty

przyrodnicze sg dziedzing, ktéra moze
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w pelni wykorzysta¢c mozliwosci nowej
technologii medialnej.

Joswiadczenie mozna przeprowadzaé

metodami tradycyjnymi, zgodnie z instruk-
cjami z podrecznikow lub zeszytow Ewi-
czen. Mozna tez przeprowadza¢ doswiad-
czenia z wykorzystaniem technologii in-
formacyjnej, a wigc wspomagane kompu-
terem i odpowiednim oprogramowaniem.

.Zastosowanie technologii informacyjnej
pozwala na precyzyjne, systematyczne
zbieranie wynikéw do$§wiadczenia, szybka
1 doktadng ich analize, stanowigcg podsta-
we wnioskowania. Komputer i oprogra-
mowanie pozwala réwniez na S$cislg kon-
trole warunkéw doswiadczalnych, a takze
wielokrotne powtarzanie doswiadczenia,
co zwigksza wiarygodno$¢ uzyskanych
wynikéw. Nie bez znaczenia jest fakt, ze
zastosowanie komputera przyspiesza reali-
zacje ¢wiczen, a takze doskonali i rozwija
umiejetnosci techniczne ucznidéw. W szko-
le doswiadczenia z wykorzystaniem tech-
nologii informacyjnej mozna przeprowa-
dzi¢ podczas realizacji tematow lekcji.
Mozna je przeprowadzi¢ metodg tradycyj-
ng lub tez wykorzystujac komputer, odpo-
wiednie oprogramowanie i zestaw czujni-
kéw podiaczonych do interfejsu. Porownu-
jac opisy doswiadczen mozna zauwazyc,

ze doswiadczenie z technologii informa-

cyjnej nie wymaga specjalistycznego
sprzetu laboratoryjnego, nie wymaga tez
stosowania odczynnikoéw chemicznych,
czgsto niebezpiecznych dla czlowieka
1 wymagajacych odpowiedniego przysto-
sowania pracowni.

IPonadto analiza wynikéw do$wiadcze-
nia w wersji technologii informacyjnej jest
szybka i przyjemna dla ucznia — komputer
zbiera dane (wyniki), generuje wykresy,
dopasowuje funkcje, okreslajaca zalezno-
$ci miedzy zmiennymi, odczytuje wartosci
i wykonuje wiele innych czynnosci. Do
ucznia nalezy juz tylko wlasciwa interpre-

tacja wynikow 1 logiczne wnioskowanie.

Zastosowanie technologii informacyjnej
usprawnia tok lekcji, uatrakcyjnia zajecia,
umozliwia w krotkim czasie przeprowadze-
nie prostego projektu badawczego, ktory w
trybie tradycyjnym (hodowla, obserwacja,
doswiadczenie,  sporzqdzanie  notatek,
,reczna” obrobka danych itp.) trwalby
kilka tygodni, a nawet miesiecy. W co-
dziennej pracy w szkole wykorzystuje si¢
komputer przede wszystkim do ilustrowa-
nia za pomoca plikow graficznych i fil-
mowych omawianych na zajgciach zja-
wisk, struktur i obiektéw biologicznych.
lZakapowane dla szkoty interfejsy po-
miarowe CoachLab 11+ z podstawowymi

zestawami czujnikow i programem Coach5
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PL. Pozwala nauczycielom przedmiotow
przyrodniczych bardziej wszechstronnie
wykorzystywa¢ technologi¢ informacyjna
na zajgciach.

.Przed nauczycielami geografii i przyro-
dy otwiera si¢, wigc bardzo wiele nowych
mozliwo$ci zainteresowania uczniow wie-
dza geograficzng nie tylko podczas lekcji,
ale takze w aktywnos$ci pozaszkolnej. De-
finiowana przez J.M. Morbitzera ,,edukacja
wspierana komputerowo” stata si¢ faktem
roOwniez w obszarze nauczania geografii.
Idea wykorzystania komputera w edukacji
geograficznej nie jest nowa - sigga lat 60
XX wieku. Pierwsze programy kompute-
rowe przeznaczone do nauki geografii po-
jawily si¢ w latach 80, a w latach 90. na-
stapit ,,wysyp” roznego rodzaju aplikacji
sprawdzajacych wiedzg, atlasow elektro-
nicznych i gier dydaktycznych.

lCoraz bogatsze zasoby internetu umoz-
liwity osobom zainteresowanym dostep do
informacji  popularnonaukowej, danych
statystycznych i opisowych, programow
edukacyjnych i bibliotek. Od poczatku
XXI wieku obserwujemy w internecie in-
tensywny rozwoj roéznego rodzaju serwi-
sow prezentujacych informacje o charakte-
rze przestrzennym, w tym mapy.

IW ksztatceniu z zakresu geografii coraz
wiekszg role odgrywaja Systemy Informa-
cji Geograficznej (GIS). Byty one tworzo-

ne od lat 60 i ewoluowaty z zamknigtego,
komercyjnego oprogramowania typu desk-
top do narzedzi i produktéw GIS rozwija-
nych, jako powszechnie dostepne aplikacje
internetowe. Wsrdd uzytkownikow syste-
méw GIS pojawito sie w ostatnich dziesie-
ciu latach pojecie ,,webGIS” - rozumiane,
jako udostepnianie w internecie danych
przestrzennych oraz ustug sieciowych. W
toku rozwoju webGIS pojawity si¢ w in-
ternecie ogolnodostepne geoprzegladarki,
geoportale, globusy wirtualne i inne serwi-
Sy zawierajgce interaktywne mapy.
.Najcze;éciej wykorzystywanymi i zna-
nymi ich funkcjami sg: odszukiwanie loka-
lizacji iwyznaczanie trasy dojazdu,
a w przypadku technologii Google Maps
API, umozliwiajacej rozszerzenie funkcjo-
nalnosci interfejsu mapy np. do budowy
tzw. wizytowki przestrzennej szkoly, firmy
czy wybranego miejsca.

IJednym z elementéw uzupetniajacych
mapy Google (takze globus wirtualny
Google Earth) jest ustuga Street View (wi-
dok ulicy). Najbardziej popularny globus
wirtualny, to Google Earth (GE). Google
Earth jest narzgdziem, ktore z powo-
dzeniem moze by¢ wykorzystywane na
lekcji geografii, przyrody czy historii. Za-
pewnienie dostepu do réznorodnych zrodet
informacji geograficznej - ze szczegdlnym

uwzglednieniem materialow kartograficz-
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nych - i wyksztatcenie w uczniach umie-
jetnosci korzystania z nich to istotne zada-
nia, jakie stoja przed szkota. Wykorzysta-
nie wirtualnych globusow i serwisOw ma-
powych wpisuje si¢ w te zadania, pozwala-
jac uczniom obcowaé z najnowszymi zro-
dtami informacji geograficznej i poszerzac
dzigki nim wiedzg o §wiecie.
.Wykorzystywanie danych z tych apli-
kacji, tj. pozyskiwanie, selekcjonowanie,
analizowanie i przetwarzanie informacji
geograficzne] moze znalez¢ zastosowanie
na lekcjach geografii i przyrody. Nauczy-
ciele geografii moga korzysta¢ z istnieja-
cych opracowan, scenariuszy lekcji do-
stepnych na portalach edukacyjnych -
cho¢by z zasobow Interklasy, czy tez za-
granicznych portali wspierajacych eduka-
cje, firmowanych przez producentow
oprogramowania GIS (ESRI Schools
& Libraries, GeoMedia for Education).
.DuZym zainteresowaniem na S$wiecie
cieszy si¢ forum dyskusyjne wspolnoty
Google Earth, na ktorym dziata lista dys-
kusyjna pt. Education, skupiajaca wielu
nauczycieli z réznych krajow, ktorzy chet-
nie dzielg si¢ wlasnymi materiatami dydak-
tycznymi utworzonymi w tym serwisie.
W Polsce duza popularnoscig cieszyt sig
projekt Akademia EduGIS, prowadzony
przez GRID Polska, majacy na celu upo-

wszechnienie zastosowan technologii in-

formacyjno-komunikacyjnych (ICT) oraz
geoinformacyjnych  (GIS) w nauczaniu
przedmiotow przyrodniczych oraz w edu-
kacji srodowiskowej.

.Podstawowym przeznaczeniem kompu-
terow jest zwigkszanie mozliwosci ludz-
kiego umystu. Metody 1 $rodki kompute-
rowe staty si¢ pomocg intelektualng czto-
wieka, czyli pomoca w jego dzialaniu
umystowym. Ostatnie lata przyniosty tez
znaczne ufatwienia w komunikacji miedzy
ludZmi. Tradycyjna wymiana informacji za
pomoca listow zajmuje duzo czasu, za po-
mocg telefonéw - jest w Polsce jeszcze
zbyt droga. Poczta elektroniczna za$ jest
potaczeniem tych dwoch mozliwosci (pi-
Smo przesytane w postaci elektronicznej).
Do najpopularniejszych ustug naleza ostat-
nio sieciowe serwisy informacyjne, zwane
stronami WWW.

Trudno dzi$ wyobrazié¢ sobie zycie bez

Internetu. Jest on kopalnig wiedzy, rowniez
z przedmiotéw Scistych, trzeba jednak
umiejetnie oddzieli¢ rzeczy warto$ciowe
od mato waznych. W innym wypadku
1 nauczyciel, 1 uczniowie stracg mnostwo
czasu. Z pewnoscig mozna poleci¢ strony
wydzialow duzych uczelni, zwieraja, bo-
wiem rzetelne informacje i propozycje
warte wykorzystania. Nie bojmy si¢ stron

WWW uczelni i wydawnictw zagranicz-
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nych. W Internecie mozna znalez¢ cenne
archiwalne numery czgsto juz zapomnia-
nych u nas wydawnictw i wiele stron oraz
ksigzek elektronicznych, z ktorych warto
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