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Tytul artykutu

Interdyscyplinarnos¢ nauk

iInformatyczno - techniczno —matematycznych.

... »,komputery mogq by¢, nosnikami znaczgcych idei, zalgzkami zmian

kulturowych, potrafiq pomoc ludziom w tworzeniu nowych powigzan z

wiedzq, ktore przetamujq tradycyjne granice oddzielajgce humanistyke od

nauk Scistych”

Mowige o interdyscyplinarnosci nauk
mowimy, ze nie ma takich dziedzin nauki,
ktore calkowicie odizolowane bylyby od
innych nauk, np. nauk przyrodniczych od
nauk technicznych czy informatycznych.
Rozwiazujac problem czy omawiajac lub
badajac zjawisko z otaczajacego nas §wiata
staramy si¢ spojrze¢ na nie przez pryzmat
osiggnie¢ wielu dziedzin nauki 1 wyja$niac
korzystajac z wielu praw 1 zasad opisanych

przez te dziedziny. Postrzegamy wtedy

/Seymour Papert

otaczajaca nas rzeczywistos¢ calo$ciowo,
umiemy wyrobi¢ sobie wlasny, spojny
poglad na $wiat. Prowadzac badania nad
mozliwosciami  wykorzystania najnow-
szych osiggni¢¢ techniki w zyciu cztowie-
ka mozemy zinterpretowac otrzymane wy-
niki odwolujac si¢ do jednej dziedziny
nauki lub réznych dziedzin naukowych,
np. nauk ekonomicznych, matematycznych

czy technicznych.

Beneficjent projektu — Gmina Wilczyn
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Cldziat informatyki w nowoczesnych

naukach technicznych oraz ich interdyscy-

plinarno$§¢ mozna zobaczy¢ na ponizszym

schemacie.
Technika ,
informatyezna Oprogramovanie
Technika oo Integracia .
¢ .. —» Mechanizaga—» T8 echatronika
mec%l elektromechaniczna
TecW .
elekironiczna Elektronika
N

il KATITANT 1986

.rys nr 1. Informatyka a nauki techniczne

Narzedziem wspolczesnej  techniki

czesto wykorzystywanym w nauce jest
komputer. Mozemy zastosowaé¢ go, jako
czynnik inspirujacy rozne kierunki badan
w wielu dziedzinach. Powstanie wspotcze-
snych komputeréw zapoczatkowato powrot
do postawienia pytania, czym jest matema-
tyka, logika etc. Sa to pytania nie tylko
wazne metodologicznie, ale maja one swo-
je glebokie praktyczne uzasadnienie na
gruncie informatyki. W szczeg6lnosci po-

jecia zbioru i wnioskowania okazaly sie¢
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wazne nie tylko dla matematykow, logi-
kéw czy filozoféow, ale badania nad nimi
dostaly nowego impulsu dzigki informaty-
ce i jej zastosowaniom. Informatyka bada
prawa rzadzace procesami kodowania,
zapisywania, przetwarzania i przesylania
informacji.

IWediug prof. Stefana Wegrzyna, in-
formatyka spelnia we wspolczesnej nauce
role szczegolng. Szczegdlnosé ta polega na
tym, ze, podczas gdy inne dyscypliny nau-
kowe takie, jak fizyka, chemia, mechanika
oraz energetyka badaja prawa rzadzace
przetwarzaniem mas i energii, to informa-
tyka bada prawa rzadzace przetwarzaniem
informacji.

ITO informatyka stworzyta burzliwie
rozwijajacy si¢, bogaty 1 nowoczesny
przemyst komputerowy, a ten z kolei wy-
musza 1 wspiera intensywny rozwoj zwig-
zanych z nig nauk. Przemyst informatycz-
ny, zajmujacy si¢ wytwarzaniem kompute-
row 1 systeméw komputerowych wraz z
ich oprogramowaniem wkracza rowniez
mocno w obszary nauk technicznych, jak
np. do elektroniki cyfrowej.

Na nizej przedstawionym schemacie
widzimy, czym jest informatyka w gospo-

darce, technice, nauce i naszym zyciu.

Nauki infarmatyczno - przyrodniczo - techniczng, jako interdyscyplinarna cafos ¢.
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[ INFORMATYKA ]

v

' '

Samodzielna dyscy- Narzgdzie wykorzy-
plina naukowa stywane przez inne
nauki

. Przemyst wytwa-
Galq.z ) rzajacy sprzet i
techniki oprogramowanie

l rys. nr 2. Informatyka a inne dziedziny nauki i techniki

ICiqgle rozwijajaca si¢ informatyka
sporo zaczerpng¢ta z bardziej dojrzatych
i ustabilizowanych dyscyplin naukowych,
panuje opinia, ze wyraznie wyodrebnila si¢
ona z innych nauk, mimo ze istniejace sil-
ne zwigzki zacieraja granice mi¢dzy nimi.
Najbardziej oczywisty jest tradycyjny

zwigzek
informatyki z matematykg.

ITrudno jest na przyktad twierdzié, ze
teoria algorytméw jest obecnie tylko wy-
taczng domeng informatykéw, a przestala
interesowa¢  matematykow. InZynieria
komputerowa, jako zajmujaca si¢ gltoéwnie
technologiczng strong informatyki, postu-

guje si¢ podobnymi metodami matema-

tycznymi, co inzynieria oprogramowania.
Nowego algorytmicznego podejscia do
systemowego projektowania elektronicz-
nych uktadow cyfrowych nie nalezy na sile
oddziela¢ od nowoczesnej informatyki,
gdyz postuguje si¢ ono dokladnie tymi
samymi $rodkami programowymi (np.
uniwersalne jezyki wysokiego poziomu,
zaawansowane  Srodowiska  graficzne)
i opiera na spojnych z nig podstawach teo-

retycznych.

,,,}ﬁformatyka to systematyczne badanie

procesow algorytmicznych, ktore opisujq
| przetwarzajq informacje: ich teoria, ana-
liza, projektowanie, efektywnosé, imple-
mentacja i zastosowanie. Fundamentalne
pytanie brzmi:, co mozna (efektywnie) zau-

tomatyzowac?” [Weglorz J.]

Nauki infarmatyczno - przyrodniczo - techniczng, jako interdyscyplinarna cafos ¢.
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Ezisiaj nie mozna sobie wyobrazi¢ in-
formatyki bez dobrego -elektronicznego
sprzetu komputerowego, sieci komputero-
wych i powszechnie stosowanego standar-
dowego oprogramowania. Patrzac jednak
perspektywicznie, znacznie dalej, z uwaga
przygladamy si¢ nanosystemom informa-
tyki, gdzie doglebna znajomo$¢ matematy-
ki, fizyki, chemii i1 biologii moze przynies$¢
znaczace efekty praktyczne.

IMozna takze zauwazy¢ tendencje do
rozszerzenia zakresu dyscyplin informaty-
ki, 0 kierunki pokrewne i niektore obszary
jej zastosowan. Nawet, jesli w renomowa-
nych uczelniach jesteSmy bardzo dumni
z tego, ze ksztalcimy znakomitych infor-
matykéw, prawdziwa elite tego zawodu, to
jednak spofeczenstwa informacyjnego —
czymkolwiek by nie bylo! - nie da si¢
stworzy¢ wytacznie dla elity 1 nie moze
ono dziala¢ wylacznie przez elity. Ko-
nieczna jest takze inicjatywa ksztalcenia
ludzi, bedacych specjalistami w zastoso-
waniach informatyki w réznych dziedzi-

nach [Ryszard Tadeusiewicz].
7 historii informatyki mozna spotkaé
wiele $ladow poszukiwania sposobdw

rozwigzywania roéznych problemoéw. To

gléwnie matematycy dazyli do wynalezie-
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nia maszyny, ktora wykonywataby czaso-
chlonne i zmudne obliczenia. Poprzez ba-
danie algorytméw rozumie si¢ gtownie
zagadnienia zwigzane z teorig obliczalno-
sci, dzigki ktorej mozna stwierdzi¢ czy
dany algorytm da si¢ w ogodle zrealizowaé
w praktyce, a jesli tak, to, w jakim czasie.
Nalezy podkresli¢, ze jest to jeden z dzia-
tow, ktory swoim zakresem przenika pra-
wie wszystkie inne, oraz niejednokrotnie
wnika mocno w matematyke, technike czy
eckonomi¢. Aby wykonywac rézne obli-
czenia, czynnosci, niezbedne do rozwigza-
nia zadania problemowego, czy przetwa-
rzania danych, kontrolowania lub obstugi
réznych urzadzen tworzy si¢ odpowiednie
programy komputerowe z pomoca wilasci-
wego jezyka programowania.
lProgramowanie, to dostarczenie wy-
godnej formy przekazu naszych mysli do
komputera w celu uzyskania pewnego
konkretnego efektu. Oczywiscie sposob
zapisu, czyli wyrazania naszych mysli mu-
si by¢ odpowiednio precyzyjny. Caly pro-
ces tworzenia oprogramowania doczekat
si¢ wielu modeli i sposobow analizowania
oraz porownywania. Powstata gataz in-
formatyki pod nazwg inZynieria oprogra-
mowania, ktorej zadaniem jest wilasnie

systematyzowanie i badanie procesow

Nauki infarmatyczno - przyrodniczo - techniczng, jako interdyscyplinarna cafos ¢.
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zwigzanych z tworzeniem oprogramowa-
nia.

“W* gospodarce, w nauce i zyciu zalez-

nie od potrzeb korzystamy z jednego lub
uktadu komputeréw 1 réznych urzadzen
zewngtrznych potaczonych migdzy soba
szeregowymi taczami komunikacyjnymi,
tworzacych sie¢ komputerows, umozliwia-
jaca wymiang¢ komunikatow miedzy po-
szczegblnymi stanowiskami, np. przy wy-
mianie informacji migdzy dwoma sasied-
nimi biurkami w sali gietdy.

BW chwili obecnej w matych firmach
uzywamy najczesciej przewodowych sieci
komputerowych LAN (sie¢ lokalna), ktore
umozliwiaja wzajemne laczenie np. kom-
puteréw PC z wykorzystaniem do tego
celu réznych typow kabli. Gdy chcemy
obja¢ zasiggiem cale miasto stosujemy
sie¢, w ktorej uzywamy polaczen np. swia-
ttowodowych do komunikacji pomiedzy
wchodzacymi w jej sktad rozrzuconymi
sieciami LAN. Gdy chcemy rozszerzyc
mozliwosci komunikacyjne poza jedno
miasto stosujemy najczesciej sie¢ WAN.
Aby maksymalnie zminimalizowaé¢ oka-
blowanie przy jednoczesnym zapewnieniu
wysokiej, jakosci transmisji danych stosu-

jemy sie¢ bezprzewodowa zwang WLAN.
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Sieci tego typu wykonywane sg najczescie]
z wykorzystaniem fal radiowych, jako me-
dium przenoszacego sygnaly, ale rowniez z
uzyciem podczerwieni. Coraz czgsciej
w gospodarce korzysta si¢ z bezprzewo-
dowych sieci WLAN. W transporcie przy
wymianie informacji podczas transportu
towarow, przemieszczania tadunkow, uak-

tualnianie znakow drogowych itp.

W’handlu podczas zmiany organizacji

wnetrz, a W opiece zdrowotnej, gdy lekarze
lub personel medyczny chce szybkiego
dostepu dodanych pacjenta oraz do korzy-
stania z konsultacji, a takze zdalnego uzy-
wania komputerowo sterowanego sprzetu
medycznego. W edukacji podczas dostepu
do komputerow w roznych punktach

uczelni.

W przedsiebiorstwach produkcyjnych

podczas zdalnego sterowania praca robo-
tow, itd. Sieci kablowe, jak i bezprzewo-
dowe moga by¢ wykorzystywane razem.
Ogodlnoswiatowa, globalna rozleglta sie¢
komputerowa nazwana zostata Internetem
lub siecig sieci. £aczy ona niewielkie pod
wzgledem obszarowym sieci lokalne, re-
gionalne w jedng ogolno$§wiatowg siec

globalna.

Nauki infarmatyczno - przyrodniczo - techniczng, jako interdyscyplinarna cafos ¢.
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jﬁternet stat si¢ zrodlem wielu infor-

macji naukowych, kulturalnych, praso-
wych. Mozna w nim odnalez¢ odpowiedzi
na wiele nurtujgcych nas pytan, dlatego
jego zastosowanie w réznych galeziach
gospodarki i w réznych dziedzinach nauki
znacznie wzrosto.

IRolq inteligentnego magazynu wiedzy
spetniajg takze bazy danych. Historycznie
rzecz biorac, bazy towarzyszyly informa-
tykom od poczatku powstania kompute-
row, lecz réznita si¢ ich forma i sposob
przechowywania informacji. Z poczatku
byty to bardzo prymitywne technologie, do
ktérych mozna zaliczy¢ bazy hierarchiczne
i bazy sieciowe.

BBurzliwy rozwoj techniki komputero-
wej 1 internetu sprawil, ze komputer, ktory
potrafi w réznorodny sposob ,,przerabiac”
ogromne ilo$ci informacji, stat si¢ urza-
dzeniem powszechnego uzytku. Wielkie
znaczenie ma w tym przypadku ciagly
rozw6j zardwno sprzetu komputerowego,

jak i oprogramowania.

Howoczesne komputery szybko prze-

twarzaja, przesytaja i odbierajg informacje,
zapewniaja coraz powszechniejszy dostep
do ich roznorodnych zbioréw. Ponadto

informacje moga by¢ prezentowane za
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pomocag obrazu, dzwigku i1 animacji, co
czyni z komputera interesujacy srodek ich
przekazu.

Inzynierowie i architekci porzucili deske
kreslarskg na rzecz komputera wyposazo-
nego w odpowiednie oprogramowanie.

IW pracowniach projektantéw, kon-
struktorow komputery wykorzystuje si¢ do
projektowania m.in. urzagdzen mechanicz-
nych, uktadow elektronicznych, budowli i
pojazdow. Wykorzystanie do tego celu
komputerowego systemu CAD znacznie
ulatwia 1 przy$piesza prace projektowe.
System ten umozliwia kre$lenie nawet naj-
bardziej skomplikowanych planow w
trzech wymiarach. W dzisiejszych czasach
trudno sobie wyobrazi¢ nowoczesnego
projektanta bez elektronicznej deski kre-
Slarskiej, 1 co ciekawe nie ma znaczenia,
czy bedzie to architekt, czy tez projektant

ubran.

Grafika kemputerewa 0ddaje ogrom-

ne ustugi prawie w kazdej dziedzinie
wspotczesnego zycia. Idac do architekta,
mozna obejrze¢ swoj przyszly dom, idac
do fryzjera mozna zweryfikowaé, czy pro-
ponowana fryzura jest dla nas odpowied-
nia. Oczywiscie trudno zapomnie¢ o catym

przemysle rozrywkowym, czyli grach

Nauki infarmatyczno - przyrodniczo - techniczng, jako interdyscyplinarna cafos ¢.
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i wszelkiego rodzaju multimediach, ktore
coraz chetniej siegaja po tzw. produkty
interaktywne. Wszystko to wymaga wspar-
cia od strony komputera zard6wno sprzeto-
wego jak i programowanego. Trudno do-
kona¢ transmisji r6znych bardzo waznych
danych bez wykorzystania mozliwosci
1 wspoélczesnej informatyki. Wigkszos¢
programow korzysta z szyfrowanego pota-
czenia, a taczac si¢ z bankiem w celu
sprawdzenia stanu konta, serwer banku
wymusza na przegladarce polaczenie za
pomoca tak zwanego protokotu https.

Linie lotnicze wykorzystujq komputero-
wy w systemie rezerwacji, zawierajacy
baz¢ danych z informacjami o wszystkich
miejscach w lotach obstugiwanych przez
dang lini¢. Dzigki temu systemowi podro-
zujacy moze szybko dowiedzie¢ sig, czy
jest wolne miejsce w locie do wybranego

przez niego celu i dokona¢ rezerwacji.

Jnformatycy prowadzacy roézne obli-

czenia ewolucyjne korzystaja z doswiad-
czen genetyki, zaliczanej tradycyjnie do
biologii, a rozwijanej zaréwno dla potrzeb
nauk medycznych i rolniczych. Na logice
opiera si¢ teoria informacyjnych systemow
decyzyjnych, a jej obszerne zastosowania

wkraczaja, na przyktad, do tradycyjnych
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obszarow elektroniki, automatyki i medy-
cyny. Prawie we wszystkich dyscyplinach
naukowych 1 technicznych komputery sa
nieodzownym narzgdziem, spetniajgcym
roéznorakie role. Oto kilka, najwazniej-
szych, kierunkow w tej dziedzinie:

* obliczenia w duzej skali (zastgpienie
eksperymentu obliczeniem): fizyka i che-
mia; genetyka i biologia molekularna; hy-
drodynamika; inzynieria materialowa

» wyszukiwanie informacji (bazy da-

nych)

* wspomaganie wnioskowania

IWsp()lczesne badania przestrzeni ko-
smicznej, w tym organizowanie wypraw
zatogowych i bezzatogowych, nie byloby
mozliwe bez komputerow. To one steruja
lotem statkow kosmicznych, sprawujg nad-
zor nad wlasciwym dzialaniem wszystkich
elementow 1 w razie najmniejszej nawet
nieprawidlowosci ostrzegaja zaloge oraz
kontrole naziemng. Komputery z odpo-
wiednim oprogramowaniem kieruja kame-
rami i instrumentami pomiarowymi sond
bezzatogowych. Dane przesylane przez
sondy w postaci sygnatéw radiowych prze-
twarzane sg takze przez komputery, ktore
nastepnie wysytaja je na Ziemig, gdzie

poddawane sa szczegdtowe] analizie.

Nauki infarmatyczno - przyrodniczo - techniczng, jako interdyscyplinarna cafos ¢.
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Przyktady zastosowan komputeréw z od-
powiednio dostosowanym oprogramowa-
niem, Mozna mnozy¢:
v’ usprawniajag one prace przedsie-
biorstw,
v’ automatyzujg powtarzalne czynnosci,
v wykonujg precyzyjne obliczenia,
v’ przeprowadzajg symulacje rdznych
procesow.

IKomputery wykonuja za czlowieka
czynnosci monotonne, trudne i czaso-
chtonne, dzigki czemu moze si¢ on skon-
centrowac na pracy tworczej, ktorej nie jest
w stanie zastgpi¢ nawet najlepszy kompu-
ter. Nie zawsze okreslong operacje moga
wykona¢ pojedyncze komputery, dlatego
taczy si¢ je w sie¢ lokalng, wiacza do sieci
o globalnym zasiggu, niekiedy takze wyko-
rzystuje si¢ superkomputery 0 poteznej

mocy obliczeniowe;j.

/% nowoczesnych centralach telefo-

nicznych odpowiednie zestawy kompute-
row sterujg polaczeniami, a takze nadzoru-
ja ich realizacje. Efektem jest poprawa,
jakosci rozmow telefonicznych, co prowa-
dzi do stosowania technik komputerowych
w dziedzinie komunikacji w telefonii ko-
morkowej, tacznosci satelitarnej. Wspot-

cze$nie Internet jest jednym z podstawo-
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wych $rodkéw komunikacji miedzy ludz-
mi, a dostgp do niego z dnia na dzien uzy-
skuje coraz wigcej uzytkownikow. Internet
pozwala nam dotrze¢ do niezmierzonych

zasobow informacji z r6znych dziedzin.

;;Z,utomatyzacja procesOw z uzyciem

komputerow bardzo sprzyja rozwojowi
przemystu przetwoérczego i produkcyjnego.
Wykorzystywane do wielu zadan kompute-
ry umozliwiajg Sterowanie, monitoring
oraz nadzor nad zaawansowanymi techno-
logicznie maszynami. Uzytkownik moze
mie¢ dostgp do catej firmowej sieci nieza-
leznie od miejsca, w ktorym si¢ znajduje.
Kazda firma po odpowiednim dopasowa-
niu komputera znajdzie rozwigzanie dedy-
kowane dla siebie. Wbudowane modemy
bezprzewodowe, nowoczesne procesory
1 wydajne dyski pozwalajg stosowa¢ kom-
putery w miejscach, gdzie nie bylo to do
tej pory mozliwe. Dzisiejsze sieci automa-
tyki przemystowej sg jeszcze bardziej zto-
zone | zaawansowane technologicznie.
IOdpowiednio dostosowane komputery
wykorzystuje si¢ takze w lotnictwie. We
wspotczesnych samolotach systemy nawi-
gacyjne, napedowe, sterowania i tgcznosci
tworza najczeSciej jeden skomputeryzowa-

ny system zarzadzania lotem. Zajmuje si¢
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on zbieraniem i przetwarzaniem danych,
wyswietlaniem informacji o przebiegu
lotu, stanie urzadzen itp. za pomoca cy-

frowych przyrzadéw poktadowych.

Nr 3. Zdjecie - Wspodtczesny samolot to catkowicie
zmieniony wyglad kokpitu i tablicy przyrzadow. *

BKomputerowe wspomaganie przygo-
towania produkcji, zwlaszcza w obszarze
przygotowania technicznego jest bardzo
wazne przy rozwigzywaniu zadan tech-
nicznych w duzym zakresie tematycznym.
Wyposazanie przedsigbiorstw w narzedzia
informatyczne wynika z sytuacji panujacej
na rynku. Odbiorcy oczekujg czestej zmia-
ny oferowanego asortymentu. To z kolei,
a takze fakt, ze producenci konkuruja ze
soba w istotny sposob wptywa na organi-

zacje przygotowania produkcji. Producenci

! Zrodto: Ryszard Markiewicz ,Podstawy mechatroniki —
istota mechatroniki wloscianska.strefa.pl/download/
podstawy%20mechatroniki.pdf s,10
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chcac z jednej strony zaspokoi¢ oczekiwa-
nia klientow, a jednocze$nie sprosta¢ kon-
kurencji, zmuszeni s do stosowania naj-
nowszych rozwigzan informatycznych
1 techniki komputerowej wspomagajace]
rézne obszary funkcjonowania przedsig-
biorstwa.

IRozwiqzania te majg zapewni¢ popra-
we ich funkcjonowania. I tu pojawia si¢
problem, jak efektywnie przenosi¢ rozwig-
zania informatyczne do praktyki funkcjo-
nowania przedsigbiorstw. To z kolei przy-
bliza kazde przedsi¢biorstwo do koncepcji
pelnego  komputerowego wspomagania
jego funkcjonowania. Gama mozliwosci
wsparcia przedsiebiorstwa narzedziami
informatycznymi juz dzisiaj jest pochodng
potrzeb 1 wlasciwie moze obejmowac
wszystkie obszary jego funkcjonowania, to
znaczy zaroOwno techniczne jak i organiza-
cyjne przygotowanie produkcji, ale takze
samo wytwarzanie.

IKoncepcja prowadzonych prac zakla-
dala rozpoznanie problemoéw w przedsig-
biorstwach, w ktorych istniaty wyodrgh-
nione komorki zwigzane z technicznym
przygotowaniem produkcji. W wyniku
prowadzonego wywiadu okre§lano potrze-
by przedsiebiorstwa w tym zakresie. Uzna-

jac, ze kluczowym procesem jest produk-
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cja, nalezy skupi¢ si¢ na jej przygotowa-
niu. Dla tak rozpatrywanego zagadnienia
komputerowe wspomaganie TPP moze
obejmowac: gromadzenie wiedzy, oblicze-
nia inzynierskie, wspomaganie procesow
decyzyjnych, prace projektowe. Na tej
podstawie wybierano, przy akceptacji
przedstawicieli przedsi¢biorstwa, problem,
dla ktorego po szczegdtowej analizie wy-
magan w odniesieniu do funkcjonowania
przysztego rozwigzania poszukiwano pro-
pozycji bedacych odpowiedziag na rozpo-
znane potrzeby.

IPrzy tworzeniu tych rozwigzan korzy-
stano z systemOw umozliwiajacych two-
rzenie aplikacji przydatnych dla koncowe-
go uzytkownika, tj. systemow zarzadzania
bazami danych SZBD i systemow wspo-
magajacych projektowanie konstrukcyjne
CAD. Prawidlowe przygotowanie wyrobu
wymaga zgromadzenia duzej ilo$ci infor-
macji, stanowigcej podstawe prac koncep-
cyjno-projektowych. W przypadku prowa-
dzenia tych prac potrzebe t¢ mozna zaspo-
kaja¢ dwojako przez standardowe bazy
danych lub specjalne bazy danych. Dla
cze$ci znormalizowanych tworzy si¢ cate
biblioteki, ktore zawieraja kompletne ze-
stawienia tych wyrobow. Takie rozwiaza-

nia mozna spotka¢ w oprogramowaniu
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z zakresu komputerowego wspomagania
projektowania CAD. Mozna wowczas
gromadzi¢ tam informacje o wyrobie 1 jego
cechach. Baza taka moze zawiera¢ doku-
mentacj¢ konstrukcyjna, typoszeregi wy-
robu lub elementéw sktadowych, a takze
procedure wytwarzania wyboru. Wreszcie
mozna wszystkie, zgromadzone w bazie,
informacje porzagdkowac i archiwizowac.
IOpr(')cz wiedzy o samym wyrobie i je-
go cechach istnieje szereg innych potrzeb
informacyjnych, dla ktérych dobrym roz-
wigzaniem beda specjalne bazy wiedzy.
W czasie przygotowywania produkcji po-
trzebna jest wiedza nie tylko o wyrobie, ale
takze 0 materiatach, maszynach i urzadze-
niach oraz narzedziach a wreszcie ich sta-
nie. Stad moga, a nawet powinny, powsta-
waé¢ bazy umozliwiajace gromadzenie
i korzystanie z tego rodzaju informacji.
Opracowana baza wiedzy umozliwia:
wprowadzanie i1 zarzadzanie informacjami
0 maszynach oraz tworzenie historii ich
eksploatacji, zlecanie biezacej lub plano-
wej obslugi maszyn i zamawianie czg$ci
zamiennych potrzebnych do przeprowa-
dzenia stosownych napraw, czyli urucha-
mianie zlecenia obstugi, a takze przygoto-
wywanie informacji o zrealizowanych zle-

ceniach w formie raportow.
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IZgromadzone w bazie danych infor-
macje czesto stuza takze do prowadzenia
obliczen inzynierskich, majacych na celu
przygotowanie najlepszego rozwigzania
spetniajacego przyjete zatozenia. Przy
czym obliczenia moga dotyczy¢ tzw. ,,za-
chowania si¢” wyrobu w miejscu jego pra-
cy. Bada si¢ wowczas np.: wytrzymatosé
materiatu czy konstrukcji w danych wa-
runkach. Inne badania moga dotyczy¢ mo-
dyfikacji i optymalizacji, czyli aktualizacji
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych,
np.: cech konstrukcyjnych 1 rozwigzan
technologicznych, a takze kosztow wytwo-
rzenia, wstepnych lub wtasciwych.

IW pierwszym przypadku, znajac prze-
znaczenie 1 warunki pracy wyrobu, mozna
je modelowac i korzystajac z odpowied-
niego oprogramowania prowadzi¢ symula-
cje zachowan badanego obiektu. Mozna na
przyktad badaé, czy material przeniesie
dane obciagzenie lub jak element zachowa
si¢ w danych warunkach. W przypadku
zmian w przyjetych wczesniej rozwigza-
niach konieczne jest ponowne sprawdzanie
poprawnosci  funkcjonowania  wyrobu,

a w szczegolnosci konstrukcji.

}(,omputerowe wspomaganie  Ww.

czynnos$ci skraca czas potrzebny na wery-
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fikacje nowego rozwigzania i1 zmniejsza
prawdopodobienstwo popetnienia pomyiki
w prowadzonych obliczeniach. Przygoto-
wanie techniczne produkcji wymaga czgsto
zaprojektowania nowego lub modyfikacji
juz istniejagcego wyrobu.

IW kazdym przypadku jednak przygo-
towanie produkcji wymaga wczesniejszej
analizy konstrukcji wyrobu. Na podstawie
tej analizy przystepuje si¢ do opracowania
technologii  wykonania.  Przygotowane
rozwigzania komputerowego wspomagania
réznych obszarow technologicznego przy-
gotowania produkcji stanowig odpowiedz
na konkretne potrzeby przedsicbiorstw.
Prace projektowe zwigzane z konstrukcja
wyrobu 1 technologia jego wykonania wy-
magaja szeregu decyzji przektadajacych
si¢ na koncowy efekt w postaci produktu

o okreslonych wiasnosciach uzytkowych.

Zastosowanie wizualizacji i nadzoru

nad procesem produkcji pozwala na po-
prawe procesu oraz obnizenie kosztow.
Bardzo pomocnymi mogg okazaé si¢ za-
rowno raporty, zarchiwizowane przebiegi
mierzonych parametrow przedstawione w
wygodnej formie, w postaci wykresoéw, jak
roOwniez zachowane wszystkie stany alar-

mowe. System wizualizacji procesow
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umozliwia rejestracj¢ i biezacg obserwacje
wszelakich parametréw odczytéw analo-
gowych oraz innych urzadzen. Wyniki
pomiarow przedstawione sg W postaci licz-
bowej, graficznej - wskaznikow stupko-
wych, wykresow, umozliwia ponadto sy-
gnalizacje stanow alarmowych - przekro-
czenia wartosci granicznych parametrow,
nieprawidlowosci dzialania urzadzen steru-
jacych oraz btedow transmisji. Wszystkie
ustawienia i biezace wartosci parametrow
oraz komunikaty alarmowe sg archiwizo-
wane.

Stosowanie systemu wizualizacji umoz-
liwia:

v czytelng wizualizacj¢ proceséw tech-
nologicznych, wygodne i bezpieczne
sterowanie procesem,

v analiza procesu w oparciu o archiwi-
zowane pomiary za pomocg wykresow
1 zestawien,

v alarmowanie na biezgco o zaistnialych
nieprawidlowosciach jak 1 przeglad
stanow historycznych,

v' zbieranie pomiaréw z szerokiej gamy
czujnikéw 1 sterownikéw z wykorzy-
staniem roznych protokotow komuni-
kacyjnych,

v' praca w sieci wielu stanowisk wizuali-

zacji powigzanych ze soba,
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v dostgp do systemu wizualizacji po-

przez Internet.

W oparciu o dane biezace i archiwalne
generowane sg raporty, ktore moga byc
drukowane. Co bardzo istotne, systemy
wizualizacji daja mozliwo$¢ rozproszone-
go sterowania procesem sterowania z kilku
stanowisk operatorskich.

Pojecie linii produkcyjnej pojawito
si¢ w wyniku ewolucji metod produkeji 1
montazu wyrobow uzytkowych. Koniecz-
no$¢ obnizenia kosztow wigzala si¢ z nie-
zbednym wzrostem produkcji. Nowa me-
toda produkcji dotyczy zmechanizowania
procesOw Wytwarzania i montazu.

Pojawito si¢ pojecie linii technologicz-
nej, produkcji potokowej, transportu we-
wnetrznego, automatyzacji maszyn wy-
tworczych. W miar¢ dalszego rozwoju
miejsce pracownikow zaczely zajmowac
wyspecjalizowane maszyny oraz roboty
przemystowe. Rowniez transport wyrobow
montowanych na linii produkcyjnej ulegt
zmechanizowaniu i zautomatyzowaniu.

Bznaczne skomplikowanie automatycz-
nych linii produkcyjnych wymaga stoso-
wania znacznej ilo$ci czujnikoéw parame-
trow ruchu i poprawnosci wykonywanych

operacji. Duza ilo$¢ informacji oraz ko-
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nieczno$¢ szybkiej interwencji wymaga
zastosowania centré6w przetwarzania da-

nych i programow sterujacych procesem.

Wspolczesna linia produkcyjna staje
si¢ systemem mechatronicznym o znacz-
nym stopniu komplikacji przy znaczacym

udziale nauk informatycznych.
Wﬂjej sktad wchodza migdzy innymi:

v' uklad mechaniczny transportu miedzy
operacyjnego

v uktad pneumatyczny i hydrauliczny
realizacji i1 korekty ruchéw

v' uklad czujnikéw parametrow ruchu

v uktad czujnikow parametrow proce-
sOw wytwarzania

v uktad czujnikow analizy pomiarowe;j
(kontroli produkcji)

v uktad potaczen elektrycznych i zasila-
nia elektrycznego

v' uktad wytwarzania mediow roboczych

v uklad zbierania i1 przetwarzania da-
nych

v' uktad sterujacy

BTak rozbudowany system wymaga
biezacej kontroli i prac zabezpieczajacych

jego bezawaryjne dziatanie.
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&zwéj informatyki takze zmienit

prace w biurze firmy, zaktadzie czy innej
instytucji. Spotyka si¢ coraz wigcej urza-
dzen informatycznych. Wykorzystuje si¢
mozliwo$ci przetwarzania i edycji tekstu
z pomocg np. edytoréw tekstu, a takze do
reprodukcji dokumentow i korespondencji
elektronicznej wideotekstu, (przesytamy
grafike) teletekstu (przesytamy dokumen-
ty, listy zawierajace znaki pisarskie 1 alfa-
numeryczne).

IWaZnym zastosowaniem  techniki
komputerowej w biurach, ktéora moze
Swiadczy¢ wiele ustug, jak: wymiang in-
formacji, przesytanie wiadomosci, przesy-
fanie dokumentéw, komunikowanie z biu-
rem na innym kontynencie itd., jest poczta

elektroniczna.

<QZc;dnz} z nowych dziedzin informatyki,

ktéra stawia sobie za cel rozwigzywanie
zadan, wymagajacych inteligentnych za-
chowan, analizy danych zmystowych, pla-
nowania, rozumowania jest sztuczna inte-
ligencja.

IBadania prowadzone w tej dziedzinie
obejmuja zagadnienia modelowania w
komputerze zaré6wno roznych procesow
myslowych cztowieka, jak i ogdlniejszych

struktur 1 procesOw wystepujacych w natu-
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rze, np. sie¢ neuronowa, jako model mo-
zgu (proba odtworzenia struktury mozgu),
algorytm ewolucyjny, jako model ewolu-
cyjnego rozwoju w przyrodzie. Przedsta-
wione modele to doskonale narzedzia in-
formatyczne wspierajace réznorodne pro-
cesy gospodarcze, spoteczne, decyzyjne.

IOdkrycia i propozycje wykorzystania
sztucznej inteligencji przyczynig si¢ do
rozwoju zardwno nauki jak i rozwigzan
technologicznych, np. do budowanie inte-
ligentnych robotow, ktére mogg zastapié
cztowieka przy monotonnych, zlozonych
Z powtarzajacych sie krokow czynnosci.
Mozna tu wymieni¢ zastosowane roboty
przy produkcji samochoddéw, rozbrajaniu
bomb, patrolujace np. centa handlowe,
przeznaczone do pracy pod woda, w miej-
scach silnie niebezpiecznych przez pro-
mieniowanie, w eksploracji kosmosu,
w grach komputerowych, filmach a takze
roboty odkurzacze, itd. Uwaza sie, ze
sztuczna inteligencja jest naukag interdy-
scyplinarng, w ktorej wystepuje przenika-
nie si¢ wzajemne innych dziedzin nauk,
np. informatyka, logika, fizyka, robotyka,
biologia, matematyka itd.

IZe sztuczng inteligencjg zwigzane jest
pojecie “inteligencja obliczeniowa, ktoéra

dotyczy  rozwigzywania probleméw
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sztucznej inteligencji z wykorzystaniem
komputerow  wykonujacych obliczenia
numeryczne. Inteligencja Obliczeniowa
wykorzystuje takze metody matematyczne,
korzysta z inspiracji biologicznych, biocy-
bernetycznych, psychologicznych, staty-
stycznych, matematycznych, logicznych,

informatycznych, inzynierskich i1 innych.

Nasze rozwazania pozwalajg nam
stwierdzenie, Ze komputery usprawniajq
prace w niemal kaZdej dziedzinie gospo-

darki i zwigzanego 7 nig naszego zycia.

Zastepuja one cztowieka w wykonywa-
niu monotonnych, trudnych i czasochton-
nych czynnosci, dzigki czemu moze po-
swigci¢ si¢ pracy tworczej. Wspomagaja
prace przedsiebiorstw, dokonujg precyzyj-
nych obliczen, automatyzujg pewne powta-
rzalne czynnoS$ci oraz przeprowadzaja sy-
mulacje réznorodnych zjawisk 1 procesow.
Interdyscyplinarnos¢ ww. nauk polega na
wspotpracy ich dziedzin, gdzie kazda wno-
si wklad w rozwdj innej, usprawnia proce-
sy wytwarzania i funkcjonowania w okre-

Slonym Srodowisku.
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