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Tytul artykutu:

Interdyscyplinarnosé nauk

techniczno — przyrodniczo - informatycznych.

C%nerdyscyplinarnoé(’: nauk wystepuje,

gdy jedna dyscyplina naukowa ma pewne
pole wspolne z innymi dyscyplinami.
Wtedy trafne i umiejetne taczg si¢ obszary
wiedzy zarowno z nauk przyrodniczych,
jak i scistych. Korzystamy wtedy z dorob-
ku nauk zaréwno technicznych, jak t hu-
manistycznych.

Do nauk przyrodniczych zaliczamy fi-
zyke, chemig, biologie, geografie. Bardzo
czesto badajac zjawisko, czy rozwigzujac
problem, akcentujemy catosciowy
i wspélnotowy wymiar nauk przyrodni-
czych. Srodowisko przyrodnicze tworza
Scisle ze sobg powigzane organizmy zywe
wraz z otaczajacym je srodowiskiem abio-
tycznym. Uzasadnieniem dla takiego po-
strzegania $wiata sg: argumenty natury

fizyczno-chemicznej, stwierdzenie, ze

prawa fizyki i chemii rzadzace zjawiskami
w $wiecie istot zywych sg takie same jak
te, ktore obowigzuja w przyrodzie nieo-
zywionej. Nie ma praw fizycznych lub
chemicznych, ktore obowigzywatyby tyl-
ko w odniesieniu do organizmow. Tak,
wiec: cata materia zbudowana jest z wielu
pierwiastkéw chemicznych i niezaleznie
od stanu skupienia ztozona z atoméw, W
prawidlowym funkcjonowaniu organi-
zmow (przyrody ozywionej), przy czym
ogromng rol¢ odgrywaja zwiazki nieorga-
niczne (np. woda, kwasy, zasady, sole,
bufory). Scalenie réznych zagadnien do-
tyczacych otaczajacego nas $§wiata, oparte
jest na nastepujacych rdzeniach integra-
cyjnych, jak $wiatlo, woda, powietrze,
energia), takze rozwigzywanie prostych

zadan z probleméw przyrodniczych wy-
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maga uzycia liczb lub wykorzystania wita-

sciwosci figur geometrycznych.

Informatyka, jako nauka interdy-
scyplinarna, jest jednym z czynnikow
jednoczacych nas wszystkich, zar6wno
dziatajacych w tej dyscyplinie w sposob
tworczy, naukowy, jak 1 wykorzystuja-
cych rezultaty rewolucji informacyjnej
w innych, niekoniecznie pokrewnych dys-
cyplinach nauki. Koncepcja rozpatrywania
organizmoéw zywych, jako biologicznych
systemow informatyki, pojawi si¢ w pra-
cach prof. Stefana Wegrzyna ,, Wszedzie,
gdzie konczy sie materia nieozywiona, a
zaczyna materia ozywiona, pojawiajq sie,
Jjako symptomy Zycia, zakodowane zapisy
informatyczne i systemy ich wykorzysty-
wania”.

W ramach pola zainteresowan nauk

przyrodniczych mozna réwniez wyr6znié
spory dzial zagadnien programistycznych
zwigzanych jednoczesnie z fizyka, mate-
matyka 1 informatyka. W ramach tego
dzialu fizycy komputerowi prowadza ba-
dania np. nad $rodowiskami rozproszo-
nych obliczen naukowych, pakietami ob-
liczen symbolicznych, tworzeniem wy-
specjalizowanych kompilatoréw, bibliotek
i srodowisk laboratoryjnych, takze zagad-

nieniami telekomunikacji, grafiki kompu-
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terowej (teoria koloru) oraz nowoczesne-
go budownictwa (np. projektowanie przy
uzyciu algorytméw genetycznych) i inzy-
nierii.

Iizyke; komputerowa mozna traktowac,
jako trzeci dziat fizyki, obok fizyki do-
$wiadczalnej 1 teoretycznej. Jej metoda
laczy ze soba powtarzalno$¢ obliczenia
teoretycznego z nieprzewidywalnos$cia
doswiadczenia. We wrzesniu 1990 na
konferencji w Amsterdamie stwierdzono:
,.fizyka komputerowa to fizyka teoretyczna
studiowana metodami eksperymentalny-
mi”.

Fizyka komputerowa jest rozlegly
dziedzing, ktorej obszar zainteresowan
zachodzi na wiele nauk jednocze$nie. Dla-
tego na kazdym uniwersytecie fizycy
komputerowi uwazani sa za bardzo cen-
nych pracownikow. Fizyka komputerowa
nie jest popularng dziedzing nauki z racji
koniecznos$ci szerokiego wyksztatcenia jej
adeptow (w ramach fizyki, informatyki,

matematyki i elektroniki).

fﬁrzedmiotem zainteresowan do$wiad-

czalnej fizyki komputerowej jest szeroko
pojete zastosowanie komputeréw w do-
$wiadczeniach oraz komputerowe wspO-
maganie pomiarow. Glownym polem
dziatania fizykéw komputerowych w tej

materii jest konstruowanie systemow


http://pl.wikipedia.org/wiki/Fizyka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fizyka_do%C5%9Bwiadczalna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fizyka_do%C5%9Bwiadczalna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fizyka_teoretyczna
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akwizycji danych — zaréwno w ich czgéci
sprzetowej, jak 1 programowej. Systemy
akwizycji danych stworzone na potrzeby
doswiadczen fizycznych sg czesto adap-
towane do zastosowan przemystowych
(monitorowanie 1 sterowanie pracg urza-
dzen) oraz medycznych (zbieranie danych

z aparatury medycznej).

cﬁos'wiadczalna fizyka komputerowa

zajmuje si¢ rOwniez zagadnieniami zwig-
zanymi z elektronikg, nowymi technolo-
giami telekomunikacyjnymi oraz informa-
tycznymi. Popularnym polem badan fizy-
kéw komputerowych jest poszukiwanie,
testowanie 1 konstruowanie prototypoéw
alternatywnych czesci sktadowych kom-
puteréw (odpowiednikow fundamental-
nych uktadow tradycyjnej elektroniki cy-
frowe)).

Iizycy komputerowi zajmuja si¢ row-
niez niestandardowymi metodami rozwig-
zywania pewnych probleméw — m.in.
z zastosowaniem sieci neuronowych, al-
gorytméw genetycznych i systemow logi-
ki rozmytej. W odniesieniu do tych za-
gadnien osiggnieto juz wiele dobrych wy-
nikow — gtéwnie na polu komputerowego
wspomagania projektowania lekéw, bioin-
formatyki (sekwencjonowanie DNA, ba-
danie roli biatek) 1 metod wspomagania

projektowania budowli.
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lo etapie intensywnego rozwoju teorii
i oprogramowania w latach 60 i 70 chemia
kwantowa (dzial chemii i1 fizyki teore-
tycznej zajmujacy si¢ matematycznym
opisem czasteczek chemicznych) stata si¢
w latach 80-tych przydatna chemikom
doswiadczalnym. Obecnie znacznie jest
wiecej uzytkownikéw wielkich pakietow
programow Kkwantowo chemicznych niz
ludzi znajacych si¢ na metodach wykorzy-
stywanych w tych pakietach. Osiagane
doktadno$ci obliczen wilasnosci matych,
kilkuatomowych czasteczek sa czesto na
poziomie  danych

doswiadczalnych,

a mozna je uzyska¢ znacznie szybciej.

‘Gemicy komputerowi znacznie lepigj

znaja si¢ na programach i komputerach
niz na robieniu doswiadczen czy rozwija-
niu teorii. Chociaz komputery wykorzy-
stuje si¢ w wielu dziatach biologii, do
gromadzenia informacji 1 wspomagania
eksperymentow to biologia komputerowa
dopiero si¢ zaczyna. Z jednej strony ma-
my symulacje na poziomie makroskopo-
wym, ekologiczne, zwigzane z przeply-
wem substancji i energii w przyrodzie
oraz z biologia populacyjna, z drugiej
strony mamy symulacje na poziomie mo-
lekularnym, w genetyce i biologii moleku-
larnej, w szczegdlnosci problemy powsta-

nia zycia i1 kodu genetycznego. Jednym z
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najwazniejszych zagadnien jest okreslenie
struktury przestrzennej biatek na podsta-
wie sekwencji aminokwasow. Najczesciej
prébuje si¢ stosowac rézne metody heury-
styczne, statystyczne lub detektory regu-
larno$ci oparte na modelach sieci neuro-

nowych.

Jardzo ciekawe zagadnienia informa-

tyczne zwigzane sg z projektem mapowa-
nia ludzkiego genomu. Specjali$ci od baz
danych oceniaja, ze problemy zwigzane
z sekwencjonowaniem genomow, wyma-
gajace zapisu informacji o miliardach par
nukleotydéw to jedno z najwigkszych wy-
zwan, przed ktorymi stangli.

Boraz wiecej biologow zamiast prowa-
dzi¢ badania doswiadczalne, korzystaé
bedzie z baz danych i1 symulacji kompute-
rowych w biologii i w medycynie. Przy-
ktadem takiego problemu obliczeniowego,
gdy juz powstanie odpowiednia baza da-
nych, bedzie proba rekonstrukcji drzewa
ewolucji. Waznym dzialem biologii kom-
puterowej sa symulacje dzialania komoérek
nerwowych jak 1 fragmentow uktadu ner-

wowego, a w szczegolnosci mozgu.

;Eiologia komputerowa przechodzi tu

W Lkomputerowq medycyne. Nalezg do niej

symulacje dziatania organizmu ludzkiego

| zwierzgecego na réznym poziomie, po-
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czawszy od symulacji catych narzadéw do
symulacji cykli biochemicznych pozwala-
jacych $ledzi¢ na komputerowym modelu,
CO dzieje si¢ w organizmie z podawanym

lekiem czy innymi substancjami.

&)zwéj technologii komputerowej, to

takze powstanie nowych systemow infor-
matycznych, zdolnych do analizowania
bardzo duzej liczby danych, ktorych ana-
liza metodami tradycyjnymi byta niemoz-
liwa. Do takich systemow naleza Systemy
Informacji  Geograficznej, zbudowane
w celu gromadzenia, przechowywania,
przetwarzania i analizy danych geogra-
ficznych. Dane te dotycza: informacji
przestrzennej czyli lokalizacji obiektow
geograficznych na powierzchni  Ziemi
w ukladzie x,y, z i informacji opisowych
tych obiektow. System ten wykorzystuje
si¢ takze w innych dziedzinach jak: han-
del, demografia, statystyka, transport,
logistyka, nieruchomosci, finanse, organi-
zacje rzqdowe i przemyst. W demografii i
statystyce, system umozliwia wykorzysta-
nie danych demograficznych i statystycz-
nych, prowadzenie analiz, badanie tren-
dow rozwojowych, wspomaganie dziatal-
nosci sektora bankowego i1 finansowego
poprzez dostarczanie aktualnych informa-
cji o zjawiskach zachodzacych na wybra-

nych obszarach. W telekomunikacji, in-
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formacje o zasobach sieci telekomunika-
cyjnych, a takze dane o abonentach ustug,
maja swoje odniesienia lokalizacyjne
w terenie. Ponadto pozwala usprawnié
zarzadzanie  informacja  przestrzenng
1 podnosi¢ efektywno$¢ dziatania. Proces
zwany geokodowaniem umozliwia lokali-
zacje rekordow bazy danych wedtug adre-
su, kodu pocztowego, gminy, wojewodz-

twa.

Komputery stanowig niezwykle przy-

datne narzedzie takze w nauczaniu, a dzie-
je si¢ tak za sprawg multimedialnych pro-
gramow do nauki roéznorodnych przed-
miotow. Ich wielkg zaletg jest interaktyw-
no$¢, czyli mozliwo$¢ wptywania uzyt-
kownika na przebieg programu. Poznawa-
nie przestrzeni geograficznej oraz inte-
gralnie z nim powigzane ksztaltowanie
umiejetnosci niezbednych w zyciu 1 po-
trzebnych do osobistego postrzegania
Swiata wartosci, to najbardziej ogodlnie
sformutowane cele edukacji geograficz-
nej. Jednym z najwazniejszych $rodkow
wspomagajacych osigganie tych celow
jest opis kartograficzny, szczegdlnie plan
terenu 1 mapa. Najwigksze mozliwosci
wykorzystania opisu  kartograficznego
stwarza odpowiednio skonstruowany pro-
gram komputerowy, jak atlas komputero-

wy.
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“Wtaz z postepem technicznym naste-

puje takze postep naukowy. Pojawia si¢
wiele nowych dziedzin o charakterze in-
terdyscyplinarnym, jak np.:
> biotechnologia, obejmujaca wie-
dz¢ z biochemii, genetyki, biologii
molekularnej, chemii, mikrobiologii,
ekologii, biologii komorki, inzynie-
rii genetycznej, informatyki, mate-
matyki, fizyki i ekonomii.
> bioinformatyka, zajmujacy sie za-
stosowaniem technik przetwarzania
danych w badaniach nad problema-
mi biologicznymi, integruje: biolo-
gie molekularng, informatyke, ma-
tematyke, genetyke, teorie¢ baz da-
nych, biologi¢ strukturalng, genomi-
ke oraz biochemig
> biofizyka obejmuje wiedze i umie-
jetnosci z fizyki, matematyki, in-
formatyki, ale takze chemii 1 gene-
tyki
> biochemia obejmujaca przedmioty
przyrodnicze: chemig¢ i1 biologie, ale
takze fizyke 1 matematyke
> biomechanika obejmujaca zarow-
no przedmioty przyrodnicze, jak

techniczne, sportowe i medyczne.

Iiotechnologia - obejmujgca rdzne

sposoby wykorzystania materiatdéw i pro-
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cesow  biologicznych, przebiegajacych
przy udziale drobnoustrojow, kultur tkan-
kowych oraz biokatalizatorow, a takze
sposoby przerobki lub konserwacji pro-
duktoéw pochodzenia ro$linnego i zwierze-
cego, jak np. kiszenie warzyw i owocow
czy produkcja napojow alkoholowych,
obecnie przy uzyciu mikroorganizméw sg
produkowane m.in. antybiotyki, witaminy,
enzymy, alkaloidy. Zastosowanie hodowli
komorek zwierzecych i roslinnych in vitro
pozwolito na produkcje czynnikéw im-
munologicznych (szczepionki, interfero-
ny), hormonow, insektycydow oraz wielu
innych cennych substancji. W ostatnim
¢wieréwieczu gwaltowny rozwoj biologii
molekularnej zwigzany z rozwojem metod
inzynierii genetycznej umozliwil kontro-
lowana ingerencj¢ w zapis cech genetycz-
nych organizmoéw, co pozwala na ulep-
szanie ich zdolno$ci produkcyjnych. Za-
stosowanie biotechnologii w przemysle
spozywczym umozliwia przetwarzanie,
wzbogacanie, utrwalanie, a takze wytwa-
rzanie Zywnosci.

Przyszio$¢ biotechnologii rysuje sig
réznie, w zaleznosci od wiedzy i1 tempe-
ramentu oceniajacego, nie ulega jednak
watpliwosci, ze przed biotechnologia nie
uciekniemy 1 bgdzie ona coraz mocniej

ingerowa¢ w nasze zycie. Poniewaz nowe
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metody analityczne pozwalaja na ozna-
czenie aktywnos$ci nie jednego, nie Kilku,
ale dziesigtkoéw tysigcy genow jednocze-
$nie, lekarze beda mogli wystawiac recep-
ty na leki zaprojektowane dla konkretnego
pacjenta, wraz ze specjalnie spreparowang
pod tym samym katem zywnoscig. Szcze-
pi¢ si¢ bedziemy, np. zjadajac odpowied-
nio modyfikowane transgeniczne banany.
Pojawig si¢ biologicznie aktywne lekko-
kosmetyki, w pierwszym rzg¢dzie ratujace
starzejace si¢ tkanki.

Dziedzing, w ktorej biotechnologia
przyczyni si¢ do najwigkszego postepu,
bedzie zapewne medycyna, a najbardziej
spektakularne efekty osiagnie si¢ w bioin-
formatyce.

Iioinformatyka to dziedzina nauki,
ktora rozwigzuje problemy nagromadzone
w wyniku intensywnego rozwoju nauk
przyrodniczych przy uzyciu metodologii
nauk informatycznych. Naleza do nich::
katalogowanie i archiwizowanie informa-
cji biologicznych, czyli tworzenie baz
danych, genotypowanie, analiza sekwencji
DNA i genoméw, tworzenie tzw. drzew
filogenetycznych, analiza ekspresji genow
oraz sekwencji biatek, analiza drog meta-
bolicznych oraz drog sygnatowych, mode-
lowanie uktadéw biologicznych, wirtualne

dokowanie matych fragmentow moleku-
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larnych oraz wizualizacja zgromadzonych
danych. Dzigki narzedziom bioinforma-
tycznym zrealizowano projekt poznania
ludzkiego genomu, czyli odczytano in-
formacje genetyczng zawarta w ludzkim
genomie. Bioinformatyka odgrywa takze
kluczowa role w komputerowym wspo-

maganiu projektowania nowych lekow.

@Eecny rozwdj medycyny to wynik

zastosowania nowych metod fizycznych
wspomaganych technikami komputero-
wymi oraz wprowadzanie nowych mate-
riatbw o unikalnych wlasciwosciach.

Dziedzina, ktora zajmuje si¢ tymi za-

gadnieniami zostala nazwana biofizykq.
Wsrod zagadnien, ktorymi si¢ zajmuje sa:
optyka oka, fizyka narzadu stuchu, krwio-
obiegu oraz biomechanika badajaca przy-
czyny i skutki ruchu zywych organizmow.
Wspolczesnie biofizyka skupia swoja
uwage na zywej komorce, a swoim zakre-
sem obejmuje rowniez badania polimerow
I podejmuje proby ustalenia uniwersal-
nych praw biologicznych niezaleznych od
konkretnej formy zycia.

Eiofizyk bada obiekty biologiczne,
zaczynajac od pojedynczych molekut,
poprzez struktury subkomoérkowe, az do

struktur makroskopowych.
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eﬁziedzinq nauki zajmujacg si¢ proce-

sami chemicznymi, ktore zachodza w or-
ganizmach zywych: syntezg i rozkladem
zwigzkow organicznych, przemianami
energetycznymi, przekazywaniem infor-
macji genetycznej nazwano Iiochemiq.

Do wybitnych jej osiagni¢¢, nalezy od-
krycie dwuniciowej heliakalnej struktury
kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA),
a takze wyjasnienie problemu przeptywu
informacji od genu do biatka, okreslenie
struktury przestrzennej i mechanizmow
dziatania wielu czasteczek biatkowych
oraz rozwiklanie gtéwnych szlakow meta-
bolicznych.

Biochemia wspomaga medycyne,

dzieki swoim badaniom i odkryciom.
Wyjasniono podstawy molekularne wad
powodujacych niedokrwisto$¢ sierpowata,
zwloknienie torbielowate, hemofili¢ i inne
choroby genetyczne, co przyczynito si¢ do
odkrycia i wprowadzenia skutecznych
metod leczenia. Biochemia ma rowniez
swoj udziat w diagnostyce klinicznej, gdy
bada poziom stezenia niektorych enzy-
mow we krwi pacjenta, co pozwala wy-
kry¢ przebyty przez niego niedawno za-
wal mie$nia sercowego. Wykorzystujac
rézne metody inzynierii genetycznej kon-
struuje sie takze szczepy bakterii, zawiera-

jace zrekombinowany DNA, ktore produ-
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kuje cenne biatka, takie jak insulina, hor-
mon wzrostu i stymulatory rozwoju ko-
morek krwi. Biochemia odgrywa w na-
szym zyciu wielka role. Jej osiagnigcia
wspierajag wiele dziedzin nauki i gospo-
darki. Nalezg do nich: opracowanie sku-
tecznych lekéw 1 nowych metod leczenia

stosowanych w leczeniu miazdzycy.

ﬁlterdyscyplinarnq nauka jest takze

Iiomechanika, zajmujaca si¢ dziataniem
zewngtrznych 1 wewngetrznych sit na ciato
i skutkami och dziatan. Biomechanika
inzynierska wspiera inne dziedziny nauk
zwanych protetyka, ortotyka oraz funk-
cjonalng stymulacja elektryczng pod ka-
tem wspomagania lub zastepowania utra-
conych funkcji konczyn, ochrong organi-
zmu przed wptywem drgan, hatasu oraz
zagadnieniami na  styku  czlowiek-
maszyna.

Iiomechanika medyczna zajmuje si¢
neurofizjologicznymi aspektami uktadu
mieg$niowo-stawowego, elektromiografia,
klinicznymi aspektami przeplywu pltynow
biologicznych, funkcjonalng stymulacja
elektryczng miesni, nerwow, kosci, elimi-
nacjg bolu, badaniem chodu patologiczne-
go, implantami, metodami rehabilitacji.
Biomechanika sportu zajmuje si¢ m.in.
badaniem i modelowaniem ruchu zawod-

nika wykonujacego rézne ¢wiczenia gim-
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nastyczne, w czasie podnoszenia ci¢za-
row, skokow o tyczce, ptywania, jazdy na
nartach, bobslejach, kotowrotu wielkiego,
rzutu dyskiem, wios$larstwa, kolarstwa
1 wielu innych. Osiggnigcia biomechaniki,
to przede wszystkim rezultaty badan pod-
stawowych z zakresu modelowania, sy-
mulacji 1 identyfikacji narzadu ruchu
cztowieka jak 1 jego czgsci w zakresie
migsni, uktadu kostnego, kregostupa,
czynnosci manipulacyjnych i lokomo-
cyjnych, podstaw konstrukcji, protez, en-
doprotez, wszczepow stomatolo-gicznych.
Komputery sa dzi§ uzywane wszedzie
i do wszystkiego, poniewaz dzigki r6zno-
rodnym programom —
komputer jest dzis wielozadaniowy.
Nic, wigc dziwnego, ze komputery po-
jawiajg si¢ takze w jednostkach stuzby
zdrowia. Systemy komputerowe w medy-
cynie zbierajg i przetwarzaja dane o pa-
cjentach, o chorobach i ich objawach,
0 zastosowanym leczeniu i 0 uzyskanych
wynikach. W tym zakresie ich zadania s3
podobne do tych, jakie pelnig komputery
wykorzystywane w innych obszarach za-
stosowan informatyki. Komputerowi jest
przeciez obojetne, czy musi zapamigtad
dane o pacjentach, czy o pasazerach sa-
molotu. Ustlugi medyczne mozna, wigc

rejestrowa¢ w komputerowych bazach
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danych podobnie jak uslugi turystyczne
czy hotelowe — i robi si¢ to miedzy innymi
w celach rozliczeniowych. Co wigcej,
zbieranie informacji o tym, jakim zabie-
gom poddawano pacjenta i ich skutkach,
jest dodatkowo wazne z medycznego
punktu widzenia, — poniewaz mozna na
przyktad unikng¢ btedu powtdérnego poda-
nia leku, na ktéry pacjent byt uczulony
albo, ktéry juz wczesniej okazat si¢ nie-
skuteczny.

w° Iedycynie znajdujg zastosowania
typowe narzedzia informatyczne, takie jak
bazy danych czy sieci komputerowe, uta-
twiajace zdalny dostgp do tych danych.
Znajda si¢ one w kazdej przychodni czy
szpitalu.. To bardzo utatwia prowadzenie
leczenia i kontrolg tego procesu. Jednak
dla nas bardziej interesujace w tym tekscie
beda te zastosowania komputeréw w me-
dycynie, ktére sa zdecydowanie odmienne

od wszelkich innych.

Wmomencie, gdy pacjent zjawia si¢

u lekarza (w przychodni, w szpitalu lub
w dramatycznych okolicznosciach w ka-
retce pogotowia) — to najwazniejszym
zadaniem jest ustalenie, co mu dolega
1 jaka jest tego przyczyna. Innymi stowy,
konieczne jest rozpoznanie choroby (lub
doznanych obrazen) i postawienie diagno-

zy. Obecnie lekarz moze wykorzystac¢
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aparature, ktéra dostarcza setek informacji
o procesach toczacych sie¢ w narzadach
i tkankach badanego pacjenta, co umozli-
wia doktadne wskazanie zrédla i natury
choroby.

Aparatura ta jest z reguty zinformaty-
zowana, to znaczy sygnaly i inne informa-
cje z ciala pacjenta rejestruje komputer
I dopiero w formie przeanalizowanej
1 przetworzonej (a wiec latwiejszej do
interpretacji) przedstawia lekarzowi. Le-
karz przy ocenie stanu pacjenta, stawianiu
diagnozy oraz podejmowaniu decyzji do-
tyczacych terapii powinien kierowaé si¢
zasadg okre$lang, jako medycyna oparta
na dowodach. Nie wnikajac w szczegoty,
wymaga to skonfrontowania zaobserwo-
wanych u pacjenta objawow z najnow-
szymi danymi naukowymi i do$wiadcze-
niami klinicznymi, by podja¢ decyzje
gwarantujgce osiggniecie maksymalnej
skutecznosci, efektywnosci 1 bezpieczen-
stwa zaplanowanego leczenia.

Ponadto lekarz moze postuzy¢ si¢ opi-
sanymi osiggnieciami naukowymi oraz
przypadkami klinicznymi, dostepnymi
przez Internet w bibliotekach medycznych
na calym $§wiecie. Po ustaleniu diagnozy
1 podjeciu decyzji o wyborze sposobu le-
czenia pacjenta — trzeba przystgpi¢ do
realizacji tego leczenia. Tutaj ponownie

rola informatyki jest znaczaca. Elektro-
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niczny rekord pacjenta moze by¢ bardzo
pomocny w nadzorowaniu przebiegu le-
czenia, a takze przy podejmowaniu w try-
bie roboczym kolejnych decyzji dotycza-
cych stosowanej diety, podawanych lekéw
1 stosowanych zabiegow. Komputer moze
takze pomaga¢ w obserwacji podstawo-
wych parametrow charakteryzujacych stan
zdrowia pacjenta, takich jak temperatura
czy ci$nienie krwi, zastepujac tradycyjng
karte umieszczang przy t6zku pacjenta.

ﬂjlelqgniarka podajaca leki lub kierujg-

ca pacjenta na specjalistyczne zabiegi,
takze moze skorzysta¢ mozliwosci opro-

gramowania komputerowego i komputera.

oEuduje si¢ odpowiednie mobilne sta-

nowiska robocze wspierajace leczenie —
specjalne terminale komputerowe w po-
staci wozkow, ktdre mozna tatwo przewo-
zi¢ z miejsca na miejsce lokujac je kolejno
przy tozkach kolejnych pacjentow w ko-
lejnych salach szpitalnych, gdzie mozna
wygodnie sprawdzi¢ wszystkie zalecania
lekarskie odnoszace si¢ danego pacjenta,
mozna wpisa¢ informacje dotyczace przy-
jetych lekéw, zastosowanych zabiegow,
ewentualnych uwag pacjenta na temat
jego aktualnego  samopoczucia itp.
Wspomniany wozek pozwala na obstuge
komputera w pozycji stojacej (naturalnej

w przypadku osoby obstugujacej pacjen-
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ta), uwalnia rece pielegniarki i pozwala na
bardzo sprawne wykonywanie jej zadan.
Na koniec warto wspomnie¢ o jeszcze
jednym medycznym zastosowaniu kom-
puteréw, mianowicie o ich roli, jako na-
rzedzi sterujacych medyczng aparaturg
terapeutyczng.

Coraz wicgksza liczba merod wspolcze-
snej terapil przewiduje, ze leczacym ele-
mentem jest nie tylko tabletka czy iniek-
cja, ale takze oddzialywanie na organizm
pacjenta takiej czy innej maszyny. Ma-
szynami takimi mogg by¢ sztuczne serce
lub sztuczna nerka, a takze urzadzenia
dozujace do wnetrza ciata pacjenta w ce-
lach terapeutycznych okre$lone czynniki
fizyczne — na przyktad pole elektromagne-
tyczne albo promieniowanie jonizujace.
Urzadzenia takie wymagaja precyzyjnego
sterowania, a takie sterowanic moze za-
pewni¢ jedynie odpowiednio zaprogra-
mowany komputer. Obecnie i sztuczne
nerki, 1 sztuczne serca (a takze inne
sztuczne narzady) wyposazane sa w kom-
puterowe sterowanie.

Systemy mikroprocesorowe, w tym
systemy czasu rzeczywistego znajduja
liczne zastosowania w diagnostyce i pie-
legnowaniu  pacjentow. Oprdécz  po-
wszechnie znanych komputerowych urza-

dzen medycznych, jak tomograf lub ultra-
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sonograf, coraz czgsciej stosuje si¢ minia-
turowe urzgdzenia diagnostyczne umozli-
wiajgce wszechstronng kontrolg medycz-
na.

Przyktady: elektroniczne urzadzenie
pomiaru cisnienia krwi umozliwia bez-
pieczne wykonanie badania, dostepne
réwniez dla osob cierpiacych na arytmig
serca, komputerowa przystawka po podta-
czeniu do komputera osobistego pozwala
na doktadne dozowanie lekow przeciw
astmie, niewielkie urzadzenie mikroproce-
sorowe generuje bodzce elektryczne tago-
dzace bol, temperature ciala najdoktadniej
zmierzy mikroprocesorowy termometr
douszny (precyzyjny pomiar temperatury
blony begbenkowej, najbardziej miarodaj-
nego wskaznika cieptoty ciata).

Chorzy na cukrzyce moga za pomoca
komputerowego miernika doktadnie oce-
nia¢ poziom cukru we krwi, w uzyciu s3
miniaturowe, przenosne aparaty EKG,
wreszcie osoby majace problemy ortope-
dyczne sg wspomagane przez inteligentne
protezy reagujace na biezaco na dziesigtki
bodzcow zwigzanych z dynamika chodu.

Iomagajq one wykaza¢ w trakcie ba-
dania wiele dopiero rozwijajacych sie
chorob. Pomagaja leczy¢ oraz zapobiegac
chorobie. Pierwsza operacja wykonana na

odlegtos¢ wykonana w 2001 roku przez
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prof. Jacquesa Mareskcaux w Nowym
Jorku, pacjentce operowanej w szpitalu w

Strassburgu.

i ruchu ramienia opracowana w Instytucie Sztuki, Informacji i

Technologii w Hamburgu®
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Jekarze moga szybko okresli¢ dole-

gliwo$¢ pacjenta, oraz natychmiastowo
rozpocza¢ leczenie. Pomagaja sparalizo-
wanym za pomocg bardzo skomplikowa-
nych maszyn wychwytujacych fale mo-
zgowe, osoby te moga moéwic!!! Na pew-
no to im bardzo pomaga, bo przynajmniej
to jest u nich zrozumiate i to daje im che¢
zycia oraz mozliwo$¢ zasygnalizowania
swoich potrzeb oraz trosk. Maszyny row-
niez zastgpuja czesci ciata i w potaczeniu
z nerwami ludzkimi wykonujg polecenia

wydawane przez mézg.

! Zrodto: Dr hab. inz. Andrzej Pietak Mechatronika
(www.uwm.edu.pl/.../mechatronika/.../profesor_pietak/podstaw
y%20mec...)
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Howoczesna informatyka moze spet-

nia¢ rézne role i zadania we wspomaganiu
lekarzy i stuzby zdrowia. Zadania te od-
noszg si¢ do zarzadzania placowkami me-
dycznymi. Dlatego omawiana jest reje-
stracja oraz ewidencja pacjentOw oraz
ustug medycznych. Zadania te wiaza si¢
ze wspomaganiem diagnostyki medycznej
ze szczegdlnym uwzglednieniem syste-
mow komputerowego przetwarzania Sy-
gnatow biomedycznych (EKG, EEG itp.)
oraz systemow obrazowania medycznego
(m.in. tomografia komputerowa).
Omawiane sa takze role komputerow w
sterowaniu aparaturg terapeutyczng (robo-
ty chirurgiczne, magnetoterapia itp.).

Prezentowane sg réwniez mozliwosci,
jakie wiaza si¢ z wykorzystaniem infor-
matyki do zdalnego niesienia pomocy
medycznej bezposrednio w domach pa-
cjentow lub w odosobnionych miejscach
ich pobytu (na przyktad podczas wypraw
wysokogorskich) za pomocg tak zwanej
telemedycyny.

{,omputery steruja wozkami inwa-

lidzkimi prowadzonymi przez pilota, kto-
rego posiadacz woézka ma w reku lub na
podtokietniku. Te wozki dajg niepetno-
sprawnym mozliwo$¢ poruszania si¢ 1 w

miare normalnego trybu zycia.
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lSterowany biopradami samojezdny wozek inwalidzki.?
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Bez udzialu komputeréw nie sposéb wy-
obrazi¢ sobie takze prowadzenia badan

naukowych.

Komputery znalazty zastosowanie w

licznych dziedzinach nauki, np. w archeo-
logii. Za pomoca analizy komputerowe;j
znalezionych fragmentow kamiennych
mozna bylo zrekonstruowaé wiele zabyt-
kéw. Komputery wykorzystuje si¢ takze o
tworzenia graficznych bez danych obiek-
tow archeologicznych rozproszonych po
wielu muzeach. Meteorolodzy wykorzy-
stuja w swej pracy komputery o duzej
mocy obliczeniowej, tzw. superkompute-

ry, ktére umozliwiaja wykonywanie dtu-

2 Zrédto: Dr hab. inz. Andrzej Pietak Mechatroni-
ka(www.uwm.edu.pl/.../mechatronika/.../profesor_pietak/podsta

wy%20mec...)
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goterminowych prognoz pogody, nawet w
skali globalnej.

Dzi¢gki obserwacja przeprowadzonym
przez satelity meteorologiczne mozliwe
jest wczesniejsze ostrzeganie przed kata-
klizmami, np. przed huraganami czy bar-

dzo groznymi burzami.
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