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1. Wstep

,,LEKOSYSTEM”

Pogoda od samego poczat-
ku istnienia ludzkosci jest z nig
Scisle zwigzana i wywiera na
nig konkretny wptyw. Od jej
Jaski”, badz ,nietaski” uzalez-
niony byt (i nadal jest) byt lud-
nosci zamieszkujgcej dany te-
ren. Jest wiec oczywistym, ze
zjawiska meteorologiczne byty
bardzo wazine dla ludzi,
a umiejetnos$é ich przewidze-
nia byta zdolnoscig niezwykle
pozgdang. O znaczeniu tych
zjawisk moga swiadczy¢ zapiski
w podaniach starozytnych cy-
wilizacji. Na poczatku nie byty
one rozumiane przez Owcze-
snych  mieszkancéw ziemi.
Niektdrzy domyslali sie, ze
chmury powstajg z wody, ale
nie zdawali sobie sprawy, skad
bierze sie wiatr i jaka jest rola
Stonca. Dos$¢ powszechnie s3-
dzono, ze pogode zsytajg bo-
gowie. Wierzenia i wnioski
z obserwacji pogody przeka-
zywano z pokolenia na poko-
lenie w formie przystow
i przypowiesci. W niektérych
z nich tkwi ziarno prawdy. Nie-

ktorzy ufali madroscig ludo-
wym opartym na obserwa-
cjach roslin, zwierzat i nieba
i na tej podstawie sporzadzali
swoje prognozy. Grecy wie-
rzyli, ze wszystkie zjawiska
otaczajgcego ich swiata podle-
gaja witadzy nieSmiertelnych
bostw. Helleni opowiadali
o bogach legendy, zwane mi-
tami. Uwazali, ze wszystko, co
sie dzieje w duzej mierze zale-
7y od bogéw'. Podobne zna-
czenie bogowie odgrywali
w wierze Rzymian. Zaréwno
u pierwszych jak i u drugich
kazdemu bogu przypisana byta
okreslona funkcja za ktéra
miat by¢ odpowiedzialny.
W obu kulturach za zjawiska
meteorologiczne odpowie-
dzialny byt Zeus (rzymski Jo-
wisz), nazywany réwniez
wiadcg piorunéw. Natomiast
w mitologii skandynawskiej
wiadca burzy i btyskawic byt
Thor. W Starym Testamen-

1
https://edukator.pl/Wierzenia-
Grekow,4214.html

cie pojawianiu sie Boga towa-
rzyszyly gwattowne podmu-
chy wiatru, a kiedy na goérze
Horeb obok Eliasza przeszedt
Bdg, uderzeniem wiatru ruszyt
gore i rozkruszyt skaty. W po-
dmuch wiatru mogty ujawniaé
sie sity niebianiskie, ale réw-
niez demoniczne, co byto silnie
rozpowszechnione w wierze-
niach stowianskich, stad sta-
rano sie unikac z nim kontak-
tu, obawiano sie negatyw-
nych skutkdw owiania, ktore
przejawialy sie  najczesciej
w postaci choréb?.

Mimo, ze obecnie wiedza na
temat zjawisk meteorologicz-
nych jest juz duzo wieksza,
wcigz jednak skrywajg one
wiele tajemnic przed uczony-
mi. Nauka zajmujaca sie
wszelkimi zmianami zachodza-
cymi w najnizszej warstwie
atmosfery (troposferze) jest

2

http://teatrnn.pl/leksykon/node/3221/etnogr
afia_lubelszczyzny %E2%80%93_ludowe_wie
rzenia_o_wietrze
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meteorologia®. W troposferze
skupia sie ponad 99 % catej
pary wodnej znajdujacej sie
w atmosferze i to w niej za-
chodzg wszystkie procesy
zwiazane z jej kondensacja’.
Zjawiska atmosferyczne mogg
by¢ obserwowane w powie-
trzu lub na powierzchni ziemi.
Ze wzgledu na nature tych
zjawisk mozemy wyrdznic:

3 www.bryk.pl
4
topata, 1998

2.Hydrometeory

hydrometeory, ktére charakte-
ryzuje obecnos¢ wody w réz-
nej postaci lub czgstek statych
(litometeory). Mogg to by¢
rowniez zjawiska swietlne (fo-
tometeory) lub elektryczne
(elektrometeory). Do zjawisk
meteorologicznych nie zalicza
sie chmur.

Pogoda wystepuje w kaz-
dym miejscu na Swiecie. Jak
podaje Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej pogoda
jest to: "chwilowy stan atmos-

fery w danym miejscu; pogoda
jest okreslana przez ilosciowo-
jakosciowy opis elementéw
meteorologicznych"”. Nato-
miast dfugotrwaty stan atmos-
fery tworzy klimat i jest on
charakterystyczny dla danego
miejsca na Ziemi.

> http://www.imgw.pl, 04.2014

Hydrometeory stanowig
najszerszg grupe zjawisk pogo-
dowych. Jak wynika
z wczesniejszej podanej defini-
cji mozemy je podzieli¢ na ta-
kie, w ktérych woda wystepuje
w postaci ciektej oraz statej.

Deszcz i mzawka — s3g to
zjawiska bardzo do siebie po-
dobne. Kropla deszczu powsta-
je przez potgczenie kilku milio-
now kropelek. Ze wzgledu na
swéj zwiekszony przez to roz-
miar krople nie sg w stanie
unosi¢ w powietrzu i spadajg na
powierzchnie ziemi w postaci
opadu atmosferycznego. Krople
deszczu maja s$rednice od 0,5-5
mm. Krople mniejsze od 0,5
mm opadajg jako mzawka. Do
pomiaru sumy opadow stuzy
deszczomierz. Jest to okragty,
blaszany pojemnik, ktéry ma
wewnatrz lejek doprowadzaja-

cy do mniejszego zbiornika,
gdzie gromadzi sie opad. 1 mm
wody zgromadzonej w desz-
czomierzu odpowiada
1 litrowi wody®. Opad nie siega-
jacy powierzchni ziemi nazywa
sie virga.

Deszcz mozna rowniez wywotaé
sztucznie. W okolicy wierzchot-
ka chmury rozpyla sie sztuczne
jadra lodowe. Na ogoét sg to
krysztatki suchego lodu
i jodku srebra. Pierwsza sub-
stancja wytwarza wokadt siebie
temperature do -78 °C,
w ktérej bardzo szybko powsta-
ja duza ilo$¢ naturalnych krysz-
tatkéw lodowych. Z jodku sre-
bra tatwo jest wywotfaé¢ dym
o bardzo drobnych czastecz-
kach, ktére stajg sie jadrami
krystalizacji. Opady tego typu

6
Zespo6t Wydawnictwa Parramoén, 2001

nalezy wytwarza¢ najlepiej
w temperaturze - 10°C oraz
przy stosunku jgder do kropli
1:1000. W innym wypadku
deszcz moze nie spasé w ogodle.
Aby wytworzy¢ sztuczny opad,
niezbedna jest wiedza na temat
fizyki chmury (jej wtasciwosci).
Sztuczne opady nie sg obfite
i zwykle wynoszg do 10 mm
i trwaja do 15 minut’.

Mzawka jak moéwi definicja
to drobny, gesty, wolno opada-
jacy opad pochodzacy
z niskiej chmury warstwowej.
Z racji tego, ze chmury te po-
siadajg stabe prady wznoszace,
krople wody szybko stajg sie dla
niej zbyt ciezkie i opadajg na
powierzchnie ziemi. Intensyw-
no$¢ mzawki jest zalezna od

’ http://pl.wikipedia.org/wiki/Deszcz, 04.2014
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widocznosci  jaka
podczas opadu®.
Snieg, krupy $niezne, deszcz ze
$niegiem i szron — s3 to zjawi-
ska, ktére powstajg ponizej
temperatury zamarzania wody.
Snieg powstaje z malutkich
krysztatéw lodu, ktére s3 za-
wieszone w chmurze. Krysztaty
stopniowo narastajg i gdy sa
zbyt ciezkie opadajg na ziemie.
W zaleznosci od temperatury
panujgcej w chmurze ptatki
$niegu mogg przybiera¢ najréz-
niejsze ksztatty. W temperatu-
rze ponizej - 292C lub nizszych
krysztaty lodu tworzg szescio-
katne kolumny, zakresie tem-
peratur -239C do -182C tworzg
ptaskie szesciokaty, a -182C do -
7°C ich wyglad przypomina pa-
proc.
W temperaturze zblizonej do
02C przyjmujg ksztatty drob-
nych igietek. To nie jedyna za-
leznos¢ miedzy $niegiem
i temperatura. Jezeli pod chmu-
rg jest ona nizsza niz 02C na
ziemie spadajg suche, krysta-
liczne ptatki Sniegu, jesli jest
wyzsza  ptatki  topig  sie
i opadajg na ziemie w postaci
mokrego $niegu lub deszczu.
Snieg z racji tego, ze utrzymuje
pod sobg warstwe powietrza

wystepuje

jest doskonatym izolatorem.
Dzieki temu chroni rosliny
przed wymarznieciem,

a podczas wiosennych rozto-
pow jest doskonatym zZrddtem
wody. Jednak jego zbyt duza
ilos¢ moze doprowadzi¢ do
podtopien terenu. Nie mozina

8
http://www.cumulus.nazwa.pl, 04.2014

Zrédto: [http://www.eioba.pl/a/3790/zapach-deszczu]

rowniez zapomnieé, ze sam
opad s$niegu moze by¢ rowniez
przyczyng wielu problemoéw np.
w ruchu komunikacyjnym?.

? sallivan, 1998

Zrédto:[http://tvnmeteo.tvn24.pl/material/krupa-sniezna-ok-goldapi,92800,8853,0.html]

Krupa $niezng nazywa sie
opad w postaci drobnych kule-
czek, ktorych srednica nie prze-
kracza 5 mm. Powstajg one
z przechtodzonych kropel wody.
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Gdy s$nieg spada w powietrzu,
ktdre ma temperature dodatnig
na ziemie trafia $nieg
z deszczem. Powietrze roztapia-
jace s$nieg ochtadza sie. Jezeli
jego temperatura spadnie do
02C lub nizej to krople deszczu
mogg ponowie  zamarzngc
i opas¢ na ziemi jako $nieg
z deszczem lub krupa10.

Szron powstaje w zimne,
bezwietrzne noce w tempera-
turze ponizej 02C. Moze on wy-
stepowa¢ w roéznych posta-
ciach, najczesciej spotykany jest
jednak jako pokrywa pierza-
stych krysztatéw lodu, ktore
powstajg w wyniku zamarzania
rosy na powierzchni ziemi lub
innych powierzchniach. Podob-
nym osadem jest szadi, po-
wstajgca  przez zamarzanie
przechtodzonych kropelek wo-
dy znajdujgcych sie w unoszacej
sie nad powierzchnig ziemi
mgle®.

Grad — w chmurach burzo-
wych powstajg krysztatki lodu.
Ze wzgledu na swojg niewielka
mase mogg by¢ wielokrotnie
unoszone. Powoduje to ich
gwattowny wzrost i opadanie
na ziemie w postaci gradu.
Srednica gradu miesci sie za-
zwyczaj w przedziale od 5 mm —
50 mm. Zdarzajg sie jednak
przypadki opaddéw wiekszych
kul lodu. Warto zaznaczyé, ie
grad o Srednicy 25 mm jest
w stanie wyrzadzi¢ bardzo duze
szkody np. zniszczy¢ samocho-
dy. Opady gradu najczesciej

19 sallivan, 1998
™ sallivan, 1998

Zrédto: [http://losyziemi.pl/ukraina-grad-o-srednicy-3-5-cm-przebijal-dachy-uszkodzil-372-budynki]

zdarzajg sie w strefie umiarko-
wanej klimatu i mogg wyste-
powac przez caty rok.
W 1986 roku w Bangladeszu
w czasie burzy gradowej spada-
jace kule osiggaty mase nawet
1 kilograma, zginety 92 osoby™.

Mgty i zamglenia. Do po-
wstania mgly niezbednym wa-

12 Whitaker, 1998

runkiem jest obecnos¢ np. cza-
steczek kurzu na ktérych para
bedzie mogta kondensowad.
Wséréd mgiet wyrdzniamy: ra-
diacyjne, czyli takie ktore po-
wstajg w zimne, bezwietrzne
i bezchmurne noce, gdy ziemia
i stykajgce sie z nig powietrze
sg zimne. Gdy powietrze ochto-
dzi sie do punku rosy powstaje
cienka warstwa mgty.
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Gdy promienie stoneczne za-
czynajg ogrzewa¢ mgte tworza
sie w niej ruchy turbulencyjne,
w  wyniku ktérych powietrza
mieszajg sie, co prowadzi do
skurczenia sie mgty. Pozostato-
$cig jest mglista chmura war-
stwowa nazywana mgtg stratus.
Drugim rodzajem mgty jest tak
zwana mgfa adwekcyjna. Po-
wstaje ona w wyniku naptywu
cieptego i wilgotnego powietrza
nad wychtodzong powierzchnie
ziemi lub wody. Nastepnie mo-
zemy wyrdzni¢ mgty parowania,
powstajgce w wyniku naptywu
zimnych mas powietrza nad
ciepte zbiorniki wodne. Zimne

Zrédto: [http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Mount_Lushan_-_fog.JPG]

Zrédto: [http://www.globtroter.pl/zdjecia/98014;filipiny,palawan,sabang,i,okolice,,,,,wodny,pyl,,.html]

powietrze szybko zostaje nasy-
cone parg wodng w wyniku
ciggtego parowania akwendw.
Pragdy unoszg drobne kropelki
wody w gore, gdzie wyparowu-
jac dajg efekt dymu. Ostatnim
rodzajem s3 mgty zboczowe
powstajgce podczas wznosze-
nia sie powietrza w goére stoku,
gdy nad pagorkowatym tere-
nem wieje staby wiatr. Powie-
trze ochtadza sie, az do osig-

gniecia punktu rosy, w ktérym
powstaje mgta®?.

Zamglenie to zawiesina mi-
kroskopijnych kropelek wody w
przyziemnej warstwie powie-
trza, powstajgca wskutek kon-
densacji pary wodnej w atmos-
ferze. Podczas zamglenia na-
stepuje zmniejszenie widzialno-

3 sallivan, 1998

Zrédto:
[http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:AAfog3.jpg]

$ci, lecz wynosi ona wiecej niz
1 km™.

Pyt wodny to najprosciej
ujmujac zbidr kropelek wody
porwany przez wiatr z rozlegtej
powierzchni wody. Zjawisko to
gtownie powstaje nad grzbie-
tami fal®>.

14 www.pogodynka.pl, 04.2014

15 www.szkolnictwo.pl, 04.2014
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Rosa powstaje w wyniku
kondensacji pary wodnej na
powierzchni ziemi lub na li-
$ciach i zdzbtach trawy. Pojawia
sie w bezchmurne i bezwietrzne
noce, gdy warstwa powietrza
przy powierzchni ziemi ulega
ochtodzeniu. Pod wptywem
promieniowania  stonecznego
ulega ogrzaniu i wyparowuje.
Jednak, gdy temperatura spad-
nie ponizej 0°C rosa zamienia
siew szron™®.

Gotoledz to gtadka warstwa
lodu powstajgca w wyniku opa-
déw marzngcego deszczu. Po-
wstaje on z przechtodzonych
kropel wody, ktdre zamarzajg w
poblizu lub na powierzchni
ziemi. Marzngcy deszcz ma po-
sta¢ ziaren lodowych, $niegu
z deszczem lub gotoledzi.
W wysokich szerokosciach geo-

graficznych zjawisko to moze
wystepowa¢ na przestrzeni
catego roku, w umiarkowanych
gtéwnie zima®’.

Szadz to osad lodu powsta-
jacy wskutek zamarzania prze-
chtodzonych kropelek mgty lub
chmury na przedmiotach, kté-
rych powierzchnie majg tempe-
rature nizszg lub nieznacznie
wyzszg od 0°C. Jest to srebrzy-
stobiaty  krystaliczny  nalot
w postaci cieniutkich igietek
wystepujgcy na  gateziach
drzew, przewodach, siatkach
ogrodzeniowychls.

Snieg ziarnisty to opad bar-
dzo matych biatych, nieprze-
Swiecajacych ziaren lodu. Ziar-
na te sg wzglednie ptaskie lub
wydtuzone, o $rednicy na ogét
mniejszej od 1 mm. Podczas
uderzenia o twarde podtoze nie

Zrédto: [http://www.sfora.pl/polska/Ostroznie-na-drogach-Gololedz-mgly-i-snieg-z-
deszczem-a50537]

odbijajg sie i nie rozpryskuj3.
Snieg ziarnisty pada zwykle
w bardzo matych ilosciach,
przewaznie z chmur Stratus lub
z mgly, a nigdy w postaci opadu
przelotnego™.

Ziarna lodowe. Opad ziaren
lodu przezroczystych lub prze-
Swiecajacych, o ksztatcie kuli-
stym lub nieregularnym, rzadko
stozkowatym, o S$rednicy nie
wiekszej od 5 mm. Wyrdznia-
my: krople zamarznietego desz-
czu lub prawie catkowicie roz-
topione
i ponownie zamarzniete ptatki
$niegu (deszcz lodowy) oraz
ziarna Sniegu otoczone cienka
warstwa lodu (krupy lodowe).

Stupki lodowe to opad nie-
rozgatezionych krysztatkow
lodu, w ksztatcie igietek, stup-
kow lub blaszek, czesto tak
cienkich, ze sprawiajg wrazenie
zawieszonych w  powietrzu.
Krysztatki te mogg padac
z chmury lub przy bezchmur-
nym niebie. Sg szczegdlnie do-
brze widoczne, gdy btyszczg w
promieniach stonca (pyt dia-
mentowy); mogg wtedy powo-
dowaé¢ powstawanie stupa
Swietlnego lub innych zjawisk
halo. Opady stupkdw lodowych,
czeste w krajach polarnych?.

Traba powietrzna (tornado)
to lej, osiggajacy szerokos¢ oko-
to 135 metrow, zwisajacy
z chmury burzowej. Zjawisko to
towarzyszy bardzo silnym bu-
rzom i wystepuje gtéwnie
w szeroko$ciach umiarkowa-

19 http://www.interklasa.pl, 04.2014
0 http://www.interklasa.pl, 04.2014
= http://www.interklasa.pl, 04.2014
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Zrédto:[http://losyziemi.pl/polska-traba-powietrzna-na-kujawach-zniszczone-400-ha-lasu-
uszkodzone-budynki]

nych wiosng i latem. Lej zstepu-
je z chmury lub powstaje
w poblizu ziemi i rozszerza sie
ku gorze. Wiatry osiggajace
predkosé nawet 500 km/h nisz-
czg kazdg napotkang konstruk-
cjezz.
Traby wodne - wystepujaca
nad obszarem wodnym, wygla-
dem przypomina trabe po-
wietrzng. Trgba wodna tworzy
sie na skutek wspdtoddziatywa-
nia wiatrow wirujacych w pobli-

22 \Vhitaker, 1998

3.Litometry

Zu powierzchni wody i wystepu-
jacych w chmurze cumulus. Jest
mniej intensywna niz trgba po-
wietrzna, predkos¢ wiatru wy-
nosi maksymalnie 160 km/h,
przez co jest zagrozeniem dla
niewielkich todzi.**

Huragan - Powstaje ze sku-
piska chmur burzowych
w poblizu réwnika, nastepnie
przemieszcza sie w kierunku
zwrotnikdéw. Pojawia sie zazwy-
czaj w porze deszczowej strefy

%3 \Whitaker,1998

miedzyzwrotnikowe;. Znany
jest takze jako tajfun lub cyklon
tropikalny. W najsilniejszych
huraganach predko$é wiatru
osiaga 290 km/h**.

Wody opadowe a zjawiska
ekstremalne
Wody opadowe to jak wynika
z definicji wody powstajgce
w wyniku opaddw. Nie sg one
zdatne do picia przez zawartosc
pytdw, gazéw, gazéw oraz soli
mineralnych. Przyroda w toku
ewolucji wyksztatcita sobie me-
chanizmy  pozwalajgce  na
sprawne zarzgdzanie gospodar-
kg wodna. Jednak w wyniku
dziatalnosci cztowieka takiej jak
na przyktad budowa domow
i drég ta umiejetnos$¢ zostata
utracona. Ludzie réwniez pré-
bujg sprosta¢ temu problemowi
budujgc systemy infrastruktu-
ralne (Bonenberg, 2013). Jed-
nak jak wiemy woda jest zywio-
tem nad ktéorym nie da sie do
korica zapanowaé. Swiadcza
o tym wystepujace zalewania
terenéw oraz powodzie.

24
Bruckley, 1998

Dymy same w sobie nie s3
zjawiskiem meteorologicznym,
jednak w potgczeniu z mgta
mogg tworzy¢ tak zwane
smogi. Zjawisko to jest obser-
wowane w szczegdlnosci nad

duzymi aglomeracjami.

Wir pytowy lub wir piasko-
Wy pojawia sie gtdwnie w rejo-
nach cieptych, suchych
i pustynnych. Rozmiary jego
$rednicy wahajg sie od bardzo

matych do kilku metréw. Osigga
wysokos¢ od 30 do nawet 900
metrow. Wiry pytowe pojawiajg
sie przypadkowo.
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Zmetnienie opalizujgce to
zawiesina w powietrzu sktada-
jaca sie z czasteczek suchych,
niezwykle matych, niewidzial-
nych gotym okiem
i dostatecznie licznych, aby na-
da¢ powietrzu wyglad opalizu-
jacy.

Zmetnienie pytowe. Zawie-
sina w powietrzu sktadajaca sie
z pytéw lub matych ziarenek
piasku, uniesionych uprzednio
z powierzchni ziemi przez wi-
chure pytowa lub piaskowa®.

Zamie¢ pytowa lub piasko-
wa to zbidr czasteczek pytu lub
piasku, uniesionych z ziemi
przez wiatr dostatecznie silny i
turbulencyjny. Wyrdzniamy:

e zamie¢ pylowa niska lub
zamie¢ piaskowa niska, czyli
pyt lub piasek uniesiony
przez wiatr do matej wyso-
kosci nad powierzchnie zie-
mi. Widocznos$¢ obserwatora
nie jest zmniejszona w du-
zym stopniu

% http://www.interklasa.pl, 04.2014

4.Fotometry

Zrédto: [http://pl.wikipedia.org/wiki/Zm%C4%99tnienie]

e zamie¢ pytlowa wysoka lub
zamie¢ piaskowa wysoka
to pyt lub piasek, uniesiony
przez wiatr do umiarkowa-
nych wysokosci nad po-
wierzchnie ziemi. Wyraznie
zmniejsza widoczno$¢ ob-
serwatora®®.

% http://www.interklasa.pl, 04.2014

Wichura pytowa lub piaskowa.
Zbior czasteczek pytu lub pia-
sku, gwattownie podniesionych
z powierzchni ziemi do duzych
wysokosci  przez wiatr silny
i turbulencyjny. Przednia czes¢
wichury pytowej lub piaskowej
moze mieé¢ wyglad olbrzymiej
ruchomej sciany (“Sciana pyto-
wa” lub “$ciana piaskowa”)?’.

2 http://www.interklasa.pl, 04.2014

Halo stoneczne lub ksiezy-
cowe to biate lub jasno zabar-
wione pierscienie Swietlne,
powstajgce w wyniku ich zata-
mania lub rozproszenia. Roz-
proszenie zachodzi na kryszta-
tach lodu, ktére sg zawieszone
w chmurach.

Mozemy réwniez zaobser-
wowa¢, tak zwane halo przy-
stoneczne lub storice poboczne.
Sg to dwie jasne plamy po oby-

dwu stronach Stonca, powsta-
jace w wyniku rozszczepienia
Swiatta na krysztatach lodu.
Wieniec wokét Stonca lub
Ksiezyca - biate lub zé6tte kregi,
ktdre na zewnatrz ograniczone
sg niekiedy brgzowo - fioleto-
wym obramowaniem. W prze-
ciwienstwie do zjawiska halo,
nie jest to pierscien czy koto
Swietlne, a ,tarcza Swietlna".
Zdarza sie, iz wieniec tworzacy

sie wokat Storica jest kolorowy,
jednak nie wykazuje on wyrazi-
stych barw jak np. tecza.
W przeciwienstwie do zjawiska
halo wokdét Ksiezyca kolory
wienica podczas petni sg wyraz-
nie widoczne. Wierice réznig sie
od zjawisk halo nie tylko swym
wygladem, ale takze genezg ich
powstawania. Przyczyng zjawi-
ska wienca, jest uginanie sie
promieni na kropach wody.
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Zrédto: [http://apod.pl/apod/ap060411.html] Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Moon_
Marki_19032011_3.JPG]

Tworzeniu sie wienca sprzyjaja
chmury typu altostratus i alto-
cumulus. Wystepowanie tych
chmur zazwyczaj wigze sie ze
zmianami pogody wywotanymi
nizem?.

Iryzacja - powstaje na skutek
zatamania Swiatfa na kroplach
wody. Tworzy sie, gdy krople
chmury sg zbyt mate by utwo-
rzy¢ wieniec lub storice lub
Ksiezyc nie znajdujg sie doktad-
nie za chmury. Zasieg tego zja-
wiska jest globalny jednak wy- Lo A
StQpUJe OnO.dOSYC' rzadlfo' .. = ‘Zrc’;d+[Htt//I.wikipedia.org/wiki/PIik:Irisation_or_iridescence_in_super—cooled_cloud_—

Gloria - jedna lub kilka serii _NOAA jpg]
barwnych pierscieni widzianych
przez obserwatora dokotfa wta-
snego cienia wystepujgcego na
mgle lub chmurze ztozonej
z licznych matych kropelek wo-
dy. Jesli chmura lub mgta jest
blisko obserwatora, jego cien
wydaje sie bardzo duzy
i nazywa sie to zjawiskiem
Brockenu. Glorie najczesciej
mozna obserwowad
z samolotu®’.

28
http://www.odyssei.com, 04.2014
2
° www.pogodynka.pl, 04.2014

i

Zrédto: [http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Glory_An_Teallach.jpg]
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Tecza. Niezbednym warun-
kiem do jej powstania jest pa-
dajgcy deszcz i Swiecgce w tym
czasie stonce. Krople deszczu
rozszczepiajg wigzke Swiatta
niczym pryzmaty. Przyjmuje
posta¢ sSwietlnego tuku skfada-
jacego sie z siedmiu widzialnych
koloréw widma stonecznego:
czerwonego, pomaranczowego,
76ttego, zielonego, niebieskiego
i indygo oraz fioletu. Dzieki sfe-
rycznej strukturze kropel wody
najbardziej intensywny tuk te-
czy zawsze jest widoczny pod
katem 40°- 42°. Tecza jest wi-
doczna tylko wtedy, kiedy stor-
ce jest za obserwatorem,
a zawieszone w powietrzu kro-
pelki przed nim*°.

Biata tecza to mglisty tuk,
podobnie jak prawdziwa tecza,
powstaje w wyniku wielokrot-
nego rozproszenia S$wiatta na
powierzchni kropelek wody.

Zrédto: [http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/112830,biala-tecza-zawisla-nad-podhalem]

Kolory sg wyraznie widoczne,
dzieki temu, ze drobinki desz-
czu maja Srednice réwnag co
najmniej 0,5 mm. Jednak w tym
przypadku majg one nie wiecej
niz 0,05 mm s$rednicy, dlate-

TTTE e—

30 www.pogodynka.pl, 04.2014

Zrédto: [http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Duha.jpg]

go barwy s3 niedostrzegalne
i powstaje wrazenie, ze tuk jest
przezroczysty i wyglada jak bia-
ta tecza’’.

Pierscien Bishopa to biaty
pierscien wokdt Storica lub
Ksiezyca, ze stabo niebieska-
wym zabarwieniem od strony
wewnetrznej i czerwonawobrg-
zowym ze strony zewnetrznej.
Powstaje na skutek uginania sie
Swiatfa, gdy przechodzi ono
przez chmure drobnego pytu
pochodzenia  wulkanicznego.
Zjawisko zaobserwowat i zapi-
sat Sereno Bishop
5 wrzesnia 1883 r. w Honolulu,
po wybuchu w sierpniu 1883 r.
wulkanu Krakatau.

Miraz — powstajg w skutek
zatamania lub ugiecia promieni
Swietlnych, ktére przechodzg
przez warstwy powietrza
o réznej gestosci. Powstaje, gdy

3 http://odkrywcy.pl, 04.2014
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powietrze przy powierzchni

ziemi jest silnie nagrzane lub
gdy nad warstwg zimnego po-
wietrza zalega warstwa cieplej-
sza (oceany). Ogdlnie sg to
nierzeczywiste obrazy lub uno-
szgce sie w powietrzu ich odbi-
cia, ktére pojawiajg sie nad
horyzontem. Na przyktad wy-
wotujg ztudzenie lustra wody
na pustyni.

Zielony promien — zjawisko
to moze by¢ obserwowane za-
rowno o wschodzie jak
i 0 zachodzie stonca. Zielone
Swiatfo pojawia sie tuz nad tar-
czg stonca, w postaci szmarag-
dowego  biysku. Widoczne
w tedy, gdy cate storice jest
skryte za horyzontem. Wywo-
tane jest zjawiskiem zatamania,
ugiecia i rozproszenia Swiatta,
czego efektem jest widmo kolo-
réow, znikajgcych jeden po dru-
gim za horyzontem. Zielony
promien mozemy zaobserwo-
wacé na catym Swiecie, szcze-
gdlnie dobrze jest do widoczne
nad ptaskimi horyzontami przez
caly rok. Natezenie zjawiska
jest zalezne od wystepujacej
widocznosci.

5.Elektrometeory

Zrédto: [http://katalogi.pl/192401-ciekawostki-naukowe.html]

Burza. Niezbednym warun-
kiem wystgpienia burzy jest
pionowe wznoszenie sie wil-
gotnej masy powietrza.
W pierwszym etapie burzy roz-
wija sie chmura cumulonimbus.
Powstajg silne prady wstepuja-
ce, ktére zapobiegajg wystg-

pieniu opadéw. W dojrzatym
etapie trwajgcym 15 — 30 mi-
nut rozwijajg sie réwniez prady
zstepujace, mogg padac prze-
lotne deszcze i grad. Mozliwe sg
tez btyskawice, grzmoty
i szkwatowe, porywiste wiatry
przypowierzchniowe. Grzmoty

powstajg w wyniku ogrzania
mas powietrza przez btyskawi-
ce. Podczas ostatniego etapu
burzy prady zstepujace odcinajg
doptyw cieptych mas powietrza,
co prowadzi do zatrzymania
rozbudowywania sie chmury.
Znikajg rowniez opady.
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Zrédto:[http://www.panoramio.com/photo/24060863]

Zrédto:[http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Lightning3.jpg]

Btyskawica to nic innego jak
wytadowanie  atmosferyczne.
Moze wystepowaé wewnatrz
chmury, miedzy chmurami,
miedzy chmurami a powierzch-
nig ziemi lub tez miedzy chmu-
rg i powietrzem. Nagromadzo-
ne tadunki elektryczne dodatnie

i ujemne wzajemnie sie przy-
ciggaja i na skutek ich zderzenia
dochodzi do wytadowania.
W zaleznosci od potozenia
przeciwnie natadowanych ta-
dunkdéw, zaréwno wewnatrz
jednej chmury jak i w jej oto-
czeniu powstajg rézne rodzaje

btyskawic. W postaci wielu ra-
mion rozgateziajgcych  sie
z gtébwnego pnia — tak zwane
btyskawice liniowe lub rozwi-
dlone. Btyskawice o zawitym
przebiegu nazywamy wstego-
wymi. Btyskawice wystepujgce
miedzy chmurami lub w obsza-
rze jednej nazywane sg ptaski-
mi. Rzadko spotykane sg réw-
niez wytadowania w postaci
Swiecgcych kul przypominajg-
cych sznur peret.

Ognie Swietego Elma - Wy-
tadowania te sg najczesciej ci-
che, ale czasem zdarza sig, ze sg
styszalne w postaci Swistow.
Nie sg grozne lecz ostrzegajg
przed zblizajagcg sie burza.
Ujawniajg w ten sposdb wszel-
kie przedmioty w ktdore w kaz-
dej chwili moze uderzy¢ piorun.
Zazwyczaj sg to przedmioty
o ostrych krawedziach, a wiec
anteny, maszty i skaty. Bagateli-
zowanie tych znakéw nie jest
dobrym pomystem. W przeszto-
$ci, kiedy wszelkie nieznane

Zrédto: [http://pl.wikipedia.org/wiki/
Plik:EImo%27s_fire.jpg]
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zjawiska fizyczne wywotywaty
strach i przerazenie, ognie $Sw.
Elma jako nieliczne byty odbie-
rane jako co$ co sprzyja. Nie-
jednemu marynarzowi urato-
waty one zycie®.

Zorza polarna — wyglada jak
Swiecgce, mienigce sie wieloma
kolorami zastony przemieszcza-
jace sie na niebie. Powstaje
przez natadowane czgsteczki
emitowane przez storice. Ich
zderzenia z molekutami gazu
powodujg pobudzenie i po-
wstanie S$wiatta widzialnego.
Zazwyczaj  jest spotykana
w wysokich szerokosciach geo-
graficznych. Najczesciej wyste-

32
www.twojapogoda.pl, 04.2014

-

puje w cyklu 11-letnim, co jest ze spowodowaé przerwanie
zwigzane z cyklem aktywnosci  facznosci radiowe;j.
stonecznej. Jej wystgpienie mo-
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