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Scenariusz lekcji fizyki w klasie drugiej gimnazjum

Temat: Opor elektryczny, prawo Ohma.

Czas trwania: 1 godzina lekcyjna

Realizowane tresci podstawy programowej

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

fizyka 4.9. postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego; stosuje prawo Ohma w prostych obwodach
elektrycznych,
9.8. wyznacza opor elektryczny opornika lub zaréwki za pomoca woltomierza i amperomierza,
8.4. przelicza wielokrotno$ci i podwielokrotno$ci ( przedrostki mikro-, mili-, centy-, hekto-,
kilo-, mega-),
8.6. odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w formie tabeli,
8.8. sporzadza wykres na podstawie danych z tabel ( oznaczenie wielkosci i skali na osiach) a
takze odczytuje dane z wykresu),
8.10. postuguje si¢ pojgciem niepewnosci pomiarowej,
8.11. zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego jako przyblizony ( z doktadno$cig do
2-3 cyfr znaczacych),
8.12. planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wlasciwe narzedzia pomiarowe; mierzy:
(...), napiecie elektryczne, natezenie pradu.

matematyka 1.7. stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, w tym do zamiany jednostek,
6.7. wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych,
7.1. zapisuje zwiazki miedzy wielkosciami (...), w tym zwiazki miedzy wielkosciami
wprost proporcjonalnymi (...),
9.1. interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych i kotowych,
wykresow,
9.3. przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu slupkowego lub kotowego.

Cele operacyjne:
Uczen:

e wie jaka jest zalezno$¢ nat¢zenia pradu plynacego w przewodniku (rezystorze) od napigcia
przytozonego do koncow tego przewodnika,

e wie, ze stosunek U/l ma statg wartos¢ dla danego opornika i nazywana jest oporem tego
przewodnika,

e zna jednostke oporu elektrycznego w uktadzie SI,

e formutuje prawo Ohma,

e umie zaprojektowac i przeprowadzi¢ dos§wiadczenie w celu zbadania zaleznosci natezenia
pradu od przylozonego napigcia,

e sporzadza wykres zalezno$ci natezenia od napigcia na podstawie przeprowadzonych

pomiarow,

e rozwiazuje zadania dotyczace prawa Ohma.
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Cele wychowawcze:

ksztattowanie umiejetnosci tworczego rozwigzywania problemow,

ksztattowanie umiejetnosci wspoOlpracy w grupie, poprawnego i bezpiecznego korzystania
z urzadzen pomiarowych,

wdrazanie do poprawnego odczytywania wynikow pomiarowych.

Materialy i sSrodki dydaktyczne:

zestaw doswiadczalny dla kazdej grupy (zasilacz pradu statego o regulowanym napigciu,
przewody, amperomierz, woltomierz, zarowka),

karta pracy dla kazdej grupy (Zatacznik 1),

karta pracy z zadaniem domowym.

Metody:

element wyktadu jako wprowadzenie do do§wiadczenia, pogadanka, burza moézgow,
doswiadczenie, pokaz,
¢wiczenia.

Przebieg lekcji

I. Czgs¢ wstepna

sprawdzenie obecnosci,
sprawdzenie pracy domowej,
podziat uczniéw na grupy 3-4 osobowe.

II. Czg$¢ wprowadzajaca

przypomnienie definicji napigcia elektrycznego, jednostki napigcia oraz sposobu pomiaru
napigcia,

przypomnienie definicji nat¢zenia elektrycznego, jednostki natezenia oraz sposobu pomiaru
natezenia,

rozdanie uczniom zestawOw pomiarowych, przypomnienie zasad bezpiecznego korzystania
z urzadzen pomiarowych,

okreslenie celow lekcji,

sformutowanie 1 zapisanie tematu lekcji.

1. Cze$¢ wlasciwa

przedstawienie uczniom problemu:

Czy napiecie elektryczne przylozone do koncow przewodnika wplywa na natezenie
pradu plynacego przez ten przewodnik? W jaki sposéb mozna to udowodni¢?
uczniowie w grupach dyskutuja nad postawionym problemem po czym zbierane s3
propozycje jego rozwiagzania ( weryfikacja przez nauczyciela poprawnosci proponowanych
pomiardw),

uczniowie w grupach projektuja schemat obwodu elektrycznego w celu zbadania zaleznos$ci
miedzy przylozonym napigciem a natgzeniem pradu ptynagcym w obwodzie. Schemat
obwodu rysuja na karcie pracy (Zatacznik 1), nastgpnie wspolnie z nauczycielem nastepuje
weryfikacja poprawnosci 1 narysowanie schematu na tablicy,
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uczniowie w grupach montujg elementy obwodu wedlug zadanego schematu, nastepnie
dokonuja pomiaru nat¢zenia pradu ptynacego w obwodzie w zalezno$ci od przytozonego
napigcia ( dokonuja kilku pomiaréw dla réznych warto$ci napigcia); wyniki pomiarow
zapisuja w tabelce (karta pracy Zatacznik 1),

uczniowie na podstawie pomiarow formutuja wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia
i po omowieniu ich z nauczycielem zapisuja w karcie pracy ( Zatacznik 1)

1) wraz ze wzrostem napig¢cia wzrasta nat¢zenie pradu ptynacego w obwodzie,

2) ile razy wzrasta napigcie tyle razy wzrasta nat¢zenie pradu,

3) iloraz U/I jest wielko$cia stalg.

wprowadzenie pojecia oporu elektrycznego (rezystancji) na podstawie statosci ilorazu U/I
oraz jednostki oporu elektrycznego

Notatka do zeszytu:

ﬁla danego przewodnika (rezystora) stosunek U/I jest wielkosSciq stalg nazywang oporm

\i)lta ( 1V) powoduje przeptyw prgdu o natezeniu jednego ampera (14). /

elektrycznym (rezystancjq) i oznaczang literkq R, czyli:

R=—
I

Jednostka oporu elektrycznego
[R] =2 -10
1A

Przewodnik ma rezystancje 1 oma (1Q), jezeli przytozone do niego napiecie jednego
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uczniowie sporzadzaja wykres zalezno$ci nat¢zenia od napigcia z wynikOw pomiarow

zapisanych w tabeli,

analiza wykresu, zwrdcenie uwagi uczniow na wprost proporcjonalng zalezno$¢ natezenia
od napigcia, poinformowanie uczniow o tym, ze zaleznos$¢ t¢ odkryl Georg Simon Ohm

i nosi ono nazwe prawa Ohma.

Notatka do zeszytu:

(N

atezenie prgdu plyngcego przez przewodnik jest wprost proporcjonalne d
napiecia przylozonego miedzy koncami tego przewodnika.

U

R

\_

~

0

J

¢wiczenia dotyczace prawa Ohma — uczniowie w grupach rozwiazuja zadania z karty pracy

(Zatacznik 1)

Zad.1. Przez zarowke potaczong ze zrodiem pradu o napieciu 4,5 V plynie prad o natgzeniu
300 mA. Jaki op6r posiada ta zarowka?
Rozwigzanie:

U _ 45/

300mA=03A R=—=——-=15Q

I  03A

Zad.2. Opornik o oporze 60Q2 potaczono z baterig wytwarzajaca napiecie 1,5 V. Prad o jakim
nat¢zeniu poplynat przez opornik?
Rozwigzanie:

U 15V

——=0,025A

"R 60Q

Zad.3. Przelicz jednostki.
Rozwigzanie:
40Q=0,04k Q
2500mQ=25Q

2Q=

2000m<

5 k 2 =5000 Q

IV. Czeg$¢ podsumowujaca

przypomnienie zalezno$ci pomig¢dzy napigciem, natgzeniem i oporem,
przypomnienie tresci prawa Ohma,
zadanie domowe —karta pracy ( Zatacznik 2).
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Karta pracy ucznia — Opor elektryczny. Prawo Ohma

Imi¢ 1 nazwisko ucznia:

I. Schemat obwodu elektrycznego

II. Wyniki pomiarow.

Pomiar Napigcie Natezenie " Uu (Vv

U () | (A) oz A

obliczone
1 0
2 2
3 4
4 6
5 8

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




UNIA EUROPEJSKA ST
EUROPEJSKI *

KAPITAL LUDZKI
FUNDUSZ SPOLECZNY gk

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

*

IV. Wykres zaleznosci natezenia pradu od przytozonego napiecia.

Z danych zapisanych w tabeli narysuj wykres zalezno$ci nat¢zenia pradu od przylozonego napigcia.
Pamigtaj, aby odpowiednio dobra¢ jednostki i oznaczy¢ osie uktadu wspotrzednych!
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V. Cwiczenia.

Zad.l. Przez zaréwke potaczong ze zrodtem pradu o napieciu 4,5 V ptynie prad o nat¢zeniu
300 mA. Jaki opor posiada ta zarowka?

Zad.2. Opornik o oporze 60Q2 potaczono z baterig wytwarzajacg napiecie 1,5 V. Prad o jakim
natezeniu poptynat przez opornik?

Zad.3. Przelicz jednostki:

40Q=.............. kQ
2500mQ=.......... Q
2Q= ... m Q
5kQ=............ Q
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Imig 1 nazwisko ucznia
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Zad.1l. Wykres przedstawia zalezno$¢ natezenia pradu od napigcia dla pewnego opornika.

a) Korzystajac z wykresu oblicz opor elektryczny tego opornika

4,5
a4
3,5
3

2,5

H{A)

6 UW) 7

Zad.2. Przez opornik podtaczony do napigcia 220 V ptynat prad o natezeniu 4 A.

a) na podstawie powyzszych informacji uzupetnij tabelke.

U (V) 220 660
I (A) 4
R(Q)

b) sporzadz wykres zaleznosci natgzenia pradu przepltywajacego przez opornik od przytozonego

napigcia.
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Zad.3. Rysunek przedstawia schemat obwodu elektrycznego

a) korzystajac z danych na rysunku oblicz natezenie pradu
plyngcego w obwodzie.
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b) jak zmieni si¢ nat¢zenie pradu, jezeli napigcie zwickszy sie
trzykrotnie?

Zad.4. Przez zarébwke o oporze 50Q plynie prad o natezeniu 0,1 A. Do zrodta o jakim napigciu

podtaczono t¢ zarowke?

Zad.5. Jakie jest natezenie pradu ptynacego przez czajnik elektryczny dostosowany do napigcia

230 V, w ktérym spirala grzejna ma opor 40 Q7?
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