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Scenariusz lekcji fizyki w klasie drugiej gimnazjum
Temat: Praca i moc pradu elektrycznego.
Czas trwania: 1 godzina lekcyjna

Realizowane tresci podstawy programowej

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

fizyka 4.10. postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego,

4.11. przelicza energi¢ elektryczng podang w: kilowatogodzinach na dzule i1 dzule
na kilowatogodziny,

4.12. buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy,

4.13. wymienia formy energii na jakie zamieniana jest energia elektryczna,

9.9. wyznacza moc zaroOwki zasilanej z baterii za pomocg woltomierza

I amperomierza,

8.1. opisuje przebieg i wynik doswiadczenia, wyjasnia role uzytych przyrzadow,
wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad do§wiadczalny,

8.4. przelicza wielokrotno$ci i podwielokrotnosci ( przedrostki mikro-, mili-,
centy-, hekto-, kilo-, mega-).

matematyka 6.7. wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzordéw, w tym geometrycznych
i fizycznych,

9.2. wyszukuje, selekcjonuje i1 porzadkuje informacje z dostepnych zrodet,

9.3. przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego.

Cele operacyjne:
Uczen:
e podaje przyktady urzadzen, w ktorych energia elektryczna przeksztatcana jest na inny rodzaj
energii,
zna rodzaje elektrowni, w ktorych wytwarzana jest energia elektryczna,
stosuje wzory na prace i moc pradu elektrycznego,
odczytuje dane z tabliczki znamionowej urzadzen elektrycznych,
zna jednostki pracy i mocy,
oblicza prac¢ 1 moc pradu elektrycznego,
przelicza energi¢ elektryczng w kWh na dzule,
wykonuje schemat rysunku obrazujacego uktad do§wiadczalny,
do$wiadczalnie wyznacza moc urzadzenia,
oblicza ilos¢ 1 koszt energii elektrycznej zuzywanej w domu.
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Cele wychowawcze:

ksztattowanie nawyku bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych,

ksztaltowanie umiejetnosci selekcjonowania 1 krytycznej analizy informacji oraz
argumentowania,

ksztaltowanie umiejetnosci tworczego rozwigzywania problemow.

Materialy i sSrodki dydaktyczne:

projektor z ekranem ( lub tablica interaktywna)

urzadzenia elektryczne z tabliczkg znamionowga ( np. suszarka, czajnik elektryczny)

zestaw doswiadczalny dla kazdej grupy (bateri¢ 4,5 V, zarowke, amperomierz, woltomierz)
Zalacznik 1 - Wytwarzanie energii elektrycznej

Zatacznik 2 - Tabliczka znamionowa urzadzenia elektrycznego

licznik energii elektrycznej ( lub Zatacznik 3- zdjecie licznika energii elektrycznej)
Zakacznik 4 — Karta pracy

Zatacznik 5 — zadanie domowe: Praca dlugoterminowa

Metody:

badawcze — do$wiadczenie
obserwacja

¢wiczenia praktyczne
dyskusja, pogadanka
,,burza mozgow”

pokaz

Przebieg lekcji

I. Czg$¢ wstepna.

1) Sprawdzenie obecnosci.

2) Sprawdzenie pracy domowej.

II. Czg$¢ wprowadzajaca

1) Nauczyciel odwotuje si¢ do wiadomosci z lekcji przyrody i zadaje uczniom pytanie:

Na jakie formy energii moze by¢ zamieniona energia elektryczna?

Uczniowie wymieniaja je (nauczyciel wypisuje wszystkie propozycje na tablicy), podajac
przyktady urzadzen, w ktorych ta przemiana zachodzi. Po weryfikacji, przez nauczyciela, na tablicy
pozostaja tylko poprawne propozycje ucznidow. Naleiy tu takie zwroci¢ uwage uczniow na
bezpieczne korzystanie ze Zrodel energii elektrycznej.

2) Nauczyciel nawigzuje do tematu, podaje cel lekcji oraz temat lekcji.
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1) Nauczyciel pyta uczniow: Skad bierze si¢ energia elektryczna? Po weryfikacji ich odpowiedzi
przedstawia prezentacje, opisujac zasad¢ dziatania kazdej z elektrowni (Zatacznik1).

2) Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat sposobéw wytwarzania energii elektrycznej. Uczniowie

poroéwnujg elektrownie konwencjonalne, oparte na spalaniu wegla, z alternatywnymi, opartymi na

wykorzystaniu zasobow ze zrodel odnawialnych. Mozna zorganizowa¢ krotkg debate na temat:

Jakie elektrownie sg przyjazne dla $rodowisk?. Uczniowie w dyskusji podajag argumenty za

1 przeciw przemawiajace za dana elektrownia.

3) Nauczyciel wprowadza pojecie pracy. Informuje, ze prace pradu elektrycznego (czyli zuzyta
przez odbiornik energi¢) mozna odczyta¢ na liczniku energii, ktoéry znajduje si¢ w kazdym
gospodarstwie domowym, ale mozna ja takze obliczy¢. Odnoszac si¢ do wczesniejszych

wiadomosci, wspdlnie z uczniami, zostaje wyprowadzony wzor na prace pradu elektrycznego.

. W
napigcie elektryczne: U = —
po przeksztatceniu: W =U -q
z definicji nat¢zenia pradu: |

po przeksztatceniu: q=1-t

(1)
@)
_4a
=7 ©

(4)

podstawiajac (4) do (2) otrzymujemy: W =U -1 -t

otrzymujemy wzor na prace pradu elektrycznego.

Notatka do zeszytu:

Praca prgdu elektrycznego w danym odbiorniku jest rowna iloczynowi napiecia miedzy jego

koncami, natezenia prgdu w nim plyngcego i czasu przeptywu prqdu.

W=U-I-t

4) Wyprowadzenie jednostki pracy z podstawowego wzoru. Uczniowie z wczesniejszych lekcji
wiedza, ze jednostkg pracy jest dzul. Mozna tu udowodnié, podstawiajac do wzoru jednostki

napigcia, nat¢zenia i czasu.
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Notatka do zeszytu:

Jednostkq pracy prgdu jest dzul (1J)

1J 1C
W]l=[U]-[1]-[t]=v -1A-1s:E.E.1s:13

Cwiczenie 1. Oblicz prace prqdu elektrycznego przeplywajgcego przez zaréwke latarki, jezeli
podtgczona ona zostata do zrodta napiecia 4,5 V a natezenie prqdu plyngcego w obwodzie wynosi
0,15 A. Zaréwka Swiecita przez 10 minut.

Wybrany uczen rozwigzuje zadanie na tablicy, pozostali w zeszycie.
Rozwigzanie:

W=U-I-t
W =45V -0,15A-600s = 405J
Odp.: Prqd elektryczny wykona prace 405 J.

5) Nauczyciel wprowadza pojecie mocy nawigzujac do wczesniejszych wiadomosci ( moze podaé
przyktad suszarki elektrycznej, ktora posiada przelacznik do regulowania temperatury powietrza,
a tym samym czasu suszenia wlosOw — co oznacza, ze t¢ sama prac¢ mozna wykona¢ w réznym
czasie, czyli suszarka moze pracowac z r6zng mocg).

Z wczesniejszych lekcji: P = VTV (1)
Ze wzoru na prace pradu elektrycznego: W =U -1 -t 2
Podstawiajac (2) do (1) otrzymamy: P = % =U -1 wzor na moc, z jaka urzadzenie elektryczne

pobiera energi¢ elektryczna.

Notatka do zeszytu:

Moc, z jakq urzgdzenie elektryczne pobiera energie elektryczng obliczamy ze wzoru: P=U - |

6) Wyprowadzenie jednostki mocy z podstawowego wzoru. Uczniowie z wczesniejszych lekcji
wiedza, ze jednostka mocy jest wat. Mozna tu udowodni¢, podstawiajac do wzoru jednostki
napigcia i natezenia.

1J1C_ 1 _ W

PI=V]- (=N 1A=_""o=7 =
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Notatka do zeszytu:

Jednostkq mocy prgdu jest wat (IW). Moc jednego wata posiada urzqdzenie, ktore prace 1J
wykonuje w czasie 1s.
W =1V 1A U

1s
6) Nauczyciel informuje uczniéw, ze kazdy odbiornik energii elektrycznej posiada tzw. dane
znamionowe umieszczone na tabliczce znamionowe. Na takiej tabliczce podawana jest miedzy
innymi moc urzadzenia ( uczniowie ogladaja urzadzenia elektryczne z umieszczong na nich
tabliczka znamionowa, ewentualnie nauczyciel moze wyswietli¢ przykladowa tabliczke
znamionowa — Zalgcznik 2).

7) Nauczyciel, nawigzujac do wiedzy ucznidow z zycia codziennego, przedstawia im licznik energii
elektrycznej ( lub zdjecie licznika energii elektrycznej — Zatacznik 3) informujac, ze praca
wykonana przez prad elektryczny musi zosta¢ optacona. Warto$¢ zuzytej energii elektrycznej
odczytuje si¢ w kWh ( kilowatogodzinach). Przedstawia sposob przeliczenia 1 kWh na J.

Notatka do zeszytu:

Mnozgc moc urzqdzenia (w kW) przez czas (w h) mozna obliczy¢ ilos¢ zuzytej energii elektrycznej
w kilowatogodzinach (kwWh).

1 kWh =1 kW -1h = 1000W -3600s = 3 600 000J= 3,6 MJ

7) Nauczyciel dzieli klas¢ na 3-4 osobowe grupy. Rozdaje kazdej grupie przygotowany zestaw
doswiadczalny ( bateri¢ 4,5 V, zarowke, amperomierz, woltomierz oraz karte pracy — Zatacznik 4).
Informuje ucznidow, ze w grupach przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli wyznaczy¢ moc
zarowki. Uczniowie wykonujg doswiadczenie wedlug karty pracy ( Zalacznik 4). Karta pracy
zostanie oceniona.

IV. Cz¢é¢ podsumowujaca

1) Podsumowanie najwazniejszych wiadomosci poznanych na lekcji: praca i moc oraz
przypomnienie jednostek 1 wzorow.

2) Zadanie pracy domowej — Praca dlugoterminowa ( Zatacznik 5)
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Zatacznik 1

Wytwarzanie energii elektrycznej

elektrownia tradycyjna (np. Rybnik, Jaworzno III, Laziska, Opole)

.".&.;%»m"ﬁmu

Zrédio: www.google.pl

. elektrownia wodna (np. Solina, Wloclawek, Porabka, Zarnowiec)

Zrédio: www.google.pl
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Foto: Elektrownia stoneczna Nellis w Stanach Zjednoczonych
Zrodto: www.google.pl

e elektrownia wiatrowa( np. Lisewo, Barzowice)

Zrédio: www.google.pl
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e elektrownia geotermalne ( w Polsce geotermalne zaklady cieplownicze — np. Stargard
Szczecinski, Uniejow, Torun)

Zrédlo: www.google.pl

e elektrownia jadrowa ( przerwana budowa elektrowni w Zarnowcu)

- P ' &

Foto: Czarnobyl — po wybucﬁu elektrowni ja(drdvi/éj— )
Zrodto: www.google.pl
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Zatacznik 2

Tabliczka znamionowa urzadzenia elektrycznego

Moc urzadzenia podawana jest na tzw. tabliczkach znamionowych. Dzigki tym informacjom mozna

obliczy¢ ile pradu zuzyje dane urzadzenie pracujac przez okreslony czas.

E—Nr. WT5863008YID3 FD 8605 200066

220-240 V ~ 50 Hz = 16/10 A
-~ 2500 W Wmax 2800/2100 W

(@w) Type WDT2 IPX4  Made in Poland

CE€e

WTEB6300BY 466050237439000663

Zrédlo: www.google.pl.
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Zatacznik 3

Zrédlo: www.google.pl.
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Zalacznik 4

Imig¢ i nazwisko ucznia:

Dos$wiadczenie: Wyznaczenie mocy zaréwki za pomoca woltomierza i amperomierza.

Waszym zadaniem bedzie zbudowac¢ uktad doswiadczalny, ktory pozwoli wyznaczy¢ moc zarowki.
Z dzisiejszej lekcji wiecie, ze aby wyznaczy¢ moc urzadzenia (P =U - | )trzeba dokona¢ pomiaru
napigcia i nat¢zenia pragdu w obwodzie.

1) Zaprojektujcie schemat obwodu elektrycznego i narysujcie go ponize;.

2) Zmontujcie obwod elektryczny wedtug zaprojektowanego schematu.
3) Odczytajcie wskazania miernikOw i zapiszcie je ponizej wraz z odpowiednig jednostka.

4) Ze wzoru na moc obliczcie moc zarowki. Zapiszcie obliczenia.

5) Poréwnajcie tak wyznaczong moc z mocg znamionowg podana na cokole zaroweczki. Zapiszcie
spostrzezenia 1 wnioski.
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Zalacznik 5

Praca dlugoterminowa — Praca i moc pradu elektrycznego
Imig i NAZWISKO UCZNIA ... ..o, Klasa ............coeee.
Zad.l. Obliczanie miesigcznego kosztu zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwie domowym.

1) Odczytaj dzisiaj wskazania licznika energii elektrycznej w Twoim domu. Ponowny odczyt
wykonaj po 5 dniach ( odczyty wykonuj o tej samej porze).

Data odczytu .....................

Wskazanie licznika .................. kWh=...................... J
Po 5 dniach

Data odczytu .....................

Wskazanie licznika .................. kWh=..................... J

2) Oblicz zuzycie energii elektrycznej w ciggu 5 dni.

3) Oblicz koszt zuzycia energii elektrycznej w ciggu 5 dni. Musisz dowiedzie¢ si¢ ile kosztuje
1 kWh energii elektrycznej. Popros$ rodzicéw, aby udostepnili Ci rachunki za energi¢ elektryczna,
albo znajdzZ cen¢ energii elektrycznej w dostgpnych Ci zrodtach.

Cenal kWh=.................. zVkWh

Koszt zuzycia energii elektrycznej w ciggu 5 dni:

4) Oblicz $rednie zuzycie energii elektrycznej w Twoim domu w ciggu miesigca.

5) Oblicz $redni koszt zuzytej energii elektrycznej w Twoim domu w ciggu miesigca.
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6) Zapytaj rodzicoOw ile wynosi miesi¢czny rachunek za zuzyta energi¢ elektryczng w Twoim domu.
Poréwnaj koszt z otrzymanymi przez Ciebie wynikami. Jezeli wystapily roéznice — wyjasnij
dlaczego ( w tym celu przeanalizuj domowe rachunki za energie elektryczng).

7) Przemysl 1 zapisz w jaki sposob mozna by zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej w Twoim
domu.

Zad.2. Wybierz pi¢¢ urzadzen — odbiornikéw energii elektrycznej. Odczytaj dane znamionowe
I przedstaw je w tabeli.

Zad.3. Czajnik elektryczny o mocy 2000 W jest dostosowany do pracy przy napigciu 230 V. Oblicz
prace wykonang przez prad ptynacy w czajniku w ciggu 5 minut oraz koszt pobranej energii
elektrycznej. Przyjmij, ze 1 kWh kosztuje 0,65 zt.
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