UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Fundacja Centrum Edukacji Obywatelskiej, ul. Noakowskiego 10, 00-666 Warszawa, e-mail: ceo@ceo.org.pl;
Akademia uczniowska, Tel. 22 622 32 39, e-mail: akademia.uczniowska@ceo.org.pl; wiecej informacji: www.ceo.org.pl

uczniowska

E Y\K/\e()PP!lTv‘-e\LTRI‘;l’{PSZPE\IOSC ‘ ) ' Iakademia

SCENARIUSZ ZAJEC SZKOLNEGO KOLA NAUKOWEGO
Biologia

prowadzonego w ramach projektu Akademia uczniowska

Temat:

»JaKie barwniki wystepuja w lisciu?”

Na podstawie pracy Pawla Gamzy oraz uczniéw z Gimnazjum nr 4 w Zorach. Opiekun
grupy uczniowskiej uczestniczyl w kursie ""Eksperymentowanie i wzajemne nauczanie"
w ramach projektu Akademia uczniowska w roku 2011/2012.

Rekomendacja eksperta CEO Agnieszki Choluj: Uczniowie na wlasne oczy przekonuja
sie, iz mimo, ze liscie roslin sg zielone, to wystepuja w nich rowniez inne barwniki roslinne.
Efekt rozdziatu, ktory zobacza na bibule na zawsze zapadnie im w pami¢¢. Dzieki tej
aktywnosci, duza fatwiej naucza sig, iz karotenoidy sa pomaranczowe a ksantofile zotte.

Temat — w formie pytania badawczego lub problemowego: Jakie barwniki wystepujg w
lisciu?

Zrodlo: Biologia WSIP - podrecznik dla liceum ogodlnoksztatcacego pod redakcja Krzysztofa
Staronia.

Hipoteza zaproponowana przez uczniéw:

o Liscie sg zielone, wigc wystepuja w nich tylko zielone barwniki
e Tylko w kolorowych li§ciach wystepuja inne barwniki niz zielone

Opis doswiadczenia:
Jakie zmienna/wielko$¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna)

Ingerujemy w nasz obserwowany obiekt, jednak ta ingerencja ma na celu pozyskanie
materiatu do obserwacji. Gdyby$Smy postanowili zbada¢ jak intensywno$¢ rozdrobnienia liscia
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wpltywa na ilo$¢ pozyskanych barwnikow. To wtedy intensywno$¢ rozdrobnienia bylaby
naszg zmienng niezalezng.

Jaka zmienng/wielkos$¢ bedziemy mierzy¢ - obserwowac? (zmienna zalezna)
rozdzial barwnikow
Czego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢? (zmienne kontrolne)

substancji chemicznych potrzebnych do przeprowadzenia chromatografii

- Swieze liscie doktadnie utrze¢ w mozdzierzu i zala¢ alkoholem etylowym 96%. Jezeli do
doswiadczenia uzywacie na przyktad lisci fasoli, uzyjcie 4 lisci. Jezeli bierzecie inne li§cie od
innych roslin, koniecznie uzyjcie od 2 do 3 gramoéw lisci

- Nalezy uzy¢ 5 ml. etanolu. Aby zwigkszy¢ wydajnos¢ ekstrakcji barwnikow, nalezy etanol
wla¢ do zakrecanego pojemnika. Zalane liscie przez kilka minut nalezy intensywnie
potrzasaé, aby jak najwiecej barwnikoéw przeszto do roztworu. Im wiecej barwnikdéw znajdzie
si¢ w roztworze, tym bardziej spektakularne efekty otrzymamy w trakcie ich rozdziatu.

- Otrzymana miazgg przesaczy¢ przez filtr bibutowy.

- Na pasek bibuty kilkakrotnie nanie$¢ kroplami otrzymany ekstrakt barwnikoéw (po kazdej
nowej porcji wysuszy¢ suszarkg). Naniesiony $lad barwnikow powinien mie¢ intensywnie
zielony kolor. Pamigtajcie aby krople nanosi¢ w odleglosci mniej wigcej 1 centymetra od
krawedzi bibutly

- Przygotowa¢ w waskim cylindrze roztwor benzyny i acetonu ( ok. 1-2 cm). Stosunek
benzyny do acetonu powinien wynosi¢ 10:1, czyli na przyktad 30 ml benzyny i 3 ml acetonu.

- Przygotowany pasek z naniesionym ekstraktem barwnikéw umiesci¢ w cylindrze tak aby
dolna czes¢ paska byla zanurzona w roztworze benzyny 1 acetonu ale tak, by kropla z
barwnikami nie dotykata krawedzi ptynu. Naczynie szczelnie zamkng¢.

- Po okoto 30 minutach wyja¢ pasek 1 wysuszy¢. Zaobserwowac kolorowe paski uktadajace
si¢ poprzecznie na bibule pokazujace obecnos¢ innych barwnikow asymilacyjnych.
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BHP.

Uwaga na alkohol, benzyne i aceton! Nie wdycha¢ oparéw tych substancji! Wszystkie
substancje s3 tatwopalne 1 trujace! Najlepiej wykonywaé¢ eksperyment w dobrze
wentylowanej Sali lub najlepiej pod wyciagiem.

Proponowany sposéb dokumentacji uczniowskiej:

W celu udokumentowania obserwacji mozna wykonac zdjecie badz rysunek barwnikéw
otrzymanych podczas rozdziatu.

Propozycja modyfikacji eksperymentu:

Przy odrobinie wysitku mozna opisang obserwacje¢ fatwo zamieni¢ na kilka wariantow
doswiadczen. Do do§wiadczenia mozna uzy¢:

e lidci z r6znych gatunkow roélin i sprawdzaé, czy w kazdym lisciu sa takie same
barwniki. Mozna wyszukac licie o réznym zabarwieniu i odpowiedzie¢ na pytanie,
czy w lisciach kolorowych rowniez znajduja si¢ te same barwniki roslinne.

Mozna réwniez wyhodowac wtasng rosling na przyktad fasol¢ i przeprowadzac¢ rozdziat
barwnikdéw z lisci w réznym wieku i sprobowaé odpowiedzie¢ na pytanie, czy w liSciach
mtodych i starych znajdujg si¢ te same barwniki.

Podstawa programowa:

I. Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii.
4) przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe oraz fermentacj¢ mlekowa 1

alkoholowg jako procesy dostarczajace energii; wymienia substraty i produkty

tych proceséw oraz okresla warunki ich przebiegu;

5) wymienia czynniki niezbedne do zycia dla organizméw samozywnych i

cudzozywnych; ocenia, czy dany organizm jest samozywny czy cudzozywny.

Dodatkowe informacje dla nauczycieli, ktérzy chca powtorzy¢ doswiadczenie:

W celu bardziej wydajnego pozyskiwania barwnikoéw mozna liscie umiesci¢ w stoiku z
etanolem w goracej fazni wodnej. Potem nalezy kotysa¢ delikatnie stoikiem. Po okoto 15
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minutach, li§¢ powinien si¢ caltkowicie odbarwi¢ a barwniki fotosyntetyczne przejs¢ do
etanolu.

Doktadny protokot dotyczacy barwnikow roslinnych pod tytutem ,.Barwniki
fotosyntetyczne”.

Oswiadczam, ze scenariusz zajec¢ nie narusza praw autorskich oséb trzecich.
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