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Badanie naukowe

Badanie naukowe - termin oznacgaj niemal wszelk dziatalng¢ naukows. Na badania
naukowe mog si¢ sktad@& eksperymenty, gromadzenie danych z natury, anedizadiowanie
literaturyzrodtowej, analizy zebranych danych i wyganie z nich wnioskow.

Rozumienie badanaukowych
Badania naukowe to:

« W szerokim znaczeniu— 0og6t czynnéci w obrebie pracy naukowej od powegiia i
ustalenia problemu do opracowania materiatdbw naykbwjednak bez czynsdoi
pisania pracy, jej poprawiania i oceny; wiméa st tu dwa rodzaje czynAoi:
przygotowawcze i wykonawcze;

« W posrednim znaczeniuto czynndci wykonawcze badanaukowych w znaczeniu
szerokim; jest to stosowanie praktyczne metod rpypat gromadzenie materiatu
naukowego i opracowywanie go;

« w waskim znaczeniu— to badania wkziwe, postugiwanie gimetodami roboczymi i
zdobywanie w ten sposOb materialu naukowego; jepoacowywanie jest ju
dziataniem osobnym i uwa sk je niekiedy za etap pisania pracy naukowej;

Jozef Pieter rozumie badania naukowe w szerokimczamau, kladc nacisk na trzy
Czynnaci:

1. poszukiwanie i krytyk literatury przedmiotu;

2. prowadzenie badgprzez zastosowanie metod roboczych;
3. opracowanie materiatu naukowego ustalayyniki bada™.

Typologia bada naukowych



We wspoétczesnej organizacji nauki przeprowadzaygiologe bada naukowych ze wzgtu
na cel, do ktérego zmierzaj

- podstawowe - podejmuje s je bez celu praktycznego, dla w§meenia zjawisk
jeszcze nie zbadanych i odkrycia nowych praw naykbnstd tez badania naukowe
podstawowe nazywaesiowniez teoretycznymi, bdz czystymi;

+ stosowane- 3 zazwyczaj rozumiane jako zmierzeg¢ do wykorzystania w praktyce
wynikbw bada podstawowych; ich rezultatema snowe zwazki chemiczne,
prototypy, modele itp., ktére powsiaj sa sprawdzane w laboratoriach i instytutach
doswiadczalnych pod wzgtlem efektywnéci, walorow technicznych iayteczndci;

- wdrozeniowe - polegaj na opracowaniu metod i technik zastosowania wymiko
bada w produkcji; @ koncowym etapem cyklu badawczego od odkrycia wynalazku
do praktycznego jego zastosowania; obejmuje przeniesienie wynikéw badania
naukowych stosowanych z laboratoriow do przemysfiazy modeli i prototypoéw do
fazy produkcji masowej; rezultaty tych badaazywa si innowacjami; badania
naukowe wdreeniowe waza Sie $cisle z pracami rozwojowymi, poleggymi na
adaptacji metod i osjnie¢ bada wdrazeniowych do warunkow produkcji w danym
kraju i w danym zakiladzie oraz na dostosowaniu pktd do wymogow odbiorcy
tego kraju i jego rynku.

W obszarze medycyny, istotne (ze wziyl na stopig@ ochrony pacjenta) jest rozmienie
miedzy dwoma grupami badlinicznych:

» badania obserwacyjne(opisowe lub analityczne)
- badania eksperymentalne (zwiazane z interwengj badacza w grupie badanej i
badaniem skutkdw tej interwencji w poréwnaniu zggrikontrolr)

Nauki techniczne w shbie cztowieka

"Patrac najbardziej ogolnie, dostrzegamy dwa istotne nmigyedwie znaczce zmiany
w historii cztowieka. Pierwsza, dawno, na pgika, kiedy to wtdnie technika wyprowadzita
cztowieka pierwotnego poza instynkt, wytamata zypmasu gatunkowego. Byto to €av
rodzaju powstania przeciwko naturze, ktére stwarzyniezalenienie. Bylo to udane
powstanie. Cztowiek stateijednostly tworcz, ktdra dzéki swej wynalazczéci, tendencji

wychodzenia  poza  znane, poza stan isiojej -  opanowata $wiat.
Druga zmiana ujawniacgswiasnie obecnie, gdy nauka i technika przerosty poyzehego
tworcy, uzalenity go od siebie, wzty w niewok i wioda do zagtady!".

Zacytowatem powyej stowa wybitnego przedstawiciela polskich naukhtecznych,
czionka PAN, prof. J6zefa Gilomba, znamzgo myliciela i obserwatora czasow
wspotczesnych, z pozycji raczej materialistycznyBtisze on dalej: "Jest w tej sytuacjtpio
heroicznego tragizmu - nieracos¢ oskagniccia trwatego spokoju, stanu rownowagi peday
Swiatem rzeczy a wgirzem, $wiatem ducha. Przysz6é rysuje s¢ w czarnych barwach, ale
moze ten czas zagtady da esi troche odsuncé?"

A co na ten temat moéwinni wybitni Polacy. "Osigniecie wasz cel, §# bedziecie w
petni przekonanize nauka i technologia znajdugwoje uzasadnienie w shie cztowiekowi i
ludzkasci, a naukisciste musz znalé¢ powigzanie z dziedzinami nauki otwartymi na
wartasci duchowe"; to stowa najwkszego z Polakow, Pagie Jana Pawta Il, wypowiedziane
w Kolegiaciesw. Anny w Krakowie w czerwcu 1997 roku na spotkaniprzedstawicielami
nauki polskiej. Profesor Ryszard Tadeusiewicz, aekbkademii Goérniczo-Hutniczej w
Krakowie w swojej laudacji z okazji nadania przeen& tej uczelni tytutu doktora honoris



causa AGH OjcuSwigtemu Janowi Pawtowi Il, powiedziat: "Ze wzgu na donioste i
dalekos¢zne konsekwencje cywilizacyjne odkry dokonywanych na gruncie nauk
technicznych - wknie technikom taka wskazowka i punkt odniesiengka(jsa nauki Ojca
Swigtego - przyp. autora)aspotrzebne, gdybez takiej "busoli moralnej" tatwo jest zgdbi
wiasciwy kierunek i zamiast zmierzao rozwoju techniki stiacej cztowiekowi - zapitac sie
w meandrach techniki, ktora cziowieka pani albo zagrza jego bytowi" [2].
Powstaje zatem pytanie, c@ ! ostatnich czasach stalae nauki techniczne, stanawe
determinant postpu cywilizacyjnego wspotczesnegwiata, znalazty sina etapie rozwan
0 sens i kierunek swego dalszego rozwoju. Sprobwjnwielkim skrocie przdedzic rolg i
znaczenie nauk technicznych w rozwoju wspoéiczesnagata. W sredniowieczu, gdy
posiadanie ziemi bylo miarwartcci, panowat pogid, odziedziczony po Grekaclie
ludziom wyksztalconym pozostatylko tzw. sztuki wyzwolone, Zasztuki mechaniczne -
jedynie ludziom niszego stanu. Uwano,ze "praktykow&, a nawet poznawatechnil, to
zniza¢ si¢ do spraw, w odniesieniu do ktorych poszukiwarianezolne, medytacje wulgarne,
a uprawianie habiace". Mimo to, nieustanny rozwoj dziatakwd rzemiglniczej i
inzynierskiej spowodowat przekonanieze budowle i zm$ine maszyny pozwalaj
cztowiekowi na uniezalaienie s¢ od sit natury i to winie budowniczy i mechanik mag
sta& sie panami przyrody. Warto tu zaumg, ze stowa mechanika i technika pochgadx
stow greckich:

machina - sposéb, podpt
techne - sztuka, nauka, rzemiosto, ale¢diiegidc, chytrags¢, przebiegtéc.

Byly to zatem dziatania, d#i ktébrym mazna byto - zdaniem ich tworcow - "oszukiia
prawa przyrody. Zmiana stosunku do tworcow techamibs$tata zapoatkowana dopiero w
epoce Odrodzenia, w XVI wieku. Zagy powstawa dzieta wyjaniajace tajemnice techniki i
wzbudzajce zainteresowania intelektualne gzmane z zagadnieniami techniki. Galileusz w
XVII wieku jako pierwszy napisat,ze maszyna nie nie by czymé wigce] niz
wykorzystaniem sit natury;e prawa przyrody mma wykorzystywa na sposob irynierski,

a nie magiczny. Wiedza matematyczna byta dla niegopetnieniem praktycznej rély
inzynierskiej. Rozwdj naukscistych na przetomie XVII i XVIII wieku doprowadzitlo
przeksztatcania si w krajach zachodnich spotedzstw feudalnych w spotecastwa
uprzemystowione. Nagbne stulecie to wiek pary i elektryczeg wiek pierwszej rewolucji
przemystowej. Gwattownie narasta koniecgn@sztalcenia w zakresie nauk technicznych.
Kartezjusz formutuje swajideg filozoficzng stowami: "myle wiec jestem", ktGra staje i
podstawy pradu umystowego, racjonalizmu. Zaczyna wydavsk, ze cztowiek wiasnym
umystem mae zmienig dowolnie swiat, maze st& sig jego panem, bez udziatu innych
czynnikdw sprawczych. Rodzieskapitalizm, dynamiczny okres rozwoju cywilizacygoe
ludzkasci, w ktorym motorem dziatania i podstawpwwvartdicia sa kapitat i zysk.

Dochodzi do oderwaniagskapitatu od czynnikéw spotecznych, determaaych harmong
i wspokycie migdzy r&znymi spoteczastwami i r&nymi warstwami spotecznymi. To rodzi
nowe idee i ideologie polityczno-spoteczne, soejalikomunizm, nazizm, ktore prowaddo
duzych przemian spotecznych, ale tak- do okrutnych wojen w XIX i XX wieku. Pagt
techniczny staje sielementem rywalizacji mdzy narodami i czynnikiem sprawczym nie
tylko utatwianiazycia cztowiekowi, ale i zabijania na skahasow. Swiat zawsze rozwijat
si¢ zywiotowo. W dobie wspaniatego rozwoju nauki i tedtirXX wieku wydawatoby st
jednak,ze dysponujemy takimi niwosciami, aby ten rozwdj, pagt - mimo wielorakich
przeciwigistw - odbywat si w sposéb kontrolowany. Nie jest to tatwe i nigdiwe nie byto.

Zauwamy na przyktadze w dobie zasadniczych przemian cywilizacyjnych XWVIII i



XIX wieku, bazuacych na technice, szkolnictwo uniwersyteckie opade&redniowiecznej
scholastyce snobowatoesiv uprawianiu dyscyplin czysto teoretycznychiwikcone tradycj
ksztatcenie humanistyczne i tagog sobie drog ksztatcenie zawodowe stanowity jaskrawe
przeciwigistwa. Kierunki irtynierskie - ignorowane przez uniwersytety - skazbgy na
samodzielne torowanie sobie wiasnej drogi rozwoju.
Sud tez, powstajce uczelnie techniczne, zafascynowane tematylynierslka, z tatwacia
rezygnowaty z humanistycznych §oe ksztatcenia osobowoi przysziej inteligencji. Doszto
do rozbratu pomdzy rozwojem nauk humanistycznych i humanistyczomecznych a
rozwojem nauk technicznych. Wydawala;,sie jedne mog sie obefé bez drugich. Na
uczelniach technicznych pojawity ¢sisubstytuty nauk humanistycznych w postaci nauk
parahumanistycznych, takich jak ergonomia, socjoté@, ochrongrodowiska, organizacja
i zarmdzanie przedsbiorstwem, zwikszapcych zasOb wiedzy zawodowej, lecz o
ograniczonym wplywie na rozwoj osobogeo studiupcych.
Dzi, na przetlomie wiekOw, sytuacja nie jest dobra.rdela niektorychswiattych ludzi
nawet dramatycznaZyjemy w epoce postindustrialnej, w okresie fanteatggo rozwoju
elektroniki, informatyki, telekomunikacji. Okazas® jednak,ze technokratyczny optymizm -
slepa wiara w zbawienie dla ludz@ z korzyici z posgpu techniki i technologii wyzwolit
zywiotowe sity niszczycielskie, nad ktérymi cztowieltracit panowanie. Pojmowanie
nowoczesnsri i postpu jako nieskgpowanej ekspansiji, irracjonalne traktowanie weéano
okazaly st falszywe i zaowocowaly poczuciem nieograniczenowntadzy, uprawni# i
mozliwosci wspotczesnego cztowieka. Skoro tak, to dlaczggumercjalizowany pogb nie
potrafi nakarmé gtodnych mimo nadprodukcjizywnosci. Dlaczego najwikszym
zagrazeniem dla egzystencji milionéw ludzi staje fiezrobocie. Jest tak, bo apele i czarne
scenariusze nieasw stanie skiordi ludzi sytych do zmiany mentalém zorientowanej na
wydajnas¢, zysk i konsumpe} "Mimo wzniostych idei o globalizacjtwiata, w dalszym
ciagu dominuje sktonni do traktowania pogpu jakozrédta wkadzy, wygody i przyjemnoi
bogatych” [4]. | w tym wzgldzie "Szok przyszixi" Alvina Tofflera nie stanowi pozytywnej
alternatywy rozwizania problemu. Autor znakomicie analizuje i defjaipodstawowe cechy
nowoczesnegaswiata, dynamik zycia w zmieniajce] St rzeczywistéci, ale co nam
postuluje? Postuluje przystosowanie @0 nowych warunkéw, do wymogow naszego czasu.
Ten nasz czas i wymogi tworzymy my sami, ksztattugeczywisté¢ na miag aktualnego
postpu nauki, techniki i technologii. Ale to przystosamie nie mee polegéd na
modernizacji zachowai uczenia si postugiwania now techniky. Nie mazna nie widzié
dziesihtkOw zagraen, ktore ona niesie. Rozwaj informatyki sprawia,mazna wkama si¢ do
kazdego systemu i siedez wygodnie w fotelu sterroryzowacaty swiat. Globalizacja rynku
finansowego sprawiaze zawirowanie na jednej gieldzie e pocagm¢ za soh
dramatyczny w skutkach krach ogd&dmaatowy.
Nie chodzi zatem o przystosowanie db szybko zachodzych zmian strukturalnych i
funkcjonalnych, ale o jakeiowa zmiarg duchowych uwarunkowa naszej
samadwiadomdaci, 0 zmiar anachronicznych modetiycia, o zmiar kryteribw tazsamdaci
cztowieka. Technika sama w sobie nie jest ani mlad®bra, o jej pgytkach, znaczeniu i
skutkach jej funkcjonowania decyduje zawsze czi&wi§echnika nie jest funkgj
autonomicza, nie tworzy ona wartei spotecznych, ale im sty i je materializuje. Pierre
Francastel, socjolog kultury piszee "niestety, technika dzisiejsza jest gkach ludow bez
kultury, tych ktore przyczynity ginajmniej do rozkwitu ludzkai i ktére rozwijaj sie we
wspolnej pogardzie dla zoboygin i rygorow". “"Przyczym braku kontroli nad
funkcjonowaniem cywilizacji jest ignorowanie konistgyjnych kryteriow ludzkieggwiata,
ktoére warunkuj zachowanie cztowieczej skali w wykorzystywaniu teae] kondycji
rozumu. Jeeli postp cywilizacji dokonuje s kosztem przyrody i bezpieargwa ludzi, to
nie jest to wina pospu ani cywilizacji, lecz samwiadomdci cztowieka, ktéry weciz



wierzy, ze jest panem natury, poniesvarydaje mu i, ze inteligencja daje mu wgza¢ nad
natuk, dzicki ktorej potrafi ujarzmi jej sity i maze bez ograniczenarzuca przyrodzie swagj
wole. Tymczasem war Sie przekonujemyze im bardziej udaje namesprzenik& tajemnice
przyrody, w tym wg¢kszym stopniu stajemyesiod niej zaleni” [4]. Profesor Wiktor Zin w
swym wykfadzie inauguracyjnym w Politechnice Kralslwe] w roku 1997 wyrazit
sentengj: "czujge wigC jestem", obrazafa zaroOwno podziw dla tworczych rmowvosci
cztowieka, jak ipokar w stosunku do niezbadanych sit i praw przyrody.
Co zatem czynj aby nauki techniczne styty nie postpowi w ogole, ale pogpowi w
stuzbie czlowieka. Przytogzw tym miejscy ponownie stowa profesora Jézefa Glam'w
obecnej sytuacji - w tym okresie przetomu wimy - pora najwysza - zmierd styl
myslenia. Trzeba zag¢ odstpowa od akcentowania sfery materialnej. Stowo "ppSmusi
zmienk tres¢. Filozofia sity, parcia naprzodagenie do pozyskiwania rzeczy musi przésta
by¢ wyznacznikiem czasu" . "Dominacja materii, ideddogposiadania ogranicza nasz
horyzont mylenia. Czyni go wskim w przestrzeni i czasie". "Powszechny pragnmtyz
zniewala umyst i przymusza go do logiki rynku" .0"musi s¢ zmient. Na plan pierwszy
musz wrocic znowu sprawy wegtrza, odczd. Dla szeroko rozumianej - troski o innych -
znalezé sie musi wiecej miejsca i ... ciepta. dglzie to powr6t supremacji ducha nad materi
Zamknkty zostanie - trwapy kilkaset lat grymas historii - przywréconedzie normalnéc” .
W tym miejscu nasuwa i aby przytoczy stowa z prologu do Ewangekw. Jana: "Na
pocatku byto Stowo, a Stowo byto u Boga i Bogiem bylowo. Ono byto na poatku u
Boga. Wszystko przez Niegsstato, a bez Niego niceshie stato, co sistato”. Dla mnie jest
to pickny hymn pochwalny prymatu ducha nad matespisany ponad 1900 lat temu.
"Technika petni ral nasnika przeznaczenia. Wynosi cztowieka ponad ratu@znacza go
znamieniem wielkéci a rownoczénie wikla go w formy wieloplanowego uzalgenia" .
Technika i nauki techniczne muszsta& si¢ etyczne. Taka jest ich przyszéo w
nadchodzcym XXI wieku. Tylko wowczas sprostapczekiwaniom cztowieka traktowanego
nie jako przedmiot manipulacji rynkowych, ale podiniwszelkiego naszego dziatania.
Wojna w Serbii i Kosowie byla dla mnie osale znakiem czasu. Czasu, w ktorym z
jednej strony bombardowano beznamie, przy wyciu najnowoczéniejszej techniki cele w
Serbii, z drugiej zadochodzito do tragicznego exodusu lugticalbaiskiej z Kosowa. Te
dwie rzeczywistéci reprezentowaty dwa #6e, bezdusznéwiaty, oddalone i nieprzystaje
do siebie. Pogp w imig takich idei dla mnie jest przessacy.
"Uksztattowanie wartei cywilizacyjnych wymaga rozumienia ich ludzkiegedowodu i
sensu, jako dobr materialnych, ktére powinny:gtucztowiekowi i udoskonalajegozycie, a
nie panowa nad nim i narzucéamu ujednorodniony sposé@ycia. ROwnie wanym nakazem
moralnym jest liczenie si z przyrodniczymi wartgciami érodowiska i rozwijanie
cywilizacyjnych warunkéwzycia w okrélonych konstytucyja potrzely przestrzennych i
kompetencyjnych granicach ludzkiegaviata - z poszanowaniem suwerefrioswiata
natury" [4]. "Do ksztattowaniarodowiska harmonijnego wspotistnienia - dopetniasiéa-
wartasci  cywilizacyjnych i przyrodniczych trzeba esiduchowo przygotowd. Stad
konieczné¢ humanizacji techniki, zbienia s¢ nauk technicznych do humanistycznych,
konieczné¢ odpowiedzialnego ksztatcenia i wychowania miodegligencji technicznej.

,R0zw0] NAUK Technicznych w Polscawg Wiadystaw Wioshski-
Przewodniczcy Wydziatu Nauk Technicznych PAN)



Syntetyczne opracowanie napmgejszych polskich iswiatowych osignie¢ z XX i XXI
wieku jednoczénie dla wszystkich dyscyplin naukowych twacgch obszanauki techniczne
jest zadaniem bardzo trudnym. Trud@ida wynika nie tylko z faktu bardzo szerokiego
obszaru badai roznych probleméw w osiemnastu dyscyplinach wcheogizh w sktad nauk
technicznych, ale fez wzajemnego przenikaniagsbshgnie¢ i wspoizalenosci w rozwoju
naukowym i technologicznym poszczegolnych dyscyplyscypliny naukowe tworxe
obszar nauk technicznych pozornig@dod siebie odlegte jednoczee wzajemnie na siebie
oddziatup. Wystarczy wymierd np. mechanig, informatylk:, architektug, telekomunikag,
elektronike, metalurge, transport, elektrotechngk budow maszyn, igynieric chemiczn,
energetyk, inzynieric materiatov, aby s¢ przekona o odebndsci naukowej, a jednoczeie
ich wzajemnym oddziatywaniu. Rozwoj np. budowy nyaszrudno sobie wyobrazibez
postpow naukowych w mechanicezynierii materialowej. Take energetyka w chej mierze
zawdzicza swoj rozwoj elektrotechnice iziynierii chemicznej, a telekomunikacja wzym
stopniu zalena jest od rozwoju elektroniki i informatyki. Abyien wdaw& si¢ w
skomplikowane mechanizmy wzajemnych pameh i zaleznosci miedzy dyscyplinami, w
niniejszym opracowaniu zostaty przedstawione prgiivo nasfpujace dyscypliny
naukowe: mechanika, ignieria materialowa, telekomunikacja, elektronikaformatyka i
budowa maszyn. Kala z tych dyscyplin w casai lub w wyodebnionych fragmentach
zostata przedstawiona w formie opisuzwi&jszych osignie¢ oraz opisu tych osgnig¢ na
rozwoj dyscypliny, a take znaczenia w ogolnym rozwoju techniki i technalogutorami
poszczegolnych rozdziatéw lub podrozdziatow zostalbitni uczeni i eksperci wytypowani
przez komitety naukowe PAN dziadag w ramach okétonych dyscyplin naukowych, ktérzy
na podstawie posiadanej wiedzy i wiasnyckwdadczeé przedstawili swoj wiasny pogdl na
temat genezy, stanu i rozwoju reprezentowanej @ysgy Opracowania maj charakter
autorski i nie podlegatyzadnej weryfikacji merytorycznej czy ingerencji zemmne;.
Autorami prac z zakresu gnierii materialowej s prof. Adolf Maciejny Metale i stopy
metaliczne oraz ich wplyw na rozwoj zynierii materialtowej w Polsce, prof. Roman
Pampuch - Materiaty ceramiczne oraz ich wptyw ren@ inzynierii materialowej w Polsce
oraz prof. LudomirSlusarski — Materialy polimerowe oraz ich wpltyw rawoj inzynierii
materialowej w Polsce. Opracowania obejgoajdyscyplik - budowa maszyn przygotowali:
prof.Tadeusz Uhl - Wspoiczesne metody monitorowardéagnozowania konstrukcji oraz
prof. Stanistaw Pytko - Konstrukcje w budowie maszoyaz ich wptyw na rozwoj budowy
maszyn w Polsce. Rozdzialy z zakresu elektronikelekomunikacji g autorstwa: prof.
Daniela J. Bema Qginiecia w dziedzinie telekomunikacji oraz ich wptyw nazwoj tej
dyscypliny w Polsce, a tak dr Piotra Grabca i prof. Antoniego Rogalskiedélektronika i
fotonika w Polsce. Prace z zakresu informatyki patgwat prof. Marek Kubale - Pagty
algorytmiki i ich wptyw na rozwdj informatyki w Pste oraz zespét autorow z Instytutu
Informatyki Politechniki Pozneskiej: prof. Witold Andrzejewski, prof. Zbyszko
Krélikowski, prof. Tadeusz Morzy - Bazy danych sgmy informatyczne oraz ich wptyw na
rozwoj informatyki w Polsce. Autorami opracofva zakresu mechanikgsprof. Stanislaw
Drobniak i prof. Tomasz Kowalewski - Mechanika phyn— dlaczego tak trudno przewid&ie
ruch ptynu? oraz prof. Kazimierz Sobczyk Mechank@mpozytéw oraz jej wplyw na
rozwojmechaniki w Polsce i prof. Tadeusz Burtsl§i - Metody numeryczne w mechanice
oraz ich wpltyw na rozwoj mechaniki w Polsce. Wskigstopracowania opisgjolbrzymi
postp przede wszystkim w rozwoju danej dyscypliny, &kze — ché@ mniej widoczny —
postp w ogoélnym rozwoju technologii i techniki. Ukazujowniez znacacy wptyw na
ksztaltowanie warunkéwzycia wspoétczesnego spoteéstwa. Wplyw ten - chocia jest
znacacy i oczywisty - cgsto jest przyjmowany jako naturalne dobro, a nke jefekt posipu
naukowego technicznego wypracowany przez ludzi inaukechniki. Dobg ilustrach
niezwykle szybkiego pogbu s techniki shiace dokumentowaniu wynikow bailai



przesyfaniu informacji naukowej. Jeszcze tak nietavw latach siedemdziesych XX
wieku) do dokumentowania aghnie¢ naukowych shayt wyswietlacz. W latach
osiemdziesitych mazna bylo korzyst& z kserografow i fakséw. Obecnie dokumentacja
odbywa st nowoczesnymi i szybkimi metodami komputerowymi.uZycia wyszly ju
dyskietki — tak powszechne jeszcze dzieédat temu. Nawet dyski CD przegrywaaglzis z
nowoczéniejszymi metodami zapisywania i przenoszenia danyga pogcznych
urzadzeniach typu PenDrive. Nie tylko p&pyesza to przekazywanie informacji oraz utatwia
komunikowanie s badaczy, jest rowniebardziej cztowiekowi przyjazne (Wwietlanie
wynikéw i odbitek byto procesem chemicznym). Podgiimprzyktadéw wptywu wynikéw
bada na rozwdj techniki i codzienngycie cztowieka jest bardzo doi i nawet trudno sobie
dzisiaj wyobrazi normalnezycie bez odpowiednich udzer w gospodarstwie domowym,
transporcie czy produkcji. Rozwoj dyscyplin naukaWwy wykorzystywanie wynikoéw bada
uprawianych w ramach obszaru nauk technicznych gnanane znaczenie na warungicia
spoteczéstwa. Pocieszage & dane moéwice o tym,ze w ponad 75% wynalazkdw,
innowacji i usprawnig ufatwiapcych zycie wspélczesnemu cztowiekowi pochodzi z
laboratoriow uniwersyteckich i instytutow.”

Rozwdj technologii informacyjnej

Historia informatyki rozpoczyna swczeniej, niz wydaje s¢ to wickszaci ludzi. Cztowiek
juz w zamierzchtych czasach opracowat metody liczeraz przetwarzania informacji, ktore
przetrwaty do dz, badz ulegly modyfikacji w nieznacznym stopniu. Pagji zostaty
przedstawione najciekawsze wydarzenia (tak zwameidiae milowe) majce zwhzek z
komputerami oraz informatyzacjPrzedstawienie tych technologii ma charakter tekvg,
gdyz na kady temat zostalo napisane setki ¢gsi stron ksizek i podecznikéw. Szybki
rozwoj Internetu a tate wykorzystywanie komputerow w niemalzkiej dziedziniezycia
powoduje,ze z dnia na dzie stajemy s} spoteczéstwem coraz bardziej informacyjnym.
Potwierdzeniem tych stow me by fakt, ze najbogatszym cziowiekiem na ziemi jest nikt
inny jak potentat komputerowy, prezes firmy MicrfisoBill Gates. Niezaprzeczalnym jest
fakt, ze si€ i komputery g dzisiaj niezkdne, jednoczmie pojawiaj Si¢ opinie, ze
komputery mog stanowt zagraenie dla zdrowia cziowieka zaréwno fizycznego jak i
psychicznego. Mowi gj ze komputery wptywaj na psychik cztowieka, burz prawidtowe
wigzi migdzy ludzmi. Czy to stwierdzenie jest zgodne z pra®deeli potazony zostanie
wiasciwy nacisk na edukagj oraz rodzice &da swiadomi okrélonych zagraen, problem
pozostanie w wymiarze teoretycznym. Nie nglgo jednak bagatelizowaWniosek nasuwa
sig¢ samoistnie: nie jest mitwe zahamowanie procesu rozwoju techniki, zwilaazcz
technologii informacyjnych. Naky jednak zachow@azdrowy rozgdek w tym szakkczym
pedzie rozwoju technologicznego, aby pewnego dnia siwierdzé, ze jedynym
przyjacielem, jaki nam pozostat jest maszyna. Ciéw aby zachowa rownowag
psychiczi potrzebuje kontaktu z drugim cztowiekiemddna maszyna, nawet ekstremalnie
rozwinigta technologicznie nieghzie w stanie zagpi¢ cztowiekowi drugiego cztowieka.

HIPERTEKST

Hipertekst stanowi meted prezentacji informacji tekstowych wzajemnie ze asob
powiazanych. Tekst w§wietlany na monitorze zawiera wyndione zwroty oraz stowa,
ktérych wskazanie przenosiytkownika do miejsca, gdzie istngepowiazane z nimi dane.
Hipertekst wykorzystywany jest ¢zto w systemach pomocy aplikacji w celu fatwego
dostpu do wymaganych informaciji, stanowizt@odstawowy sposob prezentacji danych
poprzez ustugwww, gdzie prezentowane dane mamejmowa& oprocz tekstu inne obiekty



jak filmy, obrazy, zapisy dvigkowe (tzw. hipermedia). Hipertekst to w rzeczywisto
zwykly tekst z zaznaczonymi pewnymi stowami, wyrimnymi na tle reszty tekstu (gtownie
kolorem i podkréleniem). Te wyrdanione elementy tworz tzw. hiperhcza, ledace
odnanikami do innych zasobow, pogzianymi kontekstowo z wyrazem twacym
hiperhcze. Mae by to na przyktad objaienie danej definicji, prezentacja graficznaghb
tres¢ bedaca rozwingciem danego zagadnienia. Zasoby informacji, doyktdrodnosi si
hiperlhcze mog by¢ umieszczone na komputerze lokalnyradbzdalnym, umiejscowionym
gdzies w sieci, odlegtym o wiele tysty kilometrow od komputera, ktory zawiera hipede.
Uzywanie hipertekstu jest bardzo proste, cata oparsgjowadza sido "kliknigcia" lewym
klawiszem myszy na odfoik hipertekstowy a system automatycznie rozpocpnaeedus
prezentacji danych, na ktore ten oém& wskazuje. Dokumenty hipertekstowe ma
zalazenia multimedialny charakter, gdyoprocz czystego tekstu obstugupne bardziej
ztozone obiekty jak animacje, rysunki, plikiwlickowe, prezentacje audiowizualne oraz tak
zwane aplety. Zastosowanie graficznego sposobueptagi, uycie metod kompres;ji
obrazéw i dwickbw a gtéwnie dynamiczny rozwdjejyka opisugcego dokumenty
hipertekstowe spowodowato, ze hipertekst stanowistyr i wygodny sposob prezentacji
informaciji. Istotra cechy hipertekstu jest jego petna otwaxto Hipertekst wolny jest od
ograniczé przestrzennych. Dokumenty hipertekstowe przechcamgvg w tym momencie
przez ogroma liczbe komputeréw rozproszonych po zrfych czsciach swiata. Dla
koncowego aytkownika nie stanowi to jednakadnej przeszkody. Przadarka umaliwia
btyskawiczne przégia pomégdzy dokumentami w zupetnie niezawsly sposob, co
czasami mge powodowa poczucie zagubienia esiw cyfrowym s$wiecie. Hipertekst
charakteryzuje rowniewolnos¢ od ograniczé czasowych. Ostateczny wygl dokumentow
hipertekstowych mze by wynikiem pracy wielu ludzkich pokobe czasami niezdagych
sobie z tego sprawy. Hipertekst posiada édikd do cytatow czy prac, ktére powstaty na
diugo przed wynalezieniem komputeréw. Otwarta dtm& a take prostota w przekitadzie
tekstu pisanego na elektroniczny pozwala na niedggany rozwdj dokumentow
hipertekstowych. Kolejnym atutem jest dgstia¢ do informacji przez wszystkich
zainteresowanych bez wedu na wiek, pté, miejsce zamieszkania, narodao
wyksztalcenie czy status spoteczny, dodatkowo rpzmzyspiesza tatwa nitiwosé
partycypowania diej ilosci oséb w tworzeniu prezentowanych dokumentéw. @bwa
oznacza jednoczeie niekaiczaca sic zmiennd¢, bowiem rozwojowi hipertekstu towarzyszy
charakterystyczna niestabikip gdyz rozwéj metod kreacji dokumentéw hipertekstowych
przyczynia s§ do ich cagtej ewolucji. Starsze dokumenty zgstwane § nowszymi,
posiadagcymi lepsa warstwe prezentacji, wzbogaconymi o elementy multimedialdezo
dokumentow zmienia rownieswa zawartd¢ poprzez cigte aktualizacje i modyfikacje.

Struktura hipertekstu

Otwartas¢ struktury hipertekstowe) okéla jej anarchiczng. Nie rzdzi nia zaden okréony
porzadek. Hipertekst zrywa przede wszystkim z linearnykstem, nie zaktadg zadnego
pocztku ani kaica. Dowolny dokument nie by pocatkiem albo kaécem pewnej treei,
moze by nawet jednym i drugim naraz. Struktura hipertekstonie zaktada istnienia
zadnych indeksow czy sposobste gdyz wszelkie indeksy wymuszgjstnienie okrélonego
porzadku tresci w obrebie zamkngtej calagci, w hipertekcie nie jest ustalonzadna kolejnéc
dokumentoéw, sam hipertekst rowhnirie stanowi zamkatej caldci. Istnienie indekséw dla
dokumentow hipertekstowych nie jest thave tym bardziejze nie da si policzy¢ ich ilosci,
ktéra caly czas si zwicksza. Struktura dokumentow hipertekstowych podofast do
pakczyny, a wiaciwie do sieci pajczyn. Kady dokument w jaki sposébdczy sk z innym
jednym ladz wieloma odnénikami. Charakter anarchiczny determinuje catkowiisak
kontroli nad struktur hipertekstow, oznacza to,ze nie ma wiadzy, zwierzchnikéw,
dyrektoréw, korektorow, producentéw ani nawet admorHipertekstem ez jego wiasne



prawa, w tym przypadku anarchia stanowi jednéeisedemokraa. Hipertekst stat giforum
dostpnym dla szerokich rzeszytkownikéw, umaliwiajac swobodne wypowiedzi na wiele
tematow oraz zaprezentowanie siebie i co za tyre igptwierdzanie wilasnej tsamdci.
Dzigki hipertekstowi ma miejsce aktywna komunikacjacaayludzka oraz tworzenie
archiwum coraz wikszej ilagsci informacji. Struktura hipertekstu wymusza jedrnakiarg
nastawienia tytkownika, odejcie od linearnéci tekstu zmusza do modyfikacji sposobu
pisania i czytania. Ik& hiperhczy oraz maliwosé¢ ich dowolnego wyboru zamiast czytania
catasci tekstu czyni z odbiorcyaytkownika - wedrowca. Natomiast multimedialny charakter
pokazu zmienia odbiogcw stuchacza, widza oraz aktywnego uczestnika. fitBgst jest
nierozerwalnie paiczony z uradzeniami komputerowymi, gdytylko za pomog technik
cyfrowych maliwe jest pohczenie oraz tworzenie dokumentow hipertekstowyehyklem,
ktory umazliwia budowanie od poetku dokumentow hipertekstowych ad# przeksztatcanie
na takie istnigjcych juz zasobow - jest HTML, miejscem ich prezentacji raekmonitora.
Sukces hipertekstu oraz jego rozwoj nie mogtleycsibywa gdyby nie wykorzystanie sieci
komputerowych, przede wszystkim Internetu. Intestahowi miejsce, gdzie idea hipertekstu
sprawdza si najlepiej, vérod milionow stron WWW, ktdra stanowi obecnie czigamedium
masowe.

SWIATLOWODY

Swiattowdd jest kanatem, stacym do przenoszenia falivietinej. Swiattowody to zazwyczaj
witdkna szklana (czasami z tworzywa sztucznego) avade z rdzenia oraz ptaszcza, ktory
go otacza. Ptaszcz musi posiadaniejszy od rdzenia wspotczynnik zatamania malieria
Poza wioknistymi, istnigjjeszczeswiattowody paskowe i ptaskie.

Pocztek

Era telekomunikacji miata swoj pagek w XIX stuleciu z chwil wynalezienia telegrafu.
Zapocatkowat on transmitowanie danych przy pomocy sygwat@lektrycznych.
Nastpstwem tego wynalazku byly kolejno: telefon elekmyy, cyfrowa transmisja
zmultiplesowanych czasowo kanatéw telefonicznyttansmisja mikrofalowaSwiattowody
do transmisji wywaja wiazki $wiatta, ktdra stanowi odpowiednik gotu w tradycyjnych
kablach. Wazka swiatta jest modulowana w zadeosci od tre&ci przesytanych informaciji.
Zastosowanieswiattowodow otworzyto mgliwosci budowy niezawodnych oraz bardzo
szybkich sieci komputerowych. Odpowiednio dobrargbéd swiattowodowy mae by
zainstalowany w niemal kdym srodowisku, a szybk@ transmisji danych m& skgat
nawet 3 TB/s (terabajtow na sekghdSieci wykorzystujce swiattowody nazywaneasFDDI
(Fiber Distributed Data Interface).

Na swiattowod zbudowany ze szkta kwarcowego, skiadaj;

1. rdzen (zbudowany z widkien)
2. plaszcz okrywajcy rdzen
3. warstwa ochronna

Transmisja

Transmisja swiattowodowa, to przepuszczenie przez wiokno szklamiazki swiatta
wygenerowanej przez laser lub d¢odViazka stanowi zakodowarinformacg, binarra, ktéra
jest nasipnie rozkodowywana przez fotodekoder znajdyj sk na kacowce kabla.
Swiattowdéd w odrénieniu od kabli zbudowanych z miedzi, nie generyjela
elektromagnetycznego, przez co nieztivee jest podstuchanie transmisji. Podstawomacd
swiattowodow jest meliwosé dosy tatwego uszkodzenia kabla, a ponowne jegaqzahie
jest operag dos¢ kosztowrn. W systemach transmisyjnych dziatajch na kablach



koncentrycznych albo mikrofalach gtdwnym ogranideen fczy jest wgskie pasmo
transmisyjne, w systemadiwiattowodowych pasmo przenoszerfaiatta jest w zasadzie
nieograniczone. Kabel do zastosawaewretrznych posiada widkna umieszczone vmiych
tubach i jest przystosowany do oddziatywavarunkow atmosferycznych. koe tuby
wypetnione § zelem, w ktérym znajdajsic wtdkna oplatajce gtéwny dielektryczny element
wzmacniagcy. Srodek kabla otacza specjalny oplot oraz odpornadziatanie wilgoci i
promieni stonecznych polietylenowa koszulka. Kgteeznaczone do stosowania wetvn
pomieszcze, map cienszy warstwe ochraniajca i nie wykazug sic tak wysolk odporndcia
na dziatanie warunkéw klimatycznych, jak kable dktadania na zewatrz budynkéw.
Technologigwiattowodowa jest przyszieia telekomunikacji i informatykiSwiattowody s
standardem obstugiwanym przez ¢kgza¢ technologii informatycznych, umbwiajac
zastosowanie kilku protokotow w tym samym czasie, gwarantuje wysoce efektywn
transmis¢ danych. Transfer informacji zabezpieczony jesegrmgodstuchaniem (z racji braku
pola elektromagnetycznego). Didgdkablaswiattowodowego jest w zasadzie nielimitowana
i zalezy tylko od parametrow ttumienso kabla. Kableswiattowodowe w odrénieniu od
innych rozwizan gwarantuy minimalne ubytki sygnatu, a ictywotnai¢ siega 25 lat.

Wady

Wady instalacji swiattowodowych jest ich zlona¢ oraz konieczn& stosowania
specjalistycznych i kosztownych nadzi a take wysoka cena nie tylko samego kabla, ale
rowniez urzadzer montaowych i dos¢powych a rozbudowa instalacji 0 nowe adgzenia
wymaga wysokich kwalifikacji.Swiattowody stosowaneasjako rozwizania w wielkich
sieciach lokalnych oraz metropolitarnych, gdzie \agane s pofaczenia na diych
odlegtaciach, w miejscach gdzie wygluja silne zaktocenia elektromagnetyczne oraz w
sieciach, gdzie wymagana jestzdwniezawodn&. Zastosowaniéwiattowoddéw do transferu
informacji otwiera nieograniczone rdmwosci, a naukowcy calegdwiata debaty jak
najefektywniej wykorzystatechnologt swiattowodows.

TRANZYSTOR

Tranzystor jest przyedem potprzewodnikowym zbudowanym z krzemu albordase
galu, posiadary przynajmniej 3 elektrody i cechugym st wihasciwoscia wzmacniania
sygnatu elektrycznego. W przypadku tranzystora laipego, elektrody twosztrzy obszary,
kolejno p-n-p lub n-p-n. W tranzystorach typu n;ppierwszy obszar mézy st z tzw.
Emiterem, obszar pézy st z baa, a nasfpny obszar n patzony jest ze stykiem zwanym
kolektorem (w uktadach p-n-p paizenia te wygidaja analogicznie). Pakzenie emiter-baza
charakteryzuje s8i polaryzacg zgodr z kierunkiem przewodzenia (tzw. dioda
potprzewodnikowa), natomiast w przypadkwczia kolektor-baza, polaryzacja przebiega
zaporowo. Tranzystory mag wyskpowa jako elementy indywidualne (posiagce
oddzielps obudow) lub jako elementy sktadowe uktadow scalonych. YAlgmcami
tranzystora ostrzowego byli w 1948 roku J.BardeaW.H. Brattain, natomiast tranzystor
warstwowy zostat wynaleziony w 1949 roku przez Wo&kleya. W 1956 roku wszyscy trzej
wynalazcy otrzymali NagradNobla.

Wynalezienie tranzystora zapatzowato rewoluagt elektronicza XX wieku. W latach 60-
tych opracowano procedury fotograficznego maskosvamaz warstwowego trawienia, co
przyczynito s¢ do miniaturyzacji tranzystora, a co za tym idzai@@znie obriyto koszty jego
produkcji, powodujc produkcg na skad masowy tranzystoréw i zawieragych ich miliony -
uktadow scalonych. Tranzystor wkbswa nazwe od stéw: transfer (co oznacza przekaz§wa
oraz resistor (oznaczg@ego opornik). Stowo bipolarny oznacza wykorzystane zostato
zjawisko wprowadzania ®soikdbw, a co za tym idzie konieczne staje; dipolarne
przewodnictwo pétprzewodnika.



Tranzystor dzisiaj

Obecnie na amerykakim Uniwersytecie Kalifornijskim dziata bezawarign
najmniejszy tranzystor, jaki udatogstbudowa o nazwie FINFET. Zastosowanie tak matego
tranzystora mze by rewoluch przemyle elektronicznym. Nowy tranzystor ma 10-krotnie
mniejszy, nk egzemplarze produkowane obecnie, ma tylko 50 rerokzci i zgodnie z tym,
co sdza naukowcy zaangawani w projekt, mge on podwai predkos¢ dziatania
procesorow. Naukowcy ligz ze zastosowanie tego tranzystorg@zie wkrotce powszechne i
stanie s§ on podstaw nowych mikroprocesorow.

UKLAD SCALONY

Ta niewielka ptytka zbudowana z krzemu wywolalaatowa rewolucg. Rozpocgta ona e
komputeréw oraz innych podzespotow elektronicznywtynalazek uktadu scalonego zostat
uhonorowany NagragdNobla.

Uktad scalony Ifitegrated Circui} jest zminiaturyzowanym, poétprzewodnikowym ukfadem
elektronicznym, zawieragym do milionéw elementow sktadowych (tranzystoréwdiod
stanowicych elementy czynne i kondensatoréwdh rezystorow stanowcych elementy
bierne), ktére powstajw jednym cyklu produkcji. Uktad scalony m® by¢ zbudowany z
catego krysztatu potprzewodnika (moéwicsiwtedy o uktadzie monolitycznym), atiz
naniesiony warstwami na izolga powierzchri (uklady scalone cienkowarstwowe).
Pierwsze uktady scalone wyprodukowano w USA w 198Bu. W produkcji na skal
masovg uktady scalone otrzymuje esiwykorzystuac proces fotograficznego maskowania
oraz trawienia ptytek z krzemu.

Uzywane dzisiaj tranzystory krzemowe lub obwody sealazostaly po raz pierwszy
wykonane przez Boba Noyce'a w 1961 roku w fabryaiechild Semiconductors, zgodnie z
technologa opracowan przez Jacka Kirby'ego z Texas Instruments w 19&@.rMasowa
produkcja uktadéw scalonych zatz sk w roku 1962 w momencie odkrycia masiaych
wiasciwosci dwutlenku krzemu oraz dgi zastosowaniu technologii planarnej, ktéra
obowigzuje po dz dzien. Uktady scalone to miniaturowe uktady elektroniezadznaczage
sie tym, iz wigkszai¢ jego elementow produkowane sierozhcznie podczas jednego cyklu
produkcyjnego, na powierzchni lub weatrz wspdlnego podia, ktére najcgiciej stanowi
ptytka krzemu monokrystalicznego o milimetrowychmigrach. Dosfpne w handlu uktady
scalone maj specjala obudowe chronica je przed dziataniem czynnikow zegtrenych, jak
wilgo¢, zanieczyszczenia czy uszkodzenia mechaniczne.
Podziat

Uktady scalone magby¢ réznie klasyfikowane. Ze wzegtlu na cechy technologiczno-
konstrukcyjne dziel sig ha warstwowe i potprzewodnikowe. Uklad poétprzewidwy to
taki, ktéry zawiera elementy czynne (tranzystorgdgl) oraz bierne (kondensatory, cewki,
rezystory), wytworzone w potprzewodnikowej ptytceomokrystalicznej przy pomocy
pewnych procesow fizyko-chemicznych. Podczas tyctgsow zachowana zostajegosc
mechaniczna krysztatu, elementy przechogzlen w drugi, przez co stagic nierozhczne.
W takiej sytuacji nie jest miwe naprawienie uszkodzonego uktadu. Ukiad warstywado
taki, w ktorym zawieraj si¢ elementy bierne, wygbujace w postaci rinych warstw
materiatbw umieszczonych na biernym padioizolacyjnym (najczsciej ceramicznym).
Elementy potprzewodnikowe (czynne) dolutowywane zewgirznie do uktadu.

Ze wzgkdu na stopig rozbudowania, uktady scalone ama podzielt na:

« SSl(ang. Small Scale Integratior)uktady posiadage nie wécej niz 10 komérek
elementarnych



« MSI (ang. Medium Scale Integration) uktady zawierajce nie wecej niz 100
komorek elementarnych

- LSI (ang. Large Scale Integration) uktady posiadage 100 - 1000 komorek
elementarnych w obbie jednej struktury

- VLSI (ang. Very Large Scale Integrationpktady zawierajce do miliona komérek

Ze wzgkdu na zastosowania ukilady scalonezn® podziek na cyfrowe i analogowe.
Obecnie firma Hitachi opracowata uktad scalonyré&t® grubé¢ jest mniejsza i 0,4 mm.
Tak mate rozmiary umiiwiaja wtopienie takich chipéw w arkusze papieru (na kiay w
banknoty), mana je zgina jak papier oraz zapisywana nim informacje do 128 bitow
pojemndci. Poza tym uktady te&wietnie komunikug sie z odpowiednimi czytnikami,
umazliwiajac btyskawiczi identyfikacg banknotu.

LASERY

Skanery kodéw kreskowych wykorzystywane w hiperratakh, odtwarzacze ptyt CD
i DVD, drukarki oraz inny spkz taczy jedna wspoélna cecha - wszystkie teadeznia
wykorzystup w swoim dziataniu laser. Gdy w 1960 roku wynalernolaser, &réod
naukowcow kaizyt wtedy zart, ze znaleziono rozwgezanie, ale nie ma problemu, do ktérego
mozna by je byto zastosowa W dzisiejszych czasach trudno byiby wyobéasziobie
egzysteng bez laseréw. Technologia laserowa znajduje zasimsie we wszystkich
gakziachzycia.
Stowo laser jest skrotem od nazwy technologii nsadaie, ktorej dziata i oznaczawiatto
wzmocnione przez wymuszonemisg promieniowania (ang. Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiatiorfjwiatio wytwarzane przez laserad si¢ znacznie od
Swiatta spotykanego, na co daieZwykie swiatto widzialne stanowi mieszaninvielu barw o
innych dla kadej barwy diugéciach fal. Swiatto lasera jest jednobarwne
(monochromatyczne), sktadap s¢ z promieni posiadagych jednakow diugas¢ fali i
widziane jako cienka weka bardzo czystego koloru. Fale zwykiego widzignéwiatta
rozchodz si¢ nieregularnie, gdygoéry i doliny poszczegolnych fal nie zgadgzag ze soh.
Swiatlo emitowane przez laser jest spojne izetee tylko z promieni posiadgiych
identyczna diluge fal, biegmcych w jednym kierunku w wzajemnie ze sob
zsynchronizowanych. Tradycyjn@viatto biegnie w ranych kierunkach, st wyjasnienie
zjawiska zwgkszania si srednicy i zmniejszania jased plamy swiatla rzuconego przez
latarke na sciare, w miak oddalania i od niej. Wiazka lasera pozostaje spojna nawet na
dwzych odlegtdciach. Wahadtowiec znajdigy sk na wysokéci 300 kilometrow na ziemi
bez trudu mge odebré wiazke lasera wystrzelanz ziemi w jego kierunku. Nawet na tak
olbrzymich odlegtéciach rozszerzanie ¢siwiazki laserowej jest minimalne. Dgi swej
spéjnGci, monochromatyczrigi oraz nagzeniu laser znajduje zastosowanie w rozrywce
gwarantugc niesamowite efekty podczas $wzetlania nocnego nieba oraz sal dyskotek.

W okolicy srodka lasera umiejscowiona jest komora porppajoraz érodek laserujcy, do
pompowania frodka laserujcego wykorzystywane aslampy btyskowe. Wygenerowane
Swiatto opuszcza system przechadzprzez rzd soczewek, ktore skupigjje w cienlg
wiazke. Osrodek laserujcy znajduje s w rurze lasera (m@ nim by ciato state, ciekie dulz
gazowe), ktora zamketia sk lustrami z obu stron. Podczas pompowania laselbagzane g
atomy w d@rodku laserujcym, w wyniku czego zaczyrgjemitowa& fotony swiatla.
Nastpnie nasipuje odbijanieswiatta w obie strony, przez co zsza st liczba fotonow
wysytanych przez atomyzav koncu $wiatto znajduje ujcie przez otwor rury umieszczony
na jednym z jej kacow.

Zastosowanie w praktyce



Lasery musz by¢ starannie dobrane do oklenych zastosows poniewa kazdy laser
emituje swiatto charakteryzuce sé konkretra diugdscia fali oraz okrélonym zakresem
mocy, przystosowanym do realizacji konkretnego m&daMimo istnienia wielu rinych
laseréw, nie istnieje ugdzenie uniwersalne, nadag se¢ do wszystkich zastosowaZwarte
Swiatto lasera shzy nie tylko generowaniu widowiskowych efektow sdieych, jest rownie
bardzo uyteczne ze wzgHu na precyzj w sterowaniu jego wika. Naukowcy znaldi
wiele zastosowadla laseréw. Dzki swym wiaciwoscia swiatto laserowe doskonale nadaje
si¢ do przesylania danych w kablaghiattowodowych. Mog to by rozmowy telefoniczne
lub inne dane, ktore mgjpostd impulséw swietinych. Mocna i zwarta wirka laserowa
doskonale nadaje ¢sido wyznaczania linii prostych na dwh dystansach oraz do
precyzyjnych pomiaréw odlegloi. Laser doskonale nadajee¢stez do generowania
hologramow - tréjwymiarowych obrazéw odwzorowaych oryginat, ktore mma oghdat z
dowolnej strony.

KOMPUTER OSOBISTY

Obecnie komputery otacaajnas niemal wszlzie, w domu, w biurze, w
samochodzie, czasami nawet i w toalecie.

Komputer jest urazeniem elektronicznym, stacym do zautomatyzowania proceséw
przetwarzania danych przedstawionych cyfrowo. @edmarakterystyczn ktéra odrénia
komputer od reszty ugdzen jest programowalnié, oznacza taze wykonywanie okrdonych
zada zwiazane jest z wykonywaniem programOw zapisanych waddd¢h pamci
komputera. Pod pegiem komputera rozumianea smaszyny zaprogramowane w celu
wykonywania konkretnych zaflgnp. uradzenia AGD, automaty stenge) oraz komputery
uniwersalne, ktére mima zaprogramowaw dowolny sposéb.

Historia komputerow

Pocatek elektronicznych systeméw komputerowych miat jetie w latach 40-tych XX
wieku. Owczesne komputery zupetnie nie przypominddysiejszych. Pierwszy komputer
nazwany ENIAC(ang. Electronic Numerical Interpreter And Calcwgt zbudowany w roku
1946 ziaony byt z 18 tysicy lamp elektronowych, do pracy wymagat 160 KW mgego
waga wynosita 30 ton i wykonywat okoto 5 tysy operacji na sekugd Amerykanie
wykorzystywali ENIAC'a do kalkulacji toréw lotow pskow balistycznych wystrzeliwanych
z dziat oketowych. Stowo "komputer" shace okrdlaniu urzdzen elektronicznych
wykonujacych obliczenia powstato ta& w potowie dwudziestego stulecia. Nalezwrocic
uwag: na fakt, # powstanie komputeréw bytoby nie aliove, bez podstaw teoretycznych,
stworzonych znacznie wcadej. Jedn z nich jest algebra Boole'a, opracowana w 1854 rok
algebra dwuelementowych zbioréw, ktéra w swoim rzawydawata si kompletnie
pozbawiona praktycznych zastosdwalereli chodzi o urzdzenia shiaace automatyzaciji
obliczen, to protoplastami komputeréw bylo znane: j& tyshce lat p.n.e. liczydta albo
mechaniczny arytmometr zbudowany przez wybitnegtematyka z Francji Blaise'a Pascala
w 1642 roku. Dopiero jednak pojawienieg sirzadzen elektronicznych, w szczegolém
uktadow scalonych, rozpogb praktyczm realizacje automatyzacji obliaze Najwigkszy
rozwdj systeméw komputerowych miat miejsce wnéw XX wieku. Zwiastunem ery
upowszechnienia sikomputerow byto rozpoezie sprzeday mikroprocesora Intel 4004 w
1971 roku. Chip ten byt przeznaczony do zastoscavawikalkulatorach, posiadat 2300
tranzystorow i zegar o egtotliwosci 108 kHz, potrafit przetworzy 60 tysecy operacji w
ciagu sekundy (jego wydajdé byta wiec 12 razy wksza ni ogromnego ENIACa).
Pierwszy komputer osobisty zaprezentowany zostatoku 1981 i byt nim IBM PC z
procesorem Intel 8088 pragaym z czstotliwoscia 4,66 MHz i posiadagy 64 KB pamgci
RAM. Opracowana przez firgenlBM architektura tego komputera stanowita otwastigndard,



co oznaczatoze inni producenci mogli wytwarzavtasne komputery w oparciu o technotogi
IMB PC. To byt pocatek "pecetowej rewolucji".

Wspotczesne komputery

Jezeli chodzi o przeznaczenie komputeréw,zme je podzieli na kilkana&cie r@nych typow.
Najwickszymi g super-serwery (kiedyokreslane jako komputery typu "mainframe™y ®©
zwykle maszyny wieloprocesorowe wykorzystywane pragrodki badawcze lub de
instytucje do wykonywania zaflawymagagcych duych mocy obliczeniowych. Obecnie
najbardziej wydajnym superkomputerem jest maszyB&IAWhite, posiadaga wydajnéc
rzedu 12,3 teraflops (12,3 biliona operacji na sekQinkomputer ten zawiera 8192 procesory
typu RISC firmy IBM oraz posiada 6 TB patoi RAM. Komputer ten zostat stworzony na
zlecenie rzdu Stanow Zjednoczonych w celu symulowania testawnib nuklearne;.
Wymiary ASCI White dorownuaj gabarytom ENIACa (ktérego przeznaczeniem byty réawn
prace militarne), z ta pdica, ze jego ASCI White przewagza wydajné ENIACa ponad 2
miliardy razy. Kolejm grum komputeréw s serwery, posiadage mniejsz od super-
serweréw moc obliczeniayw Najmniejsze éréd tego typu urmzen sa serwery PC, ktore pod
wzgledem wydajnéci odpowiadag zwyklym komputerom PC, ale posiaglapardzie;
niezawodne komponenty, gkisze dyski twarde oraz wksz ilos¢ pamkci. Najszybciej
rozwijajaca Sig grup Sa serwery internetowe, konstruowane tak, aby moghyjmowa
bardzo due ilosci zapyta oraz prezentowainformacje w sieci Internet dla wielu oséb
jednoczénie. Komputery wysokiej wydajsoi, przeznaczone do okitenych zada,
wyposaone w dodatkowe oprogramowanie lub sgprdo stacje robocze. Przyktad mog
stanow urzadzenia do obrobki wideo lub projektowania z wykataniem systemow CAD.
Najpopularniejszym rodzajem komputeréwgy komputery stacjonarne (desktop) oraz
przendne (laptop) posiadae uniwersalne zastosowania, a zeakurzdzenia bardziej
wyspecjalizowane, jak palmtopy. Rozkwit palmtopowaimmiejsce w 1996 roku, w chwili
wprowadzenia przez przedsiorstwo Palm Computing malego komputera o nazvabmP
Pilot. Komputery te maja znacznie uisay zakres funkcji ui standardowe komputery PC i
realizup miedzy innymi obstug organizera, kalendarz, notatnik, d¢i¢ adresow oraz
kalkulator.

Najnowsze modele palmtopow zostaly wypasee w przegidarke stron internetowych,
programy pocztowe i telekomunikacyjne. Obecne kaemyuPC posiadajsetki tysecy razy
lepsze parametry w porownaniu z pierwszymi modelama architektura nie rinie st az
tak znacznie. Komputery klasy PC stanpwbecnie sprg codziennego aytku. W samym
tylko 1999 roku sprzedaPC-tow przekroczyta 100 milionéw sztuk. Pomimodegesto
styszy s¢ pogtoski o rzekomym kau ery komputeréw personalnych, a producenci
oprogramowania i spegu przécigaja Sie propaguc takie hasta jak wszechobecna
komputeryzacjgpervasive computingtzy biznes elektronicznie-bussinessNie znaczy to,
ze komputery osobiste nagtnikna ze sprzeday, wrecz przeciwnie, prognozy mowize ich
sprzeda bedzie st ciagle zwkksza. Faktem jest jednak tae po tak diugim panowaniu
zaczynaj ustpowa miejsca urzdzeniom nowego typu jak palmotpy czy telefony
komorkowe najnowszej generaciji.

Komputery wyciu codziennym

W dzisiejszych czasach komputery znagdegstosowanie niemal w k@ej dziedziniezycia.
Nie wszdzie ich wykorzystanie jest tak powszechne, aleges weksza popularyzacji
informatyki jest tylko kwesti czasu. Naley nadmientd, ze komputery stanowi tylko
narzdzia zwkkszapce efektywné¢ oraz wygod pracy i nauki, zmniejszaj koszty
dziatalngci, utatwiap szeroki dosfp do informacji oraz dostarcaagoraz to nowszych form
rozrywki, lecz nie potrafi zaspi¢ cztowieka, ani dorowrtaefektywndci ludzkiego mozgu,
ktéry caty czas stanowi najbardziej zémy i wydajny "komputer". Wycie komputerow



stwarza nowe miiwosci oraz przyspiesza rozwoéj naukowy pozwatappanowywa coraz
to nowsze technologie w przeéy i produkciji. Doskonaly przyktad stanowi tu rozwoé
technologii produkcji mikroprocesoréw, ktérych pkjowanie i produkcja odbywaesiz
wykorzystaniem systemow komputerowych. Gdyby nie sistemy, zaprojektowanie i
produkcja uktadow najnowszej generacji bytoby nikanalne. Gizko réwniez znalexd
dzisiaj biuro albo instytugj gdzie do codziennej pracy nie wykorzystywano bgnguterow,
ktére znacznie przyspiesaajproces tworzenia dokumentéw, wspomagagystemy
ksiggowasci, kontroli magazynéw i sprzegéha Komputery wykorzystywaneasrowniez do
produkgcji filméw oraz tworzenia muzyki, a ich bhgkiczna popularyzacji przyczynitaesilo
powstania nowej, doskonale prospecej gatzi przemystu, jak jest przemyst gier
komputerowych.

SIEC INTERNET

Internet to ogromna skarbnica wiedzy i rozrywkistjgechnologi umazliwiajaca globalra
komunikacg, ktora stanowi dzisiaj podstawv transmisji informacji na odlegté. Z jednego
miejsca na Ziemi mma wyst& na drugi jej koniec dowolne dane paeszy od niewielkich
plikdw, na ogromnych zbiorach danychikaac.

Pocatki prac nad sieciom byly wynikiem realizacji patz militarnych rzdu Stanow
Zjednoczonych. Jako odpowietha wystrzelenie sputnika przez Awek Radziecki w 1957
roku, amerykanie powofali daycia Agencg Zaawansowanych projektéw badawczych o
nazwie ARPA(ang. Advanced Research Projects Agendg) gtbwnym zadaniem byta praca
nad nowoczesnymi technologiami informacyjnymiaiheymi do wykorzystania w celach
militarnych. Po pottorarocznych badaniach USA waalito swojego sztucznego sateliNa
pocatku lat 60-tych zacgo zastanawia sic nad umdaliwieniem komunikacji pomidzy
komputerami érodkéw badawczych rozproszonych po catych Stangetindczonych.

Historia

W roku 1962, Paul Baran razem z przyjaciétmi opveaiokoncepa; sieci opierajcej st na
przesytaniu pakietow - informacji podzielonej naiejsze elementy i wysytanej partiami do
zdalnego komputera. Podstavej idei bylo stworzenie sieci nieposiagtagj centralnego
komputera, gdzie istniatoby do tras m¢dzy weztami. Taka si€ mogtaby przetrwa atak
nuklearny, gdy wyeliminowanie kilku wztéw nie zniszczytoby funkcjonaldoi catej sieci.
Przez naspnych kilka lat, pomyst nie zostat zrealizowanyrojpkt zalegat na potkach w
Pentagonie. W 1965 roku udatce gpofaczy¢ dwie maszyny, jeden w Massachusetts na
uniwersytecie MIT a drugi w Santa Monica, siebez wymiany pakietow. Kilka lat po tym
ktos przypomniat sobie o istnieniu projektu Barana,li2ibpada 1969 roku przeprowadzono
pomyslnie pokczenie przez stez wymiana pakietow, dwoch odlegltych komputerévdeje
znajdupcy sk w Los Angeles na Uniwersytecie Kalifornijskim audr w odlegtym o 600 km
Palo Alto w Stanford Research Institute. Podczasnsizej proby przestano tylko dwa znaki:,
"lo", poniewa jeden z komputeréw sizawiesit. Jednak owo "lo" byto zapalnikiem do
rozpestania rewolucji. Do dwoch istniggych weztéw niedtugo datczyty kolejne: Uniwersytet
Kalifornijski z Santa Barbara i Uniwersytet Utahw® cztery placowki stworzyly sie
nazwam ARPANET. W roku 1971 ARPANET posiadatzju5 weztéw oraz 23 serwery. W
tym czasie zdefiniowano protokét NCP, a #akprotokdt przesytania plikow - FTP i
logowania - TELNET. Niesamowitkariek robit system elektronicznej poczty (e-mail),
dzieki mozliwosci przesytania wiadonmigoi na znacznych odlegioiach. W roku 1973 miato
miejsce pierwsze patzenie sieciowe w europie, pagdey Norwegy a Anglia. W roku 1975
zarad nad siea ARPANET obejmuje DCA(ang. Defence Communications Agency)
obecnie DISA(ang. Defence Information System Agend¥) nasg¢pnych latach powstaj
sieci UseNet, CSNet, BitNet i inne, ktdre w owynasie nie byty ze sabzgodne. Przetom
lat 70-tych i 80-tych to intensywne prace na nowymotokotem o nazwie TCP. W roku 1980



sie¢ ARPANET obejmowata ponad 400 serweréw uniwersytdckrzadowych i korzystato z
niej okoto 10 tysicy osoOb. 1 stycznia 1983 roku miat miejsce rozdgiati ARPANET na
czes¢ cywilng - czyli INTERNET, oraz wojskow - MILNET. Dzigki zestandaryzowanemu
protokotowi TCP, sieci mogty size soh taczy¢. W Europie stworzona zostata GiEARN -
Europejska Akademicka i Badawcza SiKomputerowa(ang. European Academic and
Research Networka w 1984 roku zastosowano ugtUgNS, ktora spowodowata translacj
nazw liczbowych w nazwy tekstowe i tym samym uhwata ich tatwiejsze zapamtanie.
Momentem przetomowym byto powstanie sieci 0 noweneg topologii. W USA w 1986
roku powstata NSFNET - ogolnokrajowa szkieletowet i bardzo wysokiej przepustowa.

To byt pocatek popularnéci Internetu. W tym czasie burzliwie rozwijalkSUSENet oraz
listy dyskusyjne, na ktorychzytkownicy z categoswiata wymieniali s poghdami na
wszelkie tematy. Student z Finlandii opracowuje IRDg. Interner Relay Chatustug;,
ktéra umdaliwia rozmowy w czasie rzeczywistym. W listopadZi®88 roku ukazuje si
pierwszy wirus "Internet Worm" autorstwa Robertaria, ktory infekuje 10% komputerow
podpktych do sieci. Do roku 1989 liczba komputeréw podbnych do Internetu
przekroczyta 100 000, sietNSFNet osigneta przepustowa 1,5 Mbit/s i podiczano do niej
nowe kraje, m.in. Finlandj Niemcy i Kanad. ARPANET zakaczyt swoja dziatalng& 1990
roku, natomiast NSFNet nadaj rozwijak s ogromnym tempie ogjajC przepustows
rzedu 44 Mbit/s. Polska detzyta do sieci Internet w 1990 roku. W tym czasavptajh nowe
ustugi jak Archie - umgiwiajacy wyszukiwanie plikow, serwery z informacjami WAIS
Gopher oraz obecnie najpopularniejsza ustugaa jakt WWW (ang. Word Wide Web)
oparta na technologii hipertekstu, ktérej twjest Tim Barners-Lee z CERN. Rok 1992 to
kolejny rekord - liczba komputerow padkonych do sieci Internet przekracza milion.
Pojawiap si¢ ustugi komercyjne, do sieci d@izap banki, biblioteki, domy handlowe, firmy i
ksiggarnie. W roku 1995 NSFNet przeksztaloawisie€ badawcz, a do Internetu detzap
olbrzymie sieci komercyjne jak: AOL, Compuserve,odigy, Delphy. Rok 1996 to
dynamiczny rozwdj ustugi WWW, powstajnternetowe wyszukiwarki informacji: Lycos,
Yahoo. W 1998 roku il& komputerow deiczonych do Internetu przekracza 30 milionow, a
w samej tylko Polsce jest ich ponad 100¢ggi

Zastosowanie Internetu w praktyce

Poczta elektroniczna stanowi wielkie dobrodziejstvaoki. Korespondencja w tej technologii
jest bltyskawiczna. Wiadondé na drugi koniegwiata dochodzi w przegju kilku sekund.
Kolejny atut stanowi cena, ktora jest znikoma wd@vananiu z cefp tradycyjnej przesyiki.
Jeszcze do niedawna Giemazliwiata transfer tylko wiadomgi tekstowych, obecnie nina
przesytad wszystko, od plikéw gwickowych, przez filmy do zteonych zbioréw danych.

Internet jest ogromnyrarédiem informacji; daiki niemu mana odnaléc¢ prag czy tez wiele
encyklopedycznych informacji, umliwia on przeszukiwanie zbiorow bibliotek oraz
dokonywanie zakupow, ktOre to stanowi szczegolgmadhicznie rozwijajca Sic gahz ustug
oferowanych w sieci. Jak ukazugtatystyki, w 1998 roku okoto 20 milionéw 0s0b lzito
zakupy w internetowych sklepach, a dalsze tempwogprtej dziedziny jest ogromne, czego
jednym z powodow jest toz pomyst robienia zakupdw w internecie jest bajeezbsty a z
drugiej strony - praktyczny i efektywny. Interne®wakupy nie wymagajwychodzenia z
domu, gdy wykonywanie czynn&zi, czyli obejrzenie produktu, jego ceny oraz zanedve i
zaptacenie kast kredytows, mazna przeprowadzi z domowego fotela bez wzglu na
charakter kupowanej rzeczy - czyda to kwiaty czy te najnowszy model samochodu -
kupujac przez Internet zaoszgizamy nie tylko wiele cennego czasu, lecz rowrsame
pieniadze. Ceny tradycyjnych produktéw sklepowych anapowiem wliczom marte
hurtownika oraz dealera, czego nie spotyka si przypadku zakupOow przez Internet.
Przyktadowo: samochéd marki Chrysler zamowionyadpcenta bdzie kosztowaponad 15
tysiccy dolarow mniej ni ten sam samochdéd kupiony w salonie.



Oferta handlowa internetowych marketow jest niepgona, a wyjtkowa popularndcia
ciesa sig internetowe ksigarnie, ktére umdiwiaja kupno wybranych ksikek za
pasrednictwem strony danej kgiarni lub wydawnictwa. §kraje (np. Stany Zjednoczone)
gdzie przez Internet kupipizze czy bukietswiezych kwiatow, natomiast firma Sailsburry
prezentuje swoj wirtualny katalog win.

Coraz weksza liczba zaréwno sprzedawcédw jak i producentémzekonuje si do
internetowej formy reklam i promocji, ktora siemniej skuteczne (a me i nawet bardziej)
niz te tradycyjne. Ogoélnliczbe, wskazugca na wysoké¢ wszystkich obrotéw internetowych
sklepéw w 1998 roku oszacowano na okoto miliarcadil, natomiast jidwa lata péniej
byta ona dziest razy wyzsza.

Technologia informacyjndcisle wiaze st z dziedzim informatyki oraz z komputerami.
Dzisiaj ma@na st jedynie zastanawda jak by wyghdat swiat bez komputerow, co jujest
niezwykle trudne, biar pod uwag jak bardzo przegkty one do naszego codziennegeia.
Co przychodzi na my, to swiat z pierwszej potowy XX wieku, jednak czy bytatesdy
jakakolwiek szansage nie stworzymy komputerow? Mly, ze niewielka.

Niezwykle trudne do przewidzenia jest, jaki kierkin®zwoju obioa komputery w cigu
nawet najbltszych kilku lat, czego przyczygnest przede wszystkim faktz rozwoj ich w
gléwnej mierze zaley od przygcia nowych pomystow czy zastosawaprzez ich
potencjalnych #sytkownikéw. W latach siedemdziesych, gdy éwczesne kierownictwo
Intela dato propozyejzbudowania urglzenia komputerowego, ktore miatochyyposaone
w monitor oraz klawiatw;, poddawano w wtpliwos¢ jego wyteczndé zastanawiac sk, czy
w ogole ktd bedzie chciat go kugi

Rozwoj technologii wykazuje jednak pewne wyra tendencje, jak na przyktad pgsijaca
integracja funkcji komputera z wdzeniami telekomunikacyjnym, dotygza take innych
obszarow (d& bliska wydaje si perspektywa stworzenia cyfrowej telewizji interakhej
umazliwiajacej dostp o kadej porze do rinych serwiséw informacyjnych lub #e
mozliwos¢ wyboru filmu przez aytkownika). Obok poszerzania funkcji oraz zastosowa
komputera zmianie ulegnie tak sposdb komunikowaniagst nim - ju dzisiaj znalazty w
pewnych uradzeniach zastosowanie ekrany czute na dotyk, aeratkiedtugo wprowadzony
moze zosté (i pewnie zadomowi gina dobre) gtosowy interfejgytkownika, co szczegolnie
istotne wydaje si dla rozwoju oraz upowszechniania sprztu przenénego, trudnego do
wyposaenia w mysz czy klawiatgr

Jednak zupetnie swobodna rozmowa z komputerem, hmaddudzkiej konwersacji, ktora
czesto przestawiana jest we wspotczesnych filmachets® fiction” - na aktualnym stopniu
rozwoju jest jeszcze niedgpha. Dzisiejsze oprogramowanie uitnvia efektywne, gtosowe

kierowanie funkcjami aplikacji, czego przyktad stam¢ moze komputer nowej generaciji
IBM - tzw. "wearable PC" (komputer, ktéry mma nost), stanowicy urzdzenie, ktore

sktada st z nas¢pujacych elementéw:

- miniaturowego komputera (ktory m® by przymocowany na przyktad do paska od
spodni)

- monitora ciektokrystalicznego, ktory jest zamocowasa gtowie, oddalony od oka o
kilka centymetréw

« specjalnego manipulatora gheego sterowaniu wskaikiem

Ten rodzaj komputerow nie okaza sic niezwykle przydatny w przendhe, na przyktad do
kontrolowania lub naprawiania wdzen, gdzie korzystacy z niego pracownik dazie miat

staly dostp do odpowiedniej dokumentacji bez koniecamouzywania do tego ak czy

przenoszenia dokumentéwdacych w papierowej formie.



"Wearable PC" mmna jw kupi¢ w Stanach Zjednoczonych oraz w Japonii, cO nasuyéh
iz by¢ maze za kilkadziesit lat to komputery &da wykonywaly wszelkie nasze czyniud?
Nasza historia nie raz pokazywata, to, co wydawato si niemaliwym, wczeniej czy
pdézniej okazywato si wykonalnym, a przeciekomputer stanowi studgibez dna rozwijac
nieustannie logik cztowieka; innymi stowy - to umyst bez morafco

Wspomaganie komputerowe jako ngilzie usprawniagce prace isynierskie na
przyktadzie irtynierskich programow graficznych AutoCad, MatCadhtldb.

Techniki CAx

PPC (Production Planning and Control) - planowarsterowanie produkgj Sa to systemy
petnigce nadrzdng role w przetwarzaniu danych w wielu obszarach przgusistwa w
réznym horyzoncie czasowym. Do gtownych funkcji tycpstemow nalgy planowanie,
przygotowywanie i sterowanie procesami wytworczymizakresie realizacji poszczegoélnych
zlecew produkcyjnych, a w szczegékw termindw ich realizacji, zaopatrzenia
materiatowego, obgkenia stanowisk i gniazd wytworczych oraz aktywnetkoli produkcji

w toku.

Techniki CAx

CAD (Computer Aided Design) - komputerowo wspomagparojektowanie. $to narzdzia i
techniki wspomagafe prace w zakresie projektowania, modelowania g&gaznego,
obliczeniowej analizy FEM oraz tworzenia i opraceveyia dokumentacji konstrukcyjnej, w
tym struktury produktu i list kompletacyjnych. Sssty CAD g tez stosowane do
opracowywania dokumentacji technologicznej (karfgrmularze operacji technologicznych
wraz ze szkicami), przeznaczonej do obrébki na lergjonalnych obrabiarkach.

Techniki CAx

CAE (Computer Aided Engineering) - komputerowo wspgane prace iynierskie. W
skiad tej klasy systemow wchadm.in. narzdzia irzynierskie, umaliwiajace komputerow
analiz sztywndci i wytrzymataci konstrukcji oraz symulagjproceséw zachodezych w
zaprojektowanych uktadach. Do klasy CAE zaliczatakze wszystkie systemy problemowo
zorientowane i aplikacje z ¥dych dziedzin techniki, aplikowane nagéziej na sprzcie PC

Techniki CAx
CAP (Computer Aided Planing) - komputerowo wsponmagalanowanie. Metody i najdzia
wspomagajce projektowanie technologiczne, obejaog opracowanie dokumentacii
technologicznej z uwzglinieniem modelu geometrycznego przedmiotu, jegadsia
posrednich, nargdzi, oprzyradowania, rodzaju maszyn i parametréw obrébki, adz b
konkretnego okrgenia terminow i stanowisk wytwaorczych.

Systemy CAP wspomagajprace zwizane z programowaniem ugdzexr sterowanych
numerycznie: obrabiarek, robotow, wspéimasciowych maszyn pomiarowych, systemow
transportowych.

Techniki CAx

CAPP (Computer Aided Process Planning) - komputeromspomagane planowanie
proceséw. Ta klasa systemoOw jest szerszakldsa CAP. W zakresie zastosaw@APP
mieszcz sig takze wszystkie metody i techniki technologicznego gatgwania produkcji
realizowanej w  konwencjonalnych  technologiach, wspganych technikami
komputerowymi i systemami eksperckimi.



Techniki CAx

CAM (Computer Aided Manufacturing) — komputerowo pgsagane wytwarzanie.a S0
techniki i narzdzia wspomagage tworzenie i aktywizowanie programéw NC na pozém
wydziatu produkcyjnego oraz nadzor, sterowanieadgeniami i procesami wytwarzania i
montau na najniszym poziomie systemow wytwdérczych. Ich funkcje asin sic zazwyczaj
do wszystkich urgdzen sterowanych numerycznie, a &wi do obrabiarek,
wspotrzdnasciowych maszyn pomiarowych, robotéw, systemoéw fpan®wych oraz innych
urzadzen obstugiwanych np. za pomgpsterownikow PLC.

Techniki CAx

CAQ (Computer Aided Quality Control) - komputerowspomagane sterowanie jdgka. Sa
to metody i techniki komputerowego wspomaganiagkimwania, planowania i realizacji
proceséw pomiarowych, a tak procedur kontroli jak@i. Systemy te, najeciej sprzzone

z systemami CAD przez model geometryczny lub prpemagramy Rkdz procedury
pomiarowe, g zintegrowane z systemami PPC, CAP i CAM, gtdwniezaéci odnoszcej sk
do pomiaréw na wspotedincsciowej maszynie pomiarowe).

PPC odki CAD/CAM
Funkcje wstepnego produket Funkcje planowania
planowania produkciji technicznego

Sterowanie
P \ zZleceniami — O — P
L Projektowanie CAE L
A Kosztorysowanie / A
N Planowanie zdolnosci . N
le) produkcyjnych Konstruowanie C AD o
Gospodarka
\AV \ materiatowa YAV
Planowanie
N Harmonogramowanle technologiczne N
| Szeregowanie zadan CAP |

E wytwoérczych

— - Programowanie E

Uruchamianie zlecen urzadzen NC
produkcyjnych
_ Sterowanie
S Sterowanie urzgdzeniami NC S
wytwarzaniem S:maszyny i urzadzenia
T NC,DNC) T
E . E
R Akwizycja danych Logistyka R
o) procesu wytwérczego Gospodarka 0]
W materiatowa CAM w
A A Sterowanie A
N Kontrzolfcgahzacjl montazem N
I Utrzymanie parku I
E maszynowego E
Dystrybucja wyrobéw
Sterowanie jakoscia C AQ

RYS. KLASYFIKACJA SYSTEMOW CAX

Systemy komputerowe oparte na zintegrowanych mokdelanych
EDM/PDM (Engineering Data Management/Product Datm&yement) -zagdzanie danymi
inzynierskimi / zarzadzanie danymi produktu. aSto komputerowe systemy, techniki i



narzdzia, opracowane na podstawie informatycznych mepydetwarzania danych,
zbudowane na bazie modelu procesu wytworczegona ppecyfikacg modelu produktu.

Systemy komputerowe oparte na zintegrowanych mokdalanych

TDM (Team Data Management, rowaidotal Data Management lub Technical Data
Management) - zagdzanie danymi w pracy grupowej, rowhaitotalne zaradzanie danymi
lub zaradzanie danymi technicznymi.

Systemy komputerowe oparte na zintegrowanych mokdelanych

CIM Systemy komputerowe oparte na zintegrowanychetach danych

(Computer Integrated Manu-facturing) - komputerowemtegrowanego wytwarzanie.
Powiazane funkcjonalnie i poprzez modele danych poszimegystemy CAX .

Administrowanie Ksiggowos$é

i zarzadzanie
Zaopatrzenie Kalkulacja Eksploatacja
kosztéow
PPC CAD
i __N | Rozwdj produktu
5 . - ¥.| Konstrukcja
| Planowanie ; i ) _
| - ilosciowe ! s f
- terminéw L SR dE R R
Inicjowanie zlecen CAP !
- | CAQ
', Plany kontroli
Procesy obrdbki | jakosci
i montazu :

Programy NC | '
“¥.| Analiza jakosci

CAM CAA L.’, CAT
Sterowanie i nadzorowanie :
: s - | Badania
wytwarzanie, montaz M odbiorcze

magazynowanie, transport L i

Dostawca —— g ‘y e p Klient
. Magazynowanie, transport, zaopatrzenie, jako$¢ Wyroby
Materiaty gotows
Elementy * Rozdyspo- Obrébka Montaz Konfekcjo- »l
gotowe nowanie nowanie .
Poffabrykaty

RYS. SCHEMAT STRUKTURY CIM

Strategiczne oczekiwania przegsorstw wobec technik komputerowych



skrocenie czasu przygotowania i realizacji produkej jednoczesnym jej agtym
unowoczeénieniem i wdraaniem innowacyjnych technologii,

szybkie i elastyczne reagowanie na potrzeby rynku,

uzyskanie planowanej terminowa dostaw produktéw na rynek,

obnizenie kosztéw produkcji zarobwno w fazach przygotoaajak i realizacji, ktére mma
osiagnac¢ przez optymalizagji whasciwa struktue przeptywu informacji w przedgbiorstwie;
optymalne zargzanie realizagj zlecen produkcyjnych dziki krétkim cyklom
produkcyjnym, krotkim terminom realizacji zlecgrodukcyjnych, minimalnym zapasom
materiatowym oraz ze wzglu na wysoki stopiewykorzystania potencjatu produkcyjnego.

Nanotechnologie i ich interdyscyplinarne zastosowaa
Przedrostek nano pochodzi z greckiego i znaczyekadeden nanometr jest réwny jednej
miliardowej metra, czyli 10-9 m. Nanomaterialy takie, ktére maj przynajmniej jeden
wymiar o rozmiarze mniejszymmiLl00 nm (patrz rysunek pami)

Rys. Przyktad zastosowania nanotechnologii w wyngazeczywistym

Royal Society i Royal Academy of Engineering (UK)

* “Nanonauka zajmuje sibadaniem zjawisk i dziataniem materiatow w skalaatiomowej,
molekularnej i makromolekularnej, czyli tam gdzi&seiwosci réznia sie znacznie od tych w
dwej skali”. ¢ ,Nanotechnologie zajmaj sie projektowaniem, charakteryzowaniem,
produkch i zastosowaniem struktur, adzen i uktadéw do kontroli ksztattu rozmiaru w skali
nanometrycznej.”

National Aeronautics and Space Administration, NASA



¢ Nanotechnologia to: ,Tworzenie materiatdw funkwdnych, uradzer i uktadéw za
pomoa kontroli materii w skali nanometrycznej (1-100 nnwykorzystanie nowych zjawisk
I wkasciwosci (fizycznych, chemicznych, biologicznych) w icked

dhugcsci”

» Oxford English Dictionary
» Okresla nanotechnologijako “technologt w skali atomowej, zajmaga Sic wymiarami
mniejszymi nz 100nm.

Jw dawno temu, zanim preparowano roZimie nanomateriaty, wykorzystywano
produkty, ktérych rozmiar estek odpowiadat definicji nanomateriatu. Tylkée wtedy
nazywano je ultradrobnymi albo superdrobnymi. Takigteriaty, zawierage gtownie tlenki
metali albo metaloidéw, czy iesadze, byly dawniej dodatkami w przesey tworzyw
sztucznych, w ich roych odmianach. $Sone brane pod uwagako te, znajdujce obecnie
najwicksze zastosowanie w nanotechnologii. Oprécz tyadyktdédw, ktore najcgciej sk
sprzedaje, istnieje wiele nowych produktéw, dpsych obecnie z calego szeregu nowych
firm. Te ostatnie produktyagpochodnymi prac badawczych na uniwersytetach.ogastania
tych produktow g szerokie i przez to stajsic one coraz to waniejsze. Pajcie takie jak
nanowiedza, nanonauka, nanofizyka, nanomedycymat@ehnologia itp. to pegia wiazace
przedrostek "nano”, ktéry wegyku jednostek fizycznych oznacza miliardgwj. 10-9, czs¢
jednostki podstawowej. Tak wi np. nanometr nm oznacza miliardpwzes¢ metra a
nanosekunda ns miliardawczes¢ sekundy. Nanowiedza to wiedza o uktadach, ktérych
wymiary wynosz od 0,1 do kilkuset nanometréw i nanotechnologia téehnologia
wytwarzania takich uktadéw. Nanouktady to obiekittaslapce si z od kilku do kilkuset lub
kilku tysiecy czstek (atomoéw czy molekut) posiade¢ wiasnéci odmienne od wiasioi
pojedynczych cgstek i od wiasngci makroskopowych ciat takich jak np. krysztaty.
Pojawienie si nowej nanowiedzy, nanotechnologii itp. z pewai® odegra rewolucyjm role
w rozwoju cywilizacji. Nanotechnologia polega nampalowaniu pojedynczymi atomami
lub molekutami w taki sposéb, aby powstawaly stmkto wymiarach nanometrow o
zadanych i wytkowych witasnéciach fizycznych, chemicznych i biologicznych. WWudniu
1959 roku Richard Feynman, przyszty laureat Nagiddigla, wygtosit na zjedzie American
Physical Society wizjonerski wykfad pod tytutemafh na dole jest mnéstwo miejsca”. €ho
nie byto to intengj prelegenta, 7 000 wypowiedzianych wtedy przezgw wyznaczyto
kamienie milowe na diugo przed pojawieniem Ba horyzoncie stowa "nano”. Feynman
powiedziat wowczas m.in.: "Chciatbym opésdziedzirg, w ktorej zrobiono bardzo mato,
chat w zasadzie m@ st w niej dokond ogromny posfp (...). Chcialbym moéwi o
problemie manipulowania przedmiotami w maitej skali)". "To co ju zrobitem, to
pokazalemze jest na to miejsce - tzrze zmniejszanie przedmiotow w praktyce jest realne.
Nie robimy tego po prostu dlatege jeszcze gido tego nie zabraliny". Nanotechnologie to
technologie kwantowe, wykorzystige kwantowe wiasrigi uktadow charakterystyczne dla
matych obiektéw takich jak np. atomy i molekutykJaspomniano w technologiach tych z
pojedynczych atoméw lub molekut buduje: siklady o wymiarach nanometrow, aewi
kilkunastu - kilkudziesiciu srednic atomowych. Uklady te miagadan struktue i zadane
wilasnaci. Moga one wykonywa okreslone zadania w fizyce, elektronice, chemii, biolagi
medycynie oraz w produkcji wielu materiatdviytecznych wzyciu codziennym. Oczekuje
sig, ze szczegolnie wielka rglspetniaj nanotechnologie w rozwoju komputeréw i agzen
informatycznych. Jiidzisiaj dziatag urzadzenia wykorzystuce kryptograk kwantows do
bezpiecznego przesytania informacji. Ma poda wiele przyktadéw nanomateriatow, z
ktorymi wiaze skt wielkie nadzieje na przys&& nanomateriaty dla optyki, magnetyzmu i
elektroniki. Buduje @ juz obecnie urzdzenia w nanoskali takie jak np. manipulatory
molekularne, sensory i detektory promieniowania. Wgkladzie przedstawione zostan



podstawowe informacje o nanowiedzy i nanotechnolagaz pokazane zostanliczne
przyktady ju istniepcych ukladéw nano. Sa¢lzze wyktad przekonana stuchaczye
nanowiedza i nanotechnologia to nie tylko modataleealna szansa dla rozwoju nauki i
gospodarki w XXI wieku.

Istnieje wiele sposobow klasyfikacji nanocgstek:

1.Forma geometrycznaksztatt, ‘wymiarowdc¢’: nanoczastki ‘zerowymiarowe’,
nanowitdkna, ultra-cienkie filmy)

2.Rodzaj materiatu (np. : materiaty nieorganiczne — organiczne —
hybrydowe)

3.Sposoby wytwarzanianog by¢ klasyfikowane na kilka sposobow, np.:

- ‘bottom-up’ lub ‘top-down’

- metody chemiczne lub fizyczne

- z fazy gazowej lub z fazy ciektej lub z fazy sfat

- spontaniczne lub wymuszone tworzenie nanostruktur

- pochodzenia naturalnego lub wytwarzane sztucznie

4 Wiasciwosci i wynikaj ace z nich zastosowanianp.:

- whasciwosci elektryczne, magnetyczne i optyczne (elektrond@oelektronika,
fotonika, farby, ...)

- whasciwosci mechaniczne i termiczne (tkaniny, materiaty kamscyjne,
nanokompozyty, kleje, ...)

- whasciwosci chemiczne i fizykochemiczne (katalizatory, segsa..)

- wtasciwosci biologiczne (medycyna, biologia, biotechnologigrotechnika )

Systemy Komputerowe - Pamieci

Pamig¢ jako ukiad przeznaczony do przechowywania infojmdgzinarnej mana
scharakteryzowanasgpujacymi parametrami:

« pojemna¢

« szybkaé

+ koszt

« pobdr mocy

Pojemna¢ pameci okresla ilos¢ informacji jakh mazna w niej przechowawyrazong w
bitach, bajtach lub stowach. Paidzielona jest na fragmenty (w zab@sci od typu
pamkci) umazliwiajace adresowanie. W pagei operacyjnej $ to fragmenty okrédane
diugcécia stowa (8, 16, 32, 64 bity). Pojemitookresla sie podajc liczbe stow i diugdé
stowa, np. 512Kx64 - 219 stow 64-bitowych. W paomch masowych fragmentama s
sektory (setki lub tyace stow).
Szybkasé pamkci okresla jak czsto procesor (lub inne wdzenie) mae z niej korzysta
Szybkd¢ pameci mazna okrélaé przez:

« czas dosfpu - czas od momentuzgania informacji z pamci do momentu, w
ktérym ta informacja ukee skt na wygciu pameci



czas cyklu - najkrétszy czas jaki musi uptympomiedzy dwomazadaniami dosgpu
do pamgci

szybka¢ transmisji - okréla ile bajtéw (bitbw) mana przesta pomiedzy pamécia a
innym urzdzeniem w jednostce czasu.

Koszt pamkci okresla cere jaka nalezy ponigé¢ za uzyskanie wysokich parametrow pacni
Pobdr mocy okresla jakie jest zapotrzebowanie energetyczne nazaegi funkcji pameci
zwlaszcza przygkeniu do wzrostu jej pojemeoi.

Podstawowa klasyfikacja pagoi

W systemach komputerowych wyggtije pewna hierarchia rodzajéw paoj w ktorej na
najwyzszym poziomie mamy pagti o wysokim koszcie, niewielkiej pojemséwm i krotkim
czasie dospu a na najriszym poziomie - pamci o nizszym koszcie, diej pojemndci ale
za to diugim czasie degtu. Hierarchia ta obejmuje:

1.

Pame¢ rejestrows procesora - kilkankgie rejestrow 16 i 32 bitowych stanaeych
funkcjonalnie integralp czes¢ procesora, do ktérych dept odbywa si za pomosg
multiplekserow sterowanych przez ukfad stgryjprocesora; jest droga, czas gpst
do nigj to utamki nanosekundy, a jej zawéétstnieje tylko w czasie pracy procesora,
pamkc¢ ta jest pamicia statyczm zbudowan jako uktad przerzutnikow; ona to musi
by¢ najszybsza w systemie komputerowym, gdg jej zawartéci procesor wykonuje
bezpdrednio operacje arytmetyczne i logiczne.

Pamié¢ podrczna (ang. cache) - jest to kilkaset KB parnistatycznej o dogpie
swobodnym zintegrowane z procesorem; jej zawartistnieje tylko w czasie
podilczenia zasilania (tj. pracy procesora); w pginitej przechowywane as
najczsciej wywane fragmenty zawado pameci operacyjnej; jest to pagd droga,
czas dosipu do niej wynosi kilka nanosekund i jest wymee krotszy od czasu
dostpu do pamici operacyjnej, co daje wydatne skrocenie cykluagaswego.
Pami¢ operacyjna - kilkadziest lub kilkaset MB pamici czesciowo statej o dogpie
swobodnym (ROM) na % systemow i dynamicznej o dosgpie swobodnym
(DRAM) na czs¢ uzytkowa;, jest stosunkowo tania, czas dgst do niej to
kilkanascie nanosekund; zawagto pamici dynamicznej istnieje tylko przez
kilkadziesat milisekund w czasie pogitzenia zasilania i wymaga odiezania; jest
uzywana do przechowywania danych i kodéw zadsktualnie potrzebnych do
wykonywania.

Pame¢ masowa - kilka lub kilkadziegi GB paméci przede wszystkim dyskowej, do
ktérej czas dogpu wynosi kilka milisekund; jest tania a jej zaveéétjest trwata (nie
liczac starzenia si zapisu magnetycznego na dysku);zghdo przechowywania
wszystkich stale taywanych w danym systemie komputerowym koddéw program
danych.

Pami¢ zewrgtrzna - wymienne dyski lub ¢gciej kasety do tzw. streameréw, pami
tasmowa o stosunkowo diugim i to sekwencyjnym sposobastpu ale i o
praktycznie nieograniczonej pojen$eg bardzo tania, ale nadap s¢ tylko do
przechowywania archiwaliow programoéw i danych.

Pod wzgtdem trwatdci dlugoterminowej zapisu pagai dzielimy na:



1. Stale - w ktorych zapis nie ulega zniszczeniu pdawaeniu zasilania w systemie
komputerowym (np. parati potprzewodnikowe ROM zaprogramowane przez
producenta, lub programowane przeztkownika UVPROM, EEPROM, parugi
dyskowe, itp.);

2. Ulotne - w ktérych zapis ulega zniszczeniu po agyeniu zasilania (np. paedi
operacyjne, podczne, rejestrowe, itp.).

Pod wzgédem sposobu dagiu paméci dzielimy na:

1. Pamg¢ o dostpie swobodnym (ang. Random Access Memory - RAMY -ktbrej
dostp odbywa si przez adres i jest rownie szybki dozéaj komérki pamijci (np.
pamk¢ operacyjna).

2. Pami¢ o dosgpie cyklicznym - do ktérej dogb mazliwy jest okresowo w pewnych
odstpach czasu (np. pagdidyskowa).

3. Pami¢ o dostpie sekwencyjnym - do ktorej dept do kolejnych komérek odbywa
si¢ w pewnej statej kolejrimi (np. pamé¢¢ tasmowa)

4. Pamgi¢ asocjacyjna - do ktorej degt odbywa s w sposob kierowany wewtrznymi
adresami ustalagymi kolejna¢ przeszukiwania komorek.

Pod wzgédem trwaldci krotkoterminowej zapisu pagti dzielimy na:

1. Pamg¢ statyczi - zrealizowan na uktadach przerzutnikowych bistabilnych, w kiore
zawartd¢ istnieje dopoki wdczone jest zasilanie; pagdi t¢ charakteryzuje dia
szybka¢ dziatania, znaczny pob6r mocy, stapiozonasci komorki i koszt.

2. Pami¢ dynamicznr - zrealizowana na dynamicznych ukladach géeqicych MOS,
gdzie czynnikiem pamiajacym jest natadowanie pojemitd bramkowej tranzystora
MOS; zapis ten zanika po kilkudziesiu milisekundach na skutek roztadowywania
si¢ tej pojemnéci; w poréwnaniu z pamciami statycznymi charakteryzujg\vicksza
od paméci statycznych skala upakowania fito powierzchni ukladu scalonego
zajmowana przez jednostkpojemndci), mniejszy pobdér mocy i koszt jednostki
pojemndci, ale jednoczanie mniejsza szybko dziatania.
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Okreslenie: Pamgcia RAM (Random Access Memognyazywamy pamni |
potprzewodnikow o dosgpie swobodnym przeznaczpdo zapisu i
odczytu informacji. RAM jest pangtia ulotm, co oznaczaze po
wytaczeniu zasilania dang gracone.
W typowych rozwazaniach pamic z dosgpem swobodnym (RAM) stanowi matryca o

rozmiarach wynikajcych z maliwosci adresowania komorek pagni oraz maliwosci
magistrali przeznaczonej do wprowadzania i wypra@adh informacji (patrz pomszy rys. )
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Rys.. Og6lny schemat pagai RAM

Poszczegolne elementy matrycy peciowej pamétaja jeden bit. Wspodipraca procesora z
pamkcia odbywa st w ten sposObze procesor wysyta n-bitowy adres i dwa sygnaty
sterupce: sygnat dospu (E) i sygnat rodzaju pracy (zapis/odczyt).W zagci od tego
ostatniego sygnatu na szyndanych kda wprowadzane informacje odczytywane z
zaadresowanej komorki lub przeznaczone do zapisamia komoérce pamii.
Pamig¢ RAM moze posiada organizagg pamkeci  bitowa lub  bajtova.



Okreslenie: Organizacj pamkci nazywamy sposéb podziatu ObSZ&I”J

pamkci na stowa.
Pogcie to najlepiej wyjéni¢ na przyktadzie (patrz patszy rys.). Pamci narysowane
symbolicznie na poaszym rysunku a) i b) majta samy pojemnd¢ wynosaca 32b, ré&nia
si¢ natomiast organizagj Paméeé na rys a) ma organizachpitowa &ndash; maemy o niej
powiedzi€, ze jest to pami przeznaczona do pagtnia 32 stow 1 bitowych (32x1b).
Pame¢ na rys b) ma organizacpajtowa, czyli przechowuje 4 stowa 8 bitowe (4x1B). Warto
w tym miejscu zwrod uwag; na ilas¢ linii danych i adresowych dla kdej z pamgci.

a) b)
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Rys.. Interpretacja organizacji paiti

Wadh pamkci RAM jest to,ze @ one ulotne, tj. ich zawarlé jest tracona po wytzeniu
napkcia zasilania. Aby pama taka (lub jej czs¢) byla nieulotna (angnon-volatilg
wyposaa st ja w ukfad bateryjny podtrzymagy napecie po wyhczeniu nagicia gtbwnego.
Innym rozwhzaniem mae by zastosowanie tzw. paaui NVRAM. Jest to taka pamt
potprzewodnikowa, w ktorej w jednej obudowie scalopaméci RAM i EEPROM. W
&bdquo;normalnymé&rdquo; trybie pracy pracuje tylgmamié RAM, a pod wpltywem
odpowiedniego sygnatu zewtrznego zawart@ tej pameci jest przepisywana do pagoi
EEPROM.

Pameci RAM mozna podziek na dwie podstawowe grupy:

« pamkci statyczne SRAM (angtatic memor)y,
« pamkci dynamiczne DRAM (anglynamic memoly

Pameci statyczne gto szybkie pamici, ale o stosunkowo niewielkiej pojemioo i duzym
poborze mocy. Elementami takich paniisa przerzutniki. Day pobor mocy powoduje
trudnaici ze zbudowaniem pagti o dwej pojemndci. Dlatego pamici statyczne stosowane
tam, gdzie nie jest wymaganazdupojemn&c¢, a jedynie dia szybké¢ pracy. Przykladem
takiego zastosowania jest pami kieszeniowa.
Pameci dynamiczne zasktadag sie z elementow, ktore niey przerzutnikami, a specjalnymi
uktadami elektronicznymi zawieegjymi mniejsa liczbe elementow. Podstawowym
elementem tych uktadow jest kondensator, ktérego siatadowania wskazuje na wakto
bitu. Pam¢ci dynamiczne charakteryzujsic matym poborem mocy i stosunkowo zgu
pojemndcia. Wady tych paméci jest to,ze informacja pamiana jest jedynie przez krotki



czas - typowo kilka milisekund (2, 4, 8 ms). Po tgmasie zawartd pameci musi zostéa
odswiezona (angrefresh.
Tabela poniej. Zestawienie podstawowych égawosci pamkci dynamicznych i statycznych

| Cechy pamieci | DRAM | SRAM

Szybkoé¢ Imata lduza

\Koszt |niski |wysoki

'Pojemnoé¢ lduza Imata

IPobér mocy Imaty lduzy

tatwoé¢ scalania lduza Imata

Koniecznos¢ .

P tak nie

odswiezania

Gléwne zastosowanie gtowna - pamiec |pamied kieszeniowa
operacyjna (cache)

taczenie ukladéw parati

Projektowanie blokéw parii polega nadczeniu wielu jednakowych ukladéw pagi i
zapewnieniu odpowiedniego sposobu ich wysterowdnriezenie to ma na celu zgkiszenie
pojemndci pamkci. Mozna w tym miejscu wyrini¢ przynajmniej dwa przypadki:

« zwigkszanie dtuggci stowa przy niezmienionej ifgi stow,
« zwigkszanie ildci stow przy niezmienionej dtugoi stowa.

Oczywiscie ~w  praktyce oxmto oba  przypadki  wygbuja  jednoczénie.
W celu zwikszenia diugéci stowa pameci magistrat danych budujemy z linii danych
kolejnych uktadéw pamci, natomiast magistraladresow i sygnaty sterujce hczymy
rébwnolegle. Paiczenie rownolegte w adresowych oznaczae we wszystkich uktadach, z
ktérych budujemy blok o wkszej diugeci stowa, wybieramy stowa patone w takim
samym miejscu. Nie maadnego powodu, aby rabiinaczej, gdy jest to rozwazanie
najprostsze. Podobnie z sygnatami st@wyni. Musimy uaktywni wszystkie uktady
przechowujce stowa sktadowe twoaze stowo o zwikszonej diugéci, std réwnolegte
pofaczenie sygnatdw E. | wreszcie na wszystkich stowsldadowych wykonujemyetsany
operacg &ndash; zapis lub odczyt - co wymaga rownolegtggulaczenia sygnatow
zapis/odczyt. Przyktad zwkszania diugéci stowa przedstawia . Zwekszenie ildci stow
pamkci oznacza zwkszenie ildci potrzebnych adreséw, a co za tym idzie - rozkwdo
szyny adresowej o dodatkowe bity potrzebne do wayisktych adreséw. Przy niezmienionej
diugasci stowa szyna danych pozostaje bez zmian. Dodakbwy adresu sha, przy
wykorzystaniu dekodera, do wyboru jednego azzénych ukladéw paraci, z ktérego
odczytamy lub do ktérego zapiszemy informadyboru dokonujemy przyayciu wegcia E
uaktywniapcego uktady pamci. Magistrale adresowe, danych i sygnaty steeijuktadow, z
ktorych budujemy nowy blok pakui, taczymy rownolegle
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Rys. Zwkkszenie dtugéci stowa pamici

Zatézmy, ze mamy do dyspozycji uktady pagoi 16 x 4b i chcemy zbudowdlok paméci
64 x 4b. Do jego budowy musimyyt czterech uktadow parti oraz dekodera. Sposob ich
pofaczenia pokazuje powgzy rysunek
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Rys. Zwkkszanie ildci stow pamgci



Bity A4 i As adresu, podawane na dekoder, uaktyvandgktadnie jedno z jego czterech
wyjs¢. Powoduje to z kolei uaktywnienie doktadnie jedmedgtadu pamici. W ramach tego
uktadu przy pomocy pozostatych bitow adresu wybimgrastowo, na ktorym zostanie
wykonana operacja zapisadi odczytu.

Pamieci ROM

Pamig¢ ROM (ang.Read Only Memornyjest pamgcia nieulotrs, przeznaczantyl-ko do
odczytu. Nieulotn& oznaczaze po wyhczeniu nagicia zasilania tej panaci, informacja w
niej przechowywana nie jest tracona (zapominan&yednie, ze jest to pami tytko do
odczytu, nie jest rdwnoznaczne z tyme, zawartéci tej paméci w okrelonych warunkach
nie mana zmienid. Dla niektérych typow technologicznych pagiiROM jest to maliwe.
Okreslenie &bdquo;tytko do odczytu&rdquo; oznaczae do pamgci tej nie mana
zapisywa danych w trakcie i€j normalne;j pracy w systemie.
Ponizszy podziat pamgci ROM oparty jest przede wszystkim na wiasnach wytkowych
tych paméci, cha niewatpliwie ma to zwazek z zasaq ich dziatania i technologi
wykonania. Niektére z wymienionych typow pawgii ROM nie @ juz uzywane, ale byty
pewnym, bardzo Wanym etapem w rozwoju tych pagui.
Podstawowymi typami pargi ROM s

« MROM (ang.mascable ROM- pamgci, ktérych zawarté& jest ustalana w procesie
produkcji (przez wykonanie odpowiednich masek adshazwa) i nie moe by
zmieniana. Przy zakeniu realizacji diugich serii produkcyjnych jest majtaiszy
rodzaj pamici ROM. W technice komputerowej dobrym przyktadeastpsowania
tego typu pamici jest BIOS obstugapy klawiatue.

- PROM (ang.programmable ROM- pame¢ jednokrotnie programowalna. Oznacza
to, ze wytkownik maze sam wprowadzizawartd¢ tej pameci, jednake potem nie
mozna jej jw zmieni&. Cecha ta wynika z faktwe programowanie tej paai
polega na nieodwracalnym niszczeniu niektorychgaeh wewrtrz niej. Obecnie ten
typ pameci nie jest ju uzywany.

« EPROM - pami¢ wielokrotnie programowalna, przy czym kasowanigrgedniej
zawartdci tej pameci odbywa st drogp nawietlania promieniami  UV.
Programowanie i kasowanie zawddiote] pamegci odbywa st poza systemem, w
urzadzeniach zwanych odpowiednio kasownikami i progiangmni pam¢ci EPROM.
Pamec ta wychodzi ja z wycia.

- EEPROM - pami¢ kasowana i programowana na drodze czysto elekieycistnieje
mozliwos¢ wprowadzenia zawardoi tego typu pamici bez wymontowywania jej z
systemu (jeeli oczywicie jego projektant przewidziat talopckg), cha czas zapisu
informacji jest nieporownywalnie diszy niz czas zapisu do pagti RAM. W tego
typu paméci przechowywany jest tak zwany Flash-BIOS czyliraggamowanie
BIOS, ktére mae byt uaktualniane (przez wprowadzanie jego nowej wersji

Pewry odmiara pamkci zwiazam z pamgciami ROM, ché nie naléaca scisle do tej grupy,
jest pam¢¢ NVRAM (ang. non volatle RAM), o ktorej byla mow@z wczeniej.
Przyktadem zastosowania tej paniimoze by przechowywanie parametréow konfiguracji
urzadzer wprowadzonych w trakcie danej sesji pracy zdeeniem, ktdre chcemy zachatva
w celu ich uycia w kolejnych sesjach.
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