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Konferencja metodyczno-organizacyjna

Poznan, 30 IX -2 X 2010 r.
Wydziat Fizyki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 85

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego

Dzienh pierwszy 301X 2010 r.

-—

10°-10" | 1. Wyktad inauguracyjny - prof. dr hab. Ryszard Naskrecki

N

10"°-11"° | 2. Newton tez byt uczniem - prezentacja projektu - prof. UAM dr hab. Antoni Woéjcik

1130.12% kawa

12%°-12* | 3. Nauki matematyczno-przyrodnicze na egzaminie maturalnym - Izabela Szafrariska (OKE)
12*-13"° | 4. Nauki matematyczno-przyrodnicze na egzaminie maturalnym - Marek Saleniuk (OKE)
13°-14"® | 5. Organizacja projektu i wymogi formalne - dr Marek Sobczak
14°-15" obiad
15"-16" | 6. O btednych teoriach w fizyce - dr hab. Grzegorz Pawfowski
16°°-16" | 7. Pokaz doswiadczen - ciekawa fizyka - dr Aleksandra Jendrzejczak

17%° kolacja

Dzien drugi 1 X2010r.

910" | 8. Spojrzenie matematyka na program merytoryczny - dr Tomasz Karolak

10"-11% | 9. Spojrzenie informatyka na program merytoryczny - dr Jan Kaczmarek

11°-11* | 10. O skrajnosciach i rownowadze w nauczaniu matematyki - dr Tomasz Karolak

11%.12" kawa

12"-13% | 11. Pracownie naukowe i dydaktyczne WMil - dr Edyta Juskowiak

13%-13* | 12. Spojrzenie fizyka na program merytoryczny - dr hab. Grzegorz Pawtowski

13%.14% obiad

14™-15% | 13. Spojrzenie biologa na program merytoryczny - dr Zbigniew Adamski

15°-16"° | 14. Strategia problemowa w nauczaniu biologii - dr Eliza Rybska

16"-17" | 15. Pracownie naukowe i dydaktyczne Wydziatu Biologii - prof. dr hab. Rafat Mol

17%° kolacja

Dzien trzeci 2 X 2010 r.

9%.9* 16. Spojrzenie chemika na program merytoryczny - dr Romualda Bregier - Jarzebowska

9%5.10% 17. Zapoznanie z pracowniami i wydziatowym laboratorium aparaturowym - Wydziat Chemii -
prof. dr hab. Lechostaw tomozik

10%-11"™ | 18. Pokaz doswiadczen - ciekawa chemia - dr Piotr Jagodziriski

12%0.12% kawa

12%-13" | 19. Pracownie dydaktyczne i naukowe Wydziatu Fizyki - Wawrzyniec Kaszub

13™-14" | 20. Zagadki, absurdy czy inspiracje? - paradoksy w nauce - prof. dr hab. Adam Lipowski

14% obiad
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Y Czfowiek — najlepsza inwestycja

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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PRIORYTET Il

Wysoka jakos¢ systemu oswiaty
DZIALANIE 3.3

Poprawa jakosci ksztatcenia
PODDZIALANIE 3.3.4

Modernizacja tresci i metod ksztatcenia - projekty konkursowe

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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INSTYTUCJA POSREDNICZACA

Ministerstwo Edukacji Narodowej

KWOTA DOFINANSOWANIA
4 142 316.56

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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I 2009 r. - ogtoszenie konkursu
1/POKL/3.3.4/0.9

,Ponadregionalne programy rozwijania umiejetnosci uczniow w zakresie
kompetenciji kluczowych, ze szczegolnym uwzglednieniem nauk matematyczno-
przyrodniczych, technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT), jezykdw obcych,
przedsiebiorczosci”

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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ANALIZA SYTUACJI

raporty IBC GROUP dla MNiSW

Raport o Kapitale Intelektualnym Polski (2008)

Raport Centrum Nauki Kopernik (2009)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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ANALIZA SYTUACJI

Rosngca luka miedzy podazg a popytem na absolwentow kierunkow
przyrodniczych i technicznych.

Ksztatcenie wyzsze jako danie potencjalnych mozliwosci, nie zas zapewnienie
okreslonego zawodu.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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PROBLEM CYWILIZACYJNY

humanista kontra przyrodnik

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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NAJWAZNIEJSZY CZYNNIK NAUCZANIA

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza v Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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ZBYT MALA LICZBA KANDYDATOW

- stabosci wczesniejszych etapow ksztatcenia

- nauczanie nakierowane na egzamin maturalny a nie na zaspokajanie potrzeb
poznawczych

- najwiekszym problemem jest fizyka

- wspotpraca z uczelniami wyzszymi nie wykorzystujgca tkwigcych w niej
mozIliwosci

- nieSwiadomy wybor kierunku studiow

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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PROBLEMY

- nizsze wyniki z przedmiotow przyrodniczych

- dyscyplinowanie / pobudzanie do myslenia

- przygotowanie do egzaminow / samodzielne wycigganie wnioskow

- tradycyjny model ksztatcenia - przekazywanie wiedzy teoretycznej

- wiedza oderwana od zycia

- za mato doswiadczen, obserwacji, samodzielnie wycigganych wnioskow
- brak wyposazenia

- walka z czasem

- interdyscyplinarnos¢ / szufladkowanie / podziaty miedzyprzedmiotowe

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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ZAL OZENIA PROJEKTU

- jakos¢ a nie ilosc

- przewaga tresci nad formag

- przemyslany program

- szeroki rozwoj intelektualny

- dostep do pracowni dydaktycznych

- kontakt z nauczycielami akademickimi
- warsztaty - projekty

- nauka jako system otwarty

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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INTERDYSCYPLINARNOSC

NIESPOTYKANE PIEKNO NAUK MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZYCH

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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HASLA ROCZNE
WODA

EKOSYSTEM

EWOLUCJA

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Cel ogodlny projektu:

Wzrost wiedzy | umiejetnosci uczniow licedow ogolnoksztatcgcych
wojewodztw lubuskiego, wielkopolskiego | zachodniopomorskiego w
zakresie  nauk  matematyczno-przyrodniczych oraz  technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT).

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Cele szczegotowe projektu:

* rozbudzenie zainteresowan naukami matematyczno-przyrodniczymi oraz
informatycznymi

* rozwiniecie interdyscyplinarnego podejscia do przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych oraz informatycznych,

« wdrozenie modelu intensywnej wspotpracy liceow ogolnoksztatcgcych z
wyzszymi uczelniami

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Adresaci:

24 trzyletnie Licea Ogolnoksztatcgce
11 - Wielkopolska, 8 - Zachodniopomorskie, 5 - Lubuskie
Koto Naukowe - 15 os6b

klasa I, Il , Il

IX 2010 - VI 2013

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Wymiar godzin (w danym roku szkolnym)
12 x 2 x 45min  kadra UAM w szkole
12 x 2 x 45min nauczyciel w szkole

4 jednodniowe warsztaty na UAM

wakacje - 5-dniowe warsztaty "Jestem naukowcem" na UAM

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Warsztaty jednodniowe: Warsztaty wakacyjne (pie¢ dni)
pojedynczy dzien :

-2 x45min  wyktfad
- 3 x45min ¢wiczenia -2 x45min  wykfad

-4 x 45min ¢wiczenia (grupa 7- 8 osdb)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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IDEA PROGRAMOWA

Zajecia bedg odbywaly sie wedtug specjalnie opracowanego przez specjalistow z
czterech Wydziatbw UAM nowatorskiego programu, ktorego podstawowg cechg
bedzie spojne, interdyscyplinarne i przekrojowe ujecie tematow tgczgcych nauki
matematyczno-przyrodnicze i informatyczne. Podstawg programu zaje¢ beda:
obserwacja, eksperyment oraz modelowanie komputerowe. Celem programu
bedzie rozwijanie myslenia tworczego, krytycznego, zdolnosci analizowania |
prezentowania wtasnych wynikdéw i obserwacji.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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IDEA PROGRAMOWA

Kluczowym punktem programu bedg pieciodniowe letnie warsztaty ,Jestem
naukowcem” prowadzone w czasie wakacji szkolnych po pierwszej i po drugiej
klasie. Warsztaty odbywac sie bedg na Uniwersytecie z dostepem do znakomicie
wyposazonych laboratoriow, pracowni komputerowych, bibliotek itd. Warsztaty
,~Jestem naukowcem” skoncentrowane na wybranym zagadnieniu naukowym bedg
prowadzone metodg projektu i umozliwig uczniowi aktywne uczestnictwo we
wszystkich etapach charakterystycznych dla pracy naukowej:

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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IDEA PROGRAMOWA

- sformutowanie problemu,

- poznanie podstaw merytorycznych,

- poznanie podstaw teorii eksperymentu,

- sformutowanie hipotez,

- projektowanie eksperymentu,

- przeprowadzenie eksperymentu,

- analiza wynikow (w tym obrébka komputerowa),
- prezentacja wynikow,

- dyskusja.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Dziatania dodatkowe:

- konferencje metodyczno-organizacyjne

- tablice interaktywne 8500,- (2011)
- mikroskopy 3000,- (2010)
- zestawy do optyki 3000,- (2011)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Wynagrodzenia (brutto):

- zajecia 45 minut 75,-
- opieka nad grupg podczas wyjazdu - 1 dzien 200,-

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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NEWTON TEZ BYL UCZNIEM

- program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .



Okregowa Komisja Egzaminacyjna
w Poznaniu

ul. Gronowa 22
61- 655 Poznan
tel. 061 854 01 60
fax. 061 852 14 41
e-mail: sekretariat@oke.poznan.pl
www.oke.poznan.pl




Nauki matematyczno-
przyrodnicze

na egzaminie maturalnym




Program spotkania

Nauki przyrodnicze to ...

Zwiqzki miedzy matematykq i naukami
przyrodniczymi

Nauki przyrodnicze a egzamin maturalny

Umiejetnosci maturzystow a zadania
egzaminacyjne



Nauki przyrodnicze

Okreslenie dziedzin nauki, ktore zajmujq sie
badaniem roZnych aspektow swiata
materialnego, oZywionego i nieoZywionego,
z wykorzystaniem aparatu matematycznego
I konkretnej wlasciwej danej dziedzinie
metodologii.

o




Zwigzki
miedzy matematykqg i naukami przyrodniczymi

Angielski matematyk, Godfrey Harold Hardy,
wznosit toast:

"Za matematyke - oby nigdy nie znalazla
zadnego zastosowania”.



Zwigzki
miedzy matematykqg i naukami przyrodniczymi

Matematyka jest narzedziem, pozwalajgcym lepiej
poznac i opisa¢ w sposob formalny zjawiska zachodzgce
wokol nas.

I\/Iatematyka jest wykorzystywana m.in. w:

* Diologii

« fizyce

e Cchemii

« Informatyce




Zwigzki
miedzy matematykqg i naukami przyrodniczymi

Fizyka < Matematyka

Obliczanie wymiarow
przedmiotu lub jego cienia
Z wykorzystaniem
jednoktadnosci
i podobienstwa figur

Zjawisko
powstawania «—
cienia i polcienia

Spadek swobodny,
ruch jednostajnie
przyspieszony
[ opoZniony

Rownania kwadratowe



Zwigzki
miedzy matematykqg i naukami przyrodniczymi

Biologia < Matematyka
Obliczanie
Genetyka PN prawdopodobienstwa

uzyskania potomstwa
o okreslonych cechach

Zjawiska opisane
modelem wzrostu
arytmetycznego <« WyraZenia algebraiczne
lub

geometrycznego



Zwigzki
miedzy matematykqg i naukami przyrodniczymi

Chemia « Matematyka
Stezenie _ |
procentowe <>  Obliczenia procentowe
roztworow
Mieszaniny

i roztwory > Ukiady rownan




Zwigzki
miedzy matematykqg i naukami przyrodniczymi

Informatyka <  Matematyka

Algorytmy jako element programowania

Modelowanie



Zwiqzki
miedzy informatykq i naukami przyrodniczymi

Informatyka < Nauki przyrodnicze

Modelowanie zjawisk
zachodzqgcych w przyrodzie

Fraktale jako modele systemow komorkowych,




Nauki przyrodnicze a egzamin maturalny

Egzamin maturalny, bedqgcy formg
oceny poziomu wyksztatcenia ogolnego,
sprawdza wiadomosci i umiejetnosci,
ustalone w standardach wymagan bedgcych
podstawq do przeprowadzania egzaminu
maturalnego, okreslonych w odrebnych
przepisach.”



Podziat

standardéw wymagan egzaminacyjnych

-

<«

Dla jezykéw obcych

V.

V.

Wiadomosci
Odbior tekstu
Tworzenie tekstu

Reagowanie
jezykowe

Przetwarzanie
tekstu

na obszary

Dla matematyki

/l. Wykorzystanie
| tworzenie informacji

II. Wykorzystanie
| interpretowanie

strategii
V.Rozumienie
I argumentacja

Dla
pozostatych
przedmiotéw

lIl.Tworzenie
informacji




STRUKTURA EGZAMINU MATURALNEGO

PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE

CZESC PISEMNA CZESC USTNA

v

podstawowy Matematyka

\/

Poziom

* lub poziom dwujezyczny




STRUNTURA 2GZANIRIYU MIATURALNEZGO

PRZEDMIOTY DODATKOWE - do 6 w dane]j sesji

biologia, chemia, filozofia, fizyka i astronomia, geografia,
historia, historia muzyki, historia sztuki, informatyka,
jezyk lacinski i kultura antyczna,
Poziom podstawowy jezyk mniejszosci etnicznej, jezyk mniejszosci narodowej,
lub rozszerzony . . . -
jezyk regionalny — jezyk kaszubski,
wiedza o spoleczenstwie, wiedza o tancu, jezyk obcy nowozytny
(inny niz zdawany w czesci obowigzkowej)™

** mozliwy wybér ré6znych pozioméw w obu czesciach

Poziom rozszerzony Matematyka Jezyk obcy

nowozytny™**

*** zdawany w obu czesciach



Wybieralnosé przedmiotow matematycino
na egzaminie maturalnym (w

%zymdn fezyeh

Biologia Chemia Fizyka Matematyka | Informatyka
Obszar

PP | PR | PP | PR | PP |PR PR PP | PR
Okreg 9,37 | 7,93 | 2,36 | 544 | 422 [3,93 11,26 0,63 | 0,33
woj. lubuskie 9,11 | 8,227 | 2,33 | 558 | 527 |[4,95 11,30 0,90 | 0,26
rejon Gorzow WIkp. 10,35 | 7,54 | 2,18 | 4,86 | 4,80 |4,96 10,90 1,54 | 0,29
rejon Zielona Gora 8,14 | 885 | 245 | 6,15 | 563 |[4,94 11,61 0,39 | 0,23
woj. wielkopolskie 8,74 | 827 | 258 | 566 | 3,94 |[3,89 12,38 0,62 | 0,35
rejon Kalisz 8,78 | 7,46 | 2,74 | 565 | 4,79 |4,46 12,81 0,67 | 0,20
rejon Konin 11.57 | 8,63 | 2,15 | 594 | 3,81 [3,81 11,16 0,30 | 0,11
rejon Leszno 7,77 | 7,45 | 2,75 | 4,93 | 4,29 |3,62 11,66 0,35 | 0,12
rejon Pita 10,91 | 7,55 | 3,14 | 4,74 | 3,80 |2,34 9,17 1,74 | 0,19
rejon Poznan 7,74 | 890 | 2,50 | 593 | 3,50 |3,99 13,37 0,56 | 0,59
woj. zachodniopomorskie | 10,94 | 6,95 | 1,90 | 4,84 | 4,23 |341 8,73 0,50 | 0,32
rejon Koszalin 10,55 | 6,78 | 2.19 | 4,65 | 4,08 |2,72 8,87 0,43 | 0,26
rejon Szczecin 10,86 | 7,04 | 1,61 | 501 | 4,36 |3,94 8,77 0,42 | 0,35




Umiejetnosci egzaminacyjne
a
zadania egzaminacyjne
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Zad.l. (2 pkt) (2006 r.)

W 1910 roku na wyspg Saint George lezaca na Morzu Beringa nieopodal wybrzezy Alaski
wprowadzono renifery. Na wyspie te) wypuszezono 3 samee 1 12 samie.

Na podstawie danych zamieszczonyveh w ponizszej tabeli narysuj krzywa ilustrujaca
zmiany liczebnosci reniferow na badanym terenie.

Rok Liczba reniferow
na wyspie Saint George |
1910 15
1915 50
1920 25
1925 80
1930 20
1935 40
1940 60
1945 50
1950 60




Rozwiazanie

Zmiany liczebnosci reniferow
nawyspie Saint George
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Zadanie fatwe — wspotczynnik fatwosci 0,78
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Zad.2 (2 pkt) (2007 r.)

W tabeli przedstawiono wyniki pomiarow zawartosci
zwigzkbw chemicznych dwoch roznych  organizmow
(roslinnego i zwierzecego), wyrazone w procentach masy ich
ciata.

Procentowa zawartosc wybranych zwiazkow chemicznych A B
woda 750 (60,0
Zwiazki mineralne 20 | 40
weglowodany 184 | 5.8
lipidy 0.3 110
biatka 40 (190

Narysuj wykres (diagram stupkowy) porownujgcy procentowg
zawartos¢ weglowodanow, lipidow oraz biatek w organizmie
Al B.
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Zadanie umiarkowanie trudne — wspoétczynnik fatwosci 0,52
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Zad.3 (2 pkt) (2009 r.)

Postanowiono porownac¢ kondycje fizyczng dwoch chtopcow.
W tym celu mieli oni wykonywac takie samo intensywne ¢wiczenie
fizyczne przez 6 minut. Przed | podczas wykonywania tego
¢wiczenia prowadzono ciggty pomiar ich tetna, notujgc co 2 minuty
wyniki. Pomiar kontynuowano po wykonaniu cwiczenia przez
kolejne 6 minut, juz w czasie odpoczynku. Wyniki wszystkich

pomiarow przedstawmno W ponizszej tabeli:

Czas (nun)

Tetmo (liczba uderzen/'nun)

Chiopiec [

Chiopiec I1

Przed cwiczeniem (0) 60

60

00

120

120

190

oD | O | s | B

120

200

G0

130

G0

0

— | —

Pt | €2

G0

G0

Dla kazdego z badanych chtopcow (I I Il) narysuj wykres liniowy
ilustrujgcy jego tetno przed, w czasie i po wykonanym c¢wiczeniu

(zastosuj jeden uktad wspotrzednych).
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Zadanie tatwe — wspolczynnik tatwosci 0,72
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Zadanie 24. (3 pkt)

Kobieta prawidlowo rozrézniajaca barwy, ktore] ojciec cierpial na daltonizm, spodziewa sie
blizniat: chlopca 1 dziewczynki. Ojciec blizniat prawidlowo rozréznia barwy. Daltonizm jest

*

18,

choroba warunkowana recesywna mutacja w genie umiejscowionym na chromosomie X.

a) Zapisz genotypy rodzicow blizniat.

Genotypmatki ...

b) Na podstawie powyzszych danych zapisz w ramce krzyzowke genetyczna i na jej
podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo (%) wystapienia daltonizmu

u dziewczynki, a jakie u chlopca.

XP X°xP

Xy

X XX

XY

Zadanie umiarkowanie trudne — wspoétczynnik tatwosci 0,59

Genotyp ojca

Prawdopodobienstwo wystapienia daltonizmu:

dziewczynka ... 0

chlopiec
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Zadanie 31. (1 pkt) 2009 . Tylko 10% zdajgcych rozwigzalo to zadanie

Ziarniaki kukurydzy moga réozni¢ sie miedzy soba barwa 1 powierzchnia. przy czym obecnoscé
zabarwienia nasion jest cecha dominujgca w stosunku do braku barwy. a gladka powierzchnia
dominuje nad pomarszczona. Geny warunkujace obydwie cechy znajduja sie na jednym
chromosomie.

Ponizej przedstawiono wyniki krzyvzowki pomiedzy podwojnie heterozygotycznymi roslinami
o nasionach barwnych 1 gladkich a roslinanu o nasionach bezbarwnych 1 pomarszczonych.

barwne, gladkie x bezbarwne, pomarszczone

AaBb aabb
amety
gamety ™~ AB ab Ab aB
AaBb aabb Aabb aaBb
ab barine eladii bezbarwne barvne bezbanrvne
arvne gradrie pomarszczone POMArsZczone cladkie
liczba 4016 4019 148 149
osobnikow
potomnych 48.2% 48.2% 1.8% 1.8%

Na podstawie przedstawionych danych dotyczacych potomstwa podaj w jednostkach

mapowych odleglos¢ pomiedzy para genéw A i B na chromosomie.

3,6 cM (centymorganow) lub 3,6 j.m
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Zadanie 14. (1 pkt)

2i0l0gia

Zadanie trudne — wspoétczynnik tatwosci 0,25

Badano zmiennos¢ dlugosci orzeszkow turzycy piaskowe) (Carex arenaria). W tvm celu
zmierzono, z dokladnoscia do 0.1 mm, dlugosé¢ 2200 orzeszkéw tej roshiny. Wyniki pomiarow

przedstawiono w tabeli ponizej.

Dhuigosé orzeszkéw (w mm)

1.4

1.6

1,7

1.8

2.0

-2
[—

Liczba
orzeszkow (w szt.)

15

73

379

637

612

111

17

Na podstawie przedstawionych danych sformuluj wniosek dotyczacy zmiennosci tej

cechy.

Najczesciej wystepujq orzeszki o rozmiarach srednich, a najmniej jest
bardzo dtugich i bardzo krotkich.

Zmiennosc¢ tej cechy charakteryzuje rozklad normalny.




2i0l0gia

Btedne rozwigzanie uczniowskie

s Liczba orzeszkow zaleZy od ich dlugosci

*W miare coraz wiekszej diugosci orzeszkow nie przekraczajgcych 1,8mm
liczba orzeszkow rosnie, lecz od 1,8, czyli przekroczenie tej diugosci
powoduje zmniejszenie tej liczby orzeszkow.

s Maksymalna liczba orzeszkow (w sztukach) jest przy dlugosci 1,7 mm,
wieksza bgd? mniejsza diugosc¢ zmniejsza liczbe tych orzeszkow.

s Zmiennos¢ orzeszkow turzycy piaskowej jest nierownomierna.

*» Orzeszki turzycy piaskowej posiadajq optimum swej dtugosci, ktorym jest
diugosc 1,7mm.

s Liczba orzeszkow jest najwieksza o dlugosciach optymalnych.

s Im mniejsza liczba orzeszkow tym sq one diuzsze.

» Dlugosé orzeszkow zmienia sie u roznych orzeszkow.

s Tendencjq ewolucyjng tej rosliny jest zmniejszanie orzeszkow.



Przyczyng niepowodzen maturzystow jest brak znajomosci
podstawowych termindw | pojeC biologicznych, brak wiadomosci,
czesto elementarnych oraz niezrozumienie podstawowych procesow
biologicznych wynikajgce z odtwdrczego przyswajania wiadomosci.
Przystepujgcy do egzaminu na poziomie rozszerzonym najgorzej
opanowali umiejetnosci z Ill. obszaru standardow (tworzenie
iInformaciji).

Absolwenci szkoét ponadgimnazjalnych nie opanowali umiejetnosci
formutowania wnioskow na podstawie szczegétowych danych.
Problemem maturzystow jest wykazywanie zwigzkoéw przyczynowo -
skutkowych podczas formutowania argumentow oraz wyjasniania
procesow biologicznych.

Zdajacy najlepiej radzili sobie z opisywaniem budowy i funkcji
na roznych poziomach organizacji zycia i u réznych organizmow oraz
przetwarzaniem i odczytywaniem informacji przedstawionych w roznej
formie. Nizsze wyniki uzyskali maturzysci za te zadania, ktore
wymagaty wyjasniania wynikow doswiadczen i wyciggania wnioskow.
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Zad.l. (3 pkt)

W dwéch jednakowych zbiornikach o objetosci 2,0 dm3 kazdy
umieszczono oddzielnie takie same liczby moli substancji
gazowych X i Y. Masa molowa substancji X jest dwa razy wieksza
od masy molowej substancji Y. Temperatura w obu zbiornikach
jest rowna 481,3 K, a cisnienie w zbiorniku z substancjg X jest
rowne 2000,0 hPa.

a) Podaj wartosc cisnienia panujgcego w zbiorniku z substancjg
Y.

b) Oblicz, jakg wartoS¢ osiggnie cisnienie w zbiorniku
Z substanqa X, jesli temperatura wzrosnie w nim o 100,0 K,
Stata gazowa R = 83,1 dm3-hPa-mol-1-K-1 . Wynik podaj Z
doktadnoscig do Jednego miejsca po przecmku



Schemat punktowania:
a) (0-1)

Tworzenie informacyi Dokonanie uogodlnienia (II1.3)

Poprawna odpowiedz

e 2000.0 hPa
e 2000 hPa

1 p. — poprawne podanie wartosci cisnienia w prawidlowyceh jednostkach
0 p. — bledne podanie wartosci cidnienia

— wyrazenie cisnienia w nieprawidlowych jednostkach

— pominigcie jednostki ciénienia

— brak odpowiedzi

Zadanie z pozoru tatwe — wymaga jedynie dobre] znajomosci
(@ przede wszystkim zrozumienia) zasady Avogadra — sprawito
jednak trudnosci wielu zdajgcym. Widac, ze czym Innym jest
znajomosC opisane] zasady | umlejetnosc wyrecytowania jej
na lekcji chemii czy fizyki, a czym innym jej rozumienie | umiejetnosc
zastosowania do rozwigzywania probleméw. Umiejetnosci tej
zabrakto maturzystom, ktorzy podawali rézne btedne odpowiedzi,
najczesciej 1000 hPa lub 4000 hPa.
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b) (0-2)

Korzystanie z informacji | Zastosowanie do obliczen réwnania Clapeyrona (IL5.b)

Przykladowe poprawne rozwiazania

1'*"1 ="i..,"1 — = P L= = P-= 2415,5 hPa
p, T, - T, 481.3 -
) pV 2000-2
pV=nERT = n=— = n= =0,1mola
ET 83,1-481.3
0,1-83,1-581.3
= p,= - = 2415.3 hPa
n-R-T, n-R-100 n-B-100
) = ~+ =p,+————
b2 \Y% v . V
0,1-83.1-100
p, =2000+ - =2415.5 hPa

e
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2 p. — zastosowanie poprawne] metody obliczenia wartosel cidnienia (wynikajace) z rdwnania
Clapeyrona zalezno$el migdzy danymi a szukana), poprawne wykonanie obliczen oraz
podanie wymku z wlasciwg dokladnodcia.  poprawnym  zaokragleniem
1 w prawidlowych jednostkach

1 p. — zastosowanie poprawne] metody obliczenia wartosei cisnienia 1:

— popelnienie blgddw rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
— podanie wyniku z mewlasciwa dokladnoscia

— podanie wyniku w meprawidlowych jednostkach

— blad w zaokragleniu wyniku

— pomunigcie jednostki

0 p. — zastosowanie bledne) metody obliczenia wartosei cisnienia lub brak odpowiedz:

Nalezy zwrocié uwage na zaleznosé wartosc1 wyniku koncowego od ewentualnych
wezesniejszych zaokraglen. Nalezy uzna¢c za poprawne wszystkie wyniki, ktore s
konsekwencja przyjetych przez zdajacego poprawnych zaokraglen.
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Najwiecej trudnosci sprawito obliczenie liczby moli gazu
X. Liczna grupa zdajgcych rozpoczeta rozwigzanie
zadania od btednego zatozenia, ze w zbiorniku znajduje
sie 1 mol gazu X. Jest to tzw. bfgd metody, co

skutkuje  przyznaniem zera punktow za cate
rozwigzanie.
W wielu pracach mozna byto znalezé bitedne
odpowiedzi, w ktorych zdajacy obliczali liczbg moli gazu
X, wykorzystujgc objetosC molowg gazu w warunkach
normalnych.

Zadanie okazato sie umiarkowanie trudne:
> 5a — wspotczynnik fatwosci 0,51,
> 5b — wspodtczynnik tatwosci 0,57.



Zad. 2. (2 pkt)

W 1,00 dm3 wody rozpuszczono 112,00 dm3 chlorowodoru

odmierzonego w warunkach normalnych. Oblicz stezenie
procentowe otrzymanego kwasu solnego w procentach
masowych. Zatéz, ze gestos¢ wody wynosi 1,00 g-cm=3. Wynik
podaj z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
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Schemat punktowania:

Zadanie 8. (0-2)

Korzystanie z informacji Wykonywanie obliczen chemicznych z zastosowaniem
pojecia mola 1 objetosel molowe) gazdw: obliczenie stezenia
procentowego (11.5.b,d)

Przvkladowe poprawne rozwiazania
e 7z zastosowaniem do obliczen niezaokraglonych mas molowych chloru 1 wodoru:

My = 35.45 + 1.01 = 36,46 g/mol

36,46 g 22,4 dm’
x 112.0 dm’ x=1823¢
182.3
¢ = 100%=15,42%
1182.3

* 7z zastosowaniem do obliczen zaokraglonych mas molowych chloru 1 wodoru:

Mgpyep = 35.5 + 1 =36.5 g/mol
36.5¢ 22.4 dm
X 112.0 dm x=1825¢

f—

Lia Lia

152.5

c_= -100% =15,43%
P 1182.5
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2 p. — zastosowanie poprawne] metody obliczema steZzenia procentowego kwasu solnego
(wynikajace) z definicji stezenia procentowego 1 uwzgledniajace) objetosé molows
gazow w warunkach normalnych zaleznodci miedzy danymi a szukana). poprawne
wykonanie obliczen oraz podanie wyniku z wlaseiwa dokladnoseia. poprawnym
zaokragleniem 1 w prawidlowych jednostkach

1 p. — zastosowanie poprawne] metody obliczenia stezenia procentowego kwasu solnego 1:

— popelnienie bleddéw rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
— podanie wyniku z niewlasciwa dokladnosdcia

— podanie wyniku w nieprawidlowych jednostkach

— blad w zaokragleniu wyniku

— pominigcie jednostek

0 p. — zastosowanie blgdne; metody obliczenia stgzenia procentowego kwasu solnego lub brak
odpowiedzi

Nalezy zwrécié uwage na zalrL:im::éé wartoscl wyniku koncowego od ewentualnych

wezesniejszych zaokraglen. Nalezy uznaé za poprawne wszystkie wymki, ktore sa

konsekwenc)a przyjetych przez zdajacego poprawnych zaokraglen.
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W wielu pracach pojawito sie rozwigzanie zadania z
btedem rachunkowym (btedne obliczenie masy wody),
ktory powodowat, ze otrzymany wynik (stezenie
procentowe kwasu solnego) wyniost 99,46%, co jest
nozbawione sensu fizycznego.

Wielu zdajacych automatycznie wykonuje czynnosci
okreslone wyuczonym algorytmem i nie zwraca uwagi
na sens czy wiarygodnosc wyniku koncowego.

Problemem byto takze zaokraglanie wyniku.

Zadanie okazato sie umiarkowanie trudne -
wspotczynnik tatwosci 0,54.



d)

Do najlepiej opanowanych umiejetnosci sprawdzanych
podczas tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii
mozna zaliczyc:

na poziomie podstawowym

uzupetnianie rownania reakcji dotyczacego aktywnosci
fluorowcow, polegajgce na dobieraniu brakujgcych substratow
| produktow (I obszar standardow);

zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie
stownego opisu przemian (I obszar standardow);

wykorzystanie danych zawartych w tablicach rozpuszczalnosci
do projektowania reakcji strgceniowych (Il  obszar
standardow);

wyszukiwanie w podanym tekscie informacji potrzebnych
do rozwigzania okreslonego problemu (I obszar standardow);



Wnioski

e) dokonywanie uogdlnien i1 formutowanie wnioskow (lll obszar
standardow);
Zadamie 16. (2 pkr)

Przygotowano dwie zlewki zawierajace po 300 cm’ wody destylowanej z dodatkiem oranzu
metylowego. Do pierwsze zlewki wprowadzono 5 kroplh kwasu solnege o steZeniu
1 mol/dm’. Nastepnie do dmgie) zlewla dl:}dmhﬂﬂﬂ kroplamu (liczac dodawane krople)
rozZtwor kwasu octowego o steZzeniu 1 mol/ dm’ do momentu uzyvskamia zabarwienia roztworn
identycznego z zabarwieniem roztworu w plerwsze) zlewce.

a) Zakladajac, Ze identyczne barwy wskaznika oznaczaja takie samo pH roztworow

w obu zlewkach, pordwnaj ilosci roztworow CH;COOH i HCl uivtych do tego
doswiadczenia i na tej podstawie napisz wzor tego kwasu, ktorego uzyto wiecej.

e FOMOGOOMN
b) Napisz, jaka jest przyczyna uzveia roinvch ilosci tveh kwasow.

»16a — zadanie tatwe — wspotczynnik tatwosci 0,78,
»16b - zadanie umiarkowanie trudne — wspotczynnik tatwosci
0,54.



Do najlepiej opanowanych umiejetnosci sprawdzanych podczas
tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii mozna zaliczyc:

» napoziomie rozszerzonym:

a) zaproponowanie metody zapobiegania korozji elektrochemicznej
(11l obszar standardow);

Wilgotne powietrze stanowi srodowisko korozyjne, w ktérym metalowe przedmioty narazone
sq na zniszezenie. Metale mozna chroni¢ przed korozja przez powlekanie ich powierzchm
mnynu metalami. Jezeli w tym celu zastosuje sie metal o potencjale wigkszym od potencjalu
metalu chronionego (powloka katodowa), pelne zabezpieczenie uzyskuje sig tylko wowezas,
gdy powloka jest calkowicie szezelna. Jezeli natomiast zastosuje sie powloke wykonang
z metalu o potencjale mniejszym od potencjalu metalu chronionego (powloka anodowa), jej
uszkodzenie nie powoduje korozji metalu podloza.

O charakterze danej powloki metaliczne) na stali mozna wnioskowaé, poréownujac wartosci
standardowych potencjaléw odpowiednich elektrod (typu Me/Me™).

Zadanie 19. (1 pky)
Ocen, ktory metal (cynk czy miedz) powinien byc¢ zastosowany do ochrony przed
korozja w wilgotnym powietrzu stalowego przedmiotu narazonego na zarysowania.

Zadanie okazato sie fatwe — wspotczynnik tatwosci 0,88.



b) klasyfikowanie substancji chemicznych na podstawie opisu reakcji
chemicznych (Il obszar standardow);

c) przewidywanie odczynu wodnych roztworow soli (Il obszar standardow);

Pewna roslina rosnaca na glebie o odezynie kwasowym ma kwiaty w kolorze mebieskim,
a gdy odezyn gleby jest zasadowy., jej kwiaty maja zabarwienie réZzowoczerwone.

Gleba, na ktorej posadzono tg rosling, pierwotnie miala odezyn obojgtay, ale do jej uzyZnienia
zastosowano siarczan(VI) amonu.

a) Okresl kolor, na jaki zabarwily sie kwiaty tej rosliny po uzyciu siarczanu(VI) amonu.

Zadanie okazato sie fatwe — wspotczynnik tatwosci 0,86.

d) okreslanie mocy elektrolitu na podstawie wartosci state
dysocjacji (Il obszar standardow);

e) obliczanie SEM ogniwa (Il obszar standardow);



f) uzupetnianie brakujgcych danych na podstawie informac;i
podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej Ilub
schematow procesow chemicznych (Il obszar standardow);

Zadanie 24. (1 pkt)
Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzymac¢ wzor izomeru geometryczngo cis
weglowodoru o wzorze grupowym

CH:-—CH,-CH=CH-CH,—CH;

[zomer cis

HsCs CaHg
y A
i
£ ",

- -

Zadanie tatwe - wspotczynnik tatwosci 0,80.



Wnioski

Zadanie 29. (2 pki)
Pewien dwufunkecyjny zwigzek organiczny ma mase molows rowna 90 g'mol. W jego
czasteczee stosunek liczby atoméw wegla, wodoru 1 tlenu wynosi 1:2:1.

a) Napisz wzor sumaryczny opisanego zwiazku.

C3HgO3

Zadanie tatwe - wspotczynnik tatwosci 0,78.



Zadanie 32. (2 pki)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli na rozroznienie roztworow dwoch
triglicerydow: trioleinianu glicerolu i tristearynianiu glicerolu.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac nazwe odczynnika wybranego sposrod
nastepujacych:

- stezony wodny roztwor wodorotlenku sodu NaOH (,

- woda bromowa Br: (ag)

- rozcienczony wodny roztwor kwasu etanowego (octowego) CH3COOH (3

Schemat doswiadczenia: woda bromowa

Bry¢
odezynmik: ... )

roztwor trioleinianu roztwor tristearynianu
glicerolu w CCly ghicerolu w CClL




Do opanowanych na najnizszym poziomie umiejetnosci
sprawdzanych podczas tegorocznego egzaminu maturalnego
z chemii mozna zaliczyc:

na poziomie podstawowym
projektowanie doswiadczenia prowadzacego do otrzymania

roztworu 0 okreslonym stezeniu procentowym (lll obszar
standardow);

okreslanie stopnia utlenienia pierwiastkow w czgsteczce
nieorganicznego zwigzku chemicznego (I obszar standardow);

wykonywanie obliczen chemicznych (Il obszar standardow);

zapisywanie rownan reakcji, typowych dla poszczegolnych
grup weglowodorow (I obszar standardow);

projektowanie doswiadczenia pozwalajgcego na identyfikacje
(odroznianie) réznorodnych  pochodnych  weglowodorow
na podstawie ich wtasciwosci fizykochemicznych (Il obszar
standardow);



dokonywanie selekcji i analizy informacji podanych w formie
tabel i tekstu o tematyce chemicznej (Il obszar standardow);

O Informacja do zadan 5-7

Lit 1 sod to aktywne metale, ktore w zwigzkach chemicznych przyjnmya stopien uilementa I
Realcje litu 1 sodu z chlorem 1 starks przebiegaja podobnie — ich produktanu =3 odpowiednie
chlorki oraz siarczki Feakcja, kiora odrozma lit od sodu, jest utlemianie obu metali
wstrumueniu tlenu. Lit tworzy w tvch wammnkach tlenek o wzorze Liz0, a sod — nadtlenek

0 wzorze Na:0: Oba metale reaguja z woda, przyv czym reakcja sodu z woda przebiega
owaltownie) mz reakeja litu z woda.

Zadanie 7. (1 pkr)

Ustal, ktory z metali (lit czy sod) jest mniej reakiyvwny, i napisz w formie czasteczkowej

rownanie reakcji tego metalu z woda.

2L1+2H;0 — 2L10H +~ Ha (1)

Zadanie trudne - wspotczynnik tatwosci 0,35.



L Informacja do zadania 9 10
W ponizsze) tabeli podane s3 dane fizvkochemiczne dotvezace mektorych wlascrwosc tlenu
1 azotu (pod cisniemem 1013 hPa).

Temperatura Temperatura Rozpuszezalnosc
topmuema, *C wrzenia, "C wwodzie*, cm’/1 e’ wody
Tlen 218 —183 0,031
Azot 210 -196 0,015

* w temperaturze 20 °C

Na podstawne: Z Debkowska, Szkolny poradnik chemiczny, Warszawa 1990

Ladanie 10. (1 pks)

Pewna ilosc mieszanminy flenun 1 azotu (pod cismeniem 1013 hPa), w kiore) stosunek
objetosciowy skladmkow byl rowny 1 : 1, przepuszczano (w cyklu zamkmetym) przez wode
destvlowang o temperaturze 20 °C aZ do nasycema wody tvnu gazamu.

Korzystajac z danvch zawartych w informacji wprowadzajacej, uzupelnij poniisze
zdamie, wpisujac: wighszy niZ 1:1 albo muiejszy niz 1:1, albo rowny 1:1.

Stosunek objetosciowy tlenu do azotn w nueszaninie gazow po PrZepuszczen je) przez wods

destvlowang o temperaturze 20°C (w  celu nasvcemia wody tymu  gazamu) jest

“mniejszy niz1:1

Zadanie trudne - wspotczynnik tatwosci 0,28.



L Informacja do zadania 23 i 24
PoniZzszy schemat ilustnye ciag przenuan, Ktorveh poczatkowym substratem jest etvn

(acetylen):

etyn (acetylen) —— eten —— polimer

Zadanie 24. (1 pki)
Sposrod przedstawionych ponizej wzordw podkresl ten, ktory przedstawia budowe
fragmentu lancucha polimeru stanowiacego produkt reakcji oznaczonej na schemacie

numerem 2.

H H E H H H H H I'|I Il'I Il'I Il': H H
—é—{lz—{lj il' & %—é—&— —C—C=C—C— —é:l:—é:c—
RN CUE- N C B S G- S 4 L EoOH

Zadanie trudne - wspotczynnik tatwosci 0,44.



Wnioski

Do opanowanych na najnizszym poziomie umiejetnosci sprawdzanych podczas
tegorocznego egzaminu maturalnego z chemii mozna zaliczyc:

na poziomie rozszerzonym
obliczanie stezen poczatkowych (Il obszar standardow);

przewidywanie kierunku przebiegu reakcji utleniania i redukcji (lll obszar
standardéw);

wybieranie informacji niezbednych do uzasadniania wtasnego pogladu (lll obszar
standardéw);

dokonywanie uogolnien i formutowanie wnioskéw ( 11l obszar standardow);

uzupetnianie brakujgcych danych, na podstawie informacji podanych w formie
tekstu o0 tematyce chemicznej, polegajgcych na narysowaniu wzoru
hydroksykwasu i jonu aminokwasu (Il obszar standardéw);

zapisywanie w formie jonowo-elektronowej réwnania procesow redukcji
| utleniania obszar standardow);

wykazanie sie znajomoscig i rozumieniem pojeC zwigzanych z izomerig
podstawienia (I obszar standardéw).



S awa]
AU =Y

Z powierzchni Ziemi wypuszezono balon stratosferyezny majacy szczelna, nierozeiagliwa
powloke wypelniona wodorem.

Zwiazek cisnienia atmosferyeznego z odlegloscia od powierzehni Ziemi mozna opisad
w przyblizeniu wzorem:

——

p=p;2
gdzie: pp— cisnienie atmosferyczne na powierzchni Ziemi,
h —wysokosé nad powierzchnia Ziemi wyrazona w kilometrach.

Lnl

Zadanie 1.3 (2 pk1)

Wykaz, wykonwac odpowiednie przeksztalcenia. ze dokladna wartosé cigzaru balonu
5
=
Rz
/ w3
(R, +1)
gdzie: Rz — promien Ziemi, g — wartos¢ przyspieszenia ziemskiego na powierzehni Ziem.

na wysokosei i nad powierzehnia Ziemi mozna obliczyé¢ ze wzoru F=m-g-
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Schemat punktowania:

Zadanie 1.3.

Wrykazanie, ze dokladna wartosé cigzaru balonu
Tworzenie mformacy na wysokosei h nad powierzchnig Ziemi mozna 0-2
obliczy¢ ze wzoru przytoczonego w tresci zadania

1 p. — zastosowanie prawa powszechnego ciazemia dla  balonu znajdujacego sig
na powierzchmi Zienmi 1 na wysokosei h:

. e G-M--m
na powierzchm Ziemi: F =— " - g
R,
. : C o G-M--m
na wysokosci h nad powierzchma Ziemi: Fj =%
(R, +h)
1 p. — przeksztaleenie do postact F, =m- g —
(R, +h)

Zadanie to okazato sie trudne — wspotczynnik tatwosci 0,3.



FiZylra

Zadanie 1.6 (2 pkt)

Oblicz, na jakie; wysokose1 nad powierzchnig Ziemu znajduje si¢ balon, jezeli cismienie
powietrza na te) wysokosci jest 16 razy mniejsze od cisnienia na powierzehni Ziemi.

Schemat punktowania;:

Obliczenie wysokoscei, na ktorej znajduje sig balon,
jezeli cidnienie powietrza na tej wysokosdet jest 16 razy | 0-2
mniejsze niz na powierzchni Ziemi

Korzystanie z informacji

1

: Lk 1 7 .
1 p. — zastosowanie zaleznosci e L o N . ofrzymanie wzoru,
Po 16 Po
1 -z _r
np.: — =27 b 27*=2°

16
1 p. — obliczenie wysokosci, na ktérg wzniosl sig balon 7 =20 km

Zadanie umiarkowanie trudne — wspotczynnik tatwosci 0,66.
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W ponizsze) tabeli przedstawiono wyniki pomuaréw wykonanych podezas doswiadezenia

z czajnikiem elektryeznym. Temperatura poczatkowa wody w ezajniku przed podlaczeniem
go do pradu byla za kazdym razem zawsze taka sama 1 wynosila 13 °C.

Masa wody. kg 0.25 | 0,50 | 0.75 | 1,00 | 1.25 | 1.50

Sprawnosé ogrzewania wody, % 57 69 76 79 81 82

Zadanie 2.4 (3 pki)

Narysuj wykres zaleznosci sprawnosci ogrzewania wody w czajniku od jej masy.

Schemat punktowania:

Narysowanie wykresu zaleznoscl sprawnosct

Korzystanie z informacji . -
-’ ogrzewania wody w ezajniku od masy wody

1 p. — wyskalowanie 1 opisanie osi
1 p. — naniesienie wszystkich punktéw dla danych z tabeli
1 p. — narysowanie wykresu
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Czestym btedem byto nieprawidtowe wyskalowanie osi oraz
rozpoczecie wykresu w poczatku uktadu wspotrzednych (od zera).

Zadanie tatwe — wspotczynnik tatwosci 0,87.
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W sloneczny dzien zapalono kawalek suchego drewna, uzywajac szklane) soczewk:
skupiajace) o srednicy 3 em 1 ogmiskowe) 10 em. Uzycie takie) soczewki spowodowalo
900—krotny wzrost natgzenia oswictlenia drewna.

Srednice obrazu Slofica otrzymanego za pomoca soczewki obliczamy z réwnania d = a-f,
gdzie a jest wyrazonym w radianach katem. pod ktérym widaé tarcze Slonca, a f ogniskowsa
soczewki. Natezenie oswietlemia I definiuje sie nastepujaco:

E
I=——
At-S
gdzie: E — energia padajaca na powierzchnie ustawiona prostopadle do kierunku

padania promieni slonecznych.
At — czas przez jaki oswietlano powierzchnie,
S —wielkosé oswietlane) powierzchni.
Zadanie 4.3 (3 pk1)

Oblicz dlugosé promiem krzywizn te) soczewki, jezeli wykonano ja ze szkla o bezwzglednym
wspolezynniku zalamama réwnym 1,5, a 1loraz promieni krzywizn wynosi 1.2.



FiZylra

Schemat punktowania:

Obliczenie dlugosei promieni krzywizn soczewki

Korzystanie z informacji . : :
skupiajace; dla podanych w zadaniu warunkow

1 p. — uwzglednienic w réwnani ki zaleznosei <L =12
P- UWZZICANISNIe W rownaniu soCcZeWwikll ZalcZioscl = 1,2,
R,
i %
: 1 , 1 1
ofrzymanie wWzoru, np.: —=(n-1) +
i 1;2 'Rz R: i

1 p. — obliczenie promienia Ry = 9.2em

1 p. — obliczenie promienia R; = 11 cm

Zadanie umiarkowanie trudne — wspoétczynnik tatwosci 0,66.




Dla zdajgcych egzamin maturalny z fizyki na poziomie podstawowym trudnosc¢
stanowito zastosowanie wiadomosci w nietypowej sytuacji lub rozwigzanie
zadan wymagajgcych wykorzystania prostych obserwacji Swiata zewnetrznego
do opisu przedstawionego modelu fizycznego.

Najlepiej opanowali zdajgcy egzamin na poziomie podstawowym umiejetnosc
odtwarzania zdobytych wiadomosci do rozwigzania typowych modeli fizycznych.
Zadanie wymagajgce uzycia elementarne] wiedzy do opisu prostego modelu,
ale nietypowego, maturzysci, zarowno na poziomie podstawowym, jak
| rozszerzonym, opuszczali lub podawali rozwigzanie w niepetnej postaci.

Na poziomie rozszerzonym najwiecej problemdéw sprawito maturzystom
zinterpretowanie wykresu i wyciggniecie na tej podstawie odpowiedniego
whniosku.

Trudne bylo rowniez dowodzenie - wyprowadzenie wzoru do postaci
przedstawionej w tresci zadania na podstawie zdobytych wiadomosci.

Trudnosc¢ sprawiato takze wykonywanie dziatan na duzych liczbach, szczegdlnie
zapisanych w postaci wyktadnicze;.



Wnioski

Na poziomie podstawowym najtrudniejsze okazato
sie zadanie 8, badajgce umiejetnoSC z obszaru:
,2Wiadomosci | rozumienie” — wspotczynnik tatwosci

0,16.

Zadanie 8. (1 pkt)

Wewnatrz zwojnicy o dlugosei 5 em wytworzono pole magnetyczne f/’“f(ﬂ"“},.;’fﬁll“ﬂl
: . : - .ox s : e g
oindukeji 2mT 1 umieszezono wzdluz jej osi prostoliniowy Ilﬁ' T il f‘

(LR WRY ¥,

przewodnik, przez ktory plynie prad o natezeniu 1 mA (rysunek). Wartosé
sily elektrodynamiczne; dzialajace; wewnatrz zwojnicy na przewodnik
Wynosi

B. 10 "N.

C. 107N,

D. 10N.



Wnioski

Najtatwiejsze okazato sie zadanie 6, badajgce
umiejetnosc¢ z obszaru: ,Wiadomosci i rozumienie”

— wspotczynnik tatwosci 0,93.

Zadanie 6. (1 pkt)

Sposrad przedstawionych ponize) zestawow jednostek wybierz ten, ktory zawiera tylko

podstawowe jednostk: ukladu SI.

A. mila, kilogram, godzina
kilometr, eram, godzina
metr, kilogram. sekunda
centyinetr, graml, sekunda

B.
C.
D.




Wnioski

Na poziomie rozszerzonym najtrudniejsze okazato
sie zadanie 2.5, badajgce umiejetnosC z obszaru:
,jworzenie informacji” — wspotczynnik fatwosci
0,15.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki pomiarow wykonanych podezas doswiadezemia
z czajmkiem elektrycznym. Temperatura poczatkowa wody w czajniku przed podlaczeniem
go do pradu byla za kazdym razem zawsze taka sama 1 wynosila 13 °C.

Masa wody. kg 0.25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1.25 | 1.50

Sprawnosé ogrzewania wody, % 57 69 76 79 81 82

Wrykaz, korzystajac z danych w tabeli (lub zawartych na wykresie), ze bezwzgledne straty
dostarczone) do czajnika energii rosna wraz z masa ogrzewane] wody.

1 p. — wyznaczenie bezwzglednych strat energii korzystajac z zaleznoscei:
AE; = (1/yi - 1)y mjec-AT

0.75- m-c-AT: 0.45-(2m)-c-AT: 0.32-(3m)-c- AT, 0.27-(4m)-c- AT, 0.23-(5m)-c- AT
22-(6m)ec-AT

1 p. — pordwnanie przynajmnie] dla dwoch mas wody wartosci bezwzglednych strat energn
1 wykazanie, Zze teza postawiona w zadaniu jest prawdziwa



Wnioski

Najtatwiejsze okazato sie zadanie 6.3, badajgce
umiejetnosC z obszaru:. ,Tworzenie informacji” —
wspotczynnik Jratwosm 0,88.

D]‘.E‘ﬂlll"ﬂl“, szescian o UEETD:.LI 000

1 boku a =35 cm umieszczono w naczyniu z woda

1

m
0 ggstosel IDIDG;(—‘?’:.
m’
Yy
Vzan

Szescian, opisany w tresci zadania, wloZzono do naczynia zawierajacego wode slona. Napisz,
czy zanurzenie szescianu w slone; wodzie zmiem sig W poréwnaniu z jego zanurzeniem
w wodzie slodkie). Odpowiedz krotko uzasadun.

Zanurzenie klocka zmieni sie, poniewaz stona woda ma inng gestosc niz stodka.

Poniewaz woda morska ma wiekszg gestos¢ niz woda stodka zanurzenie szescianu zmaleje.



Maleatyle

Zadanie 28. (2 pki)

Trojkaty prostokatne réwnoramienne ABC i CDE sa potoZone tak, jak na ponizszym rysunku
(w obu trojkatach kat przy wierzchotku C jest prosty). Wykaz, ze |AD, = |BE | :

Poprawne rozwiqzanie

N S PO,

mi C S S

...............................................................

ll Zadanie bardzo trudne - wspé’fczynik tatwosci 0,08.



Zadanie 31. (2 pk1)
W trapezie prostokatnym krétsza przekatna dzieli go na trojkat prostokatny 1 trojkat
réwnoboczny. Diuzsza podstawa trapezu jest rowna 6. Oblicz obwad tego trapezu.




Maleatyle

Zadanie 31. (2 pki)
W trapezie prostokatnym krétsza przekatna dzieli go na tréjkat prostokatny 1 tréjkat
réwnoboczny. Diuzsza podstawa trapezu jest réwna 6. Oblicz obwdd tego trapezu.
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Zadanie 9. (4 pkt)
Na bokach BC i CD réwnolegltoboku ABCD zbudowano kwadraty CDEF i BCGH (zobacz
rysunek). Udowodnij, ze |AC| = [FG].

E F

= Zadanie umiarkowanie trudne
& - wspotczynnik tatwosci 0,57.




Zadanie 3, (4 pky)

Bok kwadratu 4BCD ma dhugosé 1, Na bokach BC i CD wybrano odpowiednio punkty Ei F
umieszezone tak, by |CE |=2|DF } Oblicz wartos¢ x =|DF |, dla ktdrej pole trojkata AEF
jest najmniejsze.
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Zanie trudne
- wspotczynnik fatwosci 0,34.
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Wnioski

Najtatwiejsze dla zdajgcych obowigzkowy egzamin maturalny
z matematyki okazaty sie zadania zamkniete. Natomiast zadnia otwarte,
ktore wymagaty przedstawienia toku rozumowania | poszczegolnych
etapow rozwigzania, byly dla maturzystow umiarkowanie trudne
| trudne.

Najwiekszy problem zdajgcym egzamin maturalny z matematyki
na poziomie podstawowym oraz rozszerzonym sprawity zadania
wymagajgce umiejetnosci z zakresu V obszaru standardow wymagan
egzaminacyjnych - rozumowanie i argumentacja.

Analiza rozwigzan uczniowskich pozwala stwierdzi¢, ze tegorocznym
maturzystom problem sprawity réwniez zadania wymagajgce
umiejetnosci budowania modelu matematycznego. Natomiast btedy
przez nich popetniane, wynikajg czesto z nieuwaznego przeczytania
tresci zadan, niskie] sprawnosci rachunkowej oraz braku Kkrytycznej
oceny otrzymanych wynikow.



Podsumowanie

Przyczyng niepowodzen uczniow jest czesto brak znajomosci
podstawowych terminow i pojec.

Trudnosci uczniow bardzo czesto wynikajg z braku umiejetnosci
czytania polecen ze zwracaniem uwagi na czasowniki operacyjne
oraz wskazowki dotyczgce odpowiedzi, jak rowniez z pobieznego
analizowania tresci zadania lub niezrozumienia zawartych w nich
informacji.

Uczniowie majg trudnosci 2z formutowaniem  wnioskow
na podstawie szczegotowych danych.

Problemem jest postugiwanie sie komunikatywnym, precyzyjnym
jezykiem, bez btedow stylistycznych, ktore zmieniajg sens
wypowiedzi.

Wielu uczniow traktuje wiedze dotyczacg konkretnych zjawisk
jako jednoprzedmiotowy problem, nie wykorzystujac wiadomosci
z innych dziedzin nauki.



Okregowa Komisja Egzaminacyjna
w Poznaniu

ul. Gronowa 22
61- 655 Poznan
tel. 061 854 01 60
fax. 061 852 14 41
e-mail: sekretariat@oke.poznan.pl
www.oke.poznan.pl
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Czfowiek — najlepsza inwestycja

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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NEWTON TEZ BYL UCZNIEM

- program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Organizacja projektu
wymogi formalne

dr Marek Sobczak

Kierownik Biura Projektu

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Wymagane dokumenty

Zgodnie z regulaminem rekrutacji szkot do projektu szkoty zobowigzane sg do
przedstawienia kompletu nastepujgcych dokumentow:

Umowa o udziale szkoty w projekcie;

Regulamin rekrutacji uczniéw do projektu;

Lista uczestnikow projektu (uczniow);

Deklaracja przystgpienia ucznia do projektu;

Zgoda rodzica/opiekuna prawnego ucznia;

Oswiadczenie uczestnika projektu o wyrazeniu zgody na przetwarzanie
danych osobowych + dane uczestnika projektu (ucznia);

ok wWNE

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Inne dokumenty zwigzane z realizacjg projektu

=

Szczegoty finansowe projektu;

2. Obowigzki opiekuna Szkolnego Kota Naukowego i nauczyciela biorgcego
udziat w realizacji projektu;

3. Regulamin zwrotu kosztow dojazdu na konferencje metodyczno-
organizacyjne + wniosek o zwrot kosztéw dojazdu na konferencje
metodyczno-organizacyjng;

4. Lista obecnosci uczestnikow projektu (uczniow);

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Strona internetowa - czesc¢ dostepna po
zalogowaniu

Dostep dla szkot biorgcych udziat w projekcie po zalogowaniu
www.newton.amu.edu.pl
Hasto: ...

- program — wersja petna,

- konspekty zajec dla nauczycieli,

- listy obecnosci uczniow,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Oznaczanie pomieszczen, w ktorych realizowane
bedg zajecia w szkotach

WYTYCZNE DOTYCZACE OZNACZANIA PROJEKTOW W RAMACH
PROGRAMU OPERACYJNEGO KAPITAL LUDZKI

Departament Zarzgdzania Europejskim Funduszem Spotecznym
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Operacyjnym Kapitat Ludzki
Warszawa, 4 Il 2009 r.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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Wynagrodzenia

1. Wynagrodzenie nauczycieli za przeprowadzanie zaje¢ pozalekcyjnych;
2. Wynagrodzenie opiekundéw podczas warsztatow jednodniowych i
warsztatow letnich

Przekazanie zakupionego sprzetu

Podczas przekazywania szkotom zakupionego ze srodkow projektu sprzetu
zostanie podpisany protokot przekazania, z zastrzezeniami:
1) ostateczne przekazanie nastgpi po zakonczeniu projektu,
2) szkota otrzyma sprzet na wtasnos¢ pod warunkiem petnego uczestnictwa
w projekcie - do konca trwania projektu,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .
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- program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego
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Wymagane dokumenty

1. Umowa o udziale szkoty w projekcie
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UMOWA NR 1/W/2010
O UDZIALE SZKOLY W PROJEKCIE

zawarta wdniu ........cceeeeevevieeeenn, ,

pomiedzy:

Uniwersytetem im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ul. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan, NIP:
777-00-06-350, reprezentowang przez:

Prorektora: prof. dra hab. Jacka Gulinskiego,

zwanym dalej WYKONAWCA

a

Il Liceum Ogélnoksztatlcym w Poznaniu

ul. Matejki 8/10,

60-766 Poznan

NIP: 779-20-21-782,  REGON: 000248757

reprezentowanag przez:

DYFEKIOTA ...ttt
zwang dalej SZKOLA.

§1

Postanowienia ogdine

1. PROJEKT - projekt ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego
ruchu naukowego” realizowany przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu w ramach umowy o
dofinansowanie zawartej z Ministerstwem Edukacji Narodowej nr UDA-POKL.03.03.04-00-113/09-00
wspotfinansowanej przez Europejski Fundusz Spoteczny w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, Priorytet Ill ,Wysoka jakos¢ systemu oswiaty”, Dziatanie 3.3. ,Poprawa jakosci ksztatcenia”,
Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia”.

2. Celem PROJEKTU jest wzrost wiedzy i umiejetnosci uczniéw licedw ogdlnoksztatcgcych wojewddztw
lubuskiego, wielkopolskiego i zachodniopomorskiego w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych

oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT).
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11.

12.

PROJEKT adresowany jest do uczniéw trzyletnich licedw ogdélnoksztatcacych z wojewddztw lubuskiego,
wielkopolskiego i zachodniopomorskiego (z wyjatkiem szkét dla dorostych).

Udziat w PROJEKCIE jest bezpfatny.

Czas trwania PROJEKTU: 1.12.2009 - 31.08.2013.

WYKONAWCA - Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu.

SZKOLA - liceum ogdlnoksztatcace biorgce udziat w PROJEKCIE.

DYREKTOR - dyrektor SZKOLY bioracej udziat w PROJEKCIE.

UCZESTNIK - uczen SZKOLY nalezagcy do SZKOLNEGO KOtA NAUKOWEGO bioracy udziat w
Projekcie.

SZKOLNE KOLO NAUKOWE - koto naukowe dziatajagce w SZKOLE (istniejace wczesniej lub
nowoutworzone) o specjalnosci przyrodniczej, matematycznej lub informatycznej skupiajgce minimum
15-0sobowg grupe ucznidéw bedacych UCZESTNIKAMI.

OPIEKUN KOLA - nauczyciel zatrudniony w SZKOLE wyznaczony przez dyrektora szkoty na opiekuna
SZKOLNEGO KOtLA NAUKOWEGO.

NAUCZYCIEL - nauczyciel zatrudniony w SZKOLE uczacy jednego z nastepujgcych przedmiotow:

biologia, chemia, fizyka, matematyka, informatyka.

§2

Przedmiot umowy

Przedmiotem umowy jest wspétpraca stron umowy przy realizacji projektu: ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM -

program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”.

§3

Zasady wspétpracy

. SZKOLA zobowigzuje sie do nieodptatnego udostepnienia na rzecz realizacji PROJEKTU sali

szkolnej z odpowiednim wyposazeniem w wymiarze 144 godzin lekcyjnych przez caty okres trwania
PROJEKTU zgodnie z ustalonym przez WYKONAWCE i SZKOLE harmonogramem.

2. DYREKTOR wyznaczy OPIEKUNA KOLA.
3. DYREKTOR wyznaczy NAUCZYCIELA lub NAUCZYCIELI do realizacji poszczegélnych zadan w

ramach PROJEKTU.

. DYREKTOR trzykrotnie w trakcie trwania PROJEKTU oddeleguje OPIEKUNA KOLA do wziecia

udziatu w bezptatnej konferencji metodyczno-organizacyjnej organizowanej przez WYKONAWCE.

UNIA EUROPEJSKA Rl
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www.newton.amu.edu.pl

5. SZKOLA jest zobowigzana do uzyskania zgdéd rodzicéw/opiekundw prawnych kazdego z uczestnikdw
na jego udziat w PROJEKCIE i przetwarzanie danych osobowych oraz do ich przekazania
WYKONAWCY przed przystgpieniem WYKONAWCY do realizacji umowy.

6. WYKONAWCA zobowigzuje sie do poniesienia kosztow (wyzywienie, nocleg, dojazd) udziatu
OPIEKUNA KOLA w trzech konferencjach metodyczno-organizacyjnych.

7. WYKONAWCA zobowigzuje sie do poniesienia kosztéw udziatu UCZESTNIKOW w warsztatach
jednodniowych i warsztatach letnich ,Jestem naukowcem”.

8. WYKONAWCA zobowigzuje sie do zakupienia i przekazania SZKOLE tablicy interaktywnej o wartosci
ok. 8500 PLN.

9. WYKONAWCA zobowigzuje sie do zakupienia i przekazania SZKOLE dwéch zestawédw
dydaktycznych o tacznej wartosci ok. 6000 PLN.

10.0OPIEKUNOWI KOLA przystuguje wynagrodzenie za udziat wraz z UCZESTNIKAMI PROJEKTU w
warsztatach jednodniowych i warsztatach letnich ,Jestem naukowcem” w wysokosci 200 zi/dzien.
Kwestie zwigzane z wynagrodzeniem regulujg odrebne umowy.

11.DYREKTOR SZKOLY jest zobowigzany do wyznaczenia odpowiedniej osoby do opieki nad
UCZESTNIKAMI w trakcie pobytu na terenie WYKONAWCY.

12.NAUCZYCIELOWI przystuguje wynagrodzenie za realizacie zaje¢ z UCZESTNIKAMI w ramach
godzin pozalekcyjnych w wysokosci 75 zl/godz. lekcyjng. Kwestie zwigzane z wynagrodzeniem
regulujg odrebne umowy.

13. SZKOLA zobowigzuje sie do oznaczenia sal otrzymanymi od WYKONAWCY materiatami
informujgcymi o wspoffinansowaniu Projektu ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotfecznego.

14. WYKONAWCA zobowigzuje sie udostepni¢ szczegdtowy program merytoryczny zaje¢ pozalekcyjnych
oraz dostarczy¢ materiaty metodyczne OPIEKUNOM KOL..

15. WYKONAWCA zobowigzuje sie do:

- przeprowadzenia 120 godz. zaje¢ dydaktycznych na terenie WYKONAWCY,
- przeprowadzenia 72 godz. zaje¢ pozalekcyjnych na terenie SZKOLY,
- zlecenia realizacji 72 godz. lekcyjnych zaje¢ pozalekcyjnych w SZKOLE.

16. WYKONAWCA zobowigzuje sie zorganizowac trzy konferencje metodyczno-organizacyjne dla

OPIEKUNOW KOt..
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§4

Sprawy organizacyjne

L0 PR < 0 = [
2. Ze strony WYKONAWCY osobami odpowiedzialnymi za realizacje umowy sa:
1) Koordynator PROJEKTU: prof. UAM dr hab. Antoni Wojcik, tel. 61829 5156, e-mail:
antwoj@amu.edu.pl;
2) Kierownik Biura PROJEKTU: dr Marek Sobczak, tel. 61829 40 60, e-mail:
msobczak@amu.edu.pl.

§5

Postanowienia koncowe

1. Wszelkie zmiany w niniejszej umowie mozliwe sg wytacznie w formie pisemnej za zgodg obu stron.

2. Wszelkie spory mogace wynikaé¢ z niniejszej umowy rozstrzygane beda przez wtasciwy sad powszechny
w Poznaniu.

3. W sprawach nieuregulowanych umowa znajdujg zastosowania obowigzujace przepisy, a w szczegoélnosci
przepisy kodeksu cywilnego.

4. Umowa zostata sporzgdzona w dwéch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym dla kazdej ze stron.

WYKONAWCA SZKOLA
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2. Regulamin rekrutacji uczniéw do projektu
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REGULAMIN REKRUTACJI UCZNIOW DO PROJEKTU:
,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”

| WSTEP

. Regulamin okres$la zasady przeprowadzenia naboru uczniéw do udziatu w projekcie: ,NEWTON
TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”.

. Projekt realizowany jest przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu.

. Celem Projektu jest wzrost wiedzy i umiejetnosci ucznidow licedw ogdlnoksztatcgcych wojewddztw
lubuskiego, wielkopolskiego i zachodniopomorskiego w zakresie nauk matematyczno-
przyrodniczych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT).

. Projekt adresowany jest do uczniéw trzyletnich licedw ogdlnoksztatcacych z wojewddztw
lubuskiego, wielkopolskiego i zachodniopomorskiego (z wyjatkiem szkot dla dorostych).

. W ramach kazdej ze szkot w Projekcie udziat wezmie 15 ucznidow nalezacych do Szkolnych Kot
Naukowych o specjalno$ciach matematyczno-przyrodniczych i informatycznych.

. Projekt obejmuje udziat ucznia przez trzy lata, od pierwszej do trzeciej klasy.

Il REKRUTACJA

. Rekrutacje uczniéw do projektu przeprowadza dyrektor szkoty po jej zakwalifikowaniu do udziatu w
Projekcie.

. Dyrektor szkoty kwalifikuje uczniéw biorgc pod uwage ich predyspozycje, zainteresowania oraz
osiggniecia.

. Grupa wybranych uczniéw powinna liczy¢ 15 osdb. Wszyscy uczniowie muszg naleze¢ do
Szkolnego Kota Naukowego.

. Uczniowie kwalifikowani sg do udziatu w Projekcie na caty czas jego trwania.

. Sposrdéd uczniow niezakwalifikowanych sporzadzana jest lista rezerwowa.

Il UDZIAL W PROJEKCIE

Warunkiem uczestnictwa ucznia w Projekcie jest ztozenie nastepujacych dokumentow:

1) deklaracji przystapienia ucznia do Projektu,

2) zgody rodzica/opiekuna prawnego ucznia na udziat w Projekcie,

3) pisemnego wyrazenia zgody na przetwarzanie danych osobowych podpisanego przez
rodzica/opiekuna prawnego ucznia oraz ucznia.

IV POSTANOWIENIA KONCOWE

1. Realizator Projektu zastrzega sobie prawo do decydowania w sprawach spornych i nieobjetych

Regulaminem.

2. Regulamin wchodzi w zycie z dniem ogtoszenia.
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3. Lista uczestnikow projektu (uczniéw)
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Lp.

LISTA UCZESTNIKOW PROJEKTU (UCZNI()W)
NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego

Nazwa szkoty: ... Il Liceum Ogélnoksztatcace w Poznaniu ...
Adres szkoty: ... ul. Matejki 8/10, 60-766 Poznan ...

(miejscowos¢, ulica, numer, kod, poczta)

Nazwisko Imie (imiona)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

miejscowosé data czytelny podpis dyrektora szkoty

A NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok
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4. Deklaracja przystapienia ucznia

projektu

do
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DEKLARACJA PRZYSTAPIENIA UCZNIA DO PROJEKTU

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego

Deklaracje nalezy wypetni¢ CZYTELNIE

Imie i Nazwisko uczestnika projektu (UCZNIa): ...

Data i miejsce urodzenia:...........ccccovveeeeeceeeccecceee e PESEL:DDDDDDDDDDD

Nazwa szkoty: ... Il Liceum Ogélnoksztatcace w Poznaniu ...

Adres szkoly: ... ul. Matejki 8/10, 60-766 Poznan ...

Deklaruje przystapienie do projektu: ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego” realizowanego przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu w ramach
umowy o dofinansowanie zawartej z Ministerstwem Edukacji Narodowej nr UDA-POKL.03.03.04-00-
113/09-00 wspdéifinansowanej przez Europejski Fundusz Spoteczny w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki, Priorytet Il ,Wysoka jako$¢ systemu oswiaty”, Dziatanie 3.3. ,Poprawa jakosci
ksztatcenia”, Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia”.

Jednoczesnie deklaruje i zobowigzuje sig do uczestnictwa w zajeciach realizowanych w ramach projektu: ,NEWTON
TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego” przez caty okres jego trwania.

Wyrazam zgode na przetwarzanie powyzszych danych przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu w zakresie niezbednym do
rekrutacji i realizacji projektu: ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”.

miejscowos¢ data czytelny podpis rodzica/opiekuna prawnego*

czytelny podpis ucznia

* - niepotrzebne skresli¢
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5. Zgoda rodzica/opiekuna prawnego

ucznia

UNIA EUROPEJSKA % x
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI *: :*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NS L e "

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3
- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te‘??gf‘;ggggg

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

ZGODA RODZICA/OPIEKUNA PRAWNEGO*

Ja, nizej podpisany(a):

zamieszkaty(a):

telefon kontaktowy:

(telefon stacjonarny lub komérkowy)

wyrazam zgode na uczestnictwo syna/cérki/podopiecznego*:

(imie i nazwisko syna/cérki/podopiecznego)

w projekcie: ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu
naukowego” realizowanym przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu w ramach umowy o
dofinansowanie zawartej z Ministerstwem Edukacji Narodowej nr UDA-POKL.03.03.04-00-113/09-00
wspotfinansowanej przez Europejski Fundusz Spoteczny w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, Priorytet 1l ,Wysoka jakos¢ systemu oswiaty”, Dziatanie 3.3. ,Poprawa jakosci ksztatcenia”,
Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia”.

Projekt jest realizowany przez Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w okresie od 1 grudnia

2009 r. do 31 sierpnia 2013 r. Realizacja projektu obejmuje trzyletni okres nauki ucznia w liceum.

................................ ,dnia ....cc.ccceeeeeeeenn... 2010 1
miejscowos¢ data czytelny podpis rodzica/opiekuna prawnego*
* - niepotrzebne skresli¢
UNIA EUROPEJSKA Rl
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI IR
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Biuro Projektu

. Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3
- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego 61-614 Poznar

tel.: 61 829 5202
fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

Wymagane dokumenty

6. Oswiadczenie uczestnika projektu o

wyrazeniu zgody na przetwarzanie danych

osobowych

+

dane uczestnika projektu (ucznia)

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3
- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego 1e?_1; g‘;;;gggg
fax: 61 829 5155

mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

OSWIADCZENIE UCZESTNIKA PROJEKTU O WYRAZENIU ZGODY
NA PRZETWARZANIE DANYCH OSOBOWYCH

Imie i Nazwisko uczestnika projektu (UCZNIa): ...

W zwigzku z przystgpieniem do Projektu: ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program
akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego’ realizowanego przez Uniwersytet im. A.
Mickiewicza w Poznaniu w ramach umowy o dofinansowanie zawartej z Ministerstwem Edukacji
Narodowej nr UDA-POKL.03.03.04-00-113/09-00 wspéifinansowanej przez Europejski Fundusz
Spoteczny w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet Il ,Wysoka jakos¢ systemu
osdwiaty”, Dziatanie 3.3. ,Poprawa jakosci ksztatcenia”, Poddziatanie 3.3.4 ,Modernizacja tresci i metod
ksztatcenia”, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych.

Oswiadczam®, iz przyjmuje do wiadomosci, ze:

1) administratorem tak zebranych danych osobowych jest Minister Rozwoju Regionalnego petnigcy
funkcje Instytucji Zarzadzajacej dla Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki: Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego, ul. Wspdlna 2/4, 00-926 Warszawa;

2) moje dane osobowe bedg przetwarzane wytacznie w celu udzielenia wsparcia, realizacji projektu:
NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”,
ewaluaciji, kontroli, monitoringu i sprawozdawczosci w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki;

3) moje dane osobowe mogg zosta¢ udostepnione innym podmiotom wytacznie w celu udzielenia
wsparcia, realizacji projektu: NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego”, ewaluacji, kontroli, monitoringu i sprawozdawczosci w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki;

4) podanie danych jest dobrowolne, aczkolwiek odmowa ich podania jest rownoznaczna z brakiem
mozliwosci udzielenia wsparcia w ramach Projektu;

5) mam prawo dostepu do tresci swoich danych i ich poprawiania.

miejscowos¢ data czytelny podpis rodzica/opiekuna prawnego**

czytelny podpis uczestnika projektu (ucznia)

* - o$wiadczenie podpisuje rodzic lub opiekun prawny uczestnika projektu (ucznia) oraz uczestnik projektu (uczen)
** - niepotrzebne skresli¢

UNIA EUROPEJSKA Rl
EUROPEJSKI * *

*

FUNDUSZ SPOLECZNY g

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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NEWTON TEZ BYL UCZNIEM

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego tel.: 61 829 5202

Biuro Projektu

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu
ul. Umultowska 85, pok. 3

61-614 Poznan

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

DANE UCZESTNIKA PROJEKTU (UCZNIA), KTORY OTRZYMUJE WSPARCIE
W RAMACH EFS - PROGRAM OPERACYJNY KAPITAL LUDZKI

Dane uczestnika projektu (ucznia)**

1. |Imie (imiona)
2. | Nazwisko
3. |Pte¢
Dane uczestnika 4. | Wiek w chwili przystepowania do projektu
5. |PESEL
6. | Nazwa szkoty
7. | Wyksztatcenie Gimnazjalne
8. | Ulica
9. |Nrdomu
10. | Nr lokalu
11. | Miejscowosé
12. | Obszar Obszar m-|e-Jsk-|
Dane kontaktowe Obszar wiejski
13. | Kod pocztowy/poczta
14. | Wojewddztwo
15. | Powiat
16. | Telefon stacjonarny
17. | Telefon komorkowy
18. | Adres poczty elektronicznej (e-mail)
19. | Rodzaj przyznanego wsparcia Zajecia dodatkowe dla uczniow
Wykorzystanie we wsparciu technik:
20. . :
e-learning/blended learning
21. | Data rozpoczecia udziatu w projekcie
Dane dodatkowe | 22. | Data zakonczenia udziatu w projekcie
Zakonczenie udziatlu osoby we wsparciu | TAK
23. |zgodnie z zaplanowang dla niej S$ciezkg
uczestnictwa NIE
o4 Powdd wycofania sie z proponowanej formy
" | wsparcia
25. | Imie
Dane kontaktowe 26. | Nazwisko
rodzica/opiekupa 27. | Telefon stacjonarny
prawnego ucznia - 58 " Telefon komorkowy
29. | Adres poczty elektronicznej (e-mail)
................................ ,dnia ....cc.ccceeeeeeeeeen... 2010 1
miejscowos$é data czytelny podpis rodzica/opiekuna prawnego*

* - niepotrzebne skreslic
** - uczestnik projektu (uczen) wypetnia wytacznie pola biate

czytelny podpis uczestnika projektu (ucznia)

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA b
EUROPEJSKI * *

* *

FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te?"l_6611 22202282

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl
www.newton.amu.edu.pl

Inne dokumenty zwigzane z realizacjg
projektu

1. Szczegoty finansowe projektu

UNIA EUROPEJSKA b
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY R

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego Drote Roznar
fax 61829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

SZCZEGOLY FINANSOWE PROJEKTU:
,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”

W ramach realizacji Projektu ze sSrodkéw Projektu pokrywane sa nastepujace dziatania
dotyczace szkét bioracych udziat w Projekcie:
1) wynagrodzenie dla nauczycieli prowadzacych zajecia pozalekcyjne (75 zi/godz.
lekeyjna);
2) wynagrodzenie opiekuna Szkolnego Kota Naukowego podczas warsztatéw
jednodniowych i warsztatow letnich ,Jestem naukowcem” (200 zt/dzieh);
3) transport uczniéw i opiekuna Szkolnego Kota Naukowego na warsztaty jednodniowe
i warsztaty letnie ,Jestem naukowcem”;
4) wyzywienie (obiad) uczniéw i opiekuna Szkolnego Kota Naukowego podczas
warsztatow jednodniowych;
5) wyzywienie oraz nocleg dla ucznidéw i opiekuna Szkolnego Kota Naukowego podczas
warsztatow letnich ,Jestem naukowcem?”;
6) zakup dla szkoty tablicy interaktywnej o wartoéci ok. 8500 zt;
7) zakup dla szkoty dwdch zestawdw dydaktycznych o tacznej wartosci ok. 6000 zt;
8) udziat opiekuna Szkolnego Kota Naukowego w konferencjach metodyczno-

organizacyjnych.

W ramach realizacji Projektu szkola udostepnia nieodptatnie sale dydaktyczng do

prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych.

UNIA EUROPEJSKA Rl
EUROPEJSKI * *

* *

FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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tel.: 61 829 5202
fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl
www.newton.amu.edu.pl

Biuro Projektu

. Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3
- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego 61-614 Poznar

Inne dokumenty zwigzane z realizacjg
projektu

Obowiazki opiekuna Szkolnego Kota

Naukowego i nauczyciela bioragcego
udziat w realizacji projektu

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego Drote Roznar
fax 61829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

OBOWIAZKI OPIEKUNA SZKOLNEGO KOtLA NAUKOWEGO | NAUCZYCIELA

BIORACEGO UDZIAL W PROJEKCIE:
,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego”

W ramach realizacji Projektu opiekun Szkolnego Kota Naukowego zobowigzuje sie do:

1) udzialu w konferencjach metodyczno-organizacyjnych zwigzanych z realizacjg
Projektu organizowanych przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu;

2) opieki nad grupg uczniéw nalezacych do Szkolnego Kota Naukowego biorgcych
udziat w Projekcie podczas warsztatéw jednodniowych i warsztatow letnich ,Jestem
naukowcem” odbywajacych sie na UAM w Poznaniu;

3) pomocy w organizacji wizyt pracownikdw uczelni przeprowadzajgcych zajecia
pozalekcyjne w szkole;

4) pomocy w opracowaniu dokumentéw sprawozdawczych zwigzanych z realizacjg
Projektu;

5) prowadzenie ewidencji zaje¢ pozalekcyjnych realizowanych w szkole oraz

sprawdzanie obecnosci ucznidw na zajeciach pozalekcyjnych;

W ramach realizacji Projektu nauczyciel zobowiazuje sie do:
1) prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych z wiasciwego dla swojego wyksztatcenia
przedmiotu (biologia, chemia, fizyka, informatyka, matematyka) z uczniami biorgcymi

udziat w Projekcie wedlug opracowanego przez uczelnie programu;

UNIA EUROPEJSKA Rl
EUROPEJSKI * *

* *

FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te?1-_66112220§282

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl
www.newton.amu.edu.pl

Inne dokumenty zwigzane z realizacjg
projektu

Regulamin zwrotu kosztow dojazdu
na konferencje metodyczno-

organizacyjne
+

whiosek

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego Drote Roznar
fax 61829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

Regulamin zwrotu kosztéw dojazdu na konferencje
metodyczno-organizacyjne
organizowane w ramach projektu

~NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu
naukowego”

1. Ponizszy regulamin dotyczy zwrotu kosztow za dojazdy na konferencje
metodyczno-organizacyjne i z powrotem dla biorgcych w nich udziat:

a) dyrektorow szkét zakwalifikowanych do udziatu w projekcie - dotyczy
jednej konferencji w 2010 roku,

b) opiekunéw Szkolnych Két Naukowych - dotyczy trzech konferencji w
latach 2010 - 2012.

2. Podstawg uzyskania zwrotu kosztow za dojazd z miejsca zamieszkania na
konferencje i z powrotem jest ztozenie wniosku o zwrot kosztéw przejazdu wraz z
zatgcznikami. Wzor wniosku stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego regulaminu.

3. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zwrotu kosztéw dojazdu wytgcznie Srodkami
transportu publicznego: PKP, PKS, MPK, itp.

4. W przypadku dojazdu kolejg (PKP) zwrot kosztow dojazdu nastgpi do wysokosci
biletu 2 klasy.

5. Wydatki za dojazd muszag by¢ udokumentowane oryginatami biletéw dotgczonymi
do wniosku.

6. Zwrot kosztow nastgpi po weryfikacji formalnej dokonanej przez Biuro Projektu
na konto bankowe wskazane we wniosku.

7. Wypetniony prawidtowo wniosek wraz z zatgcznikami nalezy przesta¢ do Biura
Projektu na adres: ul. Umultowska 85, pokdj 3, 61-614 Poznan, w terminie 14 dni
od zakonczenia konferencji.

8. We wniosku w kolumnie ,Opis trasy” nalezy wpisac, zgodnie z biletami transportu
publicznego, trase z miejsca zamieszkania do miejsca konferenciji i z powrotem.

UNIA EUROPEJSKA Rl
EUROPEJSKI * *

* *

FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3
- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te??g:gggggg
fax: 61 829 5155

mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

Zatacznik nr 1

miejscowos¢ data

Whiosek
0 zwrot kosztow dojazdu na konferencje
metodyczno-organizacyjng
organizowang w ramach projektu

,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu
naukowego”

Na podstawie wniosku o dofinansowanie projektu ,NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego” (nr umowy UDA-POKL.03.03.04-00-113/09-00) wnosze o zwrot kosztéw dojazdu z miejsca
zamieszkania do miejsca odbywania konferencji i z powrotem.

Oswiadczam, ze w zwigzku z dojazdem na konferencje, ktérej dotyczy wniosek, poniostam/em
nastepujace wydatki:

Data Opis trasy Srodek transportu Kwota brutto

RAZEM:

W zatgczeniu przedktadam zatgczniki potwierdzajace poniesione koszty przejazdu (oryginaty biletow).
Nalezng kwote prosze przekazaé na rachunek bankowy:

Podpis osoby skfadajacej wniosek

Wypetnia Biuro Projektu:

Sprawdzono pod wzgledem formalnym i rachunkowym Zatwierdzam (Koordynator projektu)

UNIA EUROPEJSKA T
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY R

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te?1-_§11 22202282

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl
www.newton.amu.edu.pl

Inne dokumenty zwigzane z realizacjg
projektu

4. Lista obecnosci uczestnikow projektu

(uczniéw) na zajeciach w szkole

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

ﬁ KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZN'EM ul. Umultowska 85, pok. 3
- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te?j '6611 ‘ég’gggg

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl

www.newton.amu.edu.pl

miejscowosé data

LISTA OBECNOSCI UCZESTNIKOW PROJEKTU (UCZNIOW)
na zajeciach w szkole

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM - program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego

(miejscowos¢, ulica, numer, kod, poczta)

Nazwisko Imie (imiona) Podpis ucznia

|—
B

Tloloele|Nlo|lo|swN| =~

—_—
N

—_—
w

—_—
»

—_—
o

Potwierdzenie przeprowadzenia zaje¢ przez nauczyciela:

Nazwisko Imie (imiona) Podpis nauczyciela

KAPITAL LUDZKI % e

A NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * ok
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Biuro Projektu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM ul. Umultowska 85, pok. 3

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego te?1-_§11 22202282

fax: 61 829 5155
mail: panek@amu.edu.pl
www.newton.amu.edu.pl

Inne dokumenty zwigzane z realizacjg
projektu

5. Dane do sporzadzania umow

cywilnoprawnych za zajecia

Bedzie dostepne na stronie po zalogowaniu

UNIA EUROPEJSKA b

EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY R

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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Biuro Projektu

. Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu
NEWTON TEZ BYL UCZNIEM

- program akademickiego wsparcia szkolnego ruchu naukowego

ul. Umultowska 85, pok. 3
61-614 Poznan

tel.: 61 829 5202

fax: 61 829 5155

mail: panek@amu.edu.pl
www.newton.amu.edu.pl

DANE DO SPORZADZENIA UMOW

Imie

Nazwisko

Adres

PESEL

NIP

Numer konta

Urzad skarbowy
Zatrudnienie
UNIA EUROPEJSKA KR
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI IR
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk
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# KAPITAL LUDZKI
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Czfowiek — najlepsza inwestycja

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

7

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM

- program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 30 wrzesnia 2010 .




Joseph Wright of Derby's
An Experiment on a Bird in an Air Pump from 1768

quigleyscabinet.blogspot.com

Strategia problemowa
W nauczaniu biologii

Eliza Rybska
Wydzialowa Pracownia Dydaktyki Biologii i Przyrody

Uniwersytet im. A. Mickiewicza Poznan




Szesciu medrcow z Hindustanu
The Blind Men and the Elephant
John G. Saxe

There were six men of , . ,
Raz szesciu medrcow

Hindustan, z Hindustanu

to learning much inclined, Chcac poznaé slonia
Who went to see an lepiej

elephant, Udato sie obejrzec go

though all of them were Choc¢ wszyscy byl

blind slepl

. By obserwacja,
That each by observation naukowa umysly swe
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A oto jakie uzyskali wyniki

WERSJE 6 NIEZALEZNYCH BADACZY



BOK

Pierwszy zblizyt sie do sfonia i wszed}t na jego
grzbiet. ,,Ston jest jak sciana” - krzyknqt.
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The first approached the elephant,
and happening to fall

Against his broad and sturdy side,
at once began to bawl,

"This mystery of an elephant

is very like a wall."
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Drugi chwycit kiet,
| stwierdzit, ze cos tak cienkiego i ostrego to musi by¢ harpun.

The second, feeling of the tusk,

cried, "Ho, what have we here,

So very round and smooth and sharp!?
To me 'this mighty clear,

This wonder of an elephant

is very like a spear.”



Traba
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Trzeci dotkngt trgby i méwi — ,,ston jest jak wqz”.

The third approached the elephant,
and happening to take

The squirming trunk within his hands,
thus boldly up and spake,

"I see," quoth he,

"the elephant is very like a snake."



Noga nad kolanem

Czwarty siegngt do nogi i pomyslat — ,,ston jest jak
pien drzewa”.

wordinfo.info

The fourth reached out an eager hand,
and felt above the knee,

"What this most wondrous beast

is like is very plain” said he,

""This clear enough the elephant
is_very like a tree."



Piaty, ktory miat okazje dotykac ucha
Powiedziat, ze nawet slepy moze jednoznacznie stwierdzic,
Ze ten ston jest jak wachlarz!
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The fifth who chanced to touch the ear
said, "Even the blindest man

Can tell what this resembles most;
deny the fact who can;

This marvel of an elephant

is very like a fan."



Ogon

Szosty chwycit dyndajqcy ogon i wykrzyknqt — ,,stonh
jest jak lina”.

The sixth no sooner had begun
about the beast to grope,

Than seizing on the swinging tail
that fell within his scope;

"I see," said he, "the elephant

is very like a rope."



SLEON ZELOZONY (czyli przyblizenie)
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Rzeczywisty Ston

So six blind men of
Hindustan

disputed loud and long,
Each in his own opinion
exceeding stiff and strong;
Though each was partly in

the right,
they all were in the wrong! Wigc szesciu medrcow z Hindustanu

Dyskutowato gtosno i dtugo

Kazdy obstajac przy swojej opinii

| choc¢ kazdy z nich miat troche rac;ji
To wszyscy byli w btedzie!

successinnetworkmarketing.com




Zadania wspotczesnej szkotly
ODN Poznan

1. Priorytetowym zadaniem szkoty jest przejscie od
skutecznego nauczania do efektywnego uczenia
sie.

Kazdy uczen musi stac sie menedzerem wiasne;
wiedzy.

2. Stworzenie systemu organizacji szkoty, ktora
utatwia gromadzenie, dzielenie sie | pomnazanie
wiedzy stajac sie instytucjg zarzgdzajgcg wiedzg.




3. taczenie wiedzy z jej praktycznym wykorzystaniem.

4. Dostosowanie programow i organizacji pracy do
aktualnych potrzeb indywidualnego ucznia i nauczyciela.

5. Nauczenie uczniow zarzadzania wlasng wiedza jako
warunku do samodzielnosci
i odpowiedzialnosci za wlasny rozwoi.




Problem
» ktopotliwa sytuacja
» interesujace zagadnienie

» to trudnosc praktyczna i teoretyczna, ktorej
rozwiazanie zawdzieczamy wtasnej aktywnosci
badawcze;

» pytanie, lub struktura o niepetnych danych

http://felietony-pana-m.blog.onet.pl/| AU4938225,index.html

Wiekszos¢ zyciowych problemow rozwiqzuje sie jak
algebraiczne rownania: sbrowadzaniem do najprostszej
postaci. (Lew Totstoj)



Strategia nauczania

» Strategia nauczania to celowe zastosowanie wybranych
metod nauczania, form i srodkow
w procesie dydaktycznym w celu osiagniecia
odpowiedniego poziomu zainteresowan uczniow.







Strategia problemowa

Uczniowie samodzielnie zdobywaja wiedze poprzez rozwiazywanie
problemow teoretycznych i praktycznych.

Stawiane przed uczniem zadania s3 czesto ztozone. Ich rozwiazanie
wymaga wiedzy i umiejetnosci nabytych wczesnie;.

Samo postawienie problemu nie wystarczy aby uruchomic wiasciwy
schemat myslenia.

Nauczanie problemowe z zatozenia ma by¢ odzwierciedleniem
etapow procesu badawczego charakterystycznego dla nauki,

w skali jaka dopuszcza szkofa.

http://www.matematyka-warszawa.yoyo.pl/
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Elementami nauczania (i uczenia sig) problemowego sa:
problem - jako element organizujacy proces dydaktyczny,
interdyscyplinarnosc problemu,
podejscie badawcze do sytuacji problemowej,
rozwiazanie problemu w formie konkretnego rezultatu,

wspotpraca przy poszukiwaniu rozwiazania (miedzy studentami
oraz studentami a nauczycielem).

Tworcy tej strategii, Johnowi Deweyowi, chodzito o to, by
proces ksztatcenia nie polegat na narzucaniu uczniom
zewnetrznych schematow myslenia i dziafania, lecz by wiedza
szkolna nawigzywata do aktualnego doswiadczenia mtodych
ludzi.



» W nauczaniu biologii mozna wyroznic dwa gtowne efekty:
» rzeczowe informacje (fakty)

» umiejetnosc naukowego argumentowania

Dzieki strategii problemowej uczniowie osiagaja zdolnosc
do analizy oraz zastosowania naukowego
argumentowania na polu biologii
i budowania oraz oceny opartej na faktach argumentacji
naukowe;.



Podzial metod nauczania

Pogadanka
Wyktad
Dyskusja
Praca z tekstem
Opowiadanie
Gry dydaktyczne
Debata



Metoda badawcza

Polega na stwarzaniu sytuacji problemowe;j

Organizuje proces poznawczy w warunkach
naturalnych lub sztucznych

Umozliwia doprowadzenie ucznia do samodzielnego
odkrywania praw naukowych rzadzacych przyroda




»s++-Pierwsze lekcje nie powinny zawieraé niczego poza
tym co jest eksperymentalne
i interesujqce do zobaczenia. tadny eksperyment jest
sam w sobie bardziej wartosciowy niz dwadziescia
wzoréw wydobytych z naszych umystow™

Albert Einstein



http://blackholes66.hit.bg/img/einstain22.jpg

sciencedaily.com

Eksperyment naturalny

Wykonywany jest w warunkach naturalnych,
laboratorium.

WV trakcie wykonywania eksperymentu naturalnego badacz
kontroluje tylko cze$sé warunkow, ktore maja bezposredni
wptyw na wynik eksperymentu.

Pozostate sa catkowicie niekontrolowane, jednak dzieki temu, ze
eksperyment jest wykonywany w srodowisku,

w ktorym badane zjawisko zwykle ma miejsce, otrzymane wyniki
mozna uznac za reprezentatywne i mozliwe do uogolnienia.

Eksperymenty naturalne czesto sprowadzaja sie do proste;
obserwacji - czasami jednak moga byc celowo aranzowanymi
sytuacjami.



Przyktady eksperymentow naturalnych

Liczenie, ilu przechodniow przejdzie na czerwonym swietle za osobg
dobrze ubrang, a ilu wtedy gdy jest zle ubrana (wptyw ubioru na
sktonnosc ludzi nasladowania).

lle cukierkow zjedza dzieci w przedszkolu z miseczki, z ktorej nie
powinny ich brac, w zaleznosci od tego czy miseczka ta stoi przed
lustrem, czy przy scianie (czy lustro wywotuje sktonnosc do
podporzadkowania sie normom, jako, ze ludzie czuja sie
obserwowani).

llu kierowcow zatrzymuje sie przy tadnie wygladajacym kierowcy

zepsutego samochodu, a ilu przy brzydko wygladajacym (czy uroda
wptywa na nasza chec niesienia pomocy innym?).

Liczenie wrobli i mazurkow na osiedlu w roznych miejscach
zerowania (czy gatunki te cechuja rozne preferencje pokarmowe?)



Eksperyment laboratoryjny

» To doswiadczenie przeprowadzone w pracowni
biologicznej, dotyczace np. badania wptywu roznych
czynnikow na organizmy zwierzece, roslinne...

» Przebiega w warunkach catkowicie kontrolowanych.

» Nie powinien, ale moze miec forme pokazu.
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Wazna jest tu INSTRUKCJAWYKONAWCZA — ta ma
najczesciej charakter planu ztozonego z paru dyspozyciji,
stanowi algorytm okreslajacy w sposob racjonalny
kolejnosc logicznie ze soba powiazanych i nawzajem z
siebie wynikajacych czynnosci.

Instrukcja moze byc stowna, graficzna i stowno-graficzna.

stevenredhead.com
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ZADANIE

1 Przygotuj dwa stoiki: jeden pomalowany
na biato, drugi na czarno, oba

z przykrywkami. Obie przykrywki

przektuj posrodku.

2.Napetnij oba stoiki wodg, zakrec

i przez przektute dziurki wtéz do nich
termometry.

3. Zmierz temperature wody w kazdym
stoiku.

. 4. Postaw stoiki w jakims cieptym

miejscu: przed grzejnikiem, kaloryferem

. lub w stoncu na para pecie.
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. Okresl jak szybko rosnie temperatura

. w kazdym stloiku.

“ Czy zauwazyles jakas réznice?

Wyjasnij dlaczego powyzsze zjawisko jest
tak wazne dla niedzwiedzia polarnego




Szkolne eksperymenty maja na celu:

ustalenie i wyjasnienie warunkow oraz przebiegu
procesow zyciowych organizmow (np. procesow
kietkowania, oddychania, fotosyntezy, trawienia),

Zaznajomienie uczniow z podstawowa metoda badan
naukowych,

poznanie przez nich istoty zjawisk biologicznych.

stanowia wyzszy stopien zdobywania i przyswajania
wiedzy biologicznej w porownaniu z obserwacjami,
pozwalaja na weryfikacje hipotez i przypuszczen uczniow
na temat przebiegu i istoty danego zjawiska, na wykrycie
faktycznych wspotzaleznosci

i powiazan.



WV czasie eksperymentu dobiera sie celowo oraz zmienia
warunki i czynniki, ustala zachodzace zmiany, okresla oraz
przedstawia, mozliwie ilosciowo, uzyskane wyniki.

Eksperyment powinien wynikac z okreslonej sytuac;ji
problemowe;.

Przed przystapieniem do przeprowadzania eksperymentu
uczniowie powinni przeanalizowac dolktadnie

przyczynowe zwiazki miedzy poznawanymi
zjawiskami.

Na podstawie posiadanej wiedzy powinni sformutowac
hipotezy i podac ich naukowe uzasadnienie, okreslic
sposoby umozliwiajace ich eksperymentalna weryfikacje i
uczestniczyc w planowaniu przebiegu eksperymentu.



Kolejne etapy eksperymentu naukowego

,nu[un|mr|'m‘1[{lrr[nu|mr','



Modelowanie

» W metodzie tej wykorzystuje sie modele
i modelowanie do celow dydaktycznych.




Model teoretyczny

» To hipotetyczna konstrukcja myslowa.

» Uproszczony obraz odpowiedniego fragmentu
rzeczywistosci — synteza jego najbardziej istotnych cech
lub relacji.

4

» Co by bylto, gdyby wszystkie kwiaty miata taka sama
barwe okwiatu?




Jak przedstawic glikolize?
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Model eksperymentalny

Konstruuje sie¢ w celu przeprowadzenia na nich
okreslonego eksperymentu majacego utatwic wyjasnienie
istotnych dla badanych ukfadow, relacji, funkg;ji lub

N
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Modele zywe e

sa to zwykle organizmy roslin, bakterii lub grzybow
(np. komorki bakterii, okreznicy jelitowej, grzyba
jednokomorkowego Neurospom sp.) albo zwierzat
(np. swinka morska, chomik, matpka rezus),

stanowiace np. uproszczony odpowiednik organizmu
cztowieka i jego reakcji na dziatanie roznych srodkow
farmaceutycznych lub zachodzacych w nim procesow
(biosyntezy biatka, przemiany materii oraz energii itd.).

Czy kolor muszli slimaka zwieksza jego szanse

na przezycie!
QeveoP



Pomiar i obliczenia statystyczne

B Przyktad:







Codzienne 1 niecodzienne problemy zrodiem
inspiracji
Karol nie moze znalez¢ swoich skarpetek.Wie, ze sq
w jednej z 6 szuflad, ale nie pamieta, w ktore,.
Problem badawczy: w ktorej szufladzie sq skarpetki?
Hipoteza: w drugiej od gory (Karolowi wydaje sig, Ze tam mogq
byc)
Eksperyment: Karol otwiera szuflade i sbrawdza czy sq tam
skarpetki

Wynik: skarpetek nie ma
Whiosek: hipoteza okazata sie falszywa (Karol jq obalit)
Nastepna hipoteza: skarpetki sq w trzeciej szufladzie od gory

Tym razem okazuje sie, ze rzeczywiscie tam sq, hipoteza zostaje
potwierdzona, a problem badawczy rozwiqzany.



Metodologia strategii problemowe]




Etapy rozwigzywania problemow
w sytuaciji szkolne;j:

. wytworzenie sytuacji problemowej,
2. wywotanie i sprecyzowanie ogolnego (gtéwnego)
problemu,

3. wysuniecie szczegotowych zadan (problemow
szczegotowych) i ich systematyzacja,

4. wysuwanie i uzasadnianie hipotez,

5. ustalanie sposobow rozwigzywania problemoéw
szczegotowych i problemu gtéwnego,

6. weryfikacja hipotez w dziataniu,
7. wyciagniecie wnioskow i rozwigzywanie problemu.



NURKOWANIE

Sprecyzowanie gidwnego problemu:
Czy nurkowanie jest bezpiecznym sportem?
Z jakimi problemami zetknie sie osoba, ktdéra chciataby uprawia¢ nurkowanie?

Wysuniecie problemow szczegotowych
|. Zaopatrzenie w tlen.

2.Wozrost stezenia CO2 w organizmie.

3.Wptyw wysokiego cisnienia na powtoki ciata.

4. Choroba kesonowa.

5. Narkotyczne dziatanie gazow.

6. Porozumiewanie sie pod woda.
Wysuwanie hipotez Rk

ad |) Zaopatrzenie organizmu w tlen pod woda jest ograniczone.

ad 2) Stezenie CO2 w organizmie pod woda wzrasta.

ad 3) Wysokie cisnienie wody utrudnia ruchy klatki piersiowe;.

ad 4) Podczas wynurzania pojawiaja sie pecherzyki gazu we krwi i tkankach.

ad 5) Niektore gazy pod wptywem wysokiego cisnienia moga dziata¢ jak narkotyki.
ad 6) Porozumiewanie sie pod woda nie jest mozliwe.



Wyciagniecie wnioskow i rozwiazanie
problemu:

Podsumowaniem lekcji moze byc sformutowanie zasad
bezpiecznego nurkowania w formie ,,przykazan nurka”

np.:

Nigdy nie nurkuj samodzielnie.

Kontroluj czas nurkowania.

Sprawdzaj, czy masz odpowiednia ilosc powietrza
Wynurzaj sie stopniowo i powoli.

Sprawdzaj, czy potrafisz rozwiazywac problemy logiczne.

Naucz sie kilku znakow umozliwiajacych porozumiewanie
sie¢ pod woda.



Otaczajacy sSwiat

Nie wszystkie ,,fakty” docierajace z otaczajacego swiata
sa W rownym stopniu godne zaufania.

Podstawowe kryteria oceny ,,faktow” w naukach scistych:



,, VVywotujacy malarie pierwotniak Plasmodium
falcibarum moze utatwiac swoje witasne
rozprzestrzenianie si¢ poprzez czynienie ludzi
bardziej pociagajacymi dla komarow, wedtug
sprawozdania specjalistow z zakresu biomedycyny
przedstawionego we wrzesniu

w Public Library of Science-Biology.”

Zrodto: Science News, September 3, 2005;Vol. 168, No.
10: 157.



Dodatkowe informacje

swojego cyklu zyciowego spedzaja w ciele wybranych
gatunkow komarow i czesc jego cyklu w ciele ludzi. Cykl
zyciowy znajduje sie ponize;:

» Poniewaz inne pasozyty, ktore spedzaja wieksza czesc swojego
cyklu zyciowego u dwoch roznych gospodarzy obserwowane
przez naukowcow maja specyficzne mechanizmy, ktore
przyciagaja potencjalnych gospodarzy, badacze uwazaja, ze
pasozyt wywotujacy malarie moze miec podobna strategie.



Krok |) Sformutuj problem badawczy
Krok 2) Przeanalizuj podane informacje
Krok 3) Postaw hipotezy

Krok 4) Sprawdz hipotezy

Krok 5) Wyciagnij wnioski



Krok 1) Sformuluj problem badawczy

Problem badawczy to zagadnienie badane
w doswiadczeniu.

Problem taczy sie z koniecznoscia uswiadomienia
sobie, kogo lub co pragniemy obja¢ badaniem.

Pytania moga byc z zakresu nauki opisowej lub
eksperymentalne;j.



» Pytania, ktore rodzi artykut: np.:
» W jaki sposob pasozyt dostaje sie
z organizmu cztowieka z powrotem
do organizmu komara!

» Co pasozyt robi kiedy juz znajdzie sie
w ciele cztowieka!?

» Czy zakazenie pasozytem zmniejsza wskaznik
przezywalnosci komarow!

» Czy cztowiek zakazony pasozytem malarii jest
czesciej atakowany przez komary?



Krok 2) Przeanalizuj podane informacje

Czy podane informacje maja charakter faktow, opinii czy
fike;ji?

Jezeli opinii, to czy jest ona stronnicza!

Jesli jest stronnicza, to czy jest wiarygodna!

Czy jest adekwatna!?

Artykut nie dostarcza zbyt wielu informacji, uczniowie
musza kierowac sie tym, co juz wiedza i ewentualnie
dodatkowymi informacjami aby wybrac argumenty
wspierajace konkluzje, ze pasozyt malarii powoduje,
ze cztowiek chory na te chorobe jest czesciej
gryziony przez komary. np.:



Zatozenie |.Inne pasozyty, ktore maja dwoch

gospodarzy przyciagaja drugiego podczas przebywania w
ciele pierwszego.

Zatozenie 2. Biomedycy z PLoS Biology we wrzesniu
ztozyli raport donoszacy o pierwotniaku wywotujacym
malarie, ktory ufatwia swoje rozprzestrzenianie.
Zatozenie 3. Przyciaganie drugiego gospodarza pomaga
PasoOZytowi W przezyciu.

Konkluzja: Pasozyt malarii powoduje, ze cztowiek chory
na te chorobe jest czesciej atakowany przez komary.



Krok 3) Postaw hipotezy

Hipotezy nie stawia sie w formie pytania! Jest to
zdanie twierdzace.

Musi zawierac w sobie przypuszczenie — jest to proba
odpowiedzi na problem badawczy.

»

HJezeli ....(>I) .....to.....

lezeli pasozyt malarii powoduje, ze cztowiek chory na
te chorobe jest atakowany przez komary i komary
moga probowac ktuc ludzi

z malaria i tych bez, to owady te beda probowac
atakowac ludzi zarazonych malaria czesciej niz
zdrowych.



Krok 4) Sprawdz hipotezy

Uczniowie sprawdzaja niezawodnosc hipotezy przez
przeprowadzanie mentalnie eksperymentu
potwierdzajacego lub obalajacego czesc ,,to” hipotezy.
Badanie powinno zawierac odpowiednia wielkosc proby,
ograniczong liczbe zmiennych i grupe kontrolna.

,,Osoby z malaria i bez malarii siedza przykryte siatka
przeciw komarom. Uwalnianie jest 100 komarow

i rejestrowana liczba podejmowanych prob ukaszen

w obu grupach osob. Osoby biorace udziat

w eksperymencie powinny stosowac te sama diete, byc w
podobnym wieku itp., aby nie wprowadzac dodatkowych
zmiennych mogacych byc¢ przyczyna roznicy w liczbie
podejmowanych przez komary prob ukaszen.W
eksperymencie powinna brac udziat duza grupa ludzi.”



Krok 5) Wyciagnij wnioski

Prosimy uczniow o opisanie jednego

z mozliwych wynikow mentalnego eksperymentu.

WV praktyce naukowej, wyniki musza byc
przedstawione doktadnie i szczegotowo, tak aby kazdy
mogt wyciagnac wtasne whnioski i stworzy¢ wtasne
argumenty w oparciu o zaprezentowane dane.

Dla potrzeb analizy piecioetapowej uczniowie
prezentuja ,,wyniki”’ bez przeprowadzania
eksperymentu w rzeczywistosci i uzywaja ich

do podejmowania decyzji czy ich hipoteza zostata
potwierdzona, czy obalona.



Przyktladowa odpowiedz ucznia

,Choc w rzeczywistosci nie wykonatem testu hipotezy,
ale gdybym miat nastepujace wyniki: srednia liczba
komarow probujacych kasac ludzi

z malaria wynosita 75 i tych bez malarii wynosita 25 to
uznatbym hipoteze za potwierdzona.”



Uczniowie maja za zadanie zinterpretowac wyniki
i wskazac, w jaki sposob moga one zostac zastosowane w
nauce i w zyciu spofeczenstwa.

Np. uczen moze stwierdzic, ze konieczne jest podjecie
dalszych badan celem okreslenia chemicznych
mechanizmow przyciagania komarow.



Jezeli zostanq rozwiqzane wszystkie problemy naukowe, nie
znaczy to, ze rozwiqzano choc jeden problem zyciowy.

Ludwig Wittgenstein (1889 - 1951)

Randy Glasbergen.
www.glasbergen.com

“Looks aren’t everything. It’s what’s inside you
that really matters. A biology teacher told me that.”
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“If we learn from our mistakes, shouldn’t
I make as many mistakes as possible?”



Szkota Festiwalu Nauki, Jak prawidtowo przeprowadzic
eksperyment naukowy czyli codzienne dylematy Karola
Dociekliwego. www.sfn.edu.pl

Natura, Biologia dla klasy 2. gimnazjum LektorKlett, 2000.

Problem solving in biology. A methodology.Wisehart G., Mandell
M. Journal of College Science Teaching, March/April 2008

Stawinski W,, Dydaktyka biologii i przyrody, PWN, 2000
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; THAT'S NOT

WHAT I MEANT WHEN I ASKED
YOU TO REARRANGE
THE DNA!

» Dziekuje za uwage ©

PNA

histozosky.wikispaces.com




	00_Strona tytułowa
	0_program_konferencji_2010
	1_Antek_druk
	3_OKE_druk
	4-Konferencja 2010 Newton_M Sobczak_druk
	5_Załącznik MS_druk
	6_Strategia problemowa -1_E Rybska_druk

